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Produktfamilie, Kraftkontrolliert spreizender Verbunddiibel mit
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Hersteller Halfen GmbH
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Diese Europaische Technische Bewertung 32 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandteil dieser
enthalt Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung Leitlinie fir die européisch technische Zulassung fur
wird gemalf der Verordnung (EU) "Metalldibel zur Verankerung im Beton" ETAG 001 Teil 2:
Nr. 305/2011 auf der Grundlage von "Kraftkontrolliert spreizende Dubel", April 2013,
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Européaische Technische Bewertung
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

3.4

754425.16

Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem HB-VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche HB-VMZ oder HB-VMZ Express und einer Ankerstange mit Spreizkonen und
einem AuRBengewinde (Typ HB-VMZ-A) oder mit einem Innengewinde (Typ HB-VMZ-IG)
besteht.

Die Kraftubertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmoértel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem  Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fur HB-VMZ-A Siehe Anhang C1 bis C7
Verschiebungen unter Zug und Querlast fur HB-VMZ-A Siehe Anhang C8 und C9
Charakteristischer Widerstand fiir Siehe Anhang C10 bis C12
Verschiebungen unter Zug und Querlast fiir Siehe Anhang C12

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfullt die Anforderungen der Klasse Al
Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLf)

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféahrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezuglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-221/16
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fir die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Européaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal} Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, und Europaisches Bewertungsdokument EAD 330011-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemalR anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbhestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 1. September 2016 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Uwe Bender Beglaubigt:
Abteilungsleiter

754425.16
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Ankerstange HB-VMZ-A
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" Abbildung beispielhaft mit Sechskantschraube; Befestigung auch mit anderen Schrauben oder mit
Gewindestangen maéglich (s. Anhang A5, Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange)

Diibeltyp Produktbeschreibung Verwendungszweck Leistung

HB-VMZ-A Anhang A1 — Anhang A4 Anhang B1 — Anhang B8 Anhang C1 - Anhang C9
Anhang A1 — Anhang A2; Anhang B1 — Anhang B2; _

HB-VMZ-IG Anhang A5 Anhang B9 — Anhang B11 Anhang C10 — Anhang C12

Injektionssystem HB-VMZ

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

754528.16
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Injektionssystem HB-VMZ

Aufdruck:

Injektionsmortel HB-VMZ oder HB-VMZ
Express, Verarbeitungshinweise,
Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit

Mortelkartusche

Aufdruck:
Injektionsmortel HB-VMZ oder HB-VMZ Express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

Verschluss- Statikmischer [T 1T T TTTTT]]

kappe HB-VM-X

.:;':.'-::JV'T—‘:::—___—___J G:i O
Ausblaspistole
Ausblaspumpe HB-VM-AP HB-VM-ABP

Ankerstange HB-VMZ-A Unterlegscheibe
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Ankerstange HB-VMZ-IG

{

Injektionssystem HB-VMZ

Produktbeschreibung
Kartuschen, Reinigungszubehdr, Ankerstangen

Anhang A2

754528.16
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Pragung: z.B. < 95 VMZ 12-25 ...

A4  zusitzliche Kennung
> Werkzeichen fiir nichtrostenden Stahl A4
95 Verankerungstiefe HCR zusitzliche Kennung fiir
VMZ  Handelsname hochkorrosionsbestindigen Stahl HCR
12 GewindegroRe
25 Maximale :
. . Markierung der
Befestigungsdicke Verankeru?lgstiefe
N /)
{ 3
1 x 2L
'U' o | M
FE NE — | | Langen- @
) N DA P R = BRE B kennung @
i | ' 3
tfix l Lix S 4
L 8 Zusatzpragung
(siehe Tabelle
A1 und A2)
Lingenkennung B Cc E F G H | J K L M
Dabellange min 2 50,8 | 63,5 | 76,2 | 88,9 | 1016 | 1143 | 127,0| 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5
Dubelldnge max < 63,5 | 76,2 | 88,9 | 1016 | 114,3 | 127,0 | 139,7 | 1524 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Langenkennung N (0] Q R S T U \% w X Y z >Z
Diibellange min 2 203,2| 2159 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 3556 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 4826
Dubelldnge max < 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Tabelle A1: Abmessungen Ankerstangen, HB-VMZ-A M8 - M12
DiibelgroRe 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
HB-VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7
1 | Ankerstange Gewinde M8 M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Konus- 2 3 3 3 3 3 4 4 6 6 6
anzahl
d¢=| 80 | 8,0 9,7 97 | 10,7 | 125 | 125 [ 125 [ 125 | 125 | 125
i 120 | 130 | 145
Lange L | 52+, | 63+t | 75+t | 90%ts, [ 95+t | 00wt | 107 | L0 | 10 | W0 | L4
3 | Sechskantmutter SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
MaRe in mm
Injektionssystem HB-VMZ
Produktbeschreibung Anhang A3
Dubelteile, Pragung, Abmessungen HB-VMZ-A M8 — M12

754528.16
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verzinkt und

feuerverzinkt
und beschichtet

diffusionsverzinkt
und beschichtet

1.4571, 1.4362,
EN 10088:2005,

Tabelle A2: Abmessungen Ankerstangen, HB-VMZ-A M16 - M24
DiibelgroRe 9 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
HB-VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zusatzprégung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
L 2;';‘;; Gewinde | M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 | M20 | M20 | M24 | M24 | m24
Konus- 3 | 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6
anzahl
d¢ =| 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 19,7 22,0 22,0 24,0 240 240
Léinge L 114 129 150 170 185 143 203 223 210 240 265
g +tf|x + 1% +tf|x +tf|x +tﬁ)( +tf|x +tﬂx +tflx +tﬂx +tﬂx +tflx
3 | Sechskantmutter SW 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36
Tabelle A3: Werkstoffe HB-VMZ-A
Stahl, verzinkt Hochkorrosions
. — Nichtrostender o -
Teil | Benennung | ooy anisch feuerverzinkt | diffusions- Stahl A4 bestindiger Stahl
verzinkt > 40pm verzinkt (HCR)
= 2 40pm
Nichtrostender .
Stahl nach Hochkorrosions-
Stahl nach Stahl nach Stahl .
EN 10087:1998, . . ! bestandiger Stahl
1 | Ankerstange | galvanisch EN 10087:1998, | EN 10087:1998, |1.4401, 1.4404, 1.4529, 1.4565 nach

EN 10088:2005,

beschichtet beschichtet beschichtet
Nichtrostender | Hochkorrosions-
2 gcn;:ir:)ig' Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt ?t::é 1 1.4571 ?asstggdcl,%:-?tigle 5
EN 10088:2005 | nach EN 10088:2005
Festigkeits- Festigkeits- Festigkeitsklasse 1ISO 3506:2009,
klasse 8 nach Klas s?e 8 nach 8 nach EN ISO ISO 3506:2009, | Festigkeitsklasse 70,
3 Sechskant- |EN ISO 898- EN I1SO 898-2:2012-08, A4-70, 1.4401, | Hochkorrosions-
mutter 2:2012-08, 898-2:2012-08 diffusionsverzinkt | 1.4571, bestandiger Stahl
galvanisch feuer\}erzinkt ' |oder EN 10088:2005 | 1.4529 oder 1.4565,
verzinkt feuerverzinkt EN 10088:2005
Mértel . I e 4
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhéltnis 1:10

Injektionssystem HB-VMZ

Produktbeschreibung

Abmessungen HB-VMZ-A M16 — M24, Werkstoffe HB-VMZ-A

Anhang A4

754528.16

8.06.01-221/16
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Pragung: z.B. < 80 VMZ M10 =

< Werkzeichen A4  zusiatzliche Kennung
80 Verankerungstiefe fiir nichtrostenden Stahl A4

VMZ  Handelsname HCR zusiétzliche Kennung fiir

M10  InnengewindegriBe hochkorrosionsbestidndigen Stahl HCR
- L
| 1 7
- - - - /’
I -
& L
Ldn
Tabelle A4: Abmessungen Ankerstange HB-VMZ-IG

40 | 50 | 60 75 | 70 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170

Diibelgrofe HB-VMZ-IG me | mMe | ms | ms | m10 | m1o| m12 | m12 | m12 | m1s | m16 | m20

Innengewinde - M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Konusanzahl - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
Auflendurchmesser di [[mm]| 80 | 80 | 97 | 10,7 |125|125]|16,5|16,5| 16,5 19,7 | 22,0 | 24,0
Gewindelédnge Ly [[mm]] 12 15 16 19 20 23 24 27 30 32 32 40
Gesamtlénge L |[mm]| 41 52 63 78 74 84 94 | 109 | 130 | 120 | 180 | 182
32,5
, Lan | Lan Lan | Lan Lan | Lan | Lan ' Lan dk dk
Langenkennung mmll <18 | > 19 |<22,5/> 23,5| <27 | > 28 [« 31,5 o[> 355 <21 | >21| *
Tabelle A5: Werkstoffe HB-VMZ-IG
Stahl, verzinkt . .
. - — - - Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Teil | Benennung galvar_usch diffusionsverzinkt Ad bestindiger Stahl (HCR)
verzinkt 2 40pum
Stahl nach Stahl nach Nichtrostender Stahl, Hochkorrosions-

1.4401, 1.4404, 1.4571,

EN 10087:1998, EN 10087:1998, besténdiger Stahl 1.4529,

1 | Ankerstange galvanisch verzinkt| diffusionsverzinkt EN : 0‘:)38?322%%? be- 1.4565 nach EN 10088:
und beschichtet und beschichtet - ' 2005, beschichtet
schichtet
4 Mértel Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10
Kartusche ' ' '

Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. an die Gewindestange und Mutter

® Minimale Einschraubtiefe Lsgmin Siehe Tabelle B8

e Die Lange der Schraube bzw. der Gewindestange muss in Abhangigkeit von der Anbauteildicke tsx, der vorhandenen
Gewindelange Ly, (= maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle B8) und der minimalen Einschraubtiefe Lsgmin festgelegt
werden.

e As;>8 % Duktilitat

Stahl, galvanisch verzinkt

e Minimale Festigkeitsklasse 8.8, nach EN 1SO 898-1:2013 bzw. EN |SO 898-2:2012
Nichtrostender Stahl A4

e Werkstoff 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571,; 1.4439; 1.4362 nach EN 10088:2005

e Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009
Hochkorrosionsbestiandiger Stahl (HCR)

e  Werkstoff 1.4529; 1.4565 nach EN 10088:2005
* Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009

Injektionssystem HB-VMZ

Produktbeschreibung Anhang A5
Diibelteile, Abmessungen, Werkstoffe HB-VMZ-IG

754528.16 8.06.01-221/16
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem HB-VMZ-A M8 M10 M12 M16 M20 M24
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - | v v | v v v
Gerissener und ungerissener Beton v
Injektionssystem HB-VMZ-IG M6 M8 M10 M12 M16 M20

Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung -
Gerissener und ungerissener Beton v

Verankerungsgrund:
* Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206-1:2000
o Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206-1:2000

Temperaturbereich:

e Temperaturbereich || -40 °C bis +80 °C (maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und
maximale Langzeittemperatur +50 °C)
e Temperaturbereich II: -40 °C bis +120 °C (maximale Kurzzeittemperatur +120 °C und

maximale Langzeittemperatur +72 °C)
Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

* Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

« Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnahe oder Bauteile in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

« Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone
von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei
Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

* Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

» Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

« Bemessung von Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung nach:

- ETAG 001, Anhang C, Bemessungsmethode A, Edition August 2010 oder
- CEN/TS 1992-4: 2009, Bemessungsmethode A

« Bemessung von Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) nach:

- EOTA Technischer Report TR 045, Ausgabe Februar 2013

- Die Verankerungen sind auRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist fur seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

754528.16 8.06.01-221/16
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Tabelle B1: Montagebedingungen

« Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

» \Wassergeflllte Bohriécher (sofern zuldssig) durfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung wiederholen.

e Die Temperatur der Dubelteile beim Einbau betrdgt mindestens +5 °C; die Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der
Aushartung des Injektionsmdrtels unterschreitet nicht -5 °C; Belastung erst nach Ablauf der angegebenen Aushartezeit.

DiibelgroRe HB-VMZ-A M8 s | 70M12 und 80 M12 - M24
Bohrernenndurchmesser do [mm] <14 >14
trockenen Beton - ja ja
Montage zuldssig im nassen Beton - ja ja
wassergefillten Bohrloch - nein ja
hammergebohrt - ja ja
Bohrlochherstellung diamantgebtht_ . . ;
(nicht unter seismischer - nein ja ja
Einwirkung)
DiibelgroRe HB-VMZ-IG M6 - M8 M10 - M20
Bohrernenndurchmesser do [mm] <14 >14
trockenen Beton - ja ja
Montage zul&ssig im nassen Beton - ja ja
wassergefullten Bohrloch - nein ja
hammergebohrt - ja ja
Bohrlochherstellung diamantgebohrt - nein ja

Tabelle B2: Verarbeitungszeit und Aushartezeit HB-VMZ

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushdrtezeit
im Bohrloch Verarbeitung_]szeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C bis + 39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10 °C bis + 19 °C 6 min 1:20h 2140 h
+5°Chis+9°C 12 min 2:.00h 4:00 h
0°Chis+4°C 20 min 3.00h 6:00 h
-4°Chis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h

Tabelle B3: Verarbeitungszeit und Aushartezeit HB-VMZ Express

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushértezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°C bis+29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis+19°C 3 min 40 min 80 min
+5°Cbhis+9°C 6 min 1:00 h 2:00 h
0°Chis+4°C 10 min 2:00 h 4:00 h
-4°Chbis-1°C 20 min 4:00 h 8:00 h
-5°C 40 min 4:00 h 8:00 h
Injektionssystem HB-VMZ
Verwendungszweck Anhang B2
Montagebedingungen, Verarbeitungs- und Aushéartezeit

754528.16
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Tabelle B4: Montagekennwerte, HB-VMZ-A M8 - M12
. " 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
Dilbelgroe HB-VMZ-A M8 | Mg | Mo | m10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Verankerungstiefe hes 2 | [Mm]| 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]] 10 10 12 12 12 14 14 14 14 14 14
Bohrlochtiefe ho = | [mm]]| 42 55 65 80 80 75 85 100 | 105 | 115 | 130
Burstendurchmesser D=|[mm]]| 10,8 | 10,8 | 13,0 | 130 | 13,0 | 15,0 | 150 | 150 | 150 | 150 | 15,0
Drehmoment beim Verankern Tt <| [Nm]| 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30
Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil
Vorsteckmontage ds < | [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14
)
Durchsteckmontage d<|mm]| - - 14| 14 1'1‘6 "6 | 16| 16 | 16 | 16 | 16
"’ Siehe Anhang B8
Tabelle B5: Montagekennwerte, HB-VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe HB-VMZ-A e | mie | mee | mie | mie | mo | M20 | M20 | M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Verankerungstiefe he 2 [ [mm]] 90 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]] 18 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe ho > |[mm]] 98 113 | 133 | 153 | 168 | 120 | 180 | 200 | 185 | 215 | 240
Blrstendurchmesser Dz|[mm]| 19,0 | 19,0 | 19,0 [ 19,0 | 19,0 | 23,0 [ 250 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
Drehmoment beim Verankern Tt <|[Nm]| 50 50 50 50 50 80 80 80 100 120 120
Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil
24 24
Vorsteckmontage de<|[mm]] 18 18 18 18 18 22 22) | 22) 26 26 26
Durchsteckmontage dr <|[mm]] 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28
Vorsteckmontage Durchsteckmontage
Grofe M20 + M24 GroRe M20 + M24
20,5 tix 20,5 tx
I | b I B
\ﬂ I \ . ,‘\ N . ~ . — \\\ . . ‘ ] :
\ ” \ CONUON, ,-‘6‘ . !\::‘ %‘/-f_‘ L\\ 71::] F— l“ “;;.‘l‘ﬂ- A —
U b = [Tl El N 1. = [
| [ = ]I E g 1= t =
e XTI I r ... — Y === YTy
\ . N N N — - 1 ¥ — N re o A/ N A
k_il X . & 5 <N\ I: . e, I
ho tix trix teix tfix

Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil muss vollstandig vermortelt

sein!

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte HB-VMZ-A
754528.16 8.06.01-221/16
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Tabelle B6: Mindestachs- und Randabstande, HB-VMZ-A M8 - M12

N N 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe HB-VMZ-A ms | ms | m10 | m10 | M12 | M12 | M12 | m12 | m12 | m12 | m12
Mindestbauteildicke hmin | [mm]| 80 | 80 | 100 1:):)01, 110 | 110 | 110 1123501) 130 | 140 | 160
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mMm]] 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50
Minimaler Randabstand Cmin | [mMm]] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand smin | [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 [ 55 | 55 | 55 [ 80? [ 80 | 807
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 557|557 | 557

Tabelle B7: Mindestachs- und Randabstande, HB-VMZ-A M16 — M24

170 190 170 200 225
DiibelgréRe HB-VMZ-A 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | oo | vog | mM24 | M24 | M24

M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 we) | e) | we) | e) | (Lg)

. - 170 | 190 | 205 230 | 250 | 230 ( 270 | 300
Mindestbauteildicke Amin | [mMm]] 130 | 150 160 " | 180 " | 200 " 160 220 V| 240" 220|260 " |290

Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mMm]| 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Ungerissener Beton

Minimaler Achsahstand Smin [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105
Minimaler Randabstand Cmin [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 105

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
mussen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe her ist einzuhalten und ein potentieller
Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

2 Fiir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand sy, = 55 mm.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B4
Mindestachs- und Randabstande, HB-VMZ-A

754528.16 8.06.01-221/16
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Montageanweisung HB-VMZ-A
Erstellung und Reinigung hammergebohrter Lécher

U g) h"‘
582
> % <EJ Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
1 oder Pressluftbohrer erstellen.
\ 1]
688
a % é Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
HB-VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe HB-VM-AP mindestens zweimal
ausblasen. Bei der GréRe M8 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe
verwendet werden.
>
HB-VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, ¢lfrei) anschlieRen. Ventil
offnen und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
2 Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.
HB-VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe HB-VM-AP mindestens zweimal
ausblasen.
(m]
HB-VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, ¢élfrei) anschlieRen. Ventil
offnen und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.
> Durchmesser der Reinigungsburste HB-RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben ldsst, neue Birste verwenden. Blrste in
3 Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
(] Riuckwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.
HB-VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe HB-VM-AP mindestens zweimal
ausblasen. Bei der GréRe M8 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe
verwendet werden.
>
HB-VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil
offnren und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
4 Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.
HB-VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe HB-VM-AP mindestens zweimal
oY ausblasen.
0 '\flO-Mlﬁ
"mem || HB-VMZ-A M20 - M24:
o Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, &lfrei) anschlieRen. Ventil
offnren und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
,:MZ. Ruckwértsbewegung mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung HB-VMZ-A

Erstellung und Reinigung hammergebohrter Lécher

Anhang B5

754528.16
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Erstellung und Reinigung diamantgebohrter Lécher

x O
8
BT> _
9 g Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit
; Diamantkernbohrgerat erstellen.
C L g
8%%a
aw g Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt
werden. Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
>
5 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe prufen.
o
>
Spulung:
3 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspllen bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
(=]
>
Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil
4 offnen und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausgeblasen.
o

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung HB-VMZ-A

Erstellung und Reinigung diamantgebohrter Lécher

Anhang B6

754528.16
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Verfiillen des Bohrlochs

>
5 | + " o)
a7

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche HB-VMZ uberprifen. Niemals abgelaufenen
Mortel verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer
HB-VM-X auf Méortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen
Statikmischer verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals
ohne Mischwendel verwenden.

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2
volle Hube oder einen ca. 10 cm langen Médrtelstrang), bis der austretende Injektionsmértel
eine gleichmanig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung
HB-VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmortel verfillen.

Ankerstange HB-VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis zur
Verankerungstiefenmarkierung in das vermoértelte Bohrloch eindricken. Ankerstange ist
richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein Mértel
an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel aushérten lassen,
Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.

Ankerstange HB-VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermdrtelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstandig
vermortelt ist. Wird kein Mértel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederholen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B2 bzw. Tabelle B3 einhalten.
Wahrend der Aushértezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mértel entfernen.

%

Nach der Aushartezeit kénnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden. Das
Montagedrehmoment Ti,st gemaR Tabelle B4 oder Tabelle B5 ist mit einem
Drehmomentschlissel aufzubringen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck

Montage der Ankerstange

Montageanweisung HB-VMZ-A

Anhang B7

754528.16
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Montageanweisung HB-VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B5 — B7 dargestellt
Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil df < 14 mm
o o
;// .5/ §/j/ 4 f? — 7 | Ankerstange HB-VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand
8 A i ;ﬁj drehend bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermértelte
I, |i| J Bohrloch eindriicken.
ARSI,
Kontrollieren, ob Gberschiissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mortel an der Betonoberfliche sichtbar, Ankerstange sofort
9 herausziehen, Mdértel aushérten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.
Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.
Aushértezeit entsprechend Tabelle B2 bzw. Tabelle B3 einhalten.
10 Wahrend der Aushértezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder
belastet werden.
Nach Ablauf der Aushartezeit und Unterfitterung des Anbauteils
11 Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment T;,i; geman
Tabelle B4 mit Drehmomentschlissel aufbringen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung HB-VMZ-A 75 M12
Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Anhang B8

754528.16
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Tabelle B8: Montage- und Diibelkennwerte HB-VMZ-IG
Dibelgrdte HB-VMZIG Mo | v | s | we w10 | o iz | iz itz | wie | wis | mzo
Verankerungstiefe hee= | [mm] | 40 50 60 | 75 70 80 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
Bohrernenndurchmesser do= |[mm]| 10 10 12 12 14 14 18 18 18 22 24 26
Bohrlochtiefe he= | [mm]| 42 55 65 80 80 85 98 113 | 133 | 120 | 180 | 185
Birstendurchmesser Dz |[mm]| 10,8 | 10,8 | 13,0|13,0]| 150|150 19,0 | 19,0 19,0 23,0| 250 | 27,0
Drehmoment Tinst< | [Nm] | 8 8 10 10 15 15 25 25 25 50 50 80

Durchgangsloch im

anzuschlieRenden Bauteil de< | [mm]| 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 18 22

Gewindelénge Lth [mm]| 12 15 16 19 20 23 24 27 30 32 32 40
Mindesteinschraubtiefe Legmin | [mMm]| 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 18 22

, o 170 230 | 230
Mindestbauteildicke hmin |[mm]| 80 | 80 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 160 " 160 220 "] 220 "

Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [Mm] | 40 40 40 40 55 40 50 50 60 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]| 40 40 40 40 55 50 50 50 60 80 80 80

Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [mm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin [mm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
mussen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe he ist einzuhalten und ein potentieller
Mortelverlust muss ausgeglichen werden.

hef

R X

L

S S S
NNEEN

/

teix

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B9
Montage- und Diibelkennwerte HB-VMZ-IG
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Montageanweisung HB-VMZ-IG

Erstellung und Reinigung hammergebohrter Lécher

Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

HB-VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe HB-VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
Gréfle M6 muss der Reduzierschlauch flr die Ausblaspumpe verwendet werden.

HB-VMZ-IG M16 - M20:

Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, olfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwértshewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste HB-RB kontrollieren. Wenn Blrste sich ohne Widerstand in
das Bohrloch schieben lasst, neue Birste verwenden. Blrste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbirsten.

HB-VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe HB-VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
Groéfle M6 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe verwendet werden.

HB-VMZ-IG M16 - M20:

Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riuckwéartshewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Diamantkernbohrgerat
erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und Bohrlochtiefe priifen.

Spiilung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen, bis nur noch klares
Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Ausblaspistole HB-VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlielen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riuckwartsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B10
Montageanweisung HB-VMZ-IG

Bohrlocherstellung und Reinigung

754528.16 8.06.01-221/16
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Verfiillen des Bohrlochs

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche HB-VMZ iberprifen. Niemals abgelaufenen
Mértel verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer HB-VM-X
auf Mortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel
yenwenden

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
Hibe oder einen ca. 10 cm langen Médrtelstrang), bis der austretende Injektionsmértel eine
gleichmafig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prufen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverldngerung
HB-VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch Iuftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmértel verfullen.

Setzen der Ankerstange

Ankerstange HB-VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis ca. 1 mm unter
die Betonoberflache in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt,
wenn am Bohrlochmund ringsum Mértel austritt. Wird kein Mértel an der Betonoberflache
sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Aushéartezeit entsprechend Tabelle B2 bzw. B3 einhalten. Wéahrend der Aushartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

10

Ausgetretenen Moértel entfernen.

11

Nach der Aushdrtezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das Montagedrehmoment Tis:
gemaf Tabelle B8 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B11
Montageanweisung HB-VMZ-IG
Ankermontage

754528.16 8.06.01-221/16
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Tabelle C1:

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 - M12,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DilbeigrsSe HE-VMZ-A we | s w10 o |t a2 |tz | wiz |z | wiz | waz
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kKN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nggs A4, HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert T™s [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] n
Tragfahigkeit Nrkp o om2)
im Beton C20/25 72°C/120°C? | [kN] | 5 | 75|12 |12 |12 | 16 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Erhéhungsfaktor ye | [ (fc‘“—“"‘*)os

25
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe hee> [ [mm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 75 [ 70 | 80 | 95 [ 100 | 110 | 125
Faktor gem&R CEN/TS 1992-4 ke | [ 7.2

" Herausziehen ist nicht mafgebend.

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
.. .. 90 105 | 125 | 145 | 160 | 115
DiibelgroRe HB-VMZ-A m16 | m1s | m1s | m1s | m1s | m20 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheitsbeiwert Y2Yinst [-] 10
Stahlversagen
Charakteristische stanl, verzinkt | [kN] | 88 [ 95 | 111 o7 [ 96 [ 188 222
Zugtragfahigkeit Neys A4 HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert TMs 1 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] K
Tragfahigkeit Nrkp S om2)
i Betor C20/28 72¢/120C? | kN [ 25 [ 30 | 50 | 51|30 | e | 75
- fck.cuhe 0
Erhéhungsfaktor ve | [ (T)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he> [ [mm]| 90 [ 105 [ 125 [ 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Faktor gem&R CEN/TS 1992-4 ke | [ 7.2

" Herausziehen ist nicht mafkgebend.

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung

Anhang C1
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 - M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

o 40 | 50 |60 | 75 [ 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DilbelgroBe HB-VMZ-A M8 | M3 |M10 | M10 | M12 [ M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

Montagesicherheitsbeiwert 12=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nry s A4 HCR | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit 50°C /80°C? | [kN] | 9 Rl " " 40 | Y | 50 | 50
Nrkp im ungerissenen Beton

C20/25 72°C /120°C? [kN] 6 9 16 16 16 | 25 | 25 30 30 30
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke hstd = 2 her | [mMm] 100 120 | 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250

Fall 1 (N, wird ersetzt durch N ..,)

Charakteristische Tragfahigkeit
im ungerissenen Beton C20/25

Nksp | [KN] | 75| 9 |16 | 20 | 20 | 20 | " | 30 | 40 | 40 | 40

Achsabstand (Randabstand) Sersp (= 2 Cersp) | [Mm] 3 hes
Fall 2
Achsabstand (Randabstand) Secrsp (5 2 Cersp) | [Mm] 6het |5her|7her|7 her|5her|3her|5her| 4 her|6 her| 5 her

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke Amin = | [mMm] 80 100 110 | 110 | 110 | 125 | 130 | 140 | 160

Fall 1 (N wird ersetzt durch N’zxs5)
Charakteristische Tragfahigkeit

im ungerissenen Beton C20/25 Nisp | NI | 7.5 | - 16 16120 ] 25| 25130 | 30 | 30

Achsabstand (Randabstand) Sersp(= 2 Cersp) | [MM] | 3 her | - 3 her 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Scrsp (= 2 Cersp) | [MM] | 6 Ner | 7 her | 6 Ner | 7 Nes | 7 Ner | 7 Ner | 6 et | 7 et | 6 Ner | 6 her | 6 her
for Newp and Nome ve| U (e

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he,= | [Mm] | 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 kuer | [-] 10,1

" Herausziehen ist nicht mafgebend.
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 - M12,

ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115

Diibelgrofie HB-VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | m20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1.0

Stahlversagen

|charakteristische Stahl, verzinkt [[kN]| 88 | 95 | 111 | 111 | 97 | 96 | 188 | 188 | 222 | 222 | 222
Zugtragfahigkeit Nrys A4, HCR |[[kN]| 88 | 95 | 111 | 111 97 | 114 | 165 | 165 | 194 | 194 | 194
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteristische o o 2) 1) 1) 1)

=S 50°C /80°C? | [kN 75 | 90
Tragfahigkeit Nrxp (kN
[Baton ooors 72°c/120°C? | (kN]| 25 | 35 | 50 | 50 | 53 | 40 | 75 | 75 | 95 | 95 | o5
Spalten
Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Standardbauteildicke hsa > 2 her [[mm]| 180 | 200 | 250 | 200 [ 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 [ 450
|Fall 1 (N%,. wird ersetzt durch N%; )
Charakteristische
Tragfahigkeit im N°Rwsp | [KN]| 40 | 50 | 50 | 60 | 80 " 115 " 140
|ungerissenen Beton C20/25
Achsabstand _
|(Randabstand) Sersp (= 2 Corsp) | [MM] 3 het
[Fall 2
I?;Qﬁjzzﬁgg ) Scrsp (= 2 Corsp) | [MM]| 4 her | 4her | A her | Aher | 4o | 3her | 3her | 4her | 3her | 3her |36 her
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Mindestbauteildicke hmin > [ [mm]| 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 160 | 220 | 240 | 220 |260 | 290
|Fall 1 (N°ic wird ersetzt durch N'si o)
Charakteristische
Tragfahigkeit im Nisp | [KN]| 35 | 50 | 40 | 50 | 71 - 75 | 75 Vol 115 | 115
lungerissenen Beton C20/25
Achsabstand _
|(Randabstand) Sersp (= 2 Cersp) | [MM] 3 hes
[Fanl 2
fichsabstand Sersp (= 2 Corsp) [ [MM]| 5 het | 5 her | 6 her | 5her | 5her | 5 her 5,2 her| 4.4 hee| 5,2 her| 4,4 et 4,4
-(Randabstand) cr,sp r,sp ef ef ef ef ef ef 3 ef | ef | <, ef | 7, ef |, ef|
Erhéhungsfaktor Foccube \
Jfiir Nrxp und N°Risp e | [l (—25 )
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her> [[mm]| 90 | 105 | 125 | 145 [ 160 | 115 [ 170 | 190 | 170 [ 200 | 225
Faktor geman CEN/TS 1992-4 Kuer | [-] 10,1

" Herausziehen ist nicht mafgebend.
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 - M24,

ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 - M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

.. .. 40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe HB-VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Montagesicherheitsbeiwert  vo=yinst| [-] 10
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kKN] 14 21 34
Quertragfahigkeit
Vrks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25
Duktilitatsfaktor ka| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105
Biegemomente
M’ A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert Tvs| [ 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geman ETAG 001,

Anhang C bzw. k; geman ke | [ 2

CEN/TS 1992-4

Betonkantenbruch

Wirksame Dubeliange bei I [tmm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

Querlast

Wirksamer

AuRendurchmesser Arom ([MM] 10 12 12 14
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C4
Charakteristische Werte bei Querlast, HB-VMZ-A M8 - M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

754528.16
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 - M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115

Diibelgrofe HB-VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20

Montagesicherheits-

beiwert 12%inst | ] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm

) T
Charakteristische St?h:i [kN] 63 70 149 178
Quertragfahigkeit Ll 1(:? 18 )n %?%
VRis A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor ko | [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische ar | INm) 266 392 | 519 896
Biegemomente
MR s A4, HCR |[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geman
ETAG 001, Anhang C
bzw. k; geman
CEN/TS 1992-4

K| [ 2

Betonkantenbruch

prcame Dubelange [fmm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Wirksamer

AuBendurchmesser Anom ([mm] 18 22 24 26

") Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung |, 2 0,5 ts,

k20,5 tix

GroRe \
M20 + M24: "\

xxxxxxx
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Injektionssystem HB-VMZ

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
HB-VMZ-A M10 - M12, Kategorie C1 und C2

Kategorie C1 und C2

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, HB-VMZ-A M10 - M12,

Zugbeanspruchung
.. .. 60 | 75 75 | 70 80 | 95 | 100 | 110 | 125

DibelgroBe HB-VMZ-A M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen, Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragféhigkeit C1 Nrksseis.ct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nrksseiscz | [kN] 25 35 49 54 57
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Zugtragfahigkeit C1 Nrksseisct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nrksseiscz | [KN] 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert Tmsseis | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische N | 50°C / 80°C " [kN] 14,5 14,5 30,6
Zugtragfahigkeit C1 RipsesCl 2200 1120°C " | [kN] 10,9 10,9 20,0
Charakteristische N 50°C/80°C" | [kN] 7.4 74 8,7
Zugtragfahigkeit C2 Ripsest? 2200 1120°C " | [kN] 5,1 5,1 6.5
Erhéhungsfaktor fir Ngyp seis Ye [-] 1,0

Querbeanspruchung

.. .. 60 | 75 75 | 70 80 | 95 | 100 | 110 | 125

Diibelgrdfe HB-VMZ-A M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 [ M12 | M12

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 VRisseisct| [KN] 11,8 27,2

Charakteristische Quertragfahigkeit C2 VRisseiscz | [KN] 12,6 27,2
Teilsicherheitsbeiwert Tmsseis | [l 1,25

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct| [KN] 12,9 27,2

Charakteristische Quertragfahigkeit C2 VR sseiscz | [KN] 13,8 27,2
Teilsicherheitsbeiwert TMs,seis [-1 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment C1 MORk.s.sels.C1 [Nm] Keine Leistung bestimmt
Charakteristisches Biegemoment C2 MORk.s.sels.Cz [Nm] Keine Leistung bestimmt
" Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C6

754528.16
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
HB-VMZ-A M16 — M24, Kategorie C1 und C2
Zugbeanspruchung
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe HB-VMZ-A s | s | e | s | 190 [ irmy | M20 | M20 [ m24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheitsbeiwert “{z=“finst| [-] 1.0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristische Newseoccr | [KN]| 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Zugtragféahigkeit C1 Rk.s,seis,C1
Charakteristische
> uatraafahiakeit C2 Nresseiscz |[KN]|] 88 | 95 111 97 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
7 atraafahiokeit G1 Nressesct | [kN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Charakteristische
7 atraafahiokeit G2 Nrisseisca | [KN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert YMsseis | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteris- 50°C /80°C " | [kN] 30,6 437 30,6 88,2 90,7
tische Zug- NRi.p.seis.c1- 0
tragfahigkeit C1 72°C/120°C | [kN] 20,0 38,5 20,0 55,8 59,3
Charakteris- 50°C/80°C” | [kN]| 13,5 | 16,1 26,1 16,1 597 597
tische Zug- NRk p seis,c2 ;
tragféihigkeitcz 72°C /120°C " [kN]] 10,0 | 12,0 19,5 11,0 44 4 44 4
Erhdhungsfaktor flr Ngy p seis Yol [-] 1,0
Querbeanspruchung
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréRe HB-VMZ-A I\:‘:,G :;:56 ;ﬁ‘: :;:56 ;ni?; &1250 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheitsbeiwert ;=i | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristische
Quertragféhigkeitc1 VRK&.SQIS.C1 [kN] 39,1 39,1 82,3 107
Charakteristische 108,8 " 154,97
Quertragfihigkeit C2 Vrksseiscz | [kN] 50.4 S1.0 | (715 (122,7)
Teilsicherheitsbeiwert Yusseis | [7] 1,25 1,4 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Quertragfahigkeit C1 VRksseisc | [kN] 391 91| 722 93
Charakteristische 956 " 135,77
Quertragfhigkeit C2 Vrisseiscz | [kKN] S04 6261 (628 (107)
Teilsicherheitsbeiwert Yusseis | [] 1,25 14 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Mm° ; [Nm] Keine Leistung bestimmt
Biegemoment C1 Rkcs seis.Cl
Charakteristisches 0 . . . .
Biegemoment C2 MRk s,seis,c2| [Nm] Keine Leistung bestimmt
") Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung | = 0,5 ts, (siehe Anhang C5)
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C7

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, HB-VMZ-A M16 - M24,

Kategorie C1 und C2

754528.16
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-A M8 - M12
. " 40 50 60 75 | 75 | 70 80 95 | 100 | 110 | 125
Dilbsigrife HB-VMZ-A me | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 [ M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] | 43 | 6,1 |80 [11,1]11,1[{100[12,3[159|17,1|19,8|24,0
_ Sno | [mm]} 05 | 05|05 | 06|06 | 06|06 |06|06)|07]|07
Verschiebung
Onw | [Mm] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] | 43 | 85 |11,1|156]156|14,1[17,2|19,0|24,0|23,8| 23,8
_ Svo | [mm]] 02 | 04 |04 | 04| 04| 04|04 |04|04)| 06|06
Verschiebung
Oy | [Mmm] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fur DLS O seis.c2oLs) | [mMm] | - - 1.0 1,0 1,3
Verschiebung fur ULS B seis.couis) | [mm] | - - 3,0 3,0 3.9
Tabelle C10: Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréRe HB-VMZ-A n::]s ;ﬂg n1n2156 Jﬂ‘ré ;ﬁ% :;250 M20 | M20 | M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
E:ﬂ";‘f’“m gerissenen N | kN] | 146 | 18,4 | 24,0 | 30,0 | 34,7 | 21,1 | 38,0 | 449 | 38,0 | 485 | 57,9
_ Sy | [mm]] 07 |07 |07 | 08| 12|07 |08 | 08|08 /|09]| 09
Verschiebung
Sn | [mm] 1,3 16 | 1.1 1,3 1,3
g:?c';s”m ungerissenen | 1Ny | 205 | 259 | 330 | 357 | 481 | 206 | 533 | 63.0 | 53,3 | 67,9 | 81.1
Verschiebung dyo | [mm] ] 06 | 06 | 06 | 06 | 08 | 05 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Sy | [mm] 1,3 16 | 1.1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fil
Dirssc 1ebung Tr N seis.c2oLs) | [MM] 15 1.9 1.9
Verschiebung fii
Uigc 1epung Tor O seis.cz2uLs) | [Mm] 4.4 45 4.5
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-A
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-A M8 - M12
.. . 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Diibelgrofie HB-VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast vV [kN] 8, 13,3 19,3
mm]| 24 | 2,5 2,9 3,3
Verschiebung S| [mm]
Sy, |[mm]] 3,6 | 3,8 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebung fr Svasscaows [om] [ - | - | 21 25
\ljil"éschiebung fur v seis.c2uLs) | [mm] - - 3,7 5,1
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréRe HB-VMZ-A s | e | e | iie | s | oo | M20 | M20 | M24 | M24 | mi24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Querlast V| kN 36 44 (Zg) (??)
43 46
dvo [mm] 3.8 3,0 (3’0) (3'5)
Verschiebung ’ :
6,5 6,9
Sves [mm] 57 4.5 (4.5) (5.3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
\éirSSChiEbung fur By seis,c2oLs) | [MM] 29 3,5 3,7
ﬁirsschiebung fr 6V.seis.CZ(ULS) [mm] 6'8 9'3 9‘3
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C9
Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-A
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Tabelle C13:
gerissener Beton

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-IG,

Dibelgrote HB-NEG ARBRARRRRRRRR
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst I [-] 10

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 125|108
Zugtragfahigkeit Ngy s A4, HCR [ [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert us| [-] 1,5

Herausziehen .

Charakteristische Trag- 50°C / 80°C? | [kN]

fahigkeit Ngy, im

gerissenen Beton C20/25  72°C /120°C ?|[kN]| 5 | 7.5 12 16 | 20 | 20 | 30 | 50 | 30 | 60 | 75
Erhéhungsfaktor wel [-] (r“k'zc—;be)ols

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het|fmmi| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 [ 80 | 90 [ 105 [125] 115170 170
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 ke| [ | 7.2

" Herausziehen ist nicht maRgebend

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-IG, gerissener Beton

Anhang C10
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Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-IG,
ungerissener Beton

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 115|170 | 170

Diibelgrofe HB-VME-IG me | M6 | ms | M8 | m10|m10|m12 | m12 |m12 | m16 |m16 | m20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt [ [kN]| 15 ] 16 | 19 | 29 35 67 52 [125] 108
Zugtragfahigkeit Ngy s A4, HCR | [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert Tus| [ 1,5

Herausziehen

Charakteristische

o o 2) 1) 1)
Tragfahigkeit N, S0°C/BOCTI[kNT) 9

Botor oooias 72°C/120°C? | [kN]| 6 | 9 16 16 | 25 | 25 | 35 [ 50 [ 40 [ 75 | 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Standardbauteildicke hee 2 2he [[mm]] 100 | 120 | 150 | 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340

Fall 1 (N°x wird ersetzt durch Ny <)

Charakteristische

Tragfahigkeit in Beton C20/25 N'rusp | [kKN]] 7.5 | @ | 16 | 20 | 20 | 7 | 40 | 50 | 50 ! !

Achsabstand (Randabstand) s, (= 2 Cergp) ([Mmm] 3 hy

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) S, (= 2 Ce.s) [[mm]| 6he; | 6h.; | 5he | 7he | 5hei | 3hee | 4hee | 40
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

4h, | 3h.: | 3. | 3he

Mindestbauteildicke hwo 2[mm)] 80 J100[110] 110 ] 130 150|160 | 160 | 220 | 220

Fall 1 (N°zkc wird ersetzt durch N°gq <)

ngorﬁ'g‘;g?gg"he Tragféhigkeit in N%us |[KN]| 7.5 | - 16 20|25|35 |50 |4 | - |75] "
Achsabstand (Randabstand) s ., (= 2 Cq sp) [[Mmm] 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) S s, (= 2 Corsp) [[MM]] 6 het| 7 hor | 6 hee [ 7 hee| 7 e | 6 heg| 5 her | 5 hee [ 6 her | 5 het [5,2h45,2h.4
Erhéhungsfaktor fo cube \

fiir Newp und Nsy <o Ve | (52

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he lmm)| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 |125] 115|170 170
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Keee | [-] 10,1

"' Herausziehen ist nicht maRgebend
2 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C11
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-IG, ungerissener Beton
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Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,
HB-VMZ-IG, gerissener und ungerissener Beton

40 | 50 | 60 ( 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170

DiibelgroRe HB-VMZ-IG me | M6 | M8 | M8 | m10|m10 | M12 | M12 | M12 | m16 | m16 | M20

Montagesicherheitsbeiwert Y2 Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Quertragfahigkeit Vrys A4, HCR| [kN] 5,5 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert ws | [] 1,25

Duktilitatsfaktor k2 [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
Biegemomente M°rk.s A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR ETAG 001,

Anhang C bzw. k; geman k| [ 2

CEN/TS 1992-4

Betonkantenbruch

Wirksame Dubelldnge bei Querlast l¢ |[mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
Wirksamer AulRendurchmesser dnom | [Mm] 10 12 14 18 22 | 24 26

Tabelle C16: Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-IG

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170

DiibelgréRe HB-VMZ-IG me | M6 | ms | ms | m10 | m10 | M12 | m12 | M12 | M16 | M16 | M20

Zuglast im gerissenen Beton N | [kN]| 43 (61|80 ([11,1}]10,0{12,3|146|18,4(24,0]21,1|38,0]38,0

. 5o | [mm]]| 05 0506 0,6 0,7 070808
Verschiebun

9 SN | [mm] 1,3 11113113

Zuglast im ungerissenen Beton N [ [kN] | 43 |85 |11,1]156]14,1]17,2]20,5]259[33,0] 296533533

Verschiebun oo | [mm]} 0.2 | 04 0.4 0.4 0,6 05|06 |06

9 S, | [mm] 1,3 11/13)13

Tabelle C17: Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-IG

.. " 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
DiibelgroRe HESVMESIS M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt \" [kN] 46 54| 84 10,1 19,3 14,8 | 35,8 30,7
. dvo | [mm] 0,4 05|04 0,5 1,2 0819|112
Verschiebung
dv.e | [mm] 07 08|07 0,8 1,9 1228119
Querlast
Edelstahl A4/ HCR V| [kN] 3.2 54 |59 9,3 13,5 18,5 /25,2 26,9
) dvo | [mm] 0,3 0503 0,5 0,9 101411
Verschiebung
Sv, | [mm] 0,4 0,7 105 0,7 14 1512116
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung _ ) Anhang C12
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-IG, gerissener und
ungerissener Beton, Verschiebungen

754528.16 8.06.01-221/16



