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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

3.4

Z47054.16

Technische Beschreibung des Produkts

Das fischer Injektionssystem FIS EM ist ein Verbunddibel, der aus einer Mortelkartusche mit
Injektionsmortel fischer FIS EM und einem Stahlteil nach Anhang A2 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte unter statischen und quasi- | Siehe Anhang C 1 bis C 10
statischen Einwirkungen fir Bemessung nach
TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009, Verschiebungen

Charakteristische Werte fur die seismischen | Siehe Anhang C 11 bis C 14
Leistungskategorien C1 und C2 fur die Bemessung
nach Technical Report TR 045, Verschiebungen

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erflillt die Anforderungen
der Klasse A1

Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféahrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Européischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-204/16
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fir die europdische technische Zulassung ETAG 001, April 2013 verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. September 2016 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt
i. V. Abteilungsleiter

Z47054.16
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Einbauzustande

Ly [—

Ankerstange
Vorsteckmontage

Ankerstange
Durchsteckmontage
(Ringspalt mit Mértel verfillt)

fischer Innengewindeanker RG MI
Nur Vorsteckmontage
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Betonstahl

fischer Bewehrungsanker FRA
Vorsteckmontage

fischer Bewehrungsanker FRA
Durchsteckmontage
(Ringspalt mit Mortel verfiillt)

fischer Injektionssystem FIS EM

Produktbeschreibung
Einbauzustande

Anhang A 1
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Verschlusskappe

KartuschengrdoBen (390 mi, 585 ml, 1100 ml, 1500 ml)

Aufdruck: fischer FIS EM, Verarbeitungshinweise, Haltbar-
keitsdatum, Kolbenwegskala, Ausharte- und Verarbeitungs-
zeiten (temperaturabhéangig), Gefahrenhinweis, GroBe,
Volumen

IO I I

P N P P T P |

0 T

f

|
-

Injektionshilfe

Statikmischer FIS MR oder FIS UMR

=

|

P

Verldngerungsschlauch

Ankerstange

fischer Innengewindeanker RG MI

GroBe: M8, M10, M12, M16, M20

GroBe: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30

Schraube

@

Betonstahl

Unterlegscheibe Sechskantmutter

) ol e

Unterleg- Sechs-
scheibe kantmutter

%,%l¥—} \ﬂ il

Gewindestange

Nenndurchmesser: $8, $10, $12, d14, 16, ¢p18, $20, $22, $24, 425, 26, 928, $630, $32, $34, $36, $40

‘ ,5’iIHHMM’IMHIH’HHHIHIHHIHHIHVJINHHHIHHMHH

Setztiefenmarkierung
Unterleg- Sechs-
fischer Bewehrungsanker FRA scheibe kantmutter
GréBe: M12, M16, M20, M24 \
(L

Setztiefenmarkierung
fischer Injektionssystem FIS EM
Produktbeschreibung Anhang A 2
Kartusche / Statikmischer / Stahlteile

761388.16
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Tabelle A1: Materialien
Teil |[Bezeichnung Material
1 Mértelkartusche Mortel, Harter, Flllstoffe
. Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Stahlart Stahl, verzinkt Ad bestandiger Stahl C
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8; 50, 70 oder 80 50 oder 80
EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2009 EN ISO 3506-1:2009
verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; | oder Festigkeitsklassg 70
EN ISO 4042:1999 A2K | 1.4571;1.4439; 1.4362; mit f,,= 560 N/mm
2 |Ankerstange oder feuerverzinkt 1.4062, 1.4662, 1.4462 1.4565; 1.4529
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
fu £ 1000 N/mm? fu« £ 1000 N/mm?® fuc € 1000 N/mm?
A5>12°A:: A5>12°/0 A5>12°A)
Bruchdehnung" Bruchdehnung" Bruchdehnung"
verzinkt 2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4565;1.4529
3 Unterlegscheibe EN I1SO 4042:1999 A2K 1.4578;1.4571; 1.4439; EN 10088-1:2014
ISO 7089:2000 oder feuerverzinkt 1.4362
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
5 oder 8; 50, 70 oder 80 50, 70 oder 80
EN ISO 898-2:2012 EN ISO 3506-1:2009 EN ISO 3506-1:2009
4 Sechskantmutter verzinkt =2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
ISO 4042:1999 A2K 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt EN 10088-1:2014
EN ISO 10684:2004
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
fischer 58 70 70
5 Innenaewindeanker ISO 898-1:2013 EN 1SO 3506-1:2009 EN ISO 3506-1:2009
RG M? verzinkt =2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
ISO 4042:1999 A2K 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088-1:2014
EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8; 70 70
g‘;':;ﬁ:g;‘zt‘;‘;e;ﬁgfer' | EN1SO 898-1:2013 EN 1SO 3506-1:2009 EN ISO 3506-1:2009
6 fischer Innen gewinde- verzinkt =2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
anker RG Mlg ISO 4042:1999 A2K 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088-1:2014
Bruchdehnung As > 8 % EN 10088-1:2014 Bruchdehnung As > 8 %
Bruchdehnung As > 8 %
Betonstahl Stabe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit
7 EN 1992-1-1:2004 und |[f,,und k gem&B NDP oder NCL der EN 1992-1-1:2004 + AC:2010
AC:2010, Anhang C fuk = fic = K - fix
Betonstahlteil: Gewindeteil:
fischer Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse |Festigkeitsklasse 70 oder 80
B oder C mit f,, und k geméan EN ISO 3506-1:2009
8 [Beenrungsanker NP oder NCL der 1.4565: 1.4529, 1.4401, 1.4404, 1.4571,
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 1.4578, 1.4439, 1.4362, 1.4062
fuk = flk =k - ka EN 10088-1:2014
") Bruchdehnung As > 8 %, wenn keine seismischen Anforderungen bestehen.
fischer Injektionssystem FIS EM
Produktbeschreibung Anhang A3
Materialien
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)
Tabelle B1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien
Beanspruchung der .
Verankerung FIS EM mit ...
Ankerstange fischer Betonstahl fischer
Innengewindeanker Bewehrungsanker
RG MI FRA
} H E it dol IR m—
Hammerbohren
mit (OUSTTPPTS— alle GréBen
Standardbohrer
Hammerbohren
mit Hohlbohrer
(Heller "Duster " ,
Expert" oder I Bohrernenndurchmesser (dy) 12 mm bis 35 mm
Hilti "TE-CD,
TE-YD")
Diamantbohren = alle GréBen
) ungerissenen
Statische und Beton alle Tabellen: alle Tabellen: alle Tabellen: alle Tabellen:
guasi-statische : GréBen C1, C5, GréBen C2, C5, GréBen C3, C5, GréBen C4, C5,
Belastung, im gerissenen Ce6, C10 C7,C11 C8,C12 C9, C13
Beton
Seismische M10 |Tabellen: $10 |Tabellen:
Leistungs- C1 bis C14, bis C15,
kategorie M30 016, Cc17 $32 016, Cc18
(nur Hammer- --- -
bohren mit M12, Tabellen:
Standardbohrer C2 m;g* Ci4, - -
/ Hohlbohrer ’
) M24  |C16.C19
Trockener
oder nasser alle GréBen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser-
gefllltes alle GréBen
Bohrloch
Einbau- o hi °
temperatur +5 °C bis +40 °C
Temperatur- | o~ 1 -~ (maximale Langzeittemperatur +35 °C und
gﬁqbr::‘g:ﬁ: bereich | 40 °C bis +60 °C maximale Kurzzeittemperatur +60 °C)
bergche Temperatur- -40 °C bis +72 °C (maximale Langzeittemperatur +50 °C und
bereich || maximale Kurzzeittemperatur +72 °C)
fischer Injektionssystem FIS EM
Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen (Teil 1)

761388.16
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 2)

Verankerungsgrund:
+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 geman
EN 206-1:2000

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnéahe) und in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbestandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestéandiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser oder der
Bereich der Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden)

Bemessung:

+ Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

+ Unter Ber(icksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dibel
angegeben (z. B. Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern)

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung wird durchgefihrt in
Ubereinstimmung mit: EOTA Technical Report TR 029 "Bemessung von Verbunddiibeln", Fassung
September 2010 oder CEN/TS 1992-4:2009

+ Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) werden bemessen in Ubereinstimmung

mit:

- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action",
Edition February 2013

- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B. plastische Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht
erlaubt

Einbau:

+ Einbau des Dlbels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters
+ Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermdrteln

+ Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten

+  Uberkopfmontage erlaubt

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 2
Spezifikationen (Teil 2)
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Tabelle B2: Montagekennwerte fur Ankerstangen

GroBe M8 [ M10 [ mM12 [ mM14 [ m16 [ M20 | M22 | M24 | Mm27 | Mm30

Schliisselweite SW 1317 19| 22 [ 24 | 30 | 32| 36 | 41 | 46

gjgﬁlfg‘:s’gr do 12 |14 | 14 | 16 | 18 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35

Bohrlochtiefe ho ho = et

Effektive Pt i 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 93 | 96 | 108 | 120

Verankerungstiefe Pt max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600

. ~ Smin

?&g'ﬂgféﬁ)‘;&‘:ﬂd = |[mml| 40 | 45 | 55 | 60 | 65 | 85 | 95 | 105 | 120 | 140
c:min

Durchmesser des Vn?gsr:fazké di 9 |12 |14 |16 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33

Durchganglochs im Durchstack

Anbauteil” “ﬁosnf;gé ds 14 | 16 | 16 | 18 | 20 | 26 | 28 | 30 | 33 | 40

Mindestdicke des her + 30

Betonbauteils Aimi (2 100) e + 20

Maximales

Montage- Tinsumax| [NM] | 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300

drehmoment

Ankerstange:

-

Schllsselweite

- hy s h,

\

Pragung (an beliebiger Stelle):

Oder Farbmarkierung nach DIN 976-1

Markierung der Verankerungstiefe

\

Setztiefenmarkierung

A

=

Y

@)

" Far gréBere Durchgangsldocher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Pragung

Festigkeitsklasse 8.8 oder hochkorrosionsbestandiger Stahl, Festigkeitsklasse 80: e
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 50 und hochkorrosionsbestandiger Stahl, Festigkeitsklasse 50: oo

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls

verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaB Anhang A 3, Tabelle A1
Priifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004, die Dokumente miissen aufbewahrt werden

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montagekennwerte Ankerstange

Anhang B 3

761388.16
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Tabelle B3: Montagekennwerte fur fischer Innengewindeanker RG Ml

GroBe M8 M10 M12 M16 M20

Hilsendurchmesser dy 12 16 18 22 28

Bohrernenn-

durchmesser do 14 18 20 24 32

Bohrlochtiefe ho ho = Nt

Effektive

Verankerungstiefe (he = Ly) e 80 80 125 160 200
L _ Smin

g";?:g’::;‘:{aﬁzhs und = | (mm] 55 65 75 95 125

Cmin

Durchmesser des Durchgang-

lochs im Anbauteil” dr 9 12 14 18 22

’l‘gﬂé‘t‘gﬁggﬂf;%des - 120 125 165 205 260

Maximale Einschraubtiefe g max 18 23 26 35 45

Minimale Einschraubtiefe I min 8 10 12 16 20

Maximales

Montagedrehmoment Tinst.max| [NM] 10 20 40 80 120

fischer Innengewindeanker RG MI

T 7 7 T

Pragung

/

[ o]

dy

Ly

Pragung: AnkergréBe
z.B.: M10

Nichtrostender Stahl
zusatzlich A4
z.B.:M10 A4

Hochkorrosionsbestandiger Stahl
zusatzlich C
zB.M10C

" Fur groBere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Befestigungsschraube oder Ankerstangen / Gewindestangen (einschlieBlich Mutter und Unterlegscheibe)
mussen den zugehoérigen Materialien und Festigkeitsklassen gemaB Anhang A 3, Tabelle A1 entsprechen

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck

Montagekennwerte fischer Innengewindeanker RG M|

Anhang B 4

761388.16
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Tabelle B4: Montagekennwerte fur Betonstahl

Stabnenndurchmesser ¢ | 8" | 10" [ 12" | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Bohrernenn-

durchmesser do 10(12|12(14(14|16| 18 20 25 25 30 30

Bohrlochtiefe ho ho = hgs

Effektive Net.min 60 60 70 75 80 85 90 94 98

Verankerungstiefe Net.max [mm] 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480
. Smi

Minimaler Achs- und min

Randabstand = 40 45 55 60 65 75 85 95 105

Cmin

Mindestdicke des . her + 30

Betonbauteils Pin (2 100) et + 2do

Stabnenndurchmesser ()] 25 26 28 30 32 34 36 40 -

Bohrernenn-

durchmesser do 30 35 35 40 40 40 45 55

Bohrlochtiefe ho ho = e

Effektive Nef,min 100 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160

Verankerungstiefe Net,max [mm] 500 | 520 | 560 | 600 | 640 | 680 | 720 | 800
. Smi

Minimaler Achs- und min

Randabstand = 110 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170 | 180 | 200

Cmin
Mindestdicke des
Betonbauteils Aimin het + 2do

" Beide Bohrernenndurchmesser sind maglich

Betonstahl

ef Setztiefenmarkierung

* Mindestwert der bezogenen Rippenflache fg i, gemal Anforderung aus EN 1992-1-1:2009 + AC:2010

¢ Die Rippenhdhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ £ h,, £ 0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, h,, = Rippenhdhe)

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 5
Montagekennwerte Betonstahl
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Tabelle B5: Montagekennwerte fur fischer Bewehrungsanker FRA

GroBe m12" M16 M20 M24
Stabnenn-
durchmesser ¢ 12 16 20 25
Schllisselweite SwW 19 24 30 36
Bohrernenn-
durchmesser do 14 16 20 25 30
Bohrlochtiefe ho het + lg
Effektive Nt min 70 80 90 96
Verankerungstiefe Nef.max 140 220 300 380
Abstand
Betonoberflache lg [mm] 100
zur SchweiBstelle

. Smi
Minimaler Achs- min
und Randabstand B 55 65 85 105

Cmin
Durchmesser des anl’gs;ftea‘;ké <d, 14 18 22 26
Durchganglochs im
AnbauteilZ) Durchsteck- <d 18 20 26 32
montage

Mindestdicke des . ho + 30
Betonbauteils i (= 100) o + 2do
Maximales
Montage- Tinstmax| [NM] 40 60 120 150
drehmoment

"' Beide Bohrernenndurchmesser sind moglich

fischer Bewehrungsanker FRA

Setztiefenmarkierung

2 Far gréBere Durchgangsldcher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Schlisselweite

Montagekennwerte fischer Bewehrungsanker FRA

T
- S~_
- Pragung
- fix o
Pragung stirnseitig z. B.: << FRA (flr nichtrostenden Stahl);
<< FRA C (furr hochkorrosionsbestandigen Stahl)
fischer Injektionssystem FIS EM
Verwendungszweck Anhang B 6
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Tabelle B6: Kennwerte der Stahlbirste FIS BS / BSB &

FIS BS FIS BSB

gﬁgﬁrﬁs";“a‘r do 1214 | 16| 18|20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
. [mm]

Sanlbrsten- g, 14 |16 | 20 |25 |26 |27 30 40 42 | 47 | 58

| A Ly

7

7

Tabelle B7: Maximal zulassige Verarbeitungszeit des Mortels und minimale Wartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushartung des Mdrtels den angegebenen
Mindestwert nicht unterschreiten)

Systemtemperatur Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushéartezeit"
tWork tCUVB
[°C] [Minuten] [Stunden]
+5 bis +10 120 40
2 +10 bis +20 30 18
2 +20 bis +30 14 10
= +30 bis +40 7 5

" Im nassen Beton oder wassergeflllten Bohrldchern sind die Aushartezeiten zu verdoppeln

fischer Injektionssystem FIS EM

Reinigungswerkzeug
Verarbeitungs- und Aushértezeiten

Verwendungszweck Anhang B 7
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Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

Bohrloch erstellen.
1 Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefe hg
) siehe Tabellen B2, B3, B4, B5
Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter —_—2
2 Verwendung 6lfreier Druckluft ausblasen Y
(p > 6 bar)
Bohrloch zweimal ausbdirsten. Fir Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
3 Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Blrsten
siehe Tabelle B6
O Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter E——T
4 Cay A Verwendung 6lfreier Druckluft ausblasen Y
%Y\?B (p > 6 bar)
g -
|
Mit Schritt 6 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

1 ; 1 Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1)
auf Funktion der Staubabsaugung prifen

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems
wie z.B. Bosch GAS 35 M AFC oder eines
Staubabsaugsystems mit vergleichbaren Leistungsdaten

Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen.
Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefe hg

siehe Tabellen B2, B3, B4, B5

Mit Schritt 6 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 8
Montageanleitung Teil 1

761388.16 8.06.01-204/16



elektronische kopie der eta des dibt: eta-10/0012

Seite 16 der Européischen Technischen Bewertung
ETA-10/0012 vom 12. September 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Montageanleitung Teil 2
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Nassbohren mit Diamantbohrkrone)

= T
Bohrloch erstellen. s L [

1 Bohrlochdurchmesser dg .—_—_:r—‘,-] Bohrkern brechen
und Bohrlochtiefe h, siehe ® und herausziehen
Tabellen B2, B3, B4, B5 = Q 0

L " e

2 Bohrloch spiilen, bis das Wasser klar wird

3 Bohrloch zweimal unter Verwendung dlfreier Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)

4 Bohrloch zweimal unter Verwendung einer Bohrmaschine ausbirsten.
Entsprechende Blrsten siehe Tabelle B6

5 Bohrloch zweimal unter Verwendung élfreier Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)

Kartuschenvorbereitung

J Aol Verschlusskappe abschrauben
6 L1 Statikmischer aufschrauben
- | (die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)
7 Kartusche in die Auspresspistole legen

Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
der Mortel gleichmaBig grau gefarbt ist. Nicht
gleichmaBig grauer Mortel ist zu verwerfen

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B 9
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Montageanleitung Teil 3
Mértelinjektion

- o o -
o

o
o3 e

9 . 49
Bei Uberkopfmontage, tiefen
Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mortel Bei Bohrlochtiefen 2 150 mm Bohrldchern (hy > 250 mm) oder
flllen. Immer am Bohrlochgrund Verlangerungsschlauch groBen Bohrlochdurchmessern
beginnen und Blasen vermeiden verwenden (do 2 40 mm) Injektionshilfe
verwenden

Montage Ankerstange und fischer Innengewindeanker RG M

Nur saubere und 6lfreie Verankerungselemente

2N o e ™~ " verwenden. Setztiefe des Ankers markieren. Die
1 <= | Ankerstange oder den fischer Innengewindeanker
10 22257 2| 2 ) g RG MI mit leichten Drehbewegungen in das

Bohrloch schieben. Nach dem Setzen des
<= Befestigungselementes muss Uberschussmortel
aus dem Bohrlochmund ausgetreten sein

amlw.umlﬁui\l.\u{\fm\umu.\urmmmmumun
.80 R e Yy

Bei Durchsteck-

.o . . 'a(\ 7/
Bei Uberkopfmontage die ™ o
é montage den

Ankerstange mit Keilen

(z.B. fischer Zentrierkeile) fixieren bis o, Ringspalt mit
[ = " | der Mortel auszuhérten beginnt ~ 2,8 % Mértel verfiillen
Montage des
11 Aushéartezeit abwarten, tqye 12 ?nbautells,
. inst,max
siehe Tabslle B7 siehe Tabellen B2
und B3
fischer Injektionssystem FIS EM
Verwendungszweck Anhang B 10
Montageanleitung Teil 3
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Montageanleitung Teil 4
Einbau Betonstahl und fischer Bewehrungsanker FRA

. Nur sauberen und dlfreien Betonstahl oder fischer Bewehrungsanker FRA
Moy TR verwenden. Die Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den
R S <= Bewehrungsstab oder den fischer Bewehrungsanker FRA kraftig bis zur
MKH@“““““““""‘W Setztiefenmarkierung in das gefilite Bohrloch schieben
10 .ﬁs e P |
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein
- 5 =
e // n Montage des
» Aushartezeit abwarten, toye 12 m\\\\m:u J') Anbauteils,
siehe Tabelle B7 0P . - 17/ ; U Tmst.max
gt L o // Tist | siehe Tabelle B5
- =

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 11
Montageanleitung Teil 4
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fur die Stahltragfahigkeit unter Zug- / Querzug-

beanspruchung von fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen

GroBe | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
. Stahl verzinkt 5.8 19 29 43 58 79 | 128 | 152 | 177 | 230 | 281
gii’:" 8.8 29 47 68 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
: = Nichtrostender  |Festigkeits- 50 [kN] 19 29 43 58 79 | 128 | 152 | 177 | 230 | 281
s paniAdund - lkasse 70 26 | 41 | 59 | 81 | 110 | 172 | 212 | 247 | 322 | 303
= Hochkorrosions-
£ i
G & bestandiger 80 30 | 47 | 68 | 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Stahl C
Teilsicherheitsbeiwerte™
5.8 1,50
@ - Stahl verzinkt 8.8 150
[4}] g * 1
§ < Nichtrostender  |Festigkeits- 50 (] 2,86
G g SahlAdund  ldlasse 70 1509 /1,87
@ -5 Hochkorrosions- ! '
© O pestandiger
~  swhiC 80 1,60
Quertragfahigkeit, Stahlversagen
ohne Hebelarm
. 5.8 9 15 21 29 39 61 76 89 | 115 | 141
& @ Stahl verzinkt
© >,?E 8.8 15 23 34 46 63 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Z = Nichtrostender  |Festigkeits- 50 [kN] 9 15 21 29 39 61 76 89 | 115 | 141
g5 panAdund - ldasse 70 13 | 20 | 30 | 40 | 55 | 86 | 107 | 124 | 161 | 197
f<i= Hochkorrosions-
™ bestandiger
O+ ¢]
Stahl C 80 15 23 34 46 63 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Duktilitatsfaktor geman CEN/TS ko | [ 1.0
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 ’
mit Hebelarm
b @ Stahl verzinkt 5.8 19 37 65 | 104 | 166 | 324 | 447 | 560 | 833 1123
_8’0&" 8.8 30 | 60 | 105 | 167 | 266 | 519 | 716 | 896 | 1333|1797
@ _,5_, Nichtrostender  |Festigkeits- 50 N 19 37 65 | 104 | 166 | 324 | 447 | 560 | 833 1123
% % Stahl A4 und klasse [ m]
S £ Hochkorrosions- 70 26 | 52 | 92 | 146 | 232 | 454 | 626 | 784 1167 [1573
< bestandi
S E omo 80 30 | 60 | 105 | 167 | 266 | 519 | 716 | 896 [1333|1797
Teilsicherheitsbeiwerte”
5.8 1,25
& - Stahl verzinkt 58 o5
(] LG . y
% + Nichtrostender  |Festigkeits- 50 2,38
S g Stahl A4 und klasse [l o52)
® -3 Hochkorrosions- 70 1,257 /1,56
@ 9 pestandiger
" swanic 80 1,33
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
? Nur zulassig fiir Stahl C, mit f, / f,« 2 0,8 und As > 12 % (z.B. fischer Ankerstangen)
fischer Injektionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 1
Charakteristische Stahltragfahigkeiten f(ir fischer Ankerstangen und Standard
Gewindestangen
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fur die Stahltragfahigkeit unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von fischer Innengewindeankern RG Mi
GroBe | M8 | M0 | M12 | M16 M20
Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Festigkeits- 5.8 19 29 43 79 123
Charakteristische klasse 8.8 o9 47 68 108 179
Tragfahigkeit mit N — [kN
Sorabd s Fostigkelts: A4 || 26 41 59 110 172
Klasse 70 C 26 41 59 110 172
Teilsicherheitsbeiwerte™
Festigkeits- 5.8 1,50
Teilsicherheits- klasse 8.8 2 1,50
beiwert MsN  Eestigkeits- A4 1,87
Klasse 70 C 1,87
Quertragfahigkeit, Stahlversagen
ohne Hebelarm
c Festigkeits- 9.8 9,2 14,5 21,1 39,2 62,0
harakteristische klasse 8.8 14,6 23,2 33,7 54,0 90,0
Tragfahigkeit mit V — [kN . . . . .
Soralba e Fostigkeits- A4 | 1| 128 20,3 29,5 54,8 86,0
Klasse 70 C 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Duktilitatsfaktor gemaB CEN/TS K [] 10
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 ’
mit Hebelarm
Festigkeits- 5.8 20 39 68 173 337
t%:zg;-hes , klasse 8.8 N 30 60 105 266 519
Rk, . .
Biegemoment ° Festigkeits- A4 26 52 92 232 454
Klasse 70 C 26 52 92 232 454
Teilsicherheitsbeiwerte"
Festigkeits- 5.8 1,25
Teilsicherheits- klasse 88 | 1,25 1,25 /1,507
beiwert MeY Eestigeits- A4 1,56
Klasse 70 C 1,56
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
# Nur fiir Stahlversagen ohne Hebelarm
fischer Injektionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 2
Charakteristische Stahltragfahigkeiten f(ir fischer Innengewindeanker RG Ml
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fur die Stahltragfahigkeit unter
Zug- / Querzugbeanspruchung von Betonstahl

Stabnenndurchmesser ¢ | 810[12[14[16]18]20|22|24|25]26 |28|30(32|34 |36]40

Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Charakteristische Tragfahigkeit  Npgs | [kN]| A, -

Quertragféahigkeit, Stahlversagen

ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfahigkeit Vees | [KN] 0,5 Ag - fy"
Duktilitéts'faktor gemaBl CEN/TS ks [] 0.8
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1

mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment  M%s [[Nm]| 1,2 We - fy

" 1, bzw. f, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

Tabelle C4: Charakteristische Werte flir die Stahltragfahigkeit unter
Zug- / Querzugbeanspruchung von fischer Bewehrungsankern FRA

GroBe | M2 | wme | wm20 | wm24
Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Charakteristische Tragfahigkeit ~ Ngs | [kN]] 63 | 111 | 173 | 270
Teilsicherheitsbeiwerte®
Teilsicherheitsbeiwert mwen | [ ] 1,4
Quertragféahigkeit, Stahlversagen
ohne Hebelarm
Charakteristische Tragfahigkeit  Vaes | [KN] 30 | 55 [ 86 | 124
Duktilitétsffaktor gemaB CEN/TS ks [] 1.0
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1
mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment M5 |[Nm]| 92 | 233 | 454 | 785
Teilsicherheitsbeiwerte™
Teilsicherheitsbeiwert YMs.V \ [] | 1,56
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
fischer Injektionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 3
Charakteristische Stahltragfahigkeiten flir Betonstahl und
fischer Bewehrungsanker FRA
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Tabelle C5: Allgemeine Bemessungsfaktoren fir die Zug- / Querzugtragfahigkeit;
ungerissener oder gerissener Beton

GroBe | Alle GréBen

Zugtragfahigkeit

Faktoren gemaB CEN/TS 1992-4:2009 Abschnitt 6.2.2.3

Ungerissener Beton Kuer 10,1
Gerissener Beton Ker H 7,2
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25

C25/30 1,02

C30/37 1,04
Erhéhungs- C35/45 @ 1 1,06
faktor flr T, c40/50 ¢ 1,07

C45/55 1,08

C50/60 1,09
Versagen durch Spalten

h/hg22,0 1,0 hyg
Randabstand 2,0>h/hgi> 13 Cegp (mm] 46 hg-18h
h/hegs1,3 2,26 hg
Achsabstand Sersp 2 Cersp
Versagen durch kegelformigen Betonausbruch geman CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.2.3.2
Randabstand CorN 1,5 hg;
[mm]
Achsabstand ScrN 2 Cer N
Querzugtragfahigkeit
Montagesicherheitsfaktoren
Y2
Alle Einbaubedingungen = [] 1,0
Yinst

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemas TR029
Abschnitt 5.2.3.3 bzw. k; geman K ] 50
CEN/TS 1992-4-5:2009 @) :
Abschnitt 6.3.3
Betonkantenbruch

Der Wert von hg (= |y)

unter Querbelastung [mm] min (hes; 8d)

Rechnerische Durchmesser

GroBe M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
fischer Ankerstange und

Standard Gamindogtange d 8 | 10| 12|14 | 16 | 20 | 22| 24 | 27 | 30
fischer Innengewindeanker RGMI d  [™™ 12 [ 16 | 18 | - | 22 | 28 | - | - | - | -
fischer Bewehrungsanker FRA d - - 12 - 16 | 20 - 25 - -
Stabnenndurchmesser o | 8 [10]12]14]16]18]20]22[24]25]26|28]30[32[34]36[40

Q.

Betonstahl| |[mm] 8 |10{12(14(16(18|20|22|24 (25|26 |28|30|32|34 (36|40

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 4
Allgemeine Bemessungsfaktoren bezliglich der charakteristischen
Zug- / Quertragfahigkeit
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von fischer Ankerstangen
und Standard Gewindestangen im hammergebohrten oder diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

GroBe | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] \ 8 \ 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe- I: 35°C/60°C ) 16 16 15 14 14 13 13 13 12 12
I'atLl r= ‘CHK‘UCT [N/mm ]

bereich Il: 50°C/72°C 15 14 14 13 13 12 12 12 11 11
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 35°C/60°C » 16 16 15 13 13 11 11 10 10

I'atLl r= ‘CHK‘UCT [N/mm ]

bereich Il: 50°C/72°C 15 14 14 13 12 11 10 10 9
Diamantbohren (trockener und nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 35°C/60°C » 16 15 13 12 12 10 10 10 9

ratur- Truer | [N/MM?]

bereich 1l: 50°C/72°C 15 14 12 11 11 10 9 9 8
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton [ 1,0 1,2
Wassergefillltes Bohrloch ~ '2~ /"™ 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Tempe- |: 35°C/60°C 7 7 7 7 | 6 6 7 7 7 7
ratur- Taker | [IN/MmM’]

bereich Il 50°C/72°C 7 7 7 7 6 6 7 7 7 7
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |: 35°C/60°C .| 6 |75|75 7 6 6 6 6 6

ratur- TRker | [N/Mm7]

bereich Il 50°C/72°C 6 7 7 7 6 6 6 6 6
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton [ 1,0 ] 1,2
Wassergeflltes Bohrloch 2~ /™™ 12 | 14

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C5
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von fischer

Ankerstangen und Standard Gewindestangen (ungerissener oder gerissener Beton)
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Tabelle C7: Charakteristische Werte flr die Zugtragfahigkeit von fischer
Innengewindeankern RG MI im hammergebohrten oder diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

GroBe | M8 | M0 | M2 | M6 | M20

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d \ [mm] | 12 | 16 | 18 | 22 | 28
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe- |1 35°C/60°C , 15 14 14 13 12
I'atLlI‘- ‘CHK‘UCT [Nf’mm ]

bereich II: 50°C/72°C 14 13 13 12 11
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |1 35°C/60°C , 14 12 12 11 10
I'atLlI’- ‘CRK‘UCT [Nf’mm ]

bereich Il: 50°C/72°C 13 12 11 10
Diamantbohren (trockener und nasser Beton sowie wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- |: 35°C/60°C , 13 12 11 10 9
I'atl.ll’- ‘CRK‘UCT [Nf’mm ]

bereich Il: 50°C/72°C 12 11 10 9 8
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton 8 1,0 1,2
Wassergefilltes Bohrloch 12 = Yiral 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Tempe- 1. 35°C/60°C , 7 6 6 7 7
ratur- Taker | [N/Mm’]

bereich Il: 50°C/72°C 7 6 6 7 7
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe-  |: 35°C/60°C , 7 6,5 6 6 6
ratur- TReer | [N/Mmm©]

bereich Il: 50°C/72°C 7 6 6 6 6
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton 1 1,0 1,2
Wassergefiilltes Bohrloch V2 = Yinal 1,2 1,4
fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 6
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von

fischer Innengewindeankern RG MI (ungerissener oder gerissener Beton)
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Tabelle C8: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstahl im
hammergebohrten oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

Stabnenndurchmesser

¢

| 8 [10]{12]14]16]18]|20|22|24|25|26|28|30|32|34|36 |40

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser

d

| (mm] [ 8[10][12][14]16]18]20]|22]|24]25|26]28{30(32[34[36 |40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Wassergefllltes Bohrloch

Tempe- I: 35°C/60°C » 1616|1514 |14 (14 (1313|1313 [13[12]|12]|12]|12|12|11
ratur- TRkuer | N/MM7]
bereich lI: 50°C/72°C 15(14 (1413|1313 [12|12|12(12|11 (11|11 [11[11[11]|10
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 35°C/60°C » 16|16 (14|13 (12(12|11(11]10(10(10|10|1 99|19 |8 | 8
ratur- Takwer | N/MM7]
bereich II: 50°C/72°C 15|14 (13|12 (12|11 |11({10]10(9 (919|198 |8 |8 |8
Diamantbohren (trockener und nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 35°C/60°C » 16|15(13|12(12[11|10(10|10|19 1919|198 |8 |8 | 7
ratur- TRkuer | [N/MmM7]
bereich II: 50°C/72°C 15|14 (12|11 (11[10|10(9 |9 |9 |8 |8 |88 |7 |7 |7
Montagesicherheitsfaktoren
Trockener und nasser Beton 1,0 1,2

Y2 = Yinst [']

1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Tempe- |: 35°C/60°C | 7|7|7|7|6|6|6|7|7[7|7|7|7|5|5|5]|5
ratur- Taker | [N/Mmm?]

bereich Il: 50°C/72°C 7|17|7|(7(6|6|6|7(7|7|7|7|7|5|5|5|65
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe-  |: 35°C/60°C .| 6175656565/ 6|6 (6|6(6|6|6|6|5[5|55
ratur- Thker | [IN/mm7]

bereich Il: 50°C/72°C 66565 6|6|6|6|6|6|(6|(6(6|6|5|5|5]|5
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton ( 1,0 | 1,2
Wassergefllites Bohrloch /2~ /'™ 1,2 14

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 7
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von

Betonstahl (ungerissener oder gerissener Beton)
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Tabelle C9: Charakteristische Werte flr die Zugtragfahigkeit von fischer
Bewehrungsankern FRA im hammergebohrten oder diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

GroBe Mi2 | M6 | M2 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d \ [mm] | 12 | 16 | 20 | 25
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe-  |: 35°C/60°C , 15 14 13 13
ratur- TRkwer | N/MM7]

bereich lI: 50°C/72°C 14 13 12 12
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |1 35°C/60°C , 14 12 11 10
ratur- Takwer | N/MM7]

bereich II: 50°C/72°C 13 12 11 9
Diamantbohren (trockener und nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 35°C/60°C ) 13 12 10 9
ratur- TRkwer | [N/MM7]

bereich lI: 50°C/72°C 12 11 10 9
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton (1 1,0 1,2
Wassergefillltes Bohrloch /2~ /" 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Tempe- 1. 35°C/60°C , 7 6 6 7
ratur- Taker | [N/mm?]

bereich II: 50°C/72°C 7 6 6 7
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- . 35°C/60°C , 7 6 6 6
ratur- Treer | [N/mm7]

bereich Il: 50°C/72°C 7 6 6 6
Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton [ 1,0 1,2
Wassergefilltes Bohrloch 12~ /"t 1,2 1,4
fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 8

Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
fischer Bewehrungsankern FRA (ungerissener oder gerissener Beton)
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Tabelle C10: Verschiebungen fiir Ankerstangen

GroBe | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast”

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

BN0-Faktor .| 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13
[mm/(N/mm®)]
ONor-Faktor 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

Bvo-Faktor mm/kN] 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05
BVeo-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07
') Berechnung der effektiven Verschiebung: 2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * TEd dvo = Bvo-Faktor * VEd
ONen = aNm-Faktor " TEd Sver = SVm-FaKtor ' VEd
(teq: Bemessungswert der (Veq: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)

Tabelle C11: Verschiebungen fir fischer Innengewindeanker RG MI

GréBe | M8 [ M10 | M12 | M16 M20

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast”

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

ON0-Faktor 0,09 0,10 0,10 0,11 0,13
NO-Fakto [mm/(N/mmE)]

Shen Faktor 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

Bvo- 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
VO-Faktor [mm/kN]
Bveo-Faktor 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08
') Berechnung der effektiven Verschiebung: 2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor * TEd Bvo = Bvo-Faktor * VEd
ONen = 8Nr.n-Faktcur " TEd Sy = 6Vm-Faktor ' VEd
(teq: Bemessungswert der (Veq: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C9
Verschiebungen Ankerstangen und fischer Innengewindeanker RG Ml
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Tabelle C12: Verschiebungen fiir Betonstahl

Stabnenn-

durchmesser ¢ | 8 10|12 14|16 |18

20 |22 |24 ({25 |26 |28 |30 |32 |34 | 36| 40

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast”

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

Ono- 0,07)0,08(0,09/0,09(0,10(0,10
NO-Faktor [mm/(N/mmz)]

0,11|0,11)0,12{0,12(0,12|0,13|0,13|0,13|0,14|0,14|0,15

BNeo-Faktor 0,11(0,12|0,13(0,14(0,15|0,16

0,16|0,17|0,18|0,18|0,18(0,19|0,19(0,20(0,20|0,21{0,22

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

SvoFaktor 0,18]0,15/0,12[0,10{0,09]0,08

0,07|0,07|0,06|0,06{0,06(0,05|0,05|0,05(0,04|0,04 (0,04

[mm/kN]
BVen-Faktor 0,27)0,22(0,18|0,16|0,14|0,12

0,11|0,10(0,09(0,09|0,08(0,08|0,07|0,07|0,06|0,06|0,05

') Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * TEd
SN = ONeo-Faktor * TEd

(teq: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung)

2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
Bvo = Svo-Faktor * VEd
v = Oves-Faktor * VEd

(Veq: Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft)

Tabelle C13: Verschiebungen fur fischer Bewehrungsanker FRA

GréBe ] M12 [

M16 | M20 M24

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast”

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

0,10 0,11 0,12

Ono- ] 0,09
‘ND Faktol [mm/(N/mmz)]
ONeo-Faktor 0,13

0,15 0,16 0,18

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

8\a'D-Fakmr [mm/kN] 0,1 2

0,09 0,07 0,06

b‘\a'm-Fakior 0,1 8

0,14 0,11 0,09

') Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor * TEd
ONw = ONer-Faktor * TEd

(teq: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung)

2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
EiVD = 6VOrFak'for ' VEd
Bver = Bven-Faktor * VEd

(Veq: Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft)

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen

Verschiebungen Betonstahl und fischer Bewehrungsanker FRA

Anhang C 10
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Leistungskategorie C1 oder C2

Tabelle C14: Charakteristische Werte fur die Stahltragfahigkeit von fischer
Ankerstangen und Standard Gewindestangen fir die seismische

GroBe | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Zugtragfihigkeit, Stahlversagen®

fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C1

. 5 Stahl verzinkt 5.8 29 43 58 79 123 | 152 | 177 | 230 | 281
& ¢ 8.8 47 68 92 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
— o "
" Z Nichtrostender |regtigkeits- 50 29 | 43 | 58 | 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281
Xg StahlAdund  |ijasse (kN]
5 % Hochkorrosions- 70 41 59 81 110 | 172 | 212 | 247 | 322 | 393
5 £ bestandiger
O Stahl C ¢ 80 47 68 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C2
o . 5.8 — | 39 | -- 72 108 | - | 177 | - | -
g § Stahlverzinkt 8.8 |61 | — | 116 | 173 | — | 282 | — | —
— o "
: Z Nichtrostender Festigkeits- 50 — 39 - 72 | 108 | -- 177 | - -
X% StahlAdund  |ijasse [kN]
% & Hochkorrosions- 70 53 - 101 | 152 | -- 247 | -
S £ bestandiger
O @
T ganc 80 - | 61 | - | 116|173 | - | 282 | - | ---
Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm”
fischer Ankerstangen, Leistungskategorie C1
5 Stahl verzinkt 5.8 15 21 29 39 61 76 89 115 | 141
! Q
g @ 8.8 23 34 46 63 98 122 | 141 | 184 | 225
=T .
": > Nichtrostender |Festigkeits- 50 15 21 29 39 61 76 89 | 115 | 141
X%g StahlAdund  |qjasse (kN]
5% Hochkorrosions- 70 20 30 40 55 86 107 | 124 | 161 | 197
5 S bestandiger
€ ganlc 80 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C1
. 5 Stahl verzinkt 5.8 11 15 20 27 43 53 62 81 99
& 9 8.8 16 24 32 44 69 85 99 129 | 158
=T .
~ > Nichtrostender |Eegtigkeits- 50 11 | 15 | 20 | 27 | 43 | 53 | 62 | 81 | 99
5 S Stahl A4 und klasse [kN]
5 -‘c_‘,, Hochkorrosions- 70 14 21 28 39 60 75 87 113 | 138
5 S bestandiger
2 ganic 80 16 | 24 | 32 | 44 | 69 | 85 | 99 | 129 | 158
fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C2
5.8 14 -- 27 43 -- 62
-, & Stahl verzinkt
2 G 8.8 - | 22 | - | 44 | 69 | - | 99 [ - | ---
=T .
: > Nichtrostender  |restigkeits- 50 14 | - 27 | 43 | -- 62
5 S Stahl A4 und klasse [kN]
% & Hochkorrosions- 70 -~ | 20 | - 39 | 60 | -- 87 | ---
55 bestandiger
2 ganic 80 e |22 | - | 44 | 69 | - | 99 | - | -

FIS A/ RGM betragt der Duktilitatsfaktor fir Stahl 1,0

! Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C186, fir fischer Ankerstangen

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen

Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir fischer Ankerstangen und Standard
Gewindestangen unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1 oder C2)

Anhang C 11
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Tabelle C15: Charakteristische Werte fur die Stahltragfahigkeit von
Betonstahl (B500B) fiir die seismische Leistungskategorie C1

Stabnenndurchmesser ¢ |10[12[14 16|18 |20 22|24 25|26 |28 | 30| 32
Zugtragfihigkeit, Stahlversagen®

Betonstabstahl B500B nach DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1

Charakteristische Tragfahigkeit ~ Npcsci |[KN]| 44 | 63 | 85 |111[140]173|209|249 | 270|292 339 (389|443
Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

Betonstabstahl B500B nach DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1

Charakteristische Tragfahigkeit ~ Vpscr |[KN]| 15 | 22 | 30 | 39 [ 49 | 61 | 74 | 88 | 95 [102|119[137]155

" Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C16

Tabelle C16: Teilsicherheitsbeiwerte von fischer Ankerstangen, Standard
Gewindestangen und Betonstahl (B500B) flir die seismische
Leistungskategorie C1 oder C2

GréBe M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Stabnenndurchmesser ¢ |10[12[14 16|18 |20 22|24 |25 |26 |28 |30 32
Zugtragféahigkeit, Stahlversagen"
5.8 1,50
Stahl verzinkt :
. vere 8.8 1,50
= Z K
@ ¢ Nichtrostender |Festigkeits- 50 2,86
o 1: Stahl A4 und klasse
5 @ Hochkorrosions- 70 | U] 1,502 /1,87
© 5 bestandiger
Q@ 9 Stahl C 80 1,60
Betonstahl B500B 1,40
Quertragfahigkeit, Stahlversagen"
Stahl verzinkt 5.8 125
o 8.8 1,25
= = .
@ £ Nichtrostender |Festigkeits- 50 2,38
% + Stahl A4 und klasse
S 2 Hochkorrosions- 70 | [] 1,25% /1,56
w5 bestandiger
@ € Stahl C 80 1,33
Betonstahl B500B 1,50

' Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
2 Nur zulassig fiir Stahl C, mit f, / f, 2 0,8 und As > 12 % (z.B. fischer Ankerstangen)

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 12
Charakteristische Stahltragfahigkeiten fiir Betonstahl unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) sowie Teilsicherheitsbeiwerte (Leistungskategorie C1 oder C2)
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Tabelle C17: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von fischer Ankerstangen
und Standard Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C1im
hammergebohrten Bohrloch

GroBe

| M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragféhigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe-  |: 35°C/60°C 70| 70 | 67 | 60 | 57 | 6,7 | 6,7 | 6,7 | 6,7
ratur- TRk,C1 [N/mm?]

bereich Il: 50°C/72°C 70| 70 | 67 | 57 | 57 | 67 | 67 | 6,7 | 6,7
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe-  |: 35°C/60°C 75|75 |65 |57 |57 |57 | 57| 57|57
ratur- TRK,C1 [N/mmz]

bereich Il: 50°C/72°C 68 | 68 | 65 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
Montagesicherheitsfaktoren

Zugtragfahigkeit

Trockener und nasser Beton 0t 1,0 l 1,2
Wassergefiilltes Bohrloch 12 Yinst 1,2 | 1,4
Quertragfahigkeit

Alle Einbaubedingungen Y2 = Yinst [-] | 1,0

Tabelle C18: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstahl fir die
seismische Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

Stabnenndurchmesser

& [10[12[14[16[18 |20 ][22 |24 [ 25|26 [ 283032

Charakteristische Verbundtragféhigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe-  |: 35°C/60°C 70|701|6,7|57|57|57|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|4,8
ratur- Taket |[N/mm?]

bereich Il: 50°C/72°C 70(7,0(6,7(571|5,7|5,7|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|4,8
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |: 35°C/60°C 75(65(6,5(571(5,7(5,7|57|5,7|5,7|5,7|57|57|48
ratur- TRK,C1 [N/mm2]

bereich Il: 50°C/72°C 65(65(58(58|5,7(5,7|5,7|5,7|5,7|5,7|57|57|4,8
Montagesicherheitsfaktoren

Zugtragfahigkeit

Trockener und nasser Beton g 1,0 I 1,2
Wassergefiilltes Bohrloch V2= Yinat 1,2 | 1,4
Quertragféahigkeit

Alle Einbaubedingungen Y2 = Yinst [] | 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 13
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1) fir

fischer Ankerstangen, Standard Gewindestangen und Betonstahl
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Tabelle C19: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von fischer Ankerstangen
und Standard Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C2 im
hammergebohrten Bohrloch

GréBe | m2 | m6 | M0 | M4

Charakteristische Verbundtragféhigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe-  |: 35°C/60°C 2,2 3,5 1,8 2,4
ratur- TRk,C2 [N/mm2]

bereich Il: 50°C/72°C 2,2 3,5 1,8 2,4
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe-  |: 35°C/60°C 2,3 3,5 1,8 2,1
ratur- TRk,C2 [lemma]

bereich Il 50°C/72°C 2,3 3,5 1,8 2.1

Montagesicherheitsfaktoren

Zugtragfahigkeit

Trockener und nasser Beton 0 1,0 1,2
Wassergefiilltes Bohrloch /2 '™ 1,2 1,4
Quertragfahigkeit
Alle Einbaubedingungen Y2 = Yinst [-] | 1,0
Verschiebungen unter Zuglast"
3 Fakior 0,09 0,10 0,11 0,12
‘N‘(DLS) Faklo [mm/(N/mmE)]
SN (ULS)-Faktor 0,15 0,17 0,17 0,18
Verschiebungen unter Querlast”
il . 0,18 0,10 0,07 0,06
V.(DLS)-Faktor [m m/kN]
Oy (ULS)-Faktor 0,25 0,14 0,11 0,09
') Berechnung der effektiven Verschiebung: 2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
ON,(DLS) = ON,(DLS)-Faktor * TEd v (oLs) = Ov,(DLS) Faktor * VEd
8N.[ULS) = 8N.[ULS}-Faklor " TEd 8\4".(ULS) = 8\.'f.(ULS!-Faklor ' VEd
(teq: Bemessungswert der (Veq: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)
fischer Injektionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 14
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) fir
fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen
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