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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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1

3.1

3.2

3.3

3.4
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Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem FAKKT VMU plus fir Beton" ist ein Verbunddubel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmdortel FAKKT VMU plus oder FAKKT VMU plus Polar und einem
Stahlteil besteht. Das Stahlteil ist eine handelsiibliche Gewindestange in den Grdlien M8 bis
M30 oder ein Betonstahl in den Grof3en 8 bis 32 mm.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte bei Zug- und | Siehe Anhang C 1 bis C 8
Querbeanspruchung

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung | Siehe Anhang C 9/ C 10

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse Al
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféhrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte européische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-551/15
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 19. Januar 2016 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Uwe Bender Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z7102533.15
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Einbauzustand Ankerstange
o L —
................................................... | ‘
H =
v, !
e hef I
[— ho —
—— hmin -l
Einbauzustand Betonstahl
| hef -
— hmin -
d = Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bautell
tix = Dicke des Anbauteils
hes = effektive Verankerungstiefe
ho = Bohrlochtiefe
hmin = Mindestbauteildicke
Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton
Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand
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Kartusche FAKKT VMU plus oder FAKKT VMU plus Polar

150 ml, 280 ml, 300 ml bis 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Schraubverschluss

Aufdruck: FAKKT VMU plus oder FAKKT VMU plus
Polar, Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushartezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml bis 360 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss L

Aufdruck: FAKKT VMU plus oder FAKKT VMU plus
Polar, Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushartezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: “Schlauchfolie™)

Schraubverschluss

Aufdruck: FAKKT VMU plus oder FAKKT VMU plus
—7 Polar, Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushartezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

Statikmischer

H

N 1T 1

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Produktbeschreibung
Injektionssystem

Anhang A2

Z72817.16
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Ankerstange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

[ —

Lges

Handelsilbliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaB Tabelle A1
Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004

- Markierung der Verankerungstiefe

Betonstahl @ 8, & 10, @ 12, & 14, & 16, & 20, & 25, & 28, & 32

hef

¥ Y
Y

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg mi, geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Die Rippenhdhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhéhe des Stabes)

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Produktbeschreibung Anhang A3
Ankerstange und Betonstahl

Z72817.16 8.06.01-551/15
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung Werkstoff

Stahlteile, galvanisch verzinkt 2 5 um geman EN ISO 4042:1999 oder
feuerverzinkt 2 40 pm geman EN ISO 1461:2009 und EN ISO 10684:2004+AC:2009

Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.8, 8.8 gemaB EN 1993-1-8:2005
+AC:2009

As > 8% Bruchdehnung

Stahl gemas EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4 (flr Ankerstangen der Klasse 4.6 oder 4.8)
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 (flr Ankerstangen der Klasse 5.8)
Festigkeitsklasse 8 (flr Ankerstangen der Klasse 8.8)

gemaB EN ISO 898-2:2012

1 | Ankerstange

Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,

EN ISO 7089:2000, ; : :
EN ISO 7093:2000 oder Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt

EN ISO 7094:2000
Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506-1:2009

< M24: Festigkeitsklasse 70 EN I1ISO 3506-1:2009

As > 8% Bruchdehnung

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362, EN 10088:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 (fir Ankerstangen der Klasse 50)
< M24: Festigkeitsklasse 70 (flr Ankerstangen der Klasse 70)
geman EN ISO 3506-2:2009

1 | Ankerstange

2 | Sechskantmutter

Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
EN 1SO 7089:2000, Werkstoff 1.4401, 1.4404, 1.4571 oder 1.4362 gemaRB
EN I1SO 7093:2000 oder EN 10088-1:2005

EN I1SO 7094:2000

Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,

> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506-1:2009

< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-1:2009

As > 8% Bruchdehnung

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,

> M24: Festigkeitsklasse 50 (flr Ankerstangen der Klasse 50)
< M24: Festigkeitsklasse 70 (fur Ankerstangen der Klasse 70)
gemaB EN ISO 3506-2:2009

1 | Ankerstange

2 | Sechskantmutter

Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
EN ISO 7089:2000,

3 EN ISO 7093:2000 oder Werkstoff 1.4529 / 1.4565 gemaB EN 10088-1:2005
EN ISO 7094:2000
Betonstahl
Betonstahl gemén Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
4 | EN 1992-1-1:2004+AC:2010, fiucund k geméaB NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA:2013
Anhang C fuk = fuc = K-fyi

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe

Z72817.16 8.06.01-551/15




elektronische kopie der eta des dibt: eta-14/0209

Seite 9 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-14/0209 vom 19. Januar 2016 Institut
fir

Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
+ Statische und quasi-statische Lasten: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis &32.
+ Seismische Einwirkung fir Katergorie C1: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis &32.

Verankerungsgrund:
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemas EN 206-1:2000.
+ Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemaB EN 206-1:2000.
+ Gerissener und ungerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32.

Temperaturbereich:

+ |1 -40°C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
II: -40°C bis +80 °C (max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)

+ ll: - 40 °C bis +120 °C (max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

« Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume
(verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stanl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der
Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer chemischer
Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet
werden).

Bemessung:

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels angegeben (z. B. Lage des Dibels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009

+ Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013
- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist flr seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Einbau:

« Trockener oder nasser Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32.

+  Wassergefillte Bohrlécher (nicht Seewasser): M8 bis M16, Betonstahl @8 bis @186.
+ Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren.

+ Uberkopfmontage erlaubt.

+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z72817.16 8.06.01-551/15
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstange

Montagekennwerte

Ankerstange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Bohrernenndurchmesser do =| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
Effektive Netmin =| [Mm] 60 60 70 80 90 96 108 120
Verankerungstiefe Netmax =| [MmM] | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil di<| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
Blrstendurchmesser dp| [mm] 12 14 16 20 26 30 34 37
Drehmoment TS| [mm] 10 20 40 80 120 160 180 200
tiix.min > [m m] 0
Anbauteildicke
thixmax < | [mm] 1500
. - her + 30
Mindestbauteildicke Ao | [MM] o 00 mmmm het + 2do
minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
minimaler Randabstand Cmin | [Mmm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabelle B2: Montage- und Dubelkennwerte, Betonstahl
Betonstahl 28 | @210 | @12 | @14 | @16 | D20 | @25 | @28 | & 32
Bohrernenndurchmesser dp = |[mm]| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Effektive Retmin = [[mm]| 60 60 70 75 80 90 100 112 128
Verankerungstiefe hetmax = [[MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 540 | 640
Blrstendurchmesser dp [[mm]| 14 16 18 20 22 26 34 37 41,5
. - het + 30 mm
Mindestbauteildicke Rmin [[Mm] g 100 mm her + 2do
minimaler Achsabstand Smin [[mMm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
minimaler Randabstand Cmin [[mm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton
Verwendungszweck Anhang B2

Z72817.16
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Tabelle B3: Parameter flir Reinigungs- und Setzzubehdor

Ankerstange Betonstahl do d cr’rll"ir;'lirl Injektionsadapter
9 Bohrer - @ Biirsten - @ Bi]rsten. - ) P
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-]
M8 10 12 10,5
M10 8 12 14 12,5
M12 10 14 16 145 Kein
Injektionsadapter
12 16 18 16,5 notwendig
M16 14 18 20 18,5
16 20 22 20,5
M20 20 24 26 245 VM-IA 24
M24 28 30 28,5 VM-IA 28
M27 25 32 34 32,5 VM-IA 32
M30 28 35 37 35,5 VM-IA 35
32 40 415 40,5 VM-IA 40

Ausblaspumpe (Volumen 750ml) Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (dp): 10 mm bis 20 mm, Alle Anwendungen

Verankerungstiefe (he): bis 240mm,
im ungerissenen Beton

Injektionsadapter fiir Uberkopf- oder Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (dg): 24 mm bis 40 mm

{
==

Injektionssytem FAKKT VMU plus flr Beton

Verwendungszweck Anhang B3
Reinigungs- und Installationszubehér

Z72817.16
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Montageanweisung

s Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1 oder Tabelle
ATy B2) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

ey

T ekl

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft:
Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) ausblasen. Bei
tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

2a. Manuelle Reinigung:

Ungerissener Beton: Bohrlochdurchmesser < 20mm und Verankerungstiefe < 240mm
Gerissener Beton: M12, M16, @ 12, @ 14, @ 16 und Verankerungstiefe < 240 mm

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig ausblasen. Die Ausblaspumpe darf

verwendet werden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B3 (minimaler Blrstendurchmesser dy min ist
einzuhalten und zu Uberprtfen) 4x mittels eines Akkuschraubers oder Bohrmaschine
ausbdrsten.

Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverlangerung benutzen.

2b.

Reinigung mit Druckluft:
Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) ausblasen. Bei
tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Manuelle Reinigung:

Ungerissener Beton: Bohrlochdurchmesser < 20mm und Verankerungstiefe < 240mm
Gerissener Beton: M12, M16, @ 12, @ 14, @ 16 und Verankerungstiefe £ 240 mm

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig ausblasen. Die Ausblaspumpe darf
verwendet werden.

2c.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mdrtels vor erneutem
Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar
vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser dart nicht zur
erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine
3 ) geeignete Auspresspistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor der Verwendung abschneiden.
’ /‘Q Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B4 oder
> Tabelle B5) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
her
4 « > Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Verankerungstiefe auf der Ankerstange
: " markieren.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3
volle Hibe. Bei Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hilbe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmaortel befiillen.
Langsames Zurickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von
Lufteinschliissen. Bei Verankerungstiefen gréBer 190 mm passende Mischerverlangerung
verwenden. Flr die Horizontal- oder Uberkopfmontage sind Injektionsadapter gemafi Anhang
B3 und Mischerverlangerungen zu verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten
(Tabelle B4 oder Tabelle B5) sind zu beachten.

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Verwendungszweck Anhang B4
Montageanweisung
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Verankerungstiefe
einflhren.

Die Ankerstange muss schmutz-, fett- und élfrei sein.

Nach der Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefillt sein. Wird
kein Mortel an der Betonoberflache sightbar, ist die Ankerstange sofort heraus zu ziehen und
erneut bei Schritt 6 zu beginnen. Bei Uberkopfmontage ist der Anker zu fixieren (z.B. Holzkeile).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushartezeit nicht
bewegen oder belasten. (siehe Tabelle B4 oder Tabelle B5).

10. Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen Drehmoment Tins
(Tabelle B1) montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmomentschlissel
festgezogen werden.

11.

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanweisung (Fortsetzung)
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Tabelle B4: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, FAKKT VMU plus

Beton Temperatur

Maximale Verarbeitungszeit

Mindest-Aushartezeit in
trockenem Beton"

-10°C bis -6°C 90 min? 24 ?
-5°C bis -1°C 90 min 14 h
0°C bis +4°C 45 min 7h
+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+ 40°C 1,5 min 15 min
Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C

' Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
2 Die Kartuschentemperatur muss min. + 15°C betragen.

Tabelle B5: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, FAKKT VMU plus

Verarbeitungs- und Aushértezeiten

Polar
Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit Mlndest-Ausharteze:)t n
trockenem Beton
-20°C bis -16°C 75 min 24 h
-15°C bis -11°C 55 min 16 h
-10°C bis -6°C 35 min 10 h
-5°C bis -1°C 20 min 5h
0°C bis +4°C 10 min 25h
+5°C bis +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Kartuschentemperatur - 20°C bis + 10°C
! Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton
Verwendungszweck Anhang B6
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] As -« fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

trockener und
Temperaturbereich |1 | feuchter Beton
40°C/24°C

Treer | [Nf'mm?3] | 4,0 5,0 5,5 55 55 55 6,5 6,5

wassergefllltes

Bohrloch Trker | [N/Mm2] | 40 | 40 | 55 | 55 nicht zulassig

trockener und

feuchter Beton Taker | [Nfmm?] | 25 | 35 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45

Temperaturbereich II:
80°C/50°C

wassergefilltes

Bohrloch Treer | [N/Mm?] | 25 | 3,0 | 40 | 40 nicht zulassig

trockener und

feuchter Beton TReer | [N/mm?] | 2,0 [ 25 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35 | 35

Temperaturbereich Ill:

120°C/72°C -
wassergefllltes . o
Bohrlocgh TReer | [NfmMm2] | 2,0 2,5 3,0 3,0 nicht zulassig
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhéhungsfaktoren flr Tricr We C40/50 108
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 kg [-] 7.2
Betonausbruch
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 Ker [-] 7.2
Randabstand Cer N [mm] 1,5 her
Achsabstand SerN [mm] 3,0 het
Montagesicherheitsbeiwert _ :
(trockener und feuchter Beton) 2= Yinst [ 1.0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert . .
(wassergefiilltes Bohrloch) 2= Yinst [ 1.4 nicht zulassig

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
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ungerissenem Beton

Tabelle C2: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung in

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s [kN] A+ fuk
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und o
Temperaturbereich |: | feuchter Beton TAkeor | [N/mm? |10 12 12 12 12 ! 10 :
40°Cf24°C ggﬁfligef“"tes e | INmm?3 | 75 | 85 | 85 | 85 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich II: | feuchter Beton | TRkuer [N/mm2] | 7.5 9 9 9 9 85 [ 75 | 65
80°C/50°C wassergefllies | e | INmMmA | 55 | 65 | 65 | 65 nicht zulssig
trockener und
Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton TRk uer [N/mm?] | 5,5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 55 5.0
120°C/72°C nassergefliles | e | NMmA | 40 | 50 | 50 | 50 nicht zulsssig
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktoren flr Trg uer We C40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 ks [-] 10,1
Betonausbruch
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 Kuer [] 10,1
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 3,0 het
Spalten
h
Randabstand Cer,sp [mm] 1,0-hgs £ 2:hg (2,5- h—) < 2,4-hg
ef
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert _
(trockener und feuchter Beton) Y2 = Yinst ] 1.0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert _ [ 14 nicht zulassi
(wassergefiilltes Bohrloch) Y2 = Yinst ’ 9

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung _ _ Anhang C2
Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung in ungerissenem
Beton
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Tabelle C3: Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Querbeanspruchung in
gerissenem und ungerissener Beton

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit VRk.s [kN] 0,5+ As - fuk

Duktilitatsfaktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 ko [-] 0,8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MRk s [Nm] 1,2 « We - fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaB TR 029 bzw. k [ 20

ks gemaB CEN/TS 1992-4-5 ® '

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange Iy [mm] It = min(her; 8 dnom)
AuBenduchmesser des Dibels dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Yo = Yinst [] 1,0

Injektionssytem FAKKT VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fiir Ankerstangen bei Querbeanspruchung

Anhang C3

Z72817.16
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Tabelle C4: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung,
Kategorie C1

Ankerstange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zugbeanspruchung

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Npksseis | [KN] As - fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in Beton C20/25 bis C50/60

trockener und _ o

Temperaturbereich |: | feuchter Beton Takseis |[N/mm?] - 2,5 3,1 3,7 37 | 37 | 38 | 45 | 45

40°C/24°C wassergefillies | tqees |INMm3| 25 | 25 | 37 | 37 nicht zulassig
trockener und . .

Temperaturbereich Il: | feuchter Beton TRkseis |(Nmm?) 1.6 | 22 | 27 | 27 | 27 | 28 | 31 31

80°C/50°C ggﬁﬁiﬁem”m Takseis |[[N/mm3| 1,6 | 1.9 | 27 | 27 nicht zulassig
trockener und

Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton Takseis |[N/mm?]| 1,3 16 [ 20 [ 20 | 20 | 21 24 | 24

120°C/72°C wassergefiltes | tacee |NmMm3| 1.3 | 16 | 20 | 20 nicht zulassig

Erhéhungsfaktor flr Ta seis Ve [-] 1,0

Montagesicherheitsbeiwert

(trockener und feuchter Beton) e="ost | [ 1.0 12

Montagesicherheitsbeiwert . _

(wassergefilltes Bohrloch) Yo="nst | [ 1,4 nicht zulassig

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit VRksseis | [KN] 0,35+ As * fux

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MRics.seis | [NM] Keine Leistung bestimmt (NPD)

Injektionssytem FAKKT VMU plus fur Beton

Leistung Anhang C4

Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung,

Kategorie C1
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei Zugbeanspruchung in gerissenem

Beton
Betonstahl 28 (210|212 | 214 | D16 | 220 | D25 | D28 | D32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Naks [kN] As + T
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und 2
Temperaturbereich I feuchter Beton Take | [N/mm?| 40 | 50 | 55 | 55 | 55 [ 55 | 55 | 65 | 6,5
40°C/24°C .
passorgellles | e |INmme| 40 | 40 | 55 | 55 | 55 nicht zulassig
trockener und -
Temperaturbereich i feuchter Beton Taker | [N/mm2 | 25 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
80°C/50°C -
‘ggﬁﬁige'”"tes take | [NNmm?| 25 | 3,0 | 40 | 40 | 4,0 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbersich Il feuchter Beton TAker | [N/mm2 | 20 | 25 | 3,0 | 30 | 30 [ 3,0 | 30 | 35 | 35
120°C/72°C N
pascergefltlies | e |mmA | 20 | 25 | 30 | 30 | 30 nicht zuldssig
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktoren flir try er Ye C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 ke [] 7.2
Betonversagen
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 Ker [] 7.2
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 hes
Montagesicherheitsbeiwert B [ 10 10
(trockener und feuchter Beton) 12= Ynst ' ’
Montagesicherheitsbeiwert _ : . .
(wassergefillltes Bohrloch) 2= Yinst [ 1.4 nicht zulassig
Yty = fuc= K+ fye
Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton
Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton

Betonstahl 28 (10| @12 | 214|216 | 220 | D25 | @28 | & 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] Ag + fu"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich |: | feuchter Beton Takuer |[N/Mm?]) 10 12 12 12 12 12 11 10 | 85
40°C/24°C passorgelllles | auer [Nmm2| 75 | 85 | 85 | 85 | 85 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich 1l: | feuchter Beton Tkuer |[N/MM?) 7.5 9 9 9 9 9 80 | 70| 60
80°C/50°C ‘ggﬁﬁige'”"tes oo |IN/mm?]| 55 | 65 | 65 | 65 | 65 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton tkeer  |[Nmm?)| 55 | 65 | 65 | 65 | 65| 65 | 60 | 50 | 45
120°C/72°C wassergefilies | e [INmmal| 40 | 50 | 50 | 50 | 50 nicht zulassig
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhdhungsfaktoren flr Treuer Ye C40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemafi CEN/TS 1992-4-5 ks [-] 10,1
Betonversagen
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 Kuer [-] 10,1
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 3,0 het
Spalten
h
Randabstand Cosp | [mm] 1,0-hgs < 2-heg (2,5- h—) <2.4hy
ef
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert
(trockener und feuchter Beton) Y2 = Yinet [ 1.0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert . .
(wassergefiilites Bohrloch) Y2 = Yinst [ 1.4 hicht 2ulassig

Vi = fu=k * fyk

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
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Tabelle C7: Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Querbeanspruchung in gerissenem
und ungerissenem Beton

Betonstahl @8 | D10 | @12 | @14 | G116 | D20 | 925 | ©28 | & 32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische

A
Quertragfahigkeit Vaks | [kN] 0.50 * As * fux
Duktilitatsfaktor geman K [] 0.8
CEN/TS 1992-4-5 2 ’
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment | Mg | [Nm] 1,2« Wer * fu

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaB TR 029 bzw.

ks gemaB CEN/TS 1992-4-5 k) [ 20

Betonkantenbruch

Effektive Dibellange It [mm] li = min(hef; 8 drom)

AuBendurchmesser Cnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [] 1,0

Ve = fu=k * fyk

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte flr Betonstahl bei Querbeanspruchung in gerissenem und

ungerissenem Beton
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Tabelle C8: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei seismischer Beanspruchung,
Kategorie C1

Betonstahl 28 |@10|212 (214 | J16 | D20 | 25| F28 | & 32
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrsseis | [KN] As * fu
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60
trockener und
TAkseis | [Nmm?] | 25 | 3,1 | 37 | 3,7 | 3,7 | 3,7 | 38 | 45 | 45
Temperaturbereich I: feuchter Beton
40°C/24°C .
\ggﬁflﬁgefulltes Takseis | NNmm?) | 25 | 25 | 37 | 37 | 37 nicht zulassig
trockener und
TAkseis | [NNmMm?] | 16 | 22 | 27 | 27 | 27 | 27 | 28 | 3,1 | 3,1
Temperaturbereich I1; | feuchter Beton
80°C/50°C .
‘gsﬁf‘lf)ge'“"tes Thseis | [NfMM2Z] | 16 | 1.9 | 27 | 27 | 27 nicht zuldssig
trockener und
TRkseis | [N/mm?] [ 1,3 16 | 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,4 2,4
Temperaturbereich lll: feuchter Beton
120°C/72°C .
paseorgelilies | taes [INMm? | 13 | 16 | 20 | 20 | 20 nicht zulassig
Erhohungsfaktor fiir tak seis Ve [-] 1,0
Montagesicherheitsbeiwert _ [ 10 12
(trockener und feuchter Beton) 12 = Yinst ’ ’
Montagesicherheitsbeiwert _ : . -
(wassergefillltes Bohrloch) 2= Yinst [ 1.4 nicht zulassig
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit Vaksseis | [KN] 0,35 « As * fiui")
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment MCRis seis | [NM] Keine Leistung bestimmt (NPD)

Yt = fuo= Koo

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung Anhang C8
Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 | M12 | Mi16 | M20 | M24 | M27 | M30

Ungerissener Beton C20/25

Temperaturbereich I | w-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071

80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

Temperaturbereich I1l: | dvo-Fakior | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
120°C/72°C

( )
( )
Temperaturbereich II: | vo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
( )
( )
( )

Sn..-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

Gerissener Beton C20/25

Temperaturbereich |: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,090 0,070
40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,105 0.105
Temperaturbereich I1; | Svo-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,219 0,170
80°G/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0.245
Temperaturbereich I11: | Svo-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
120°C/72°C Sw_-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245

") Berechnung der Verschiebung
Ono = Onp-Faktor - T; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONe. = On.-Faktor - 1;

Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Ungerissener Beton C20/25

Alle Svo-Faktor |[mm/(kN)] | 0,06 | 0,06 | 005 | 004 | 004 | 003 | 003 | 0,03
Temperaturbereiche | 5 Fakior |[mm/(kN)] | 009 | 0,08 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 005

Gerissener Beton C20/25

Alle dvo-Faktor | [mm/(kN)] | 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
Temperaturbereiche |5 _Faior [mm/(kN)] 0,18 0,18 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,10

" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
dy.. = dy..-Faktor - V;

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung Anhang C9
Verschiebungen (Ankerstange)
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Betonstahl)

Betonstahl 28 | 210 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Ungerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: | Sxo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?2)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich I: | dvo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich ll: | dw-Fakior | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,086 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
120°C/72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25
Temperaturbereich |: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,105 0,105
Temperaturbereich Il: dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170
80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich II: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
120°C/72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245

" Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ON.. = dn.-Faktor - T;

Tabelle C12: Verschiebung unter Querbeanspruchung® (Betonstahl)

Betonstahl @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | D20 | @25 | @28 | @32

Ungerissener Beton C20/25

Alle Svo-Faktor |[mm/(kN)] | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 003 | 003 | 0,03
Temperaturbereiche | 5 _Fawior |[mm/(kN)] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 004 | 0,04

Gerissener Beton C20/25

Alle dvo-Faktor |[mm/(kN)] | 0,12 | 042 | 0,11 | 041 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,086
Temperaturbereiche | 5, Faktor |[mm/(kN)] | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 044 | 0,42 | 0,11 | 0,10

" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dv.. = dv..-Faktor - V;

Injektionssytem FAKKT VMU plus fir Beton

Leistung Anhang C10
Verschiebungen (Betonstahl)
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