elektronische kopie der eta des dibt: eta-15/0882

Member of

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

www.eota.eu

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten *
* *
Benannt
X gemiR Artikel 29 KX
der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 und Mit-
glied der EOTA (Europa-
ische Organisation
* fur Technische 4

Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

*

Bewertung)
* *
) _
Européaische ETA-15/0882
Technische Bewertung vom 22. April 2016
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut fur Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Produktfamilie, Verbunddubel zur Verankerung im Beton

zu der das Bauprodukt gehort

Hersteller Hilti AG
Feldkircherstraf’e 100
9494 Schaan
FURSTENTUM LIECHTENSTEIN

Herstellungsbetrieb Hilti Werke
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem Hilti HIT-RE 100" ist ein Verbunddiibel, der aus einem Foliengebinde mit
Injektionsmortel Hilti HIT-RE 100 und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus
Betonstahl, verzinktem Stahl (Gewindestange HIT-V und HAS-(E)), nichtrostendem Stahl
(Gewindestange HIT-V-R, HAS-(E)R und Zuganker HZA-R) oder aus
hochkorrosionsbestandigem Stahl (Gewindestange HIT-V-HCR und HAS-(E)HCR).

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdal dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand bei statischer und | Siehe Anhang C1 — C9
guasistatischer Belastung, Verschiebungen

Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung

Der Dubel erfillt die Anforderungen
der Klasse Al

Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Brandverhalten

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich gefahrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Européischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-532/15
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberpriufung der Leistungsbestéandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 22. April 2016 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt:
i.V. Abteilungsleiter

Z727352.16
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Einbauzustand
Bild A1:
Gewindestange HIT-V-... und HAS-(E)...
Markierung der
Verankerungstiefe

Bild A2:
Betonstahl
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Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1
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Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente

Injektionsmortel Hilti HIT-RE 100: Hybridsystem mit Zuschlag
330 ml, 500 ml und 1400 ml

Kennzeichnung:
HILTI HIT
Chargennummer und
Produktionsline
Verfallsdatum mm/yyyy 1t HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100 HIltl IT-RE 100

Produktname: “Hilti HIT-RE 100”

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Stahlelemente

—————0

N\

Gewindestange, HIT-V-...: M8 bis M30 Scheibe Mutter

Handelsiibliche Gewindestange mit:
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften gemaR Tabelle A1
Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004. Die Dokumente sind aufzubewahren.
Markierung der Verankerungstiefe

=9 i,

HAS-(E)...: M8 bis M30 Scheibe Mutter

[NANES NLURANLULANAEANUANAANENAAUARAANAANARAN | 'yh

Hilti Zuganker: HZA-R M12 bis M24

L1 1 Hi -1 I 1 LI LI LLNNNR LR R AR R R R R R KRR RN

Betonstahl: ¢ 8 bis ¢ 32

Werkstoffe und mechanische Eigenschaften gemafR Tabelle A1.
Abmessungen gemalR Tabelle B4.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Produktbeschreibung Anhang A2
Injektionsmértel / Statikmischer / Stahlelemente

Z27343.16 8.06.01-532/15
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Tabelle A1: Werkstoffe
Bezeichnung Werkstoff

Stahlteile aus Betonstahl

Betonstahl
EN 1992-1-1:2004 Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C ||

und AC: 2010 fy und k geméan NDP oder NCL gemaR EN 1992-1-1/NA: 2013
Annex C ’ Fuk = fuc = kefye

Stahlteile aus verzinktem Stahl

Festigkeitsklasse 5.8, f,, = 500 N/mm?2, f, = 400 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil

Galvanisch verzinkt = 5 pm

(F) Feuerverzinkt = 45 um

Festigkeitsklasse 8.8, f,x = 800 N/mm?, f,, = 640 N/mm?,
Gewindestange Bruchdehnung (l,=5d) > 8% duktil

HIT-V-8.8(F) Galvanisch verzinkt > 5 um

(F) Feuerverzinkt > 45 um

Gewindestange
HIT-V-5.8(F),
HAS-(E)

Galvanisch verzinkt > 5 um

Scheibe Feuerverzinkt > 45 um

Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Gewindestange
Mutter Galvanisch verzinkt > 5 um
Feuerverzinkt > 45 um

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

) Fur = M24: Festigkeitsklasse 70, f,, = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?
Gewindestange | ¢ > M24: Festigkeitsklasse 50, ., = 500 N/mm?, f =210 N/mm?,

HIT-V-R, Bruchdehnung (I;=5d) > 8% dukil

HAS-(E)R Werkstoff 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014
Hilti Zuganker Rundstahl mit Gewinde: Werkstoff 1.4404, 1.4362, 1.4571 EN 10088-1:2014
HZA-R Betonstabstahl Klasse B gemaR NDP oder NCL gemaR EN 1992-1-1/NA:2013
Scheibe Werkstoff 1.4401 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Gewindestange
Werkstoff 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Stahlteile aus hochkorrosionsbestéandigem Stahl

Fir £ M20: fy = 800 N/mm?, f,c = 640 N/mm?,
Fir > M20: fyc = 700 N/mm?, f,c = 400 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil

Werkstoff 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Scheibe Werkstoff 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Gewindestange
Werkstoff 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Mutter

Gewindestange
HIT-V-HCR,
HAS-(E)HCR

Mutter

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Produktbeschreibung Anhang A3
Werkstoffe

Z27343.16 8.06.01-532/15
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statischer und quasi-statischer Belastung

Verankerungsgrund:

Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013.
Gerissener und ungerissener Beton

Temperatur im Verankerungsgrund:
beim Einbau
+5° C bis +40° C
im Nutzungszustand
Temperaturbereich I:  -40 °C bis +40 °C

Temperaturbereich Il:  -40 °C bis +58 °C

Temperaturbereich Ill: -40 °C bis +70 °C

Tabelle B1: Nutzungs- und Leistungskategorien

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206:2013.

(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)
(max. Langzeittemperatur +35 °C und max. Kurzzeittemperatur +58 °C)

(max. Langzeittemperatur +43 °C und max. Kurzzeittemperatur +70 °C)

HIT-RE 100 mit ...
Elemente HIT-V-... HAS-(E)-... HZA-R Betonstahl
Dy oS s
Hammerbohren v v v v
Coon—
trockener oder feuchter
Beton (nicht in v v v v
Nutzungs-  \assergefiillten Bohrléchern)
kategorie: —
wassergefilllte v v v v
Bohrlécher
Statische und quasi-statische Belastung in ) ) . ,
ungerissenem Beton M8 bis M30 | M8 bis M30 | M12 bis M24 | ¢ 8 bis ¢ 32
Statische und quasi-statische Belastung in . ) . ,
gerissenem Beton M10 bis M30 | M10 bis M30 | M12 bis M24 | ¢ 10 bis ¢ 32
Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z27343.16
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

. In Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenraume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

. Bauteile im Freien (einschliellich Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser oder der
Bereich der Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit
extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

. Die Befestigungen mussen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

. Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z. B. Lage des
Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

. Die Bemessung der Verankerungen unter statische oder quasi-statische Belastung erfolgt in
Ubereinstimmung mit:
“EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010” oder “CEN/TS 1992-4.2009".

Einbau:

. Nutzungskategorie: trockener oder feuchter Beton oder in mit Wasser gefiillten Bohrléchern

. Uberkopfmontage ist zuldssig

. Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z27343.16 8.06.01-532/15
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Tabelle B2: Montagekennwerte Gewindestange, HIT-V-... und HAS-(E)...

Montagekennwerte fur Gewindestange, HIT-V-... und HAS-(E)...

Gewindestange, HIT-V-... und HAS-(E)... M8 | M10 |M12| M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Elementdurchmesser d"=dwom” [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dy [mm]| 10 | 12 | 14 18 22 28 30 35
Threaded rod, HIT-V-... 60 | 60 |70 | 80 | 90 | 96 | 108 | 120
Bereich der effektiven _ . ) ) ) ) ) ! .
Verankerungstiefe und her = hg [mm]| bis bis | bis bis bis bis bis bis
Bohrlochtiefe 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
HAS-(E)...
Bereich der effektiven _
Verankerungstiefe und her = hg [mMm]| 80 | @0 |110| 125 | 170 | 210 | 240 | 270
Bohrlochtiefe
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil * d [mm]} 9 | 12 | 14| 18 22 20 %0 33
Minimale Bauteildicke - [mm] >h1‘*6; ;Om he + 2:dg
Maximales Anzugsdrehmoment T ax [Nm]| 10 20 | 40 80 150 200 270 300
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 | 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 40 50 | 60 80 100 120 135 150
"' Parameter fiir die Bemessung nach “EOTA Technical Report TR 029",
% Parameter firr die Bemessung nach “CEN/TS 1992-4:2009".
Bei gréReren Durchgansléchern siehe “TR 029 section 1.1¢
HIT-V-...
I
IA :
E———— @|f
Kennzeichnung: /
58-1 = HIT-V-58 M...xI
58F-1 = HIT-V-5.8F M...xI
88-1 = HIT-V-88 M...xl
8.8F-1 = HIT-V-8.8F M...xI
R-I = HIT-V-R M..xI
HCR-I = HIT-V-HCR M ..x |
HAS-(E)-...
I 3
Tee————3el8
Kennzeichnung:
|dentifizierung - H, Pragung "1"  HAS-(E)
|dentifizierung - H, Pragung “=" HAS-(E)R
Identifizierung - H, Pragung “CR" HAS-(E)HCR
Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Verwendungszweck Anhang B3

Z27343.16
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Tabelle B3: Montagekennwerte Hilti Zuganker HZA-R

Montagekennwerte fir Hilti Zuganker HZA-R

Hilti Zuganker HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Durchmesser des Betonstahls [0} [mm] 12 16 20 25
Nominelle Verankerungstiefe und hoom = o [MM] 170 bis 180 bis 190 bis 200 bis
Bohrlochtiefe nom = 710 240 320 400 500
Effektive Verankerungslange (hes = hpom = le) et [mm] hnom — 100
Lange des glatten Schaftes le [mm] 100
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 20 247125 | 307 /32
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil " dr [mm] 14 18 22 26
Maximales Anzugsdrehmoment Tmax [Nm] 40 80 150 200
Minimale Bauteildicke Nmin [mm] Nnom + 2:dg
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 80 100 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 50 55 60
" Bei gréBeren Durchgangsléchern siehe ,TR 029 section 1.1".
? Beide angegebenen Bohrernenndurchmesser kénnen verwendet werden.
Kennzeichnung:
Pragung "HZA-R” M ../ tax
. , | I
[ANAARATAANALARRARAATARAARAANALAARANRNANY HZA-R M Uﬂ
B } 5 laf e e tﬁx
/ hnom
Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Verwendungszweck Anhang B4

Z27343.16
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Tabelle B4: Montagekennwerte Betonstahl

Reinforcing bar (rebar) o8 (10| d12 (p14|d16|dp20|p25(p26|d28 ¢ 30|¢ 32
Durchmesser () [mm]| 8 | 10 12 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Bereich der h = 60 | 60 70 75 | 80 | 90 [ 100|104 | 112|120 128
Verankerungstiefe und hef_ [mm]| bis | bis bis bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
Bohrlochtiefe 0 160 (200 | 240 |280| 320|400 500|520 | 560|600 | 640
10/ |12/ 25/ {32/
Bohrernenndurchmesser  do  [Mm]| 51 | 45 14"|16"| 18 | 20 oa | 3gh| 32 | 35 | 37 | 40
hes + 30
Minimale Bauteildicke Amin ~ [MmM] > 1850 mm hes + 2:dg

Minimaler Achsabstand Smin [MmM]| 40 | 50 60 70 | 80 [ 100|125 | 130|140 | 150 | 160
Minimaler Randabstand Cmin [Mm]| 40 | 50 60 70 | 80 [ 100 (125|130 | 140|150 | 160

" Beide angegebenen Bohrernenndurchmesser kénnen verwendet werden.

Betonstahl

Flr Betonstahl
Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fr i, geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

* Die Rippenhéhe des Betonstahls h;j, muss die Anforderung erfilllen: 0,05-¢ < h, < 0,07 ¢
(¢ = Nenndurchmesser des Betonstahlelements; h;,: Rippenhdhe)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck Anhang B5
Montagekennwerte flir Betonstahl
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushértezeit "

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushértezeit

Verankerungsgrund T twork teure
5°C bis 9°C 2 h 72 h
10°C  bis 14°C 1,5 h 48 h
156°C  bis 19°C 30 min 24 h
20°C  bis 29°C 20 min 12 h
30°C bis 39°C 12 min 8 h
40°C 12 min 4 h

" Die Aushartezeiten gelten nur fir trockenen Verankerungsgrund.
In feuchtem Verankerungsgrund mussen die Aushértezeiten verdoppelt werden.

Tabelle B6: Angaben zu Reinigungs- und Setzwerkzeugen

Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushéartezeit

Bohr- und Setzwerkzeuge

Befestigungselement Bohren und Reinigen Installation
Gewindestange,
HIT-V-... HZA-R Betonstahl Hammerbohren Blrste Stauzapfen
HAS-(E)...
e CEEEEET—— Cone— r—— CD=
Gréfie Gréke GroRe do [mm] HIT-RB HIT-SZ
VE] - 8 10 10 -

M10 - ¢ 8,010 12 12 12

M12 - $10, ¢ 12 14 14 14

- M12 012 16 16 16

M16 - 14 18 18 18

- M16 ¢ 16 20 20 20

M20 - - 22 22 22

- M20" ¢ 20" 24" 24 24

- M20 ¢ 20 25 25 25

M24 - - 28 28 28

M27 - h 25" 30" 30" 30"

- M24 ¢ 25, ¢ 26 32 32 32

M30 - ¢ 28 35 35 35

- - ¢ 30 37 37 37

- - $ 32 40 40 40

" Beide angegebenen Bohrernenndurchmesser kénnen verwendet werden.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck Anhang B6
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Reinigungsalternativen

Handreinigung (MC):

zum Ausblasen von Bohrléchern bis zu
einem Durchmesser von dy< 20 mm und
einer Bohrlochtiefe von hy< 10-d wird die
Hilti-Handausblaspumpe empfohlen.

Druckluftreinigung (CAC):

Zum Ausblasen mit Druckluft wird die Lr
Verwendung einer Ausblasdise mit \
einem Durchmesser von mindestens

3,5 mm empfohlen.

Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Hammerbohren

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Bohrlochreinigung

Unmittelbar vor dem Setzen des Diibels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein. Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Handreinigung (MC)

Nur flir ungerissenen Beton
fur Bohrlochdurchmesser dy < 20 mm und Bohrlochtiefen hy < 10-d

g —4
&3

4x

Fir Bohrlochdurchmesser dg = 20 mm und Bohrlochtiefen hes = 10-d kann die Hilti
Handausblaspumpe verwendet werden.

Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund ausblasen,
bis die rlickstrémende Luft staubfrei ist.

4-mal mit Stahlblrste in passender GréRe (siehe Tabelle B6) biirsten. Stahlblrste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Birste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen (Blrste @ = Bohrloch @) —
falls nicht, ist die Burste zu klein und muss durch eine passende Blrste ersetzt werden.

Bohrloch erneut mit der Hilti Handausblaspumpe vom Bohrlochgrund mindestens 4-mal
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck

Montageanweisung

Reinigungs- und Setzwerkzeuge

Anhang B7
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Druckluftreinigung (CAC) fur alle Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefen hg

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6 m¥h; falls notwendig mit Verldngerung) ausblasen, bis die rlickstrémende
Luft staubfrei ist.

Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m*h Luftstrom
haben.

2-mal mit Stahlblrste in passender Grofie (siehe Tabelle B8) blrsten. Stahlburste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Birste muss beim Einfuhren einen Widerstand erzeugen (Birste @ =2 Bohrloch @) -
falls nicht, ist die Birste zu klein und muss durch eine gréRere Birste ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rickstrémende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B8
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Reinigung von wassergefiillten Bohrléchern
Far alle Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefen hg

2
=

Das Bohrloch 2 mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genugt.

2-mal mit Stahlbiirste in passender Grée (Birste @ = Bohrloch @, siehe Tabelle B6)
birsten. Stahlbiirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfiihren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).
Die Burste muss beim Einflihren einen Widerstand erzeugen - falls nicht, ist die Blrste
zu klein und muss durch eine passende Birste ersetzt werden.

2X
-
™ Nochmals 2 mal spllen bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

22%
P 6 bar/

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6m?*h; falls notwendig mit Verléangerung) ausblasen, bis die rlickstrémende
Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.

Fur Bohrlochdurchmesser 2 1 1/4 in (32 mm) muss der Kompressor mindestens 140
m?*/h Luftstrom haben.

2-mal mit Stahlbirste in passender Gréle (Biirste & = Bohrloch &, siehe Tabelle B6)
birsten. Stahlblrste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einflhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).
Die Burste muss beim Einflhren einen Widerstand erzeugen - falls nicht, ist die Birste
zu klein und muss durch eine passende Blrste ersetzt werden.

Z2%
-‘*.6 bar/

90 psi

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund lber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B9
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Injektionsvorbereitung

té‘ﬁ—

Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter keinen
Umstanden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates und des Mértels

Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion.

Foliengebinde in die Kassette einfuhren und Kassette in HIT-Auspressgerét einsetzen.

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am Anfang
aus dem Mischer austretende Mértelvorlauf darf nicht fur Befestigungen verwendet
werden. Die Menge des Mértelvorlaufes ist abhangig von der GebindegrofRe:

2 Hiibe bei 330 ml Foliengebinde,
3 Hibe bei 500 ml Foliengebinde
65 ml bei 1400 ml Foliengebinde

Injektion des Moértels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden

Injizieren des Mdértels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verflllen. Nach dem Einsetzen des Befestigungselementes
muss der Ringspalt vollstandig mit Mdrtel ausgefullt sein.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Uberkopfanwendung und/oder Montage bei Verankerungstiefen von hg > 250mm.

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen und
Verlangerungen maoglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen HIT-SZ
(siehe Tabelle B6) zusammenfiigen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfiihren
und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen Uiber den Staudruck
vom Bohrlochgrund automatisch nach auflen geschoben.

Setzen des Befestigungselementes

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und anderen
Verunreinigungen ist.

Befestigungselement markieren und bis zur gewlnschten Verankerungstiefe einfihren,
noch bevor die Verarbeitungszeit t,,..« abgelaufen ist.

Verarbeitungszeit t,. siche Tabelle BS

Bei Uberkopfanwendung das Element in seiner endgiiltigen Position z.B. mittels Keilen
(HIT-OHW) gegen Herausrutschen sichern.

Last bzw. Drehmoment aufbringen: Nach Ablauf der Aushartezeit t.. (siehe Tabelle B5)
kann der Anker belastet werden.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte T, in Tabelle B2 und
Tabelle B3 nicht Uiberschreiten.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B10
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Gewindestange,
HIT-V-... und HAS-(E)... in Beton

HIT-RE 100 Gewindestange, HIT-V-... and HAS-(E)... M8 (M10| M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yiost? [-] 14

Stahlversagen
Charakteristische Stahlwiderstand NRks [kN] As - fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich |1 40 °C/24 °C TRiuer [N/mm?] 15 14 12
Temperaturbereich Il: 58 °C/35 °C  Tgyuer [N/mm?] 10 9 8,5
Temperaturbereich ll: 70 °C/43 °C TRKuer [N/mm?] 6 55 5

Faktor nach Abschnitt 6.2.2.3
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25

kS = kucr & [‘] 10,1

Temperaturbereich I 40 °C/24 °C gy, [N/mm?]| - 7 6,5 6 55
Temperaturbereich Il: 58 °C/35°C  1gyq IN/mm?]| - 4,5 4 3,5
Temperaturbereich Ill: 70 °C/43 °C TRicer [N/mm?]| - 25 2

Faktor nach Abschnitt 6.2.2.3

- 2
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5 K = ker [l 7.2
C30/37 1,00
Erh6hungsfaktor fiir gy in Beton We C40/50 1,00
C50/60 1,00
Versagen durch Spalten
h/hy
h/hg 22,0 1,0 - hgs
2,0
Randabstand
Cor sp [MM] fiir 20>h/heg >13 | 48he-18h 43
h/ hef <1,3 2,26 hef 1‘;“10‘ 2.r26‘hn, Cersp
Achsabstand Ser.sp [mm] 2:Cergp

" Parameter fiir die Bemessung nach EOTA Technical Report TR 029.
% parameter fiir die Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Leistungen Anhang C1
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit in Beton
Bemessung nach ,EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010" oder “CEN/TS 1992-4:2009
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Tabelle C2: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit flir Gewindestange,
HIT-V-... und HAS-(E)... in Beton

HIT-RE 100 Gewindestange, HIT-V-... und HAS-(E)... M8 |M10|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Faktor nach Abschnitt 6.3.2.1 k2 [] 10
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5 2 !

Charakteristische Stahlwiderstand VRks [kN] 0,5 A Tk

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Biegemoment M”Rk‘s [Nm] 1,2 - Wy« fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des Technical
Report TR 029 fur die Bemessung von k" = k,? [-] 2,0
Verbunddiibeln

" Parameter fiir die Bemessung nach EOTA Technical Report TR 029.
% parameter fiir die Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Leistungen Anhang C2
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit in Beton
Bemessung nach ,EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010" oder “CEN/TS 1992-4:2009
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Tabelle C3: Verschiebungen fiur Gewindestange, HIT-V-

... und HAS-(E)... unter

Zugbeanspruchung
HIT-RE 100 Gewindestange, HIT-V-... und HAS-(E)... M8 | M10|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton Temperatur Bereich | : 40°C / 24°C
SNo [mm/(N/mm?)] 0,02 0,03 (0,04 | 0,05 0,06 0,07
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?] |0,04|0,05|0,06|0,08(0,11]|0,13{0,15|0,17
Ungerissener Beton Temperatur Bereich Il : 58°C / 35°C
SNo [mm/(N/mm?] |0,03|0,04(0,05|0,07(0,09|0,11{0,13|0,14
Verschiebung
SN [mm/(N/mm?] |0,07|0,09(0,10|0,14|0,18|0,22|0,25|0,28
Ungerissener Beton Temperatur Bereich Ill : 70°C / 43°C
dno [mm/(N/mm?] |0,07|0,09(0,10|0,14(0,18|0,22|0,25|0,28
Verschiebung
SN [mm/(N/mm?] |[0,09|0,12(0,15]|0,20(0,26|0,31|0,35|0,40
Gerissener Beton Temperatur Bereich | : 40°C / 24°C
. dno [mm/(N/mm?3)] - | 0,04 0,05 0,06 | 0,07 0,08
Verschiebung
Onen [mm/(N/mm?)] - 0,23
Gerissener Beton Temperatur Bereich Il : 58°C / 35°C
i Sno [mm/(N/mm?)] - |0,08|009(0,11]0,13({0,14|0,15(0,17
Verschiebung
O [mm/(N/mm?)] - 0,38
Gerissener Beton Temperatur Bereich Il : 70°C / 43°C
) BNo [mm/(N/mm?)] - |0,16]0,18(0,22|0,25(0,28|0,31(0,33
Verschiebung
SN [mm/(N/mm?)] - 0,54

Tabelle C4: Verschiebungen fur Gewindestange, HIT-V-..

. und HAS-(E)... unter

Verschiebungen

Querbeanspruchung
HIT-RE 100 Gewindestange, HIT-V-... und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
No [mm/(N/mm?)] 0,06 [0,05| 0,04 0,03
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] [0,09| 0,08 0,06 0,05
Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Leistungen Anhang C3
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Tabelle C5: Charakteristischer Widerstand fur Hilti Zuganker HZA-R unter

Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit in Beton
Bemessung nach ,EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010" oder “CEN/TS 1992-4:2009

Zugbeanspruchung
Hilti HIT-RE 100 mit HZA-R M12 M16 M20 M24
Montagesicherheitsbeiwert Y22 = Yint ) [-] 1,4
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA-R  Ngys [kN] 62 111 173 248
Teilsicherheitsbeiwert s -] 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 16 20 25
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich |1 40 °C/24 °C  tryuer [N/mm?] 14 12 11
Temperaturbereich 1l: 58 °C/35 °C  Trkuer [N/mm?] 9 8 7
Temperaturbereich lll: 70 °C/43 °C  Tryuer [N/mm2] 55 5
saktor nach Abschni.tt 6.2.2.3' ke = kyer ¥ [ 10.1
es CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich |1 40 °C/24 °C TRy [N/mm?] 7 6,5 6
Temperaturbereich Il: 58 °C/35 °C  1Trker [N/mm?] 4.5 4
Temperaturbereich lll: 70 °C/43 °C 1Ry [N/mmz] 2,5 2
Faktor nach Abschni.tt 6.2.2.3. Ks = ke ® [] 7.2
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5

C30/37 1,00
Erhéhungsfaktor fur Tr, in Beton Ve C40/50 1,00

C50/60 1,00

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Leistungen Anhang C4
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Tabelle C5: fortgesetzt

Effektive Verankerungstlefe zur
Berechnung von N° rp (TR 029,
5.2.2.3 Glg. 5.2a Kombiniertes
Versagen durch Herausziehen
und Betonausbruch)

HZA-R  he

[mm]

hnom -

100

Betonausbruch

Effektive Verankeru ngstiefe zur
Berechnung von N° rkc (TR 029,
5.2.2.4 Glg. 5.3a Betonversagen)

HZA-R  hg

[mm]

hnorn

Versagen durch Spalten

h/hg2

2,0

1,0-hes

Randabstand
Cersp [Mm] flr

20>h/hg>13

4,6:hg - 1,8:h

h/he s 1

2,26-hys

c
1,0-hey e

2,26+hy

Achsabstand

Scrsp

[mm]

2'Ccr.sp

"V Sofern andere nationale Regelungen fehlen

® Parameter fiir die Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009.

Querbeanspruchung

2’ Parameter flr die Bemessung nach EOTA Technical Report TR 029.

Tabelle C6: Charakteristischer Widerstand fir Hilti Zuganker HZA-R unter

Hilti HIT-RE 100 mit HZA-R

M12

M16

M20 M24

Stahlversagen ohne Hebelarm

Faktor nach Abschnitt 6.3.2.1
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5

1,0

Charakteristischer Widerstand HZA-R

[kN]

31

55

86 124

Teilsicherheitsbeiwert '}’Msn

]

1,5

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA-R MURK‘S

(Nm]

97

234

457 790

Teilsicherheitsbeiwert }'Ms”

1,5

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des Technical
Report TR 029 fur die Bemessung von
Verbunddiibeln

K2 = K

]

2,0

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

® Parameter fiir die Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009.

Parameter fiir die Bemessung nach EOTA Technical Report TR 029.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit und der Quertragfahigkeit in Beton
Bemessung nach ,EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010" oder “CEN/TS 1992-4:2009
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Tabelle C7: Verschiebungen fur Hilti Zuganker HZA-R unter Zugbeanspruchung

Hilti HIT-RE 100-A mit HZA-R M12 M16 M20 M24
Ungerissener Beton Temperatur Bereich | : 40°C / 24°C

Bno [mm/(N/mm?)] 0,03 0,04 0,05 0,06
Verschiebung

BNeo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,11 0,14
Ungerissener Beton Temperatur Bereich |l : 58°C / 35°C

Bno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,07 0,09 0,12
Verschiebung

SN [mm/(N/mm?)] 0,10 0,14 0,18 0,23
Ungerissener Beton Temperatur Bereich Il : 70°C /43°C

Sno [mm/(N/mm2)] 0,10 0,14 0,18 0,23
Verschiebung

SNeo [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20 0,26 0,33
Gerissener Beton Temperatur Bereich | : 40°C / 24°C

Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,07
Verschiebung

SN [mm/(N/mm?)] 0,23
Gerissener Beton Temperatur Bereich Il : 58°C / 35°C

Sno [mm/(N/mm?)] 0,09 0,11 0,13 0,15
Verschiebung

SN [mm/(N/mm?)] 0,38
Gerissener Beton Temperatur Bereich lll : 70°C / 43°C

Bno [mm/(N/mm?)] 0,18 0,22 0,25 0,29
Verschiebung

SN [mm/(N/mm?2)] 0,54

Tabelle C8: Verschiebungen fiir Hilti Zuganker HZA-R unter Querbeanspruchung

Hilti HIT-RE 100 mit HZA-R M12 M16 M20 M24
Svo [mm/kN] 0,05 0,04 0,03
Verschiebung
By [mm/kN] 0,08 0,06 0,05

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Leistungen Anhang C6
Verschiebungen
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Tabelle C9: Charakteristischer Widerstand flir Betonstahl unter Zugbeanspruchung
Hilti HIT-RE 100 mit Betonstahl o8 |dp10|d12(dp14|p 16D 20(p 25| 26| 28| 30| 32
Montagesicherheitsbeiwert Y22 = Yinst ) [] 1,4
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand mit
Betonstahl B500B gemal DIN  Nggs [kN]| 28 | 43 | 62 | 85 [ 111173 | 270|292 | 339 (388 | 442
488:2009-08 "
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Durchmesser des Betonstahls d [mm]| 8 |10 |12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Igu"é‘,’;;?é“rbere"’h ! e INfmm?] 14 12 11
Temperaturbereich Il:
5800?3500 TRk uer [memz] 9 8 7
Temperaturbereich lll:
TOOCI;:{)430C TRk.ucr [N/mmz] 515 5 415
Faktor nach Abschnitt 6.2.2.3 K = Kuer ¥ [-] 10.1
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5 ™° ~ ™ver ’
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I:
Phefiigbos oo [N/Mm2)| - 7 6,5 6 55
Temperaturbereich Il:
SBOCI?SSQC TRk,cr [N/mmz] - 4l 5 4 315
Temperaturbereich lll:
o b e [N/Mm?)| - 2,5 2,0
Faktor nach Abschnitt 6.2.2.3 e = k. [ 79
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5 8 ~ ™' ’
C30/37 1,00
Erhdhungsfaktor fir try in
Beton ye C40/45 1,00
C50/60 1,00
Versagen durch Spalten
h/heg 22,0 1,0-hes Wha
20
Randabstand
Cer,sp [Mm] flr 20>h7he>13 | 46he-18h b
h/hg =13 2,26-hes 10he  226hy
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 Cusp
" Der charakteristische Widerstand Nrg s fir Betonstahl, der nicht der DIN 488 entspricht, ist geman
.Technical Report TR 029, Gleichung (5.1) zu berechnen.
% parameter fiir die Bemessung nach EOTA Technical Report TR 029.
® parameter fiir die Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 100
Leistungen Anhang C7
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit in Beton
Bemessung nach ,EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010 oder “CEN/TS 1992-4:2009
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Tabelle C10: Charakteristischer Widerstand fiir Betonstahl unter Quer-
beanspruchung

HIT-RE 100 mit Betonstahl d8|d10(d12(dp14(dp16|dp20|p25(p 26| 28| 30|¢ 32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Faktor nach Abschnitt 6.3.2.1
des CEN/TS 1992-4:2009 Teil 5

Charakteristischer Widerstand mit

Betonstahl B500B geman Vrks [KN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 65 | 86 | 135|146 | 169 | 194 | 221
DIN 488:2009-08 "

Stahlversagen mit Hebelarm

ko [-] 1,0

Charakteristischer Widerstand mit

Betonstahl B500B gemaf M°res [Nm]| 33 | 65 | 112|178 |265 | 518 |1012[1139[1422|1749|2123
DIN 488:2009-08 %

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des
Technical Report TR 029 fiir die k¥ = ks" [-] 2,0
Bemessung von Verbunddibeln

"’ Der charakteristische Widerstand Vg s flr Betonstahl, der nicht der DIN 488 entspricht, ist geman
.Technical Report TR 029, Gleichung (5.5) zu berechnen.

2 Der charakteristische Widerstand MGRk.s flr Betonstahl, der nicht der DIN 488 entspricht, ist geméan
.1echnical Report TR 029, Gleichung (5.6b) zu berechnen.

® Parameter fiir die Bemessung nach EOTA Technical Report TR 029.
Y parameter fir die Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Leistungen Anhang C8
Charakteristische Werte der Quertragféhigkeit in Beton
Bemessung nach ,EOTA Technical Report TR 029, 09/ 2010“ oder “CEN/TS 1992-4:2009
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Tabelle C11: Verschiebungen fiir Betonstahl unter Zugbeanspruchung

Hilti HIT-RE 100 mit Betonstahl ¢8 [dp10|d12|p14(dp16|d20|d25|p26|p 28| 30|32
Ungerissener Beton Temperatur Bereich | : 40°C / 24°C

Sno  [Mm/(N/mm?)] 0,02 0,03 0,04|0,05|0,06 0,07 0,08
Verschiebung

Oy [MM/A(N/mm?)] (0,04 |0,05|0,06|0,07(0,08(0,11 0,14 0,15(0,17|0,18

Ungerissener Beton Temperatur Bereich Il : 58°C / 35°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,03 |0,04 (0,05|0,06(0,07|0,09 0,12 0,13(0,14|0,15
Sy [MM/(N/mm?)](0,07(0,09(0,10(0,12(0,14 (0,18 (0,23 (0,24 (0,26 | 0,28 | 0,30

Verschiebung

Ungerissener Beton Temperatur Bereich Il : 70°C / 43°C
dno  [mm/(N/mm?)]| 0,07 (0,09(0,10|0,12(0,14|0,18(0,23|0,24|0,26 | 0,28 | 0,30
Sne  [mMm/(N/mm?)]|0,09/0,12|0,15|0,17|0,20|0,26|0,33(0,34(0,37|0,40|0,43

Verschiebung

Gerissener Beton Temperatur Bereich | : 40°C / 24°C

dno  [MmM/AN/mm2)]| - |0,04 0,056 0,06 0,07 0,08 0,09
Verschiebung

Onew  [MMAN/MmM2)] | - 0,23
Gerissener Beton Temperatur Bereich Il : 58°C / 35°C

dno  [Mm/(N/mm?]| - |0,08(0,09/0,10|0,11|0,13 0,156 0,16 0,17
Verschiebung

Onw  [MMAN/mm3)] | - 0,38
Gerissener Beton Temperatur Bereich Ill : 70°C / 43°C

dno  [mMm/(N/mm?)]| - |g16/0,18(0,20|0,22(0,25|0,29(0,30|0,32 (0,34 |0,35
Verschiebung :

N [MMAN/MM)] [ - 0,54

Tabelle C12: Verschiebungen flr Betonstahl unter Querbeanspruchung

Hilti HIT-RE 100 mit Betonstahl o8 (p10|dp12(dp14(p16|d20|p25|p26|d28|p 30|32
Bvo [mm/kN][0,06 | 0,05 0,04 0,03
Verschiebung
Bveo [mm/kN][0,09|0,08|0,07| 0,06 0,05 0,04

Injektionssystem Hilti HIT-RE 100

Leistungen Anhang C9
Verschiebungen
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