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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der Walraven Highload Anchor WHAL ist ein Diibel aus galvanisch verzinktem Stahl oder
nichtrostendem Stahl der in ein Bohrloch gesetzt und durch kraftkontrollierte Verspreizung
verankert wird.

Er umfasst die folgenden Dubeltypen:

Dubeltyp WHALT mit Gewindebolzen,

Dibeltyp WHA1H mit Sechskantschraube,

Dubeltyp WHALC mit Senkscheibe und Senkschraube.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemall dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dulbels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte fur statische und quasi | Siehe Anhang C1 bis C5
statische Belastung

Charakteristische Werte fir seismische Einwirkungen | Siehe Anhang C6 und C7
Kategorie C1 und C2

Verschiebungen unter Zug- und Querlasten Siehe Anhang C9 und C10
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse Al
Feuerwiderstand Siehe Anhang C8
3.3 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberpriufung der Leistungsbestéandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 15. Juli 2016 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt
i. V. Abteilungsleiter
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Ausfiihrung WHA1T mit Gewindebolzen
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Ausfiihrung WHA1H mit Sechskantschraube
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Walraven Highload Anchor WHA1

Produktbeschreibung Anhang A1
Produkt und Einbauzustand
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Tabelle A1: Benennung und Werkstoffe

Pragung:

Spreizhulse:

Herstellerkennung <>
Zusatzliche Kennung fur
nichtrostenden Stahl A4 A4
Handelsname (alternativ

auf Distanzhlse) SZ
GewindegréRe (alternativ

auf Distanzhlse) M10

Distanzhiilse:

- Nenndurchmesser 15
- max. Anbauteildicke 25
- zusatzliche Kennung fur
Senkkopfschraube SK
zusatzliche Pragung L

auf der Unterlegscheibe
bei Dubelgréoe WHA1 24/M16L

Werkstoffe galvanisch verzinkt

Teil | Benennung > 5 um, nach EN 1SO 4042:1999

Nichtrostender Stahl A4

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8,

1 | Gewindebolzen EN 1SO 898-1:2013

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

2 Unterlegscheibe Stahl, EN 10139:1997

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

Prazisionsstahlrohr

3 Distanzhiilse DIN 2394/2393

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

4 Pressring Polyethylen

Polyethylen

5 Spreizhilse Stahl, EN 10139:1997

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

Stahl, Festigkeitsklasse 8,

6 | Spreizkonus EN ISO 898-2:2012

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

Stahl, Festigkeitsklasse 8,

7 | Sechskantmutter EN 1SO 898-2:2012

ISO 3506, Festigkeitsklasse 70,
nichtrostender Stahl, 1.4401 oder
1.4571, EN 10088:2005

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8,

8 | Sechskantschraube EN 1SO 898-1:2013

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8,

9 | enkacimube EN 1SO 898-1:2013

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

10 | Senkscheibe Stahl, EN 10083-2:2006

Walraven Highload Anchor WHA1

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404
oder 1.4571, EN 10088:2005

Produktbeschreibung
Pragung und Werkstoffe

Anhang A2
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Highload anchor WHA1, Stahl verzinkt 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 [ 18/M12 | 24/M16 [24/M16L| 28/M20
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (WHA1T und WHA1H) - | C1+C2

Brandbeanspruchung R30...R120

Highload anchor WHAA1, nichtrostender Stahl A4 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (WHA1T und WHA1H) C1+C2

Brandbeanspruchung R30 ... R120

Verankerungsgrund:

Gerissener und ungerissener Beton
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206-1:2000
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206-1:2000

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume (verzinkter Stahl oder nichtrostender Stahl).
Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl).

Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der
Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer chemischer Verschmutzung
(z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Strallentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.
Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben
Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung nach:
- ETAG 001, Anhang C, Bemessungsmethode A, Ausgabe August 2010 oder
- CEN/TS 1992-4; 2009, Bemessungsmethode A
Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) nach:
- EOTA Technischer Report TR 045, Ausgabe Februar 2013
- Die Verankerungen sind aufRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf einer Mortelschicht ist fur seismische Einwirkungen nicht
erlaubt
Bemessung der Verankerungen unter Brandbeanspruchung nach:
- EOTA Technischer Report TR 020, Ausgabe Mai 2004 oder
- CEN/TS 1992-4: 2009, Anhang D
(Es muss sichergestellt werden, dass keine lokalen Abplatzungen der Betonoberflache auftreten)

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in geringerem
Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mdértel verfillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast
nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt.

Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe. Diese Bedingung ist erfiillt, wenn die Setztiefenmarkierung des
Dubels nicht Giber die Betonoberflache hinausragt.

Walraven Highload Anchor WHA1

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen
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Montageanweisung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des
Verankerungsgrunds erstellen.

11

2 Bohrloch vom Grund her ausblasen.
3 |\HA={ Anker einschlagen.

INST
4 Montagemoment Tt mit kalibriertem

Drehmomentschlussel aufbringen.

Walraven Highload Anchor WHA1

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B2
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/Mé | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 (24/M16L | 28/M20
Gewinde [-] M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20
Verankerungstiefe her | [mm] 50 60 71 80 100 115 125
Bohrernenndurchmesser do= | [mm] 10 12 15 18 24 24 28
Bohrerschneidendurchmesser deyt < | [mm] | 10,45 12,5 15,5 18,5 2455 | 2455 | 28,55
Bohrlochtiefe hy = | [mm] 65 80 95 105 130 145 160
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil di< | [mm] 12 14 17 20 26 26 31
Anbauteildicke tixmin | [MmM] 0 0 0 0 0 0 0
WHA1T und WHA1TH tix max | [Mm] 200 200 200 250 300 300 300
Anbauteildicke tixmins | [mm] 8 10 14 18 . . -
WHA1C trix max | [Mm] 200 200 200 250 - - -
Dicke der Senkscheibe
WHA1C te | [mm] 4 5 6 7 - - -
Drehmoment Tinst (WHA1T,
beim WHA1H) [Nm] 15 30 50 80 160 160 280
Verankern Tinst (WHA1C) | [Nm] 10 25 55 70 - - -
Mindestbauteildicke Nmin | [Mm] 100 120 140 160 200 230 250
Minimaler Achsabstand ¥ Smin | [mm] | 50 60 70 80 100 100 125
furc= | [mm] 80 100 120 160 180 180 300
Minimaler Randabstand "~ Cmin | [MmM] | 50 60 70 80 100 100 180
furs > | [mm] 100 120 175 200 220 220 540

" Zwischenwerte dirfen interpoliert werden

“ Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatsdchlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe t. (siehe Anhang A2) reduziert
werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollsténdig in die Distanzhiilse eingeleitet werden kann (Lochleibung).

¥ Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ = 300 mm bzw. ¢, 2 300 mm.

tfix

Ddg
L}
1]
|
—

J_
Setztiefen-
markierung
Walraven Highload Anchor WHA1
Verwendungweck Anhang B3
Montage- und Dubelkennwerte, Stahl verzinkt
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Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4
DiibelgroRe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Gewinde [-] M8 M10 M12 M16
Verankerungstiefe hes | [mm] 60 71 80 100
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 15 18 24
Bohrerschneidendurchmesser et < | [mm] 12,5 15,5 18,5 24,55
Bohrlochtiefe hy>| [mm] 80 95 105 130
gurch_gangsloch im anzuschlieRenden de< | [mm] 14 17 20 26
auteil
Anbauteildicke xmin | [MM] 0 0 0 0
WHA1T und WHA1H tix max | [Mm] 200 200 250 300
Anbauteildicke tixmin 2 | [mm] 10 14 18 -
WHA1C tix max | [Mm] 200 200 250 -
Dicke der Senkscheibe WHA1C tse | [mm] 5 6 7 -
Tinst (WHA1TT) | [Nm] 35 55 90 170
Drehmoment beim Verankern Tinst (WHA1TH) | [Nm] 30 50 80 170
Tinst (WHA1TC) | [Nm] 17,5 425 50 -
Mindestbauteildicke hmin | [MmM] 120 140 160 200
Minimaler Achsabstand " Smin | [MM] 50 60 70 80
gerissener Beton furc> | [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand " Crin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton furs> | [mm] 80 120 160 200
Minimaler Achsabstand " Smin | [MmM] 50 60 70 80
ungerissener Beton furc> | [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand " Crin | [mm] 50 85 70 180
ungerissener Beton furs> | [mm] 80 185 160 80

" Zwischenwerte diiffen interpoliert werden

@dg

K

g_

\—Selztiafen-

markierung

2 Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatséchlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe tg (siehe Anhang A2)
reduziert werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstdndig in die Distanzhiilse eingeleitet werden kann (Lochleibung).
* Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. ¢y, 2 300 mm.
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Walraven Highload Anchor WHA1

Verwendungszweck

Montage- und Dibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

Anhang B4
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton
unter statischer oder quasi-statischer Belastung, Stahl verzinkt

Diibelgrofe

10/M6

12/M8

15/M10

18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20

Montagesicherheitsbeiwert 2= Yinst S

1,0

Stahlversagen

Charakteristische

Zugtragfahigkeit [kN]

NRk.s

16

29

46

67 126 126 196

Teilsicherheitsbeiwert s | [

1,5

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit

in gerissenem Beton C20/25 Nk

12

16

Erhéhungsfaktor fur Ngy o Ve [-]

(fck,cuhe )O‘S
25

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hes

50

60

71

| 8 | 100 | 115 | 125

Faktor gemal CEN/TS 1992-4 ke | [-]

7,2

" Herausziehen ist nicht maRgebend.

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton
unter statischer oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4

Dﬁbelgrﬁl&e

12/M8

| 15M10 |

18/M12 | 24/M16

Montagesicherheitsbeiwert

Y2 = Yinst I [']

1,0

Stahlversagen

WHA1T

Charakteristische Zugtragfahigkeit Ngks

(kN]

26

41 | 110

Teilsicherheitsbeiwert YMs

]

WHA1H und WHA1C

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrks

(kN]

26

110

Teilsicherheitsbeiwert IMs

[]

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit in

gerissenem Beton C20/25 Nrwp

(kN]

16 R "

Erhéhungsfaktor fur Ng

Ye

-]

( ck.cube )
25

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hes

[mm]

60

71 | 80 100

Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Ker

[

7,2

" Herausziehen ist nicht maRgebend.

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung

quasi-statischer Belastung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton unter statischer oder

Anhang C1
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton
unter statischer oder quasi-statischer Belastung, Stahl verzinkt

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton unter statischer
oder quasi-statischer Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgréRe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20
Montagesicherheitsbeiwert v, = vt | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische
Zugtragfahigkeit Neks | [kN] 16 29 46 67 126 126 196
Teilsicherheitsbeiwert IMs [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristische
Tragfahigkeit in ungerissenem  Nge, | [kN] h 20 30 ” " " "
Beton C20/25
Spalten (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Fall 1
Charakteristische 0 2) 2) 2) 2) 2) 2)
Tragfahigkeit in Beton C20/25 N Reso | (KNI |12 167 | 25 307 | 40 70 50
Achsabstand Scrsp | [Mm] 3 het
Randabstand Cersp | [Mm] 1,5 het

Fall 2 (nach ETAG 001, Anhang C, Gleichung (5.3))
Achsabstand Scrsp | [Mm] 5 het 3 het 5 hes
Randabstand Cersp | [mm] 2,5 het 1,5 hes 2,5 het |
Erhéhungsfaktor fur Ngy , und . foccube \°°
NoRk.sp Ve [ ] ( 25 )
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 50 | 60 | 71 | 80 [ 100 | 115 | 125
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Kuycr [-] 10,1
" Herausziehen ist nicht maRgebend.
? Beim Nachweis gegen Spalten ist N%; . durch Ny ., zu ersetzen.

Walraven Highload Anchor WHA1
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton unter
statischer oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroRe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Montagesicherheitsbeiwert V2= Vst | ] 1,0

Stahlversagen

WHA1T

Charakteristische Zugtragféhigkeit Nees | [KN] 26 | 41 | 60 [ 110
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,5

WHA1H und WHA1C

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nees | [KN] 26 | 41 | 60 | 110
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit in

 ungerissenem Beton 820/.'?5 Nrkp | [KNI 16 23 35 !
Erhéhungsfaktor fiir Ngy , ve | [] (sz_;h)”

Spalten

Achsabstand Sersp | [MmM] 360 470 530 600
Randabstand Cersp | [Mm] 180 235 265 300
Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe her | [Mmm] 60 71 80 100
Faktor gemar CEN/TS 1992-4 Kuer [-] 10,1

" Herausziehen ist nicht maRgebend.

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton unter statischer oder

quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, unter statischer oder quasi-
statischer Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroRe

| 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20

Stahlversagen ohne Hebelarm

WHA1T

Charakteristische v
Quertragfahigkeit Rk.s

[kN]

16

25

36

63

91

91

122

Duktilitatsfaktor ks

]

1,0

Teilsicherheitsbeiwert Vs

[-]

1,25

WHA1H und WHA1C

Charakteristische V
Quertragféhigkeit Rk:s

[kN]

18

30

48

73

126

126

150

Duktilitatsfaktor ks

0,8

Teilsicherheitsbeiwert Vs

-]

1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches

MO
Biegemoment Rks

[Nm]

12

30

60

105

266

266

519

Teilsicherheitsbeiwert Ve

[-]

1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geman ETAG 001,
Anhang C oder k; geman ki3
CEN/TS 1992-4

]

1,8

2,0

Betonkantenbruch

Wirksame Dubellange bei |
Querlast f

[mm]

50

60

71

80

100

115

125

Wirksamer

d
AuRendurchmesser nom

[mm]

10

12

15

18

24

24

28

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung

Belastung, Stahl verzinkt

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer oder quasi-statischer

Anhang C4
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,

unter statischer oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroRe | 12/m8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

WHA1T

Charakteristische Quertragfahigkeit Viis | [kN] 24 | 37 | e | 92
Duktilitatsfaktor ka| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [ 1,25

WHA1H und WHA1C

Charakteristische Quertragfahigkeit Virks | [KN] 24 37 62 92
Duktilitatsfaktor ka| [-] 0,8
Teilsicherheitsbeiwert Yus| [ 1,36

Stahlversagen mit Hebelarm i

WHA1T

Charakteristisches Biegemoment M°Rk5 [Nm] 26 52 92 232
Duktilitatsfaktor ka| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yms| [ 1,25

WHA1H und WHA1C

Charakteristisches Biegemoment M°is | [Nm] 26 52 92 232
Duktilitatsfaktor ka| [-] 0,8
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [l 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemal ETAG 001, Anhang C oder K [ 20

ks gemaR CEN/TS 1992-4 ® '

Betonkantenbruch

Wirksame Dubelldnge bei Querlast le | [mm] 60 71 80 100
Wirksamer Aullendurchmesser dnom | [Mm] 12 15 18 24
Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung o ' ' _ _ Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer oder quasi-statischer

Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
Stahl verzinkt

DiibelgroRe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L| 28/M20
Zugbeanspruchung

Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst | [ 1,0
Stahlversagen

Charakteristische
Zugtragféhigkeit, Kategorie C1
Charakteristische
Zugtragféhigkeit, Kategorie C2

Teilsicherheitsbeiwert Vs seis | [-] 1,5

Ngrks.seis.c1 | [KN] 29 46 67 126 126 196

Ngrks.seis.cz | [KN] 29 46 67 126 126 196

Herausziehen

Charakteristische N
Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 Rk.p.seis.C1

Charakteristische
Zugtragfahigkeit, Kategorie C2 Nripseis.cz | [kN] 5.4 16,4 226 2,0 41,2 436

Erhéhungsfaktor fir Ngy p seis We!| [ 1,0

[kN] 12 16 25 36 44 4 50,3

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

WHA1T

Charakteristische
Quertragfahigkeit, Kategorie C1
Charakteristische
Quertragféhigkeit, Kategorie C2
WHA1H

Charakteristische
Quertragféhigkeit, Kategorie C1
Charakteristische
Quertragféhigkeit, Kategorie C2

Teilsicherheitsbeiwert Vus.seis | L] 1,25

VRrisseis.ct | [KN] 18,0 27,1 43,4 51,9 51,9 96,4

VRisseis.cz | [KN] 12,7 20,5 31,5 50,1 50,1 67,1

VRisseis.c1 | [KN] 18,0 271 43,4 51,9 51,9 96,4

VRksseis.cz | [KN] 12,7 20,5 31,5 69,3 69,3 67,1

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches
Biegemoment

M g s seis | [NM] Keine Leistung bestimmt

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,

nichtrostender Stahl A4

DiibelgroRe 12/M8 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Zugbeanspruchung

Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst | [-] | 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 Nrksseisc1| [KN] 26 41 60 110
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C2  Ngrysseiscz | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert WHA1T Ymsseis | [ 1,5
Teilsicherheitsbeiwert WHA1H YMs. seis [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 Nripseisct | [KN] 9 16 26 36
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C2  Nggpeeisca | [KN] 48 16,5 248 44 5
Erhéhungsfaktor fur Ngk p seis Wel| [ 1,0
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C1  Vgrysseisc1| [KN] 96 13,3 254 75,4
Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C2 Vgysseisc2 | [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert WHA1T Yumsseis | I 1,25
Teilsicherheitsbeiwert WHA1H Ymsseis | [ 1,36

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MoRkAsAseisl [Nm] | Keine Leistung bestimmt
Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, nichtrostender Stahl A4

743023.16
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Tabelle C9: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung in gerissenem und ungerissenem Beton C20/25 bis C50/60

DiibelgroRe | 10m6 | 12/m8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/m16 | 24/m16L | 28/M20
Zugbeanspruchung

Stahlversagen

Stahl, verzinkt

R30 1,0 1,9 43 6,3 11,6 18,3
Charaﬂkt_erist-ische R60 N (KN] 0,8 1,5 3,2 46 8,6 13,5
Tragféhigkeit R90 e 0,6 1,0 2,1 3,0 5,0 7,7

R120 04 0,8 1,56 2,0 3,1 49
Nichtrostender Stahl A4

R30 - 6,1 10,2 15,7 29,2 - -
Charakteristische R60 Nexer | [KN] - 44 7,3 1.1 20,6 - -
Tragféahigkeit R90 - - 2,6 43 6,4 12,0 - -

R120 - 1,8 2,8 41 7,7 - -
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt

R30 1,0 1,9 43 6,3 11,6 18,3
Chara_i_kt-erist.ische R60 Vecor | TkN] 0,8 1,5 3,2 46 8,6 13,5
Tragfahigkeit R90 0,6 1,0 2,1 3,0 5,0 7.7

R120 0,4 0,8 1,5 2,0 3,1 4,9
Nichtrostender Stahl A4

R30 - 14,3 22,7 32,8 61,0 - -
Chare.l.kt_erist.ische R60 Veer | [KN] - 11,1 17,6 255 47,5 - -
Tragfahigkeit R90 et - 7.9 126 | 183 34,0 - -

R120 - 6,3 10,0 14,6 27,2 - -

Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt

R30 0,8 2,0 5,6 9,7 24,8 42,4
Charakteristische R60 Moaas | (NM] 0,6 1,5 4,1 7,2 18,3 29,8
Tragfahigkeit R90 - 0,4 1,0 2,7 4,7 11,9 17,1

R120 0,3 0,8 1,9 3,1 6,6 10,7
Nichtrostender Stahl A4

R30 - 6,2 13,2 24 4 61,8 - -
Charakteristische R60 Marer | [NM] - 4,5 9,4 17,2 43,6 - -
Tragfahigkeit R90 - - 2,7 5,6 10,0 25,3 - -

R120 - 1,8 3,6 6,4 16,2 - -

Die charakteristischen Widerstande fir Herausziehen, Betonausbruch, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruch
kénnen nach TR020 bzw. CEN/TS 19924 berechnet werden.

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung Anhang C8
Charakteristische Werte fir Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung

DiibelgroRe | 10/M6 | 12/M8 |15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20

Stahl, verzinkt

Zuglast im N| kN] | 24 | 57 | 76 | 123 | 171 | 211 24

| gerissenen Beton

Verschiebung Sno | [mm] 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 0,7 0,9
dne | [mm] | 2,0 2,0 13 1,3 1,3 1,3 1,4

Zuglast im N| [kN] | 85 95 | 143 | 172 | 24 29,6 34

ungerissenen Beton

Verschiebung dno | [mm] | 0,8 1,0 1,1 1,3 0,3
One | [Mm] 3,4 1,7 2,3 1,4

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fir DLS 8y ceis c2oLs) | [MM] - 3,3 3,0 50 3,0 3,0 4.0

Verschiebung fir ULS 8y seis.c2uLs) | [Mm] - 12,2 11,3 16,0 9,2 9,2 13,8

Nichtrostender Stahl A4

_S:ﬁ':sfn're“n Beton N[ kN] |- 43 | 76 | 121 | 170 - -

Verschiebung Sno | [mm] - 0,5 0,5 1,3 0,5 - -
One | [Mm] - 1,2 1,6 1,8 1,6 - -

Zuglast im Nl kNp |- 76 | 119 | 167 | 24,1 - ;

| ungerissenen Beton

Verschiebung Sno | [Mmm] - 0,2 0,3 1,2 1,5 - -
Snw | [Mm] - 1.1 - -

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fir DLS 8y seis.c2oLs) | [Mm] - 47 4.5 43 4.9 - -

Verschiebung fur ULS 8y ceis couLs) | [Mm] - 13,3 12,7 9,7 10,1 - -

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung Anhang C9
Verschiebung unter Zugbeanspruchung
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Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung

Verschiebung unter Querbeanspruchung

DiibelgroRe | 10/m6 | 12/M8 |15/M10 | 18/M12 [ 24/M16 | 24/M16L | 28/M20

Stahl, verzinkt

WHA1T

&‘gegr?:;é’;ggrg’zfonfm und V| kN] | 91 14 | 207 | 351 | 521 | 521 77

Verschiebung Svo | [mm] 2,5 2,1 2,7 3,0 51 51 4,3
Svee | [MmM] 3,8 3.1 4.1 45 7,6 7,6 6,5

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fur DLS 8y ceis copLs) | [Mm] - 2,3 3,1 3,0 2,6 2,6 1,6

Verschiebung fir ULS 8y eis c2uLs) | [mm] - 4.8 6,4 6,1 6,6 6,6 48

WHA1H und WHA1C

&‘ge:ﬂa:;;';ggg":fo”:m und v kN] | 101 | 171 | 275 | 415 | 72 72 77

Verschiebung Svo | [mm] 29 2,5 3,6 3,5 7,0 7,0 43
Svee | [MmM] 4.4 3,8 54 53 10,5 10,5 6,5

Seismische Beanspruchung C2 (WHA1H)

Verschiebung flr DLS = 8y seis coors) | [Mm] - 2,3 3.1 3,0 3,3 3,3 1,6

Verschiebung fur ULS 8y ceis couis) | [mm] - 48 6,4 6,1 8,2 8,2 4.8

Nichtrostender Stahl A4

g™ V[t | - [ 1ee |2t [aar [se | - | -

Verschiebung Svo | [mm] - 3,4 4,9 4.8 6,7 - -
Svee | [MM] - 51 7.4 71 10,1 - -

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fur DLS 8y ceis cooLs) | [Mm] - 2,8 3.1 2,6 3,3 - -

Verschiebung flir ULS = 8y seis.couis) | [Mm] - 56 58 50 6,9 - -

Walraven Highload Anchor WHA1

Leistung Anhang C10
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