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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Vertffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind gewindeformende Schrauben mit angepressten Gewindeenden
(Fertigung in einem Stilick) oder alternativ angeschweifdten Gewindestiften mit metrischem
Gewinde der GréBen M8 und M10 aus korrosionsbestandigem Stahl (Solarbefestiger) zur
planmafig kraftiibertragenden Verbindung von Anbauteilen, insbesondere von
Aufstanderungen oder Tragprofilen von Solaranlagen, mit Unterkonstruktionen aus Stahl
oder Holz. Die Solarbefestiger werden dabei durch die Obergurte von Profiltafeln aus Stahl
oder Aluminium oder durch die Obergurte (Rippen) von profilierten Deckschalen von
Sandwichelementen aus Stahl geschraubt. Die Befestigung der Anbauteile erfolgt durch
Sechskantmuttern.

Beispiele fir die Solarbefestiger und deren Verwendung enthélt Anlage 1.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die mit den Solarbefestigern hergestell-
ten Verbindungen fur den Fall vorwiegend ruhender Beanspruchung.

Die Profiltafeln, die Sandwichelemente und die Unterkonstruktion sind nicht Gegenstand
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Bestimmungen fir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Abmessungen
Solarbefestiger

Es gelten die Angaben in Anlage 1. Weitere Angaben zu den Abmessungen sind beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

Profiltafeln

Die Nennblechdicke der Profiltafeln betragt im Bereich der Befestigungen bei Stahl
ti = 0,4 mm und bei Aluminium t, > 0,5 mm.

Sandwichelemente

Die Nennblechdicke der auferen Deckschicht betragt im Bereich der Befestigungen
t > 0,4 mm.

Unterkonstruktion

Die Nennblechdicke bei Stahlunterkonstruktionen betrdgt im Bereich der Befestigungen
ty > 1,5 mm.

Werkstoffe

Solarbefestiger, Kalotten, Sechskantmuttern und Scheiben

Die Solarbefestiger werden aus der Stahlsorte 1.4301 nach DIN EN 10088-5" hergestellt.

Die Kalotten bestehen aus der Aluminiumlegierung EN AW-5754 (AIMg3) nach
DIN EN 573-3%

Es sind Scheiben und Sechskantmuttern aus nichtrostendem Stahl nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z-30.3-6° zu verwenden. Die Muttern missen der
Festigkeitsklasse 50 oder hoher entsprechen.

DIN EN 10088-5:2009-07 Nichtrostende Stahle - Teil 5: Technische Lieferbedingungen fir Stabe, Walzdraht,
gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbesténdigen
Stahlen fir das Bauwesen

DIN EN 573-3:2013-12 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Chemische Zusammensetzung und Form
von Halbzeug - Teil 3: Chemische Zusammensetzung und Erzeugnisformen
Z-30.3-6 vom 22.04.2014 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen
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elektronische kopie der abz des dibt: z-14.4-638

2.1.2.2

2.1.2.3

2124

2.1.3

2.2

2.3
23.1

Z73941.16

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-14.4-638 Seite 4 von 13 | 24. November 2016
Profiltafeln

Fur die Werkstoffe der Profiltafeln, durch die befestigt wird, gelten folgende Forderungen:
R, =360 N/ mm?2 fir Profiltafeln aus Stahl und

Rm = 165 N/ mm2 far Profiltafeln aus Aluminium.

Sandwichelemente, durch die die Solarbefestiger montiert werden

Fur den Stahl der Deckschalen gilt folgende Forderung:

Ry =360 N/mm?

Fur den Kernwerkstoff bestehen folgende Mindestanforderungen:

Zugfestigkeit des Kernwerkstoffes mit Deckschicht fce = 0,06 N/mmz?

Schubfestigkeit des Kernwerkstoffes fcy = 0,10 N/mm2

Fur die Sandwichelemente muss ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis vorliegen.
Unterkonstruktion

Bei Verwendung der Solarbefestiger SP —BZ 8,0 muss die Unterkonstruktion aus den

Stahlsorten S235 nach DIN EN 10025-2* oder S280GD oder S320GD nach DIN EN 10346°
bestehen.

Die Verwendung der Solarbefestiger SP — A 8,4 ist fur Unterkonstruktionen aus Vollholz
vorgesehen, dass mindestens der Festigkeitsklasse C24 nach DIN EN 1995-1-1° entspricht.

Korrosionsschutz

Die Solarbefestiger sind aus korrosionsbestandigem Stahl gefertigt und bedurfen daher
keines weiteren Korrosionsschutzes.

Kennzeichnung

Die Verpackung der Solarbefestiger oder der Beipackzettel muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Jede Verpackung muss zusatzlich mit einem Etikett versehen sein, das Angaben zum
Herstellwerk (Werkkennzeichen), zur Bezeichnung, zur Geometrie und zum Werkstoff der
Solarbefestiger enthalt.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Solarbefestiger mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméaRigen Fremdiberwachung einschlieRlich einer Erstpriifung der Solarbefestiger
nach Maf3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Solarbefestiger eine
hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

DIN EN 10025-2:2005-04 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen - Teil 2: Technische Lieferbedingungen
fur unlegierte Baustahle
DIN EN 10346:2015-10 Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl zum

Kaltumformen - Technische Lieferbedingungen
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines -
Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau
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Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle und der Fremdiber-
wachung gelten die Zulassungsgrundsétze des Deutschen Instituts fir Bautechnik fir den
"Ubereinstimmungsnachweis fiir Schrauben im Metallleichtbau” (siehe Heft 6/1999 der
"DIBt Mitteilungen") sinngemas.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschliel3en.

Alle Solarbefestiger sind visuell auf ordnungsgemafe Ausfiihrung zu prufen. Weiterhin sind
die im Abschnitt 2.1.1 geforderten Abmessungen regelmafig zu Uberprifen. Der Nachweis
der im Abschnitt 2.1.2.1 geforderten Werkstoffeigenschaften ist durch ein Abnahme-
prifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204’ zu erbringen. Die Ubereinstimmung der Angaben im
Abnahmeprufzeugnis 3.1 mit den Anforderungen in Abschnitt 2.1.2.1 ist zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und Vergleich mit den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flunf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MalRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit solchen, die
einwandfrei sind, ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch mdglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prafung unverziglich zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der Solarbefestiger durchzufiihren
und es sind stichprobenartige Prifungen durchzufuhren.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

1.14.4-97/16
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Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Es gilt das in DIN EN 1990° in Verbindung mit dem Nationalen Anhang angegebene
Nachweiskonzept.

Fur die Holzunterkonstruktion gilt DIN EN 1995-1-1° in Verbindung mit dem Nationalen
Anhang, sofern nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen werden.

Befestigung durch Profiltafeln
Entwurf

Werden die Solarbefestiger quer zu den Profiltafeln belastet, sind die Profiltafeln auf gleicher
Hohe in den benachbarten Wellentdlern an der Unterkonstruktion zu befestigen
(siehe Abb. 1). Diese Befestigungen muissen so ausgebildet sein, dass sie die Querkrafte
aus den Solarbefestigern in die Unterkonstruktion Ubertragen. Bei Querkraften aus den
Solarbefestigern in Langsrichtung der Profiltafeln dirfen auch entfernter liegende
Verbindungen der entsprechenden Profiltafel mit der Unterkonstruktion zur Lastabtragung
mit herangezogen werden.

Abb. 1: Befestigung der benachbarten Wellentéler bei Holz- bzw. Stahlunterkonstruktionen

Ermittlung der charakteristische Werte der Tragfahigkeit
Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragfahigkeit Ng x

Solarbefestiger SP — A 8,4:

Nrx = 80-10°+8+ e+ lgr* Kmoa  [KN] mit 32 mm < ls < 70 mm

ls[Mm] - effektive Einschraubtiefe des Gewindeteils in die Holzunterkonstruktion

pk [kg/m3] - charakteristische Rohdichte; p, = 350 kg/m? fiir die Festigkeitsklasse C24
Kmod - Modifikationsfaktor nach DIN EN 1995-1-1°, Tabelle 3.1

Wenn die Druckeinwirkung auf die Solarbefestiger tiberwiegend Druck aus Eigengewicht der
angeschlossenen Konstruktion und Schneelast ist, darf fir Unterkonstruktionen aus Holz der
Festigkeitsklasse C24 ndherungsweise mit den Werten nach Tabelle 1 gerechnet werden.

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

1.14.4-97/16
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Tabelle 1 Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragféhigkeit Ngj fur die

Befestigung auf Unterkonstruktionen aus Holz, Festigkeitsklasse C24

Kmod = Solarbefestiger SP - A 8,4 effektive Einschraubtiefe Is [mm]
0,7 32 36 40 44 48 52 56 60 65 70
Nrx[kN] | 176 | 108 | 220 | 2,41 | 2,63 | 2,85 | 307 | 329 | 357 | 384
Solarbefestiger SP — BZ 8,0:
Tabelle 2 Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragféhigkeit Ngy flr die
Befestigung auf Unterkonstruktionen aus Stahl
Dicke der Unterkonstruktion t;, [mm]
1,50 3,00 4,50 =6,00
Nrx [KN] 2,33 7,67 13,66 19,68

Fur Zwischenwerte der Dicke der Unterkonstruktion ist Ng« flr die geringere Bauteildicke zu
wahlen.

Bei dinnwandigen (t; <2,00 mm), unsymmetrischen Unterkonstruktionen (z. B. C- oder
Z-Profile) sind die charakteristischen Tragfahigkeitswerte Ng x um 30% abzumindern.

Bei Druckbeanspruchung des Solarbefestigers ist zusatzlich der Nachweis nach
Abschnitt 3.2.5 durchzufihren.

Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Vg
VR,k: min {0,84 . Fb,R,k; 1,2 . My,R,k/ Lz}

mit

L, siehe Abbildung 1

My Rk nach Tabelle 12
Fbrk nach Tabellen 3 bis 10

Solarbefestiger SP — A 8,4 mit Glockendichtung:
Tabelle 3

Charakteristische Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fyrx flr Profiltafeln
aus Stahl

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]

SP - A 8,4 mit
Glockendichtung 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
Fork [KN] 0,95 1,23 1,45 1,80 2,33 3,43 4,46
Tabelle 4 Charakteristische Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fyryx flr Profiltafeln

aus Aluminium

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel t; [mm]

SP - A 8,4 mit
Glockendichtung 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 >1,00
Fork [KN] 0,46 0,58 0,70 0,82 1,07 1,31

1.14.4-97/16
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Solarbefestiger SP - A 8,4 mit Kalotte:

Tabelle 5 Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit For flr Profiltafeln
aus Stahl
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t, [mm]
SP - A 8,4 mit
Kalotte 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 =1,00
Fork [KN] 1,04 1,24 1,50 1,92 2,55 3,60 4,56
Tabelle 6 Charakteristische Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fpgy fur Profiltafeln
aus Aluminium
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]
SP - A 8,4 mit
Kalotte 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 =1,00
Fbri [KN] 0,62 0,72 0,82 0,92 1,19 1,46

Solarbefestiger SP - BZ 8,0 mit Glockendichtung:

Tabelle 7 Charakteristische Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fpgy fur Profiltafeln
aus Stahl
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Glockendichtung 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
Fork [kN] 1,01 1,43 165 | 201 | 254 | 353 4.44
Tabelle 8 Charakteristische Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fyrx flr Profiltafeln
aus Aluminium
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t, [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Glockendichtung 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 =1,00
Fu.rk [KN] 0,39 0,56 0,74 0,91 1,26 1,61

Solarbefestiger SP — BZ 8,0 mit Kalotte:

Tabelle 9 Charakteristische Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fpry fur Profiltafeln
aus Stahl
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Kalotte 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
Fork [KN] 1,10 1,45 1,72 2,14 2,78 3,70 4,54

1.14.4-97/16
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Tabelle 10  Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit F, i fUr Profiltafeln aus

Aluminium
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Kalotte 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 > 1,00
Fo.rk [KN] 0,52 0,68 0,85 1,01 1,42 1,82

Tabelle 11 Charakteristische Werte des FlieBmoments My g«

Solarbefestiger FlieBmoment My g x [NmMm]
SP-A84 31000
SP-BZ8,0 32000

Bei der Verwendung von Profiltafeln aus Aluminium mit einer Zugfestigkeit von
Rn > 165 N/mm?2 durfen die Werte fur V'grx in den Tabellen 4, 6, 8 und 10 um den Faktor
Rn /165 N/mm2 mit R, <215 N/mm?2 erhoht werden. Der Mindestwert der Zugfestigkeit R,
der Profiltafeln ist dem allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis oder der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung der Profiltafeln zu entnehmen.

3.2.2.3 Charakteristische Werte der lokalen Querkraftragfahigkeit Vggqi der Profiltafel in
Querrichtung der Profiltafel

Vrak = fyiras t® = (b, + 2bs + bo) / (3 Ly * by)

mit

fyx  Streckgrenze des Trapezprofils

a Abstand der Solarbefestiger untereinander in Langsrichtung der Profiltafel

t) Dicke der Profiltafel
by, b, und bs gemaf folgender Abbildung 2
v by v bs Vi bo
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Befestigung durch Sandwichelemente
Entwurf

Die Solarbefestiger werden mittig durch die Rippen der Sandwichelemente mit profilierter
Deckschicht in die Unterkonstruktion aus Stahl oder Holz geschraubt. Fur die Rippenhdhe h
und die Rippenbreite b sind dabei folgende Forderungen einzuhalten (s. auch Abbildung 3):

- Rippenhdhe 35 mm < h< 45 mm
- Obergurtbreite 20 mm < b < 40 mm

Abbildung 2 zeigt beispielhaft die Befestigung in Holzunterkonstruktionen. Der Randabstand
der Solarbefestiger in Spannrichtung der Sandwichelemente muss mindestens 250 mm und
der Abstand der Solarbefestiger in Spannrichtung untereinander muss mindestens 500 mm
betragen. Eine Befestigung in den Randrippen ist nicht zuléssig.

Ermittlung der charakteristischen Werte der Tragfahigkeit

Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragfahigkeit Ng x

Die Ermittlung der charakteristischen der Zug- und Drucktragfahigkeit Nry erfolgt nach
Abschnitt 3.2.2.1.

Charakteristische Werte der Querkrafttragféhigkeit Vg x

2
V'rk ist Tabellen 12 zu entnehmen

My r ist der Tabelle 11 zu entnehmen
L1 und L2 nach Abbildung 3

Abb. 3
Tabelle 12 Charakteristisches Werte der Querkrafttragféahigkeit

1 Querkrafttragfahigkeit Nennblechdicke der auReren Deckschicht
2 [kN] 0,50 mm 20,63 mm
3 V'R 0,95 kN 1,80 kN

Fir Zwischenwerte der Nennblechdicken der &aufleren Deckschicht durfen die
charakteristischen Werte der Querkrafttragfahigkeit linear interpoliert werden.

1.14.4-97/16
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Nachweise
Bemessungswerte der Tragfahigkeit

Fur die Berechnung der Bemessungswerte der Tragfahigkeit aus den charakteristischen
Werten gilt:

N
Nra = —K
™
V,
Vrg = —K
™
Va,R k
Vora = a.R,
™M
Mmit yv = 1,33

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Es ist folgender Nachweis bei Beanspruchungen aus Querkraften zu fihren: Die Vorzeichen
der Einwirkungen sind entsprechend des in Abbildung 4 dargestellten statischen Modells zu
wahlen.

(V- (Li+ L) + M)/ Ly < Vgy

Bei in Querrichtung des Trapezprofils wirkenden Querkraftanteilen V, und/oder in
Querrichtung des Trapezprofils wirkenden Momenten M, ist zusatzlich folgender Nachweis
zu fuhren:

(Vg (L1+ L) +Mg)/ L1 < Vgra

mit

Vq In Querrichtung des Trapezprofils wirkende Querkraft
Mg in Querrichtung des Trapezprofils wirkendes Moment
Ly, Lo nach Abbildung 1

M \
)
—
L,
VR4
| -——
B
Ly
A
A Fa

Abb. 4: Statisches System der Solarbefestiger

Alternativ kann der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit auch nach Anlage 2 gefiihrt werden.
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Kombinierte Beanspruchung aus Zug- und Querkraften

Bei kombinierter Beanspruchung durch Zugkrafte N und Querkréfte V ist bei der Ermittlung
von Vg gemaf Abschnitt 3.2.2.1 die Exzentrizitat der einwirkenden Zugkraft N als Moment
M; zu beachten.

Kombinierte Beanspruchung aus Druck- und Querkraften
Bei Beanspruchung durch Druckkrafte N und Querkréfte V ist zusatzlich folgender
vereinfachter Biegeknicknachweis zu fihren:

N +oc-V~L2 o-N-L2
M

+ <1,0
20-M

N y.R.d y,R.d

pl,d
N, V Bemessungswerte der Einwirkungen

Npig = 15,4 kN

Myrd = Myri/ vm mit My rx Nach Tabelle 12
a =1/(-N/Nyg)

Nig = T - E-d*/[64 - By~ L1)" - yy]

E = 190 kN/mm?2 = 19000 kN/cm?

™ = 1,1
d = 7,0mm
Br1 = 1,0+1,87-L,/L, fir Unterkonstruktionen aus Stahl mit t; < 4,0 mm

P1

0,7+1,85-Lo/Lq fur Unterkonstruktionen aus Stahl mit t; = 4,0 mm und fir
Unterkonstruktionen aus Holz

L; und L, nach Abbildung 1
Bestimmungen fir die Ausfihrung

Die Montage der Solarbefestiger erfolgt ausschlieRlich nach dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung und den Angaben des Herstellers. Der Hersteller tibergibt die
Montageanweisung an die ausfihrende Firma.

Befestigungen mit Solarbefestigern entsprechend Abschnitt 1 didrfen nur von Firmen
hergestellt werden, die die dazu erforderliche Erfahrung haben, es sei denn, es erfolgt eine
Einweisung des Montagepersonals durch Fachkrafte, die auf diesem Gebiet Erfahrungen
besitzen.

Durch die Ausfuihrung ist sicherzustellen, dass keine Kontaktkorrosion auftreten kann.
Die Verwendung von Schlagschraubern ist unzulassig.

Die Solarbefestiger sind rechtwinklig zur Bauteiloberflache einzubringen, um eine
einwandfrei tragende und erforderlichenfalls regensichere Befestigung sicherzustellen. Die
Schiefstellung darf maximal 3° betragen.

Beim Montieren der Solarbefestiger durch Sandwichelemente ist darauf zu achten, dass die
Deckschalen nicht ibermé&Rig verformt werden.

Die Profiltafeln und die Unterkonstruktion sind entsprechend den Angaben in Tabelle 13
vorzubohren.

1.14.4-97/16
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Tabelle 13 Vorbohrdurchmesser in mm fir Profiltafeln und Unterkonstruktion
. Dicke der Unterkonstruktion t, aus Stahl [mm] Unterkonstruktion
Solarbefestiger aus Holz
15<5,0 50<8,0 | 8,0<10,0 >10,0
SP-A8/4 - - - - 6,0
SP-BZ8,0 6,8 7,0 7,2 7,4 -
Andreas Schult Beglaubigt

Referatsleiter

Z73941.16
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Solarbefestiger fir Holz- und Stahlkonstruktion

Lm Lm

—/ 1 —y

L

h
@

Fur Holz - Unterkenstruktion
SP-AB4/MBxL
SP-ABL/MIOxL

Fur Stahl - Unterkanstruktion
SP-BZBO/M8xL
SP-BZB8O/MIOxL

Holz- und Stahlunterkonstruktion.
Sicherungsmutter M8 / M10

Scheibe 8 /7 10
/ Sechskantmutter M8 / M10

Dichtscheibe

Wahlweise Kalotte/Well- LD
faserzementdichtung

/

~

Anwendungsbeispiel des Solarbefestigers bei Trapezprofiltafeln und Sandwichelementen auf einer

Bezeichnung:

L = Gesamtlange

LM = Metrisches Gewinde
LG = Gewindeldnge

ol = Nenndurchmesser

7

Auf Holz - Unterksnstruktian
SP-ABL/MBxL
SP-A84/MOxL

Auf Stahl - Unterkonstruktion
SP-BZB8O0/MBxL
SP-BZB80/MIOxL

Verbindungselemente zur Befestigung von Solaranlagen (Solarbefestiger) oberhalb von
Profiltafeln und Sandwichelementen

Beispiele fir die Solarbefestiger und deren Verwendung

Anlage 1

Z73943.16
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Alternativ zu Abschnitt 3.4.2 kann auf Grundlage des in Abbildung 5 dargestellten statischen Systems
folgender Nachweis gefiihrt werden:

v-(|_1+|_2)+|\/|_—Li-Kb.ca-(l\/|+|_2-v)+6E|.ca-(V~(L1+L2)+|v|)<

<V,
L 4 K. c_. 3 K. . Rd
1 2L1 Kb Ca+6E| Ca L1+6L1 Kb El
M
/"\_:/
L,
Ko Vrd
e
B
L
Cq
A ‘4417;‘* Fa

A
Ma
Abb. 5: Statisches System fir das alternative Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit
mit

Ly, Lo siehe Abbildung 1

M Bemessungswert des einwirkenden Momentes

My Rk nach Tabelle 23

E 190000 N/mm?2

| 102 mm*

Kp nach Tabellen 14 bis 21

Ca nach Tabelle 22

M., charakteristisches Einspannmoment an der Oberkante der Unterkonstruktion

Ma < Myrka Nach Tabelle 22

Bei in Querrichtung des Trapezprofils wirkenden Querkraftanteilen V4 und/oder in Querrichtung des
Trapezprofils wirkenden Momenten M, ist zuséatzlich folgender Nachweis zu fihren:

3
Vq-(L1+L2)+ Mq ~ —L1 'Kb -Ca~(Mq +L2 -Vq)+ 6EI~Ca~(Vq -(L1+L2)+Mq)

4 3 < Vq R.d
Ly 2L K, -C, +6El-C, -L; +6L] -K, -El i
mit
Vq in Querrichtung des Trapezprofils wirkende Querkraft
Mq in Querrichtung des Trapezprofils wirkendes Moment

Verbindungselemente zur Befestigung von Solaranlagen (Solarbefestiger) oberhalb von
Profiltafeln und Sandwichelementen

Alternatives Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit

Anlage 2.1

Z73946.16
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Solarbefestiger SP — A 8,4 mit Glockendichtung:

Tabelle 14 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky, fiir Profiltafeln aus Stahl

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel t, [mm]

SP - A 8,4 mit
Glockendichtung | 040 | 050 | 055 | 063 | 075 | 08 | 21,00
Ky [kN/mm] 027 | 032 | 033 | 036 | 039 | 085 1,28

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]
SP - A 8,4 mit
Glockendichtung 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 >1,00
Ky [KN/mm] 0,78 0,74 0,70 0,66 0,68 0,70

Solarbefestiger SP - A 8,4 mit Kalotte:

Tabelle 16 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky, fur Profiltafeln aus Stahl

Tabelle 15 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky, fur Profiltafeln aus Aluminium

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]

SP - A 8,4 mit
Kalotte 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
Ky [KN/mm] 0,27 0,32 0,33 0,36 0,39 0,85 1,28

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t, [mm]

SP - A 8,4 mit
Kalotte 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 =1,00
Ky [KN/mm] 0,78 0,74 0,70 0,66 0,68 0,70

Solarbefestiger SP — BZ 8,0 mit Glockendichtung:

Tabelle 18 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky, fur Profiltafeln aus Stahl

Tabelle 17 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky, fur Profiltafeln aus Aluminium

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel t; [mm]

SP - BZ 8,0 mit
Glockendichtung 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
Kp [KN/mm] 0,17 0,25 0,27 0,31 0,36 0,42 0,90

Verbindungselemente zur Befestigung von Solaranlagen (Solarbefestiger) oberhalb von
Profiltafeln und Sandwichelementen

Alternatives Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit

Anlage 2.2
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Solarbefestiger SP - BZ 8,0 mit Kalotte:

Tabelle 19 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky, fir Profiltafeln aus Aluminium
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t, [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Glockendichtung 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 21,00
Ky [KN/mm] 0,16 0,15 0,14 0,18 0,44 0,69

Tabelle 20 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit K, fur Profiltafeln aus Stahl
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t; [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Kalotte 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 =1,00
Ky [KN/mm] 0,30 0,28 0,29 0,32 0,37 0,79 1,17
Tabelle 21 Charakteristische Werte der Federsteifigkeit K, fur Profiltafeln aus Aluminium
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel t, [mm]
SP - BZ 8,0 mit
Kalotte 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 =1,00
Ky [KN/mm] 0,08 0,13 0,18 0,23 0,40 0,57
Tabelle 22 Charakteristische Werte der Systemparameter C, und Myra
Solarbefestiger SP - BZ 8,0 Solarbefestiger SP - A 8,4
Dicke t; der Unterkonstruktion aus Dicke t, der Unterkonstruktionen
Stahl [mm] aus Holz, Sortierklasse S10
1,50 3,00 24,00 =232 mm
C, [Nmm/rad] 33000 210000 320000 160000
My rka [NMM] 5000 26000 32000 31000

Tabelle 23 Charakteristische Werte des FlieBmoments My r «

Solarbefestiger FlieBmoment My g [Nmm]

SP-A84 31000

SP-BZ8,0 32000

Verbindungselemente zur Befestigung von Solaranlagen (Solarbefestiger) oberhalb von
Profiltafeln und Sandwichelementen

Alternatives Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit

Anlage 2.3
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