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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Vertffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erganzt und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Bei dem Zulassungsgegenstand handelt es sich um DYWIDAG-Litzenblindelseile DYNA
Grip® der Typen DG-P12, DG-P19, DG-P31, DG-P37, DG-P43, DG-P55 und DG-P61.

Die DYWIDAG-Litzenbundelseile DYNA Grip® bestehen aus 5 bis 61 verzinkten,
gewachsten und mit PE-ummantelten 7-dréhtigen Schragseillitzen St 1570/1770 oder
St 1660/1860, @ 15,7 mm (0,62“) sowie aus der Verankerungskonstruktion mit Ankerblock,
Festankerblock, = Ringmutter,  Verankerungsplatte  einschlie3lich  angeschweif3tem
Aussparungsrohr, Bindelungselement, PE-Verrohrung und Dampferanschluss (siehe
Anlage 10). Die verwendeten Schragseillitzen sind nicht Gegenstand dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung.

Die Verankerung der Schrégseillitzen in den Ankerblocken und Festankerblocken erfolgt
durch Keile.

Der Zulassungsgegenstand darf als nachstellbares und austauschbares gerades Zugglied
gemal DIN EN 1993-1-11:2010-12 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang flr
Bruckenbauwerke, Ublichen Hochbau, abgespannte Maste oder &hnliches verwendet
werden.

Der Zulassungsgegenstand wird gemafd DIN EN 1993-1-11:2010-12, Tabelle 1.1 in die
Gruppe C als Litzenbiindelseil eingestuft und muss gemafR DIN EN 1993-1-11:2010-12,
Tabelle 2.1 die Anforderungsklasse 5 erfillen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die Herstellung und die Verwendung der
DYWIDAG-Litzenbindelseile DYNA Grip® einschlielich deren Verankerung und
Korrosionsschutz. Die Lastweiterleitung der Seilkrafte in das Bauwerk ist nicht Gegenstand
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Bestimmungen fur die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Allgemeines

Die Hauptabmessungen und Werkstoffe der Zubehorteile missen den Anlagen, den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Unterlagen sowie den nachfolgenden
Abschnitten entsprechen.

Schréagseillitzen

Es dirfen nur verzinkte, gewachste und mit PE-ummantelte 7-drahtige Schragseillitzen
St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet werden, die mit den folgenden Abmessungen
allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind und die Identitatsprifungen als keilverankerte
Einzellitze nach Anlage 13 bestanden haben:

Einzeldrahte: AuRendrahtdurchmesser d =5,2 mm
Kerndrahtdurchmesser d =1,02 bis 1,04 d

Litze: Nenndurchmesser 3d ~15,7 mm (0,62")
Nennquerschnitt A =150mm?

Es dirfen nur Schrégseillitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden.

Die Schréagseillitzen sind im Herstellwerk mit einem Korrosionsschutz, bestehend aus der
Verzinkung der Einzeldréahte, Korrosionsschutzwachs auf Schragseillitzen und einem auf die
Schragseillitzen aufextrudierten PE-Mantel, mit einer Mindestausgangswandstéarke von
1,50 mm, zu versehen.
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2.1.3 Keile
Es dirfen nur die in Anlage 3 angegebenen Keile verwendet werden.

214 Ringmutter, Ankerblock und Festankerblock
Die Ringmutter und die fiir die Verankerung der Schréagseillitzen erforderlichen Ankerblocke
und Festankerblocke missen den Angaben in den Anlagen 1 und 2 sowie den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Unterlagen entsprechen. Die
Bohrlochausgange der Ankerblécke und Festankerblécke missen entgratet sein. Die
konischen Bohrungen der Ankerblocke und Festankerblécke miissen sauber und rostfrei und
mit einem Korrosionsschutzwachs versehen sein.
Die Ankerblécke, die Festankerblocke und die Ringmutter sind mit einem galvanischen
Uberzug Fe//zn25, Beanspruchungsstufe 4 nach DIN EN 12329:2000-09 zu versehen.

2.15 Verankerungsplatte und Aussparungsrohr
Die Hauptabmessungen der Lécher in den Verankerungsplatten zur Durchflhrung des
Seilsystems sind in den Anlagen1l und 2 angegeben. Weitere Angaben sind beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.
Die Verankerungsplatte und das Aussparungsrohr, sowie die erforderlichen Schweil3nahte
zur Befestigung des Aussparungsrohres an der Verankerungsplatte sind nach den
Technischen Baubestimmungen projektspezifisch zu bemessen und auszubilden. Die fur die
Bemessung notwendigen Angaben, z.B. Durchmesser der Offnung in der
Verankerungsplatte, der Ringmutter und der Festankerbldcke, sind den Anlagen 1 und 2 zu
entnehmen.
Die Verankerungsplatten sind durch eine mindestens 80 um dicke Verzinkung oder eine
gleichwertige Beschichtung vor Korrosion zu schiitzen.

2.1.6 Stauchrohr, Dichtungsscheiben, Abstandhalter, Andruckplatte und Kappe
Die Bauteile missen den Angaben in den Anlagen und den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Unterlagen entsprechen.

2.1.7 Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen
Der PE-Mantel der Schragseillitzen wird im Bereich des Litzeniiberstands sowie im Bereich
des Keils und Stauchréhrchens zum Spannen und Verankern der Litze entfernt. Es wird
sichergestellt, dass nach Beendigung der Spannarbeiten der PE-Mantel der Litze in die
zylindrischen Bohrungen der Ankerblocke bzw. Festankerblocke eindringt. Der nicht durch
den PE-Mantel geschitzte Bereich der Schragseillitzen ist so zu schitzen, dass die
Konusbohrungen nach Beendigung der Spannarbeiten einzeln mit Korrosionsschutzmasse
gefullt werden. Die verwendete Korrosionsschutzmasse muss die Anforderung der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Unterlagen erfullen und mit dem in
Schréagseillitzen verwendeten Wachs sowie mit anderen Bauteilen der Verankerungen
vertraglich sein.
Die Litzenenden sind durch Kappen gemafll Anlagen 1 und 2, welche vollstandig mit
Korrosionsschutzwachs verflllt werden, zu umhdllen. Alternativ dazu kann auch jede Litze
einzeln mit einem PE-Rohr mit Verschlussstopfen und Korrosionsschutzmasse geman
Anlage 3 geschitzt werden.

2.1.8 Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile
Alle Flachen der stdhlernen Teile sind mit einem  Schutzsystem nach
DIN EN ISO 12944-5:2008-01 gegen Korrosion zu schiitzen, soweit sie nicht ausreichend
durch Korrosionsschutzmasse geschitzt oder mindestens 5cm in Betonbauteile
eingebunden sind.
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Dabei ist zu beachten, dass das entsprechende Schutzsystem so ausgewdahlt wird, dass
eine Korrosivitatskategorie C5 nach DIN EN ISO 12944-2:1998-07 gewadhrleistet wird. Bei
Stahlteilen der Verankerung, welche im Inneren einer geschlossenen Konstruktion liegen,
darf die Korrosivitatskategorie C3 nach DIN EN ISO 12944-2:1998-07 zu Grunde gelegt
werden, wenn der Angriff von korrosiven Stoffen ausgeschlossen werden kann.

Die Oberflachenvorbereitung hat nach DIN EN ISO 12944-4:1998-07 zu erfolgen. Bei der
Ausfuhrung der Korrosionsschutzarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7:1998-07 zu beachten.

Verrohrung

Die fur die Verrohrung auf der freien Lange verwendeten HDPE-Rohre missen den
Angaben der Anlagen und den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Unterlagen  entsprechen. Anlage7 zeigt eine schematische Ubersicht der
Litzenbundelseilverrohrung. Die Verrohrung ist mit einer aul3eren Wendel entsprechend den
hinterlegten Unterlagen herzustellen.

Die Verbindungen der HDPE-Rohre untereinander erfolgt durch Heizelementstumpf-
schweilung. Dabei sind die jeweils gultigen DVS-Richtlinien zu beachten. Die
Schweil3arbeiten sind von KunststoffschweiRern mit gdltiger Prifbescheinigung der
Prufgruppe | nach DVS 2212-1:1999-02 durchzufihren.

BiUndelungs- und Fihrungselemente

Der Mindestabstand der Biindelungselemente von den Verankerungsplatten ist der Anlage 5
zu entnehmen. Falls Fuhrungselemente angeordnet werden, sind hierzu unbewehrte
Elastomere entsprechend den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
Unterlagen zu verwenden.

Dampferanschluss

Fur die Anschlussstellen von externen Seildéampfern ist die in Anlage 8 dargestellte
Regelausfiihrung zu beachten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

Betriebe, die die erforderlichen Stahlrohre an die Ankerbldcke und Festankerblocke
anschweilen, missen nachgewiesen haben, dass sie hierfur geeignet sind. Dieser
Nachweis gilt als erbracht, wenn die Qualifizierung von SchweiRverfahren und
Schwei3personal nach DIN EN 1090-2:2011-10 erfolgt und fur den Betrieb ein
Schweil3zertifikat mindestens der EXC 2 nach DIN EN 1090-1:2012-02 vorliegt.

Fur die Herstellung der Stahlbauteile ist DIN EN 1090-2:2008-12 zu beachten.

Transport und Lagerung

Die Einzelkomponenten des Seilsystems sind so zu transportieren und zu lagern, dass
Verschmutzungen oder Beschadigungen ausgeschlossen sind.

Die Schragseillitzen werden, wenn deren Transport und Lagerung nicht anderweitig in der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fiir Schragseillitzen geregelt sind, in der Regel auf
Holztrommeln mit dem Mindestdurchmesser von 1,00m angeliefert. Werden sie ohne
Trommel geliefert, sind Ringmindestdurchmesser von 1,20m einzuhalten. Die
Schragseillitzen werden im Regelfall auf der Baustelle einzeln in die
Litzenblndelseilverrohrung eingebaut. Es ist auf eine sorgfiltige Behandlung der
ummantelten Schragseillitzen beim Transport, der Lagerung und der Herstellung der
Litzenblndelseile zu achten.

1.14.7-105/15
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Kennzeichnung

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehobrteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, fir welchen Typ des Litzenblndelseilsystems die
Zubehorteile bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehorteile) mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den Technischen
Lieferbedingungen der Schrégseilhersteller muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremduberwachung einschlie3lich einer Erstprifung des Bauprodukts
nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
anerkannte  Zertifizierungsstelle sowie eine anerkannte Uberwachungsstelle fir
Spannverfahren, Ifd. Nr. 1.3/1, und fir Seil-Zugglieder, Ifd. Nr. 4.2/6, vom Verzeichnis der
Pruf-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen (siehe
www.dibt.de) einzuschalten.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Beim Deutschen Institut fiir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungs-
stelle sind diese Technischen Lieferbedingungen, in denen Abmessungen, das Material und
Werkstoffkennwerte der Zubehorteile mit den zuléssigen Toleranzen und die Materialien des
Korrosionsschutzes angegeben sind, hinterlegt.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in den folgenden
Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.9 aufgefuhrten MaBhahmen einschlie3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Komponenten
- Art der Kontrolle oder Prifung unter Angabe des Priifverfahrens und der Prifvorschrift

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Komponenten oder
seiner Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen sowie Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

1.14.7-105/15
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdilberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Der Fremduberwacher ist unverziiglich
Uber diesen Sachverhalt umfassend zu informieren. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverztglich zu
wiederholen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:
Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelméRig durchgefuhrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Seilsystem,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fir die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Seilsystems,
- Vorgaben fur Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fur Montage- und Vorspannprozesse einschlie3lich Malinahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporar),

- Angaben zum Schweil3en,
- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,
- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan
- Schulungsprogramm fur das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal.
Der Hersteller tragt die Verantwortung fur die Autorisierung der ausfiihrenden Spezialfirmen.
2.3.2.2 Keile

Der Nachweis der Materialeigenschaften des Vormaterials ist je Herstellcharge durch
Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Keile fiir eine Baumalinahme ist die MalRhaltigkeit zu
prifen und an mindestens 0,5 % sind die Oberflachenharte, Einsatztiefe und Kernfestigkeit
zu prifen. Bei der Hartemessung ist zu beachten, dass immer das gleiche Prifverfahren,
welches in den Technischen Lieferbedingungen angegeben ist, von der Herstellung Uber die
Prifung bis zum Einsatz der Keile verwendet wird. Die Ergebnisse sind zu dokumentieren.

Alle Keile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit der
Zahne, der Konusoberflache und der Ubrigen Flachen zu prifen. Hierlber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich.

2.3.2.3 Ankerblocke, Festankerblocke und Ringmuttern

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.2" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen.

Z717804.16 1.14.7-105/15
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An mindestens 5%, jedoch mindestens funf Stick der jeweiligen Komponenten fir eine
Baumalinahme sind die Abmessungen, z.B. Lochabstande, Durchmesser, Dicke und
Gewindegeometrie zu Uberprifen. Die Konusbohrungen zur Aufnahme der Keile sind
bezuglich Winkel, Durchmesser und Oberflachengite zu uberprifen. Aul3erdem ist ein
Spannungs-Dehnungs-Diagramm fir jede Charge des Stahls der Ankerblocke, der
Festankerblécke und der Ringmuttern zu ermitteln. Die Ergebnisse sind zu dokumentieren.
Dariliber hinaus sind alle Komponenten durch eine Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf
Abmessung und grobe Fehler zu prifen. Hiertiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich.

Verankerungsplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen. An mindestens 3 % der Verankerungsplatten sind die
Abmessungen zu prifen. Die Ergebnisse sind zu dokumentieren.

Dartber hinaus ist jede Verankerungsplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priafung auf
Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen. Hierliber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich.

Verrohrung

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen. An mindestens 3 Proben alle 10 t zu liefernden
Rohrmaterials — jedoch mindestens durch 3 Prifungen und mindestens eine Prufung fur
jeden Rohrdurchmesser — sind die Zugfestigkeit, E-Modul, Dehnung, Dichte, Schmelzindex
sowie bei schwarzen Rohren der Kohlenstoffgehalt und deren Verteilung zu ermitteln. Alle
10 t zu lieferndes Rohrmaterials — jedoch durch mindestens eine Prifung und mindestens
einer Prifung je Rohrdurchmesser — ist die thermische Stabilitdt bei Sauerstoff zu ermitteln.
An mindestens 3 Proben alle 10 t zu liefernden Rohrmaterials — jedoch mindestens durch
3 Prifungen und mindestens eine Prifung fir jeden Rohrdurchmesser — sind die
Wanddicke, der Durchmesser und die Oberflachenbeschaffenheit der Verrohrung zu
ermitteln. An mindestens 4 Spiegelschweil3proben je Werk- und/oder Baustellenschweil3ung
fur jeden Rohrdurchmesser sind der Zug- und technologische Biegeversuch an den
Schwei3néhten durchzufiihren. Die Ergebnisse der vorstehenden Prufungen sind zu
dokumentieren.

BlUndelungselemente

Bei der Erstbemusterung jeder GroRe der Bindelungselemente von jedem Lieferanten
werden die Teile aufgesagt und die innere Beschaffenheit der Teile Uberprift. Alle
gelieferten Teile sind mit Hilfe einer Sichtprifung nach Augenschein zu Uberprifen. Bei
Auffalligkeit sind weitere Prifungen zu veranlassen.

Elastomere in den Bundelungselementen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen. An mindestens 1 Probe alle 10 t zu liefernden
Elastomers — jedoch mindestens durch 1 Prufung — sind die Dichte, Shore-A-Harte,
Elastizitat, Reil3festigkeit und —dehnung, der WeiterreiBwiderstand und der
Druckverformungsrest zu ermitteln. AuBerdem ist eine Thermogravimetrische
Massenbestimmung durchzufiihren.

An allen Dampfungselementen sind die Oberflachenbeschaffenheit und die Abmessungen
festzustellen.

Die Ergebnisse der vorstehenden Prifungen und Messungen sind zu dokumentieren.
Korrosionsschutzmassen und Korrosionsschutzapplikationen fur die Verankerungsbereiche

Der Nachweis der Materialeigenschaften der Korrosionsschutzmassen und der Korrosions-
schutzapplikationen auf den Kappen fir die Verankerungsbereiche (Spann- und Festanker)
ist durch Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen.
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2.3.2.9 Abmessungen der Zubehdrteile (Rohre, Kappen usw.)
Die Abmessungen der Zubehorteile sind stichprobenweise je Lieferlos zu Gberprifen.
2.3.3 Fremduiberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremd-
Uberwachung regelméaRig zu tUberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.
Die Bundelungselemente werden mit einer statischen Berechnung nachgewiesen. Diese
Statik wird von einem Priufamt oder von einem Prifingenieur gepruft und als richtig
bescheinigt. Der Prufbericht muss bei der Fremdiberwachung vorgelegt werden.
Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufthren.
Es sind Proben fur Stichprobenprifungen zu entnehmen. Der Umfang der Probenahme und
Prifungen obliegt jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Der Mindestumfang muss
jedoch Tabelle 1 entsprechen.
Tabellel Mindestprobenahme im Rahmen der Fremduberwachung
Komponente Aspekt Prifung / Kontrolle Probenanzahl
Ankerblock, Material geman Prafung / Kontrolle jel
Festankerblock Spezifikation
und Ringmutter Detaillierte Prufung
Abmessungen
Sichtprifung Kontrolle
Keil Material gemaf Prafung / Kontrolle 2
Spezifikation
Warmebehandlung / | Prifung 2 Segmente
Einsatzhérte
Geometrie der Prifung 1
Keilzdhne
Geometrie, Prifung 5
Oberflachenhért
Sichtprufung Kontrolle 5
Schragseillitze Geman allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
3 Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung
31 Allgemeines
Fur den Entwurf und die Bemessung des Litzenbundelseilsystems DYNA Grip® sind, soweit
in diesem Bescheid nichts anderes festgelegt ist, die Technischen Baubestimmungen,
insbesondere fiur die Bemessung der Litzenbundelseile DIN EN 1993-1-11:2010-12 in
Verbindung mit dem Nationalen Anhang und die diesbeziiglichen Regelungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir die verwendeten Schragseillitzen zu
bericksichtigen.
Fur die Bemessung der weiteren Zubehorteile einschlieBlich der Seilverankerung und
Lastweiterleitung gelten die Technischen Baubestimmungen, soweit im Folgenden nichts
anders bestimmt ist.
Es gilt das Nachweiskonzept nach DIN EN 1990:2010-12 in Verbindung mit dem Nationalen
Anhang.
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3.2 Entwurf
3.2.1 Litzenbindelseile

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

Z717804.16

Die erforderliche Anzahl der Schragseillitzen ist durch Nachweise der Grenzzustande der
Tragfahigkeit, der Gebrauchstauglichkeit und der Ermudung gemaf
DIN EN 1993-1-11:2010-12 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang zu bestimmen. Die
max. Spannung in den Schragseillitzen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit darf
0,45 fy nicht Uberschreiten. Die méglichen Belegungen der Schragseillitzen in Ankerblécken
und in Festankerblécken sind in Anlage 12 angegeben.

Krimmungsradius der Seile

Die Seile sind im Endzustand bis auf den Durchhang gerade. Umlenkungen der Seile sind
nicht zulassig.

Winkelabweichungen an den Verankerungen

Die Verankerungen sind in Richtung der Seiltangente zu planen. Die Winkelabweichung der
Seiltangente an den Verankerungen von max. a = +0,6°, aufgeteilt in a; =0,3° infolge
Bautoleranzen und a, = 0,3° infolge Beanspruchungen, ist durch Versuche im Rahmen des
Zulassungsverfahrens nachgewiesen. Wird diese Winkelabweichung a = £0,6° Uberschritten,
sind diesbezlglich besondere Nachweise oder Malnahmen erforderlich, die nicht
Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind.

Durchfiihrungen der Seile durch Bauteile

Eine gerade Durchfuhrung der Seile durch Bauteile ist durch eine entsprechende Groi3e der
Offnungen im Bauteil unter Beriicksichtigung der Ausfiihrungstoleranzen sicherzustellen. Ein
Anliegen der Seile am festen Bauteil muss ausgeschlossen werden.

Verhinderung von Seilschwingungen

Gemal DIN EN 1993-1-11/NA:2010-12, NCI zu 9.2 ist durch geeignete konstruktive
MalBnahmen, z.B. durch Anordnung der Seildampfer, sicherzustellen, dass die
Schwingungen der Seile soweit zu reduzieren sind, dass I|hr Einfluss nicht
ermidungsrelevant wird.

Die Reduzierung der Regen/Wind-induzierten Schwingungen durch die Wendel auf der
Verrohrung darf berticksichtigt werden.

Hinweise zu Seilschwingungen in DIN EN 1993-1-11:2010-12 sind zu beachten.

Schutz der Seile

Die Verrohrung schitzt die Schragseillitzen vor mechanischen Beanspruchungen. Sie darf
nicht als KorrosionsschutzmafRnahme herangezogen werden. Die Seile sind vor einer
Beschadigung infolge &aulerer Einwirkungen (z.B. Anprall von Fahrzeugen, Blitzschlag,
Vandalismus) zu schutzen. Zum Blitzschutz der Seile an Betonkonstruktionen ist die
Festlegung der Fachplaner zu beriicksichtigen. Seile, die im zuganglichen Bereich mit einem
Lagerrohr aus Stahl versehen sind, gelten gegeniber Vandalismus als ausreichend
geschutzt.

Entwasserungsmalinahmen

Um Wasseransammlungen z.B. an den Verankerungen zu vermeiden, sind geeignete
EntwasserungsmalRnahmen vorzusehen. Dies kann z.B. durch Anordnung einer
Ablaufoffnung im Aussparungsrohr erfolgen. Die Ergebnisse der Entwasserungsmalfinahmen
mussen prufbar sein und diese Prufung wird in den Brickenprifplan aufgenommen.

Verrohrung

Die Lange der Verrohrung ist so zu ermitteln, dass unter allen klimatischen und
geometrischen Randbedingungen eine Mindesteinschubtiefe von 15cm an den
TeleskopstdRen (Anlage 7) eingehalten wird.
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3.2.9

3.3
331

3.3.2

3.3.3

3.34

3.35
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Zugangigkeit fur Seilprifung und -wartung

Die Komponenten der Litzenbiindelseile missen wahrend der gesamten Nutzungsdauer fir
Prifung und Wartung zugangig sein.

Bemessung

Litzenbiindelseile

Die Nachweise der Grenzzustande der Tragfahigkeit, der Gebrauchstauglichkeit und der
Ermidung sind gemal DIN EN 1993-1-11:2010-12 in Verbindung mit dem Nationalen
Anhang und der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir die verwendeten
Schragseillitzen durchzufiihren. Dabei sind die in der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung fir die verwendeten Schragseillitzen angegebenen Materialeigenschaften, der
charakteristische Wert der 0,1% Dehngrenze fy.x der charakteristische Wert der
Zugfestigkeit f, (oder fy) und der E-Modul E,, fur die Bemessung zu verwenden. Der
charakteristische Wert der rechnerischen Bruchfestigkeit F und der charakteristische Wert
der Priffestigkeit F, nach DIN EN 1993-1-11:2010-12 Abs. 6.2(2) kénnen wie folgt berechnet
werden:

Fr=Fo1k=An fpo,1,k

l:uk = Am fuk
mit
fo0,1.k Der charakteristische Wert der 0,1%-Dehngrenze des Spannstahls nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung der Schragseillitzen
fuk = fok Der charakteristische Wert der Zugfestigkeit des Spannstahls (f,) nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung der Schragseillitzen
An=nA Metallischer Nennquerschnitt des Litzenbindelseils
n Anzahl der Schragseillitzen im Seil

A =150mm2 Metallischer  Nennquerschnitt einer Litze nach  allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung der Schréagseillitzen

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit darf die max. Spannung in den Schragseillitzen
ohne Berlcksichtigung der Biegespannung 0,45 fy nicht Uberschreiten.

Fur die Ermudungsnachweise ist die folgende Kerbfalleinstufung Ao, fur n=2x10° Lastzyklen
zu verwenden:
Ao, = 160 N/mm?2

Ankerblocke, Festankerbldcke und Ringmutter

Die Tragfahigkeit der verwendeten Ankerblocke, der Festankerblocke und der Ringmutter ist
durch Versuche fur die nach 3.3.1 bemessenen Litzenbiindelseile nachgewiesen.
Bundelungselemente

Die Tragfahigkeit der verwendeten Bulindelungselemente wird durch Statik, die von einem
Prufamt oder einem Prufingenieur geprift wird, nachgewiesen.

Dehnungsbehinderung des Seils

Die Spannkraftverluste im Seil infolge von Schlupf kénnen in der statischen Berechnung
vernachlassigt werden.

Einleitung der Seilkréfte in die Baukonstruktion

Die Seilkrafte werden von der Ringmutter oder von dem Festankerblock auf die
Verankerungsplatten aus Stahl und von da auf eine Stahlkonstruktion sowie ggf.
anschlieBend auf den Bauwerksbeton ubertragen. Eine direkte Lasteinleitung von der
Verankerungsplatte auf den Bauwerksbeton ist nicht Bestandteil dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung.
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Der Durchmesser der Offnung @G in den Verankerungsplatten gemaR Anlagen 1 und 2 darf
nicht Uberschritten werden.

Die Bemessung der Verankerungsplatten und die Weiterleitung der Seilkrafte in das
Bauwerk sind projektspezifisch nach den Technischen Baubestimmungen durchzufihren.

Bestimmungen fiur die Ausfihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Der technische Bereich des Herstellers muss {ber einen Ingenieur mit mindestens flnf
Jahren Berufserfahrung im Bereich der Schragseiltechnik verfliigen. Die verantwortlichen
technischen Fachkrafte, die mit Arbeiten an den Litzenbiindelseilen betraut sind, sollten
mindestens Uber drei Jahre Berufserfahrung im oben genannten Bereich verfligen.

Der Hersteller ist dafur verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Seils in
Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert und sachgeman
Ubergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfihrung bendtigte Spezialausristung
(Pressen, Einpressgerate, usw.), sofern diese nicht durch die ausfiihrende Spezialfirma
selbst gestellt wird.

Ausfuhrung

Allgemeines

Die fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3:2012-03 und soweit
zutreffend die "DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung
April 2006 gelten sinngemaR.

Ausfihrende Spezialfirmen missen fir die Anwendung dieses Seilsystems durch den
Hersteller auf Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung, die bei dem Deutschen
Institut far Bautechnik hinterlegt ist, umfassend geschult und autorisiert sein.

Grundlage fur die Montage, den Einbau und das Vorspannen der Seile bilden die
entsprechenden Arbeitsanweisungen, welche vom Antragsteller zu erstellen sind und durch
die ausfihrende Spezialfirma nach Abstimmung mit dem Antragsteller auf die Erfordernisse
des jeweiligen Projektes angepasst werden.

Schweil3en an den Verankerungen

Das AnschweilRen der erforderlichen Stahlrohre an die Ankerblocke bzw. Festankerblocke
im Werk ist vor der Verzinkung zuléssig.

Auf der Baustelle dirfen an den Verankerungen wegen mdglicher Schadigung der
Verzinkung keine Schweil3arbeiten mehr vorgenommen werden.

Montage der Seile

Die ausfiihrende Spezialfirma hat sich vor dem Einbau aller Komponenten des Seilsystems
zu vergewissern, dass die Prifungen nach Abschnitt 2.3.2 durchgefihrt wurden und eine
Fremduberwachung nach Abschnitt 2.3.3 stattgefunden hat. Dies kann durch Anforderung
einer entsprechenden von verantwortlicher Stelle unterschriebenen Bestatigung der
Vorlieferanten mit Gegenzeichnung der fremdiberwachenden Stelle geschehen. Diese
Bestatigung ist den Bauakten beizulegen. Weiterhin ist darauf zu achten, dass die
gelieferten Komponenten der jeweiligen Spezifikation entsprechen. Vor dem Einbau der
Litzenbindel hat sich die ausfihrende Spezialfrma zu (berzeugen, dass die
Verankerungen, die Schragseillitzen und alle anderen Komponenten unversehrt und frei von
Korrosion oder Verunreinigungen sind.

Die Montage der Seile ist nach Montageplan durchzufiihren, der von dem Bauherrn und von
dem Prufingenieur freigegeben ist.

In jedem Bauvorhaben ist je Seiltyp ein Montageplan zu erstellen, der das gesamte
Litzenblndelseil mit Benennung der einzelnen Komponenten zeigt.
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Der Krimmungsradius der Litzen darf 0,50 m nicht unterschreiten. Es ist darauf zu achten,
dass dieser Krimmungsradius auch beim Einziehen in das Bauwerk eingehalten wird.

Bei der Verrohrung mit Uberschub sind alle Langen zu uberpriifen und fiir jedes Rohr die
Mindesteinschubtiefe von 15 cm farblich zu markieren.

Alle Konusbohrungen in Ankerblock und Festankerblock sind mit Litzen und Keilen zu
belegen. PlanmaRig nicht durch tragende Schragseillitzen besetzte Bohrlécher sind durch
verkeilte Blindlitzen zu belegen. Die Anordnung der Blindlitzen wird projektbezogen nach
Anlage 12 festgelegt. Die dadurch entstandene Exzentrizitat in der Seilverankerung und
deren Einfluss auf das Bauwerk missen geprift und statisch nachgewiesen werden. Es ist
sicherzustellen, dass die Lochbilder am Ankerblock und Festankerblock der Seile exakt
Ubereinstimmen und die Keile der Blindlitzen, wie bei allen anderen Litzen, verkeilt werden.

Verankerungsplatten, Ankerblocke und Festankerblécke missen planméaRig senkrecht zur
Seilachse (Seiltangente) liegen. Die Konusbohrungen der Ankerblécke und Festankerblocke
und die Gewinde der Spannanker missen beim Einbau sauber, rostfrei und mit einem
Korrosionsschutzmittel beschichtet sein.

Wahrend der Montage ist an zwei unterschiedlichen Stellen aus der Mitte jedes Litzencoils,
welches auf die Baustelle geliefert und verarbeitet wird, je ein ca. 50 cm langes Probesttick
zu entnehmen. Die Entnahme muss Rickverfolgbar sein und mit einer eindeutigen
Zuordnung zu den Litzen in den Seilen dokumentiert werden. Aus diesen Probestiicken sind
in Abstimmung mit der Fremdiberwachung stichprobenartig fir ca. 5% der Probe,
mindestens jedoch 3 Stuicke aus unterschiedlichen Coils, die Zinkschichtdicke eines Drahtes
der gewdhlten Litzen zu bestimmen und fir ca. 10% der Probe, mindestens jedoch 10
Stiicke aus unterschiedlichen Coils und max. je 1 Stiick pro Coil, die Wachsmenge und die
Dicke des PE-Mantels zu bestimmen. Die Ergebnisse sind mit den Anforderungen zu
vergleichen. Bei gréRerer Abweichung oder Auffalligkeiten sind weitere Prifungen
anzuordnen. Der Soll-Ist-Vergleich ist zu dokumentieren und den Bauakten beizulegen.

Der Beginn der Montagearbeiten auf der Baustelle ist der bautiberwachenden Behorde bzw.
dem von ihr mit der Bauuberwachung Beauftragten 48 Stunden vorher anzuzeigen.

Aufbringen der Spannkraft

Die Spannpressen missen vor dem Spannen gemalf DIN 51308:2005-10 kalibriert werden
und ein entsprechendes Zertifikat erhalten. Das Zertifikat darf nicht alter als sechs Monate
sein.

Die Schragseillitzen werden in der Regel einseitig einzeln, z.B. mit dem ConTen-Verfahren
(siehe Beschreibung der Litzenblndelseile in Anlage 11), gespannt. Diese Art der
Vorspannung stellt sicher, dass alle Litzen eines Seiles die gleichen Krafte aufweisen. Die
Spannkraft der Litzen ist so einzutragen, dass nach dem Spannen eines Seils alle Litzen mit
der gleichen Kraft gespannt sind. Eine Abweichung der Spannkrafte der einzelnen Litzen
eines Seiles von + 2,5% ist zuléssig.

Nach dem Spannen des Seils auf die jeweilige Sollkraft — diese ist durch Kraft- und
Dehnungsmessung nachzuweisen — darf die Abweichung von der Sollkraft des Seils
maximal = 5% betragen.

Die Regulierung der Spannkraft — Erh6hung oder Verringerung — kann durch Drehen der
Ringmutter erfolgen. Das hierzu erforderliche Anheben des gesamten Spannankers erfolgt
an den Litzenuberstdnden mittels einer Bundelpresse. Die Keile sind dabei mit einer
Keilsicherungsplatte gegen Verschieben zu sichern.
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Ein Nachspannen der Seile, verbunden mit dem Lésen der Keile und unter
Wiederverwendung der Keile, ist zulassig. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich
ergebenden Keildruckstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen bzw. dem
Verankern um mindestens 15 mm in den Keilen nach aufRen verschoben liegen. Bei
Spannwegen < 15 mm durfen daher die Keile nicht mehr gelést werden. Das Nachspannen
kann dann nur als Bindel Uber die Ringmutter erfolgen, oder es sind Unterlegscheiben zu
verwenden.

4.2.5 Verkeilkraft und Schlupf

Im Endzustand mussen alle Keile, auch die Keile fur Blindlitzen, einzeln nachverkeilt werden.
Dies kann an der Verankerung, die gegenlber der Spannseite liegt, zu einem beliebigen
Zeitpunkt wéhrend der Montage erfolgen. An der Verankerung an der Spannseite darf dies
erst geschehen, nachdem die Schréagseillitzen nicht mehr einzeln vorgespannt werden
mussen.

Die Verkeilkraft je Keil betrdgt 200 kKN mit einer Toleranz von * 5%. Dabei ist die
Pressenreibung bereits beriicksichtigt. Die in der Litze bereits vorhandene Spannkraft muss
bei der Ermittlung der erforderlichen Verkeilkraft abgezogen werden.

Der Schlupf an den Verankerungen, welcher als Zuschlag zum Spannweg zu
beriicksichtigen ist, betragt bei Gebrauchslast

am Festanker: 3 mm,

am Spannanker mit Ringmutter: 4 mm.
Der Schlupf am Festanker kann bei der Ermittlung des Spannweges vernachlassigt werden,
wenn das Verkeilen bereits vor dem Aufbringen der endgultigen Spannkraft erfolgt ist.

4.2.6 Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen

Nach dem Nachverkeilen werden die Konusbohrungen in den Ankerblécken und
Festankerblocken einzeln nach der Systembeschreibung in Anlage 11 und dem
Korrosionsschutzplan mit  Korrosionsschutzmasse verfillt. Dieser projektbezogene
Korrosionsschutzplan mit den Arbeitsanweisungen wird von dem Seil-Lieferanten auf den
Grundlagen des beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Musterplans fur die
notwendigen Korrosionsschutzmaflinahmen erstellt.

Die Gummidichtung der Verankerung wird durch gleichméRiges Anziehen der
Gewindestangen in den Verankerungen aktiviert.

Die Litzeniiberstainde des Spannankers werden einzeln mit PE-Uberschubréhrchen
geschiitzt. Hierzu werden die Uberschubréhrchen mit Korrosionsschutzmasse gefiillt und
Uber die Litzeniiberstinde geschoben, bis die Uberschubrohrchen in die Keil-
sicherungsplatte einbinden. Am hinteren Ende des Rohrchens wird ein Verschlussstopfen
angebracht. Alternativ dazu kann der Hohlraum innerhalb der Kappen vollstandig mit
Korrosionsschutzmasse verfiillt werden.

Das Anziehdrehmoment der Gewindestangen wird in der Montageanleitung festgelegt.

Die Korrosionsschutzmasse in den Kappen ist - falls erforderlich im erwarmten Zustand - in
die dafur vorgesehenen Bereiche an den Verankerungen einzupressen. Auf eine
vollstéandige Verflllung ist zu achten. Dies ist z.B. durch Volumenvergleich zu kontrollieren.

4.2.7 Schutzmalnahmen wahrend der Montage

Wahrend der Montage sind geeignete Schutz- und Entwasserungsmafinahmen vorzusehen.
Vor dem Einpressen von Korrosionsschutzmasse mussen alle zu schitzende
Stahlbauteiloberflachen frei von Wasser oder anderen Verunreinigungen sein.
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5 Bestimmungen fur die Uberwachung der BaumaRnahme, Nutzung, Unterhaltung und
Wartung

Die jeweilige Baumaflnahme muss durch einen entsprechend qualifizierten Ingenieur
Uberwacht werden, der unabhangig von der ausfihrenden Spezialfirma ist. Eine
entsprechende Qualifikation ist gegentiber dem Bauherrn nachzuweisen. Im Rahmen dieser
Uberwachung ist darauf zu achten, dass die Eigenitiberwachung durch die ausfilhrende
Spezialfirma durchgefihrt wird. Relevante Komponenten und Bauteile sowie die Montage
selbst sind stichprobenartig nach Augenschein zu Uberprifen. Eine von der ausfiihrenden
Spezialfirma unabhéngige Stelle muss durch Vermessung den exakten Einbau der
Litzenblindelseile (Kontrolle der Tangentenwinkel zwischen Seilverankerung und Bauwerk)
Uberprifen. Ohne besonderen Nachweis ist eine Bautoleranz von maximal 0,3° zulassig.

Die Auswechslung der DYNA Grip®— Seile als komplettes Seil oder einzelner Litze aus
einem Seil ist vom Verfahren her gegeben.

Die Bedingungen, unter denen Seile ausgetauscht werden kénnen, die maximale Anzahl der
Seile, welche gleichzeitig ausgetauscht werden durfen, sowie die erforderlichen bauseitigen
Vorkehrungen sind bei der Bauwerksplanung vorzusehen und festzulegen.

Die Litzenbiindelseile mussen regelmafig gepruft und gewartet werden. In Abstimmung mit
dem Bauherrn ist ein Prif- und Wartungshandbuch fiir die Litzenbilindelseile zu erstellen, in
dem mindesten folgende Angaben erhalten missen:

- Prifung bzw. Wartung der Verankerungskonstruktionen

- Prufung der Biindelungselemente

- Prifung der Lagerrohre

- Prifung der Verrohrung

- Gradientenvermessung

- Prifung und Wartung der Litzen, Austausch der Litzen, falls erforderlich
- Sonstige Prifungen bei Auffélligkeiten, z.B. Schwingungen, Gerdusch

Gerhard Breitschaft Beglaubigt
Préasident
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Deutsches

Institut

fir

Bautechnik

DIBt

Schaumstoffeinlage

Korrosionsschutzmasse

—Verankerungsplatte
— Litze, PE-ummantelt

Ringmutter — ~ Aussparungsrohr
\ Ankerblock — |
- 2178 |
Kappe — /
pp ~—_ \ NWARNN L ~
< | B —
L /, £ / She 5
//2
/ / /// :
_ 7 Gewindestange
thz:a/. abgkemantell'i -| / 5 c \ Andruckplatte
erankerungskei
S g E Abstandhalter
tauchrohr Dichtungsscheiben
Dichtungsring
i
Spannglied | | o« | gr | D | B | E | @G | o7
Typ
DG-P 12 300 | 30 | 244 | 90 | 230 | 175 | 183 | 219,1
DG-P 19 370 | 35 | 287 | 110 | 250 | 180 | 219 | 244,5
DG-P 31 460 | 40 | 350 | 120 | 260 | 185 | 267 | 298,5
DG-P 37 500 | 45 | 378 | 130 | 270 | 185 | 293 | 323,9
DG-P 43 600 | 60 | 420 | 140 | 280 | 190 | 329 | 355,6
DG-P 55 600 | 60 | 440 | 160 | 300 | 190 | 341 | 368,0
DG-P 61 640 | 65 | 480 | 165 | 305 | 195 | 371 | 4064

* ) Abmessungen kénnen in Absprache mit Antragsteller nach statischen Erfordernissen
geandert werden

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Spannanker

Anlage 1
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

|/
Schaumstoﬁeinlagejj ‘ F

Dichtungsring

Korrosionsschutzmasse

Festankerblock
Verankerungsplatte

Kappe \ \
NI

)
il

LIA
IR

R

_

Aussparungsrohr

y

lllllll

,,,,,

,,,,,,,,,,,,,

\

Litze, PE-ummantelt
Gewindestange

Litze, abgemantelt < Andruckplatte
Verankerungskeil E Abstandhalter
Dichtungsscheiben
Spa?;g"ed oA ¢t |er| F | E | @6 | oT
DG-P 12 300 | 30 | 244 | 150 | 175 | 183 | 219,1
DG-P 19 370 | 35 | 287 | 150 | 180 | 219 | 244,5
DG-P 31 460 | 40 | 350 | 165 | 185 | 267 | 298,5
DG-P 37 500 | 45 | 378 | 165 | 185 | 293 | 323,9
DG-P 43 600 | 60 | 398 | 180 | 190 | 329 | 3556
DG-P 55 600 | 60 | 440 | 200 | 190 | 341 | 368,0
DG-P 61 640 | 65 | 480 | 200 | 195 | 371 | 406,4

*) Abmessungen kénnen in Absprache mit Antragsteller nach statischen

Erfordernissen geandert werden

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Festanker geschweil3t

Anlage 2.1

Z726247.16
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

DIBt

Dichtungsring
Korrosionsschutzmasse

Festankerblock

Kappe \ \
NI

N\

Verankerungsplatte

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Aussparungsrohr

3 &
,,,,, : \/
/ / /] \ Litze, PE-ummantelt
Schaumstoffeinlagej E c \ Gewindestange
Litze, abgemantelt Andruckplatte
Verankerungskeil E Abstandhalter
Dichtungsscheiben
Spa?;g"ed oA | c* |er| F | E | @G| oT*
DG-P 12 300 | 30 | 215 | 120 | 225 | 183 | 219,1
DG-P 19 370 | 35 | 261 | 120 | 230 | 219 | 2445
DG-P 31 460 | 40 | 324 | 135 | 235 | 267 | 298,5
DG-P 37 500 | 45 | 354 | 135 | 235 | 293 | 323,9
DG-P 43 600 | 60 | 398 | 150 | 240 | 329 | 3556
DG-P 55 600 | 60 | 420 | 170 | 240 | 341 | 368,0
DG-P 61 640 | 65 | 450 | 170 | 245 | 371 | 406,4

*) Abmessungen kénnen in Absprache mit Antragsteller nach statischen
Erfordernissen geandert werden

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Festanker geschraubt

Anlage 2.2
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iir

Bautechnik

Keilsicherungsscheibe —

PE-Rohr mit —
Verschlussstopfen und
Korrosionsschutzmasse

7
W

Kappe ~_| =

/ ————
ra -\\\\\\\\\\\\\\\‘ NN N AL NN
— ]

St // 77605
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i ,-\\\\\\\\\\\\\\\‘ RSN AN
_\

E o

§/ AR X N % S
o N ]
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Korrosionsschutzbinde

Verankerungskell

7° 20

@32

47

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

. . . . v Anl 3
Alternativer Korrosionsschutz der Litzentiberstande nage

Verankerungskeil
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fur
Bautechnik
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Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Lochanordnung

Anlage 4
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Kappe

%
AN DY ,:’\‘\\\\‘%

Rl Ll AT T PP

Verankerungsplatte Anti-Vandalismus Rohr |
Aussparungsrohr
T A
E==es -m|_|>

Anschlussstick mit

SIE IR

min L

|—Inspektionsc‘jf'fnung 250

Blndelungselement —

—DYNA Grip® Verankerung
PE-Einlage—
Schnitt A-A Schnitt A-A
Typ 12 Blndelungselement Typ19-61 —B(indelungselement
Anschlussstiick mit Anschlussstiick mit
ﬁ Anti-Vandalismus Rohr Anti-Vandalismus Rohr
PE-Einlage PE-Einlage
Spannglied
Typ DG-P 12 19 31 37 43 55 61
min L Festanker 490 690 960 | 1110 | 1300 | 1360 | 1530
min L Spannanker 630 830 | 1100 | 1250 | 1440 | 1500 | 1670
Le 380 390 480 540 540

Abmessungen gelten fiir Uberbau und Pylon

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

ohne Flhrung

Untere Verankerung mit Biindelungselement

Anlage 5
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Institut

fur
Bautechnik

Verankerung freie Lange
A
Blindelungselement
. Elastomere Ringe
PE-Einlage Lagerrohr
— S U [ = Litze
“““““ /
2
Q
\\\\\\\\\\\
HS e [
‘ \ Verrohrung
K Anschlussstiick

Aussparungsrohr j /
Flanschringe

Schnitt A-A
Typ 12

Blndelungselement

Lagerrohr

PE-Einlage

Elastomere Ringe

Flanschringe

Schnitt A-A
Typ 19 - 61

Blindelungselement

Lagerrohr

5%
NS ””’j Y7 0t

At Te s tetetet
RIKHPHRRS
RIS

PE-Einlage

Elastomere Ringe

Spannglied
Typ DG-P 12 19 31 37 43 55 61
U 181 | 203 254 285 310
K 100 | 100 150 200 200

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Blindelungselement mit Fihrung

Anlage 6
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4 DIBt
Bautechnik

PE-Verrohrung ohne Flhrungskonstruktion

PE-Verrohrung mit beidseitiger Fihrungskonstruktion

Uberbau Pylon
- s ’—l>A
2 =4 7]
L — rlrl — * ~ I
— R S . —
% _.l'/.l"_ g
[ 7/ — -
1
N | =,
Huallrohr Uberschubmuffe
Schnitt A-A

Uberbau N
' _ E* / =3
————————————— & ——ff————— %
/ 7/ =
Anschlussstiick Huillrohr Uberschubmuffe
Spa?;‘g"ed @P1*| ter | @MA| tw | @M2 | tw
DG-P 12 110 | 6,3 | 225 | 8,6 140 54
DG-P 19 125 | 7,1 | 225 | 8,6 160 6,2
DG-P 31 160 | 9,1 | 250 | 9,6 200 7,7
DG-P 37 180 | 10,2 | 250 | 9,6 225 8,6
DG-P 43 200 | 11,4 | 315 | 12,1 | 250 9,6
DG-P 55 200 | 11,4 | 315 | 12,1 | 250 9,6
DG-P 61 225 [ 12,8 | 315 | 12,1 | 280 | 10,7

* ) Abmessungen kénnen in Absprache mit Antragsteller nach statischen
Erfordernissen geéndert werden

Abmessungen in mm

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

PE-Verrohrung

Anlage 7
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Verankerung freie Lange
Blndelungselement
_ A
PE-Einlage —>
\ Litze

Anti-Vandalismusrohr
Dampfer

e

Schnitt A-A
e A

Blndelungselement

Anti-Vandalismusrohr

PE-Einlage
Abdichtung
Dampferanschluss

/ Abdlchtungj ! iDampferansc:hIuss

Verrohrung

Schnitt A-A
Typ 19 - 61

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Dampferanschluss

Anlage 8
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Institut

Bautechnik

fir

Benennung

Werkstoff

Norm

Schragseil

Schragseillitze

Y 1770 S7+Z-15,7-R1-F3-D2
Y 1860 S7+7-15,7-R1-F3-D2

prEN 10337:2011

Korrosionsschutzmasse bei DIBt hinterlegt
PE-Mantel HDPE, UV-besténdig DINEN ISO 1872-1
Verrohrung PES80 / PE100, UV-bestandig DINEN ISO 1872-1
Verankerungen
Verankerungsplatte S365J2 DIN EN 10025-2
Verankerungskeil bei DIBt hinterlegt
Stauchrohr Baustanhl DIN EN 10025-2
Baustahl DIN EN 10025-2
Ankerblock (Spannanker) Vergitungsstahl DIN EN 10083-2/3
Festankerblock Baustahl DIN EN 10025-2
Vergltungsstahl DIN EN 10083-2/3
Rinamutter Baustahl DIN EN 10025-2
9 Vergutungsstahl DIN EN 10083-2/3

Dichtungsscheibe

NBR - Kautschuk

Abstandhalter HMW PE DIN EN ISO 1872-1
Andruckplatte S355J2 DIN EN 10025-2
Gewindestange Stahl 8.8 verzinkt DIN 975
Kappe S235JR DIN EN 10025-2
Korrosionsschutzmasse bei DIBt hinterlegt

BUndelungselement

PE-Einlage HDPE DINENISO 1872-1
Guss EN 1563
Stahlauflager-Rohr Baustahl DIN EN 10025-2
Elastomere Ringe CR - Kautschuk DIN EN 1337-3
Lagerrohr S355J2H DIN EN 10210

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Werkstoffangaben

Anlage 9
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6G/-L'7L-Z qIp Sop zqe Jap a1doy syosiuopele

1.14.7-105/15

Z726247.16



elektronische kopie der abz des dibt: z-14.7-759

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.7-759 vom 19. April 2016

Deutsches
Institut
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Systembeschreibung der DYWIDAG-
Litzenbiindelseile Typ DYNA - Grip®

1 Spannstahl

Als Spannstahl werden 7-drahtige Schragseillitzen verwendet, die
feuerverzinkt, mit Wachs verfillt und mit einem PE-Mantel umhillt sind.
Der PE-Mantel ist so ausgebildet, dass er formschlissig an der
Litzenoberflache anliegt.

Die verwendeten Schragseillitzen @ 15,7 mm (& 0.62") mit Nennquer-
schnitt 150 mm? missen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sein und
sind wie folgt bezeichnet:

- prEN 10337-Y 1770 S7 Z2-15,7-R1-F3-D2

- prEN 10337-Y 1860 S7 Z-15,7-R1-F3-D2

2 Schragseile
2.1 Beschreibung der Litzenbiindelseile

Die DYWIDAG Litzenbundelseile Typ DYNA Grip® bestehen in der
Regel aus parallelen Litzen, die mit einem Spann- und Festanker tber
Keile verankert sind sowie einer Verrohrung aus Polyethylen in der
freien Lange, die das Litzenblndel vor Umwelteinflissen schutzt. Die
Litzenblindelseile sind nachspannbar, ablassbar und auswechselbar.
Ebenso kénnen die Schragseillitzen einzeln ausgebaut und ersetzt
werden.

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Anlage 11.1
Systembeschreibung
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2.2

max. SeilgréRen Fuk:

Bruchlast Fuk in kN
Schragseil | Maximale
Typ Litzenanzahl | PrEN 10337-Y 1770 | prEN 10337-Y 1860
S7 Z-15,7-R1-F3-D2 S7 Z2-15,7-R1-F3-D2
DG-P 12 12 3.186 3.348
DG-P 19 19 5.045 5.301
DG-P 31 31 8.231 8.649
DG-P 37 37 9.824 10.323
DG-P 43 43 11.417 11.997
DG-P 55 55 14.603 15.345
DG-P 61 61 16.196 17.019

Schréagseilherstellung

Die Litzenblndelseile werden in der Regel auf der Baustelle in situ
hergestellt. Kiirzere Litzenbindelseile kénnen sowohl auf der Baustelle
als auch im Werk vorgefertigt und anschlieRend komplett in das
Bauwerk eingebaut werden.

Bei der Montage vor Ort wird zuerst die Verrohrung auf die erforderliche
Lange verschweillt und mit Hilfe eines Kranes, einer Winde o0.&.
zwischen Pylon und Uberbau eingehoben. AnschlieBend werden die
Schragseillitzen einzeln in die vorhandene Verrohrung und in die
Verankerungen parallel geordnet eingebaut und in der Regel sofort in
einer oder in mehreren Spannstufen auf den erforderlichen Wert
gespannt. Alternativ dazu besteht auch die Mdglichkeit, zunachst nur
einen Teil der Litzen vorzuspannen und die anderen schlaff
einzubauen, welche dann erst zu einem spateren Zeitpunkt gespannt
werden.

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Systembeschreibung

Anlage 11.2
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3.1

3.2

3.3

3.4

Verankerungen
Keile

Zum Verankern der Schragseillitzen werden 3-teilige Keile verwendet,
die durch ein besonderes Herstellungsverfahren hochschwingfeste
Eigenschaften aufweisen. Der PE-Mantel der Litzen muss im Bereich
der Keile entfernt werden.

Spannanker

Die Schragseillitzen werden in einem Ankerblock verankert, der mit
einem Aullengewinde versehen ist. Auf das Gewinde ist eine
Ringmutter zur Lastabtragung aufgeschraubt, die sich auf eine fest mit
dem Bauwerk verbundene Verankerungsplatte abstutzt. Der Ankerblock
ist mit einem Stahlrohr zur Aufnahme der Dichtungseinheit versehen.
Der Spannanker kann auch als Festanker verwendet werden.

Festanker

Der Festanker ist, wie der Ankerblock, mit einem Stahlrohr zur
Aufnahme der Dichtungseinheit versehen und stutzt sich direkt auf die
Verankerungsplatte ab. Am Festanker kdénnen auch Spannarbeiten
durchgefuhrt werden.

Verankerungsplatte mit Aussparungsrohr

Die Verankerungsplatte und das Aussparungsrohr, sowie die
erforderlichen Schweillnédhte zur Befestigung des Aussparungsrohres
an der Verankerungsplatte werden projektspezifisch nachgewiesen.

Die Ausrichtung beider Bauteile erfolgt nach dem Seilwinkel und
unterliegt einer Einbautoleranz. Dadurch wird der vorhandene
Seildurchhang bericksichtigt.

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Systembeschreibung

Anlage 11.3
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3.5 Dichtung

In dem Stahlrohr des Spann- und Festankers befinden sich 3
Dichtungsscheiben aus NBR-Kautschuk, ein Abstandhalter aus
Polyethylen und eine Andruckplatte aus Stahl. In der Andruckplatte sind
Gewindestangen befestigt, die von der Stirnseite des Spann- bzw. des
Festankers aus nach dem Vorspannen der Litzen und Nachverkeilen
der einzelnen Keile aktiviert werden. Die Konusbohrungen werden dabei
einzeln mit Korrosionsschutzmasse verflllt. Durch die erzeugte
Komprimierung und Querdehnung der Dichtungsscheiben wird der
Verankerungsbereich gegen das Eindringen von Wasser abgedichtet.
Der PE-Mantel der Litzen bindet in die Bohrungen des Ankerblocks bzw.
Festankers ein und ist im Bereich der Dichtung vorhanden.

3.6 Stauchrohr

Um das Eindringen des PE-Mantels der Litze beim Spannen in den Keil
zu verhindern, wird auf der Spannseite ein Stauchrohr vor dem Keil auf
die abgemantelte Litze geschoben.

4 Verrohrung

Als Verrohrung werden Polyethylenrohre nach DIN 8074 / 8075 verwen-

det, die mit Hilfe von Kunststoffschweillungen gemal den
DVS-Richtlinien auf die erforderliche Lange verschweil3t sind. Am
pylonseitigen Ende ist eine Uberschubmuffe angeordnet, welche der

Verrohrung die freie LAngenanderung infolge Temperaturschwankungen
erlaubt.

Deckseitig wird die Verrohrung mittels Flanschverbindung am
Anschlussstiick (ggf. mit Anti-Vandalismus Rohr) oder - bei
Verwendung des Bindelungselements - mittels Anschlussstiick aus
Stahl am Lagerrohr befestigt.

DYWIDAG - Litzenblndelseile DYNA Grip®

Anlage 11.4
Systembeschreibung
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5 Bindelungselement

Vor der Verankerung wird ein Bilndelungselement auf das
Schragseillitzenblindel auf geklemmt. Es besteht aus einem
Stahlauflagerrohr mit PE-Einlagen. Das Bundelungselement bringt das
Schragseillitzenblndel in eine méglichst enge Packung.

Wird es zusétzlich mit einer Fiuhrung versehen, welche aus Uber
Flanschringe komprimierte Elastomere Ringe zwischen
Stahlauflagerrohr und Lagerrohr bestehen, erlaubt es eine schlupffreie
Ubertragung der auftretenden Querkrafte aus Verkehr, Wind, usw. Es
besitzt aulRerdem dampfende Eigenschaften. Das Lagerrohr muss
hierfir  kraftschlissig Uber eine Flanschverbindung, die auch
Bauwerkstoleranzen ausgleichen kann, mit dem Bauwerk verbunden
sein.

6 Dampferanschluss

Zum Anschluss eines externen Dampfers kann eine zuséatzliche
zweiteilige Dampferklemme auf dem Bindelungselement oder auch auf

einem zusétzlichen Stahlauflagerrohr befestigt werden. Uber eine
untenliegende Offnung im Anti-Vandalismus Rohr wird der Dampfer
zug- und druckfest mit dem Seil verbunden. Die Offnung wird so

ausgefuhrt, dass kein Regen in das Anti-Vandalismusrohr eindringen
kann.
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7 Spannen

Die Schragseillitzen werden einzeln mit Einzelpressen nach dem
ConTen-Verfahren* gespannt, das eine gleichmaRige Kraft in allen
Litzen im Endzustand gewahrleistet. Der einzutragende Dehnweg ab
der zweiten Spannstufe muss mindestens 15 mm betragen, um einen
doppelten Keilbiss an der Keilspitze zu vermeiden.

Nach Beendigung der Spannarbeiten mit dem ConTen-Verfahren
werden alle Keile einzeln nachverkeilt. An der der Spannseite
gegenuberliegenden Seite kann dies bereits friiher erfolgen.

Mit Hilfe einer Gradientenpresse besteht die Mdéglichkeit, den
Spannanker komplett anzuheben, so dass durch Drehen der
Ringmutter die Spannkraft erhéht oder verringert werden kann. Bei
gréBeren Spannwegen kdnnen auch mehrteilige Unterlegscheiben
zwischen Ringmutter und Verankerungsplatte eingelegt werden.

8 Korrosionsschutz

Nach Beendigung aller Spannarbeiten werden die Konusbohrungen mit
einer Korrosionsschutzmasse dauerhaft verfillt und die Dichtungen in
den Verankerungen durch Anziehen der Gewindestangen mit einem
vorgegebenen Drehmoment aktiviert.

Die Keile und LitzentUberstande an den Verankerungen sind durch
Kappen aus Stahl vor duReren Umwelteinflissen geschitzt, wobei die
LitzenUberstande einzeln mit PE-Schutzréhrchen, geflllt mit
Korrosionsschutzmasse, oder aber auch durch Verflllung des
Kappeninneren geschutzt werden kénnen.

Alle freiliegenden Stahlteile an den Verankerungen, Kappen,
Flanschverbindungen usw. sind stahlbaumalig gegen Korrosion
geschitzt. Das Schutzsystem jeder einzelnen Seilkomponente wird auf
Grundlage eines projektspezifischen Korrosionsschutzplanes festgelegt.

*) beim DIBt hinterlegt
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Institut
fur
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Bautechnik

DIBt

DG-P 12

DG-P 19

Litzenbelegung Typ DG-P 12 und DG-P 19

Anzahl Position der Anzahl Position der
eingebauter | fehlenden eingebauter | fehlenden
Litzen Litzen Litzen Litzen
5 1/2/3/9 13 10/14 /15

10/11/12 17/18 /719
1/2/3 14 /15
6 8/11/12 14 177181719
7 4/5/6/7/8 15 10
177181719
8 4/7/9/10
16 17/18/19
9 4/7/8
17 17719
10 4/7
18 18
11 8
19 -
12 -
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ur
Bautechnik

DG-P 31

Anzahl Position der Anzahl Position der
eingebauter fehlenden eingebauter fehlenden
Litzen Litzen Litzen Litzen

20 8/13/21/22/25/26 32 31/34/35/36/37

27/28/29/30/31

33 34/35/36/37

21 16/21/22/25/26

27/28/29/30/ 31 34 31/35/36
22 21/22125/126/27 35 35/36

28/29/30/31 36 31

16/25/26/27 /28
23 29/30 /31 37
24 25/26/271/28/29

30/ 31
25/26/28/29

25 30/ 31
26 26/27/28/30/31
27 25/29/30/31
28 27 /30/31
29 30/ 31
30 27
31
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D60,
@%09@5@
@o?@:o@
GRTRE

DG-P 43

Anzahl Position der
eingebauter fehlenden
Litzen Litzen
38 39/40/41/42/43
39 37/41/42 /43
40 41/42 /43
41 41/43
42 42
43
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Bautechnik

Deutsches
Institut
fur

DG-P 55

@ O
20
25
&2
®

@
S
®
®
@
®
@

Litzenbelegung Typ DG-P 55

@@@@ Anzahl Position der
%2) @@.@@.@.@ .O eingebauter fehlenden
(34)(35)(36)(37)(39)(39) Litzen Litzen
44 25/31/47/48/49/50
@@ 51/52/53/54 /55
O@@O 45 28/47/48/49 /50
51/52/53/54/55
47 /48 /49/50/ 51
46 52 /53 /54 /55
47 43/48/49/50/ 51
53 /54 /55
48/49/50/ 51
48 53 /54 / 55
43/49/50
49 53/54 /55
50 49/50/53/54 /55
51 47 /52 /53 /55
52 53 /54 /55
53 53 /55
54 54
55
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&
95
@@
®
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@
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0 520
o O
2B
O ERD
B
B
BROCS
B

O
O

®
©

®

®
@a®
S

O

Anzahl Position der
eingebauter fehlenden
Litzen Litzen
56 57 /58 /59/60/61
57 57 /58 /60 /61
58 58 /59 /60
59 57 /61
60 59
61
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Identitatsprifung keilverankerte
Einzellitze

1 Allgemeines

Fur jede Anderung des Lieferanten der Keile oder Schragseillitzen sind
Identitatsprifungen mit beidseitig keilverankerten Schragseillitzen
durchzufiihren. Alle Kombinationen Keil/Schragseillitze sind zu testen,
die mindestens aus Keilen oder Schragseillitzen des neuen Lieferanten
bestehen. Die Prifergebnisse mit allen relevanten Angaben sind in
einem Prufbericht zu dokumentieren.

2 Statische Zugversuche

Es sind mindestens funf statische Zugversuche mit beidseitig
keilverankerten Einzellitzen je Litzennennfestigkeit durchzufuhren.
Der Versuch gilt als bestanden, wenn

- ein Wirkungsgrad von 0,95 F, erreicht wird,
- an den Keilen keine Querrisse und/oder kleinteilige Langsbriche
festgestellt werden konnten,

3 Ermiidungsversuche

Es sind mindestens funf Ermidungsversuche mit

beidseitig keilverankerten Einzellitzen durchzufihren. Dabei ist nach
Einbau der Verankerungen eine Oberlast von 0,45 F aufzubringen.
Anschliellend ist eine Ermidungsprifung mit 2.000.000
Lastwechseln und einer Schwingbreite von 250 N/mm? unter
normaler Umgebungstemperatur mit einer Frequenz von maximal 8 Hz
durchzufihren. Danach muss der Prifkdrper einen statischen
Zugversuch absolvieren, bei dem die Kraft langsam schrittweise
erhéht wird, um die Resttragfahigkeit zu ermitteln. Der Versuch gilt als
bestanden, wenn

- keine Draht- oder Keilbriiche festgestellt werden konnten,

- Wirkungsgrade von 0,95 F und 0,92 F, erreicht werden.
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