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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

1.15.1-38/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-15.1-234

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-15.1-234 Seite 3von 12 | 25. Mai 2016

2.1

2.2
221

79944.16

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Stahlpilze System Europilz sind rechteckige Tragerroste aus Baustahlen, die zur Erhéhung
der Durchstanztragfahigkeit als deckengleiche Stitzenkopfverstarkung in punktférmig
gestiitzten Platten sowie schlanken Fundamenten (a)/d > 2,0) nach DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.4 angeordnet werden und anteilig bei der Aufnahme von
Biegemomenten und Querkraften mitwirken.

Sie durfen fur Platten der Festigkeitsklasse C20/25 bis C55/67 unter statischen
Einwirkungen und quasi statischen Einwirkungen nach DIN EN 1990, 1.5.3.11 und 1.5.3.13
im Sinne von vorwiegend ruhenden Einwirkungen gem&R DIN EN 1992-1-1/NA, NA 1.5.2.6
sowie Gabelstaplerlasten nach DIN EN 1991-1-1 und DIN EN 1991-1-1/NA,
Abschnitt 6.3.2.3 bis zur Klasse FL5, Tabelle6.5 und Hofkellerdecken nach
DIN EN 1991-1-1 und DIN EN 1991-1-1/NA verwendet werden.

Die Stahlpilze sind mdglichst weit in der Betondruckzone anzuordnen, die Hohe der
Randtrager mit [-Querschnitt und Haupttrager aus dicken Flachstahlen ist so zu wahlen,
dass die erforderlichen Bewehrungslagen mit ausreichender Betondeckung nach
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA angeordnet werden kénnen.

Die Stahlpilze kdnnen an Stahlstlitzen angeschweif3t oder in Stahlbetonstltzen einbetoniert
werden.

Beispiele fir die Ausbildung von Stahlpilzen siehe Anlage 1.
Bestimmungen fir den Stahlpilz

Eigenschaften

Der Stahl fur die Stahlpilze muss der Stahlsorte S235JR, S235J0, S235J2, S355JR, S355J2
oder S355J0 nach DIN EN 10 025-2 entsprechen.

Runde Kernprofile mussen DIN EN 10060 entsprechen. Fir Kernprofile mit einem
Durchmesser dx > 200 mm gelten die Anforderungen und Toleranzen fir Profile mit einem
Durchmesser dy, = 200 mm nach DIN EN 10060.

Quadratische Kernprofile mussen DIN EN 10059 entsprechen. Fir Kernprofile mit einer
Kantenlange von ax > 120 mm gelten die Anforderungen und Toleranzen fir Profile mit einer
Kantenlange ax = 120 mm nach DIN EN 10059.

Mit Ausnahme der Streckgrenze gelten auch fir Kernprofile mit Nenndicken groR3er als

250 mm die technischen Anforderungen und Lieferbedingungen nach DIN EN 10025-1 und
DIN EN 10025-2.

Fur die verwendeten Erzeugnisse mussen Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204
vorliegen.

Fur das Kernprofil darf der durch die Priifbescheinigung garantierte Mindestwert der Streck-
grenze als charakteristischer Wert fy, als fir die Bemessung maRgebend angesetzt werden.

Es gelten die Bestimmungen von DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-1/NA.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung

Fur das Schweilen der Stahlpilze gilt DIN EN 1090-2. Die Eignung der Schweil3zusatzwerk-
stoffe fur das Lichtbogenschwei3en muss von einer hierfur anerkannten Stelle geprift und
zertifiziert sein.

Die Stahlpilze durfen nur von Betrieben geschweilit werden, die Uber eine gtiltige Hersteller-
qualifikation mindestens der Ausfiihrungsklasse EXC2 nach DIN EN 1090-2, verfugen.
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Fur die Ausfihrung der Schweil3arbeiten durfen nur entsprechend DIN EN 287-1
ausgebildete und geprifte Schweiller eingesetzt werden. Schweil3er, die Kehlndhte
schweif3en, missen zuvor ein Kehlnahtprufstiuck angefertigt haben.

Der Schweil3betrieb ist verpflichtet, sich ggf. durch Arbeitsproben zu vergewissern, dass der
SchweilRer die an die Stahlpilze gestellten Qualitatsanforderungen erfillen kann.

Die Verlangerung der Giiltigkeit der Schwei3prifung gilt, wenn mindestens vier Priifberichte
(einer fir jeweils sechs Monate) Uber durchgefiihrte zerstérende und zerstérungsfreie
Prufungen vorliegen oder ein neues Priifstiick geschweil3t und bewertet wurde.

Kennzeichnung

Jeder Lieferschein zu einem oder mehreren Stahlpilzen muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Bundeslénder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Stahlpilzes mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstellwerk mit einer
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstpriifung durch den
Hersteller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben. Die Kennzeichnung erfolgt geméanr Abschnitt 2.2.3.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren.

Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Stahlpilze den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in DIN EN 1090-2 aufgefuhrten
MafRnahmen einschliel3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die
Aufzeichnungen muissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Stahlpilzes und der Ausgangsmaterialien

- Ergebnis der Kontrollen oder Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen

- Unterschrift des Verantwortlichen fur die werkseigene Produktionskontrolle.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustéandigen Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen.

Stahlpilze, die den Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass
Verwechslungen mit solchen ohne Mangel ausgeschlossen werden.

Soweit technisch mdoglich, ist der Mangel abzustellen und die betreffende Prifung
unverziglich zu wiederholen. Kann der Mangel nicht beseitigt werden, ist der Stahlpilz zu
verschrotten.
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3 Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines
Fur Entwurf und Bemessung, insbesondere der Platte, gelten DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA, sofern im Nachfolgenden nichts anderes bestimmt ist.
Fur die SchnittgrofRenermittiung gelten DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 5.4. Bei Anwendung von Verfahren auf der Grundlage der Elastizitatstheorie gelten
die nachstehend genannten Bemessungsgrundsatze sinngemaRi.
Bei Rand- und Eckstitzen darf die Verteilung der Querkréfte, sofern kein genauerer
Nachweis gefuhrt wird, nach Lasteinflussflachen vorgenommen werden.
Wird im Inneren des Stahlpilzes ein Deckendurchbruch mit einer Seitenlange von B,/3 oder
grolRer angeordnet, so ist eine Tragerrostbemessung des Pilzes durchzuftihren.
Fir die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Feuerwiderstand siehe Abschnitt 3.8.

3.2 Tragféhigkeitsnachweis fur die Stahlpilze nach Plastizitatstheorie
Fur den Tragfahigkeitsnachweis der Stahlpilze nach dem Verfahren Plastisch-Plastisch gilt
DIN EN 1993-1-1 mit DIN EN 1993-1-1/NA und DIN EN 1993-1-8 mit DIN EN 1993-1-8/NA,
sofern im Nachfolgenden nichts anderes bestimmt ist.
Die Haupttrager und Randtrdger der Stahlpilze sowie deren Anschlisse sind gegen
Versagen unter kombinierter Einwirkung von Biegemomenten und Querkraft nachzuweisen.
Fur die Momenten-Querkraft-Interaktion gilt -abweichend von DIN EN 1993-1-1 mit
DIN EN 1993-1-1/NA- die Darstellung auf Anlage 2.
Sowohl die Haupttrager als auch die Randtrager sind als Querschnitte der Klasse 1 zu
betrachten.
Beim Nachweis flr die Randtrager darf der Teilsicherheitsbeiwert flr die Beanspruchbarkeit
von Querschnitten yvo = 1,0 angesetzt werden.
Beim Nachweis fir die Haupttrager ist —abweichend von DIN EN 1993-1-1 mit
DIN EN 1993-1-1/NA- fur den Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit von
Querschnitten statt ymo der Wert ym1 = 1,1 anzusetzen.
Der Nachweis der Anschliisse der Haupttrager und der Anschliisse der Randtrager an die
Haupttrager ist geman DIN EN 1993-1-8 mit DIN EN 1993-1-8/NA zu fuhren.

3.3 Innenstitzen

331 Bemessung der Deckenplatten fur Biegung
Die Deckenplatte ist im Bereich des Stahlpilzes fir das Biegemoment mp4 am Pilzrand
(siehe Anlage 2) zu bemessen.
Fir mp g < min mgg g muss mindestens die Biegezugbewehrung fir min msg g angeordnet
werden. Die erforderliche Biegebewehrung muss Uber den gesamten Pilzbereich
durchgefiihrt und aufB3erhalb des Durchstanzbereiches nach DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4, fur die volle Zugkraft verankert werden.
Die Bewehrung zur Deckung der Feldmomente darf Gber den Unterflanschen der Randtrager
der Stahlpilze enden.
Wenn im Sonderfall die Randtrager im Bereich positiver Momente liegen, ist sie mit den
Unterflanschen kraftschliissig, z.B. durch Anschweif3en zu verbinden oder unter dem Unter-
flansch zu fuhren und gemal den Regeln von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
hinter dem Haupttrager zu verankern. Der nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 9.3.1.2(1) bis zu den Stltzenachsen durchzufihrende Bewehrungsanteil ist neben
den Stahlpilzen anzuordnen.

79944.16 1.15.1-38/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-15.1-234

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-15.1-234 Seite 6 von 12 | 25. Mai 2016

3.3.2
3.3.21

3.3.2.2

79944.16

Zur Verminderung der Rissbildung an Stahlpilzecken wird die Anordnung einer oberen,
schrag liegenden Zusatzbewehrung im Eckbereich empfohlen.

Sicherheit gegen Durchstanzen

Flachdecken

Der Nachweis ist entsprechend DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.4
fur den kritischen Rundschnitt u; im Abstand von 2,0 d au3erhalb der Randtrager der Stahl-
pilze (siehe Anlage 3) zu fuhren. Dabei sind folgende Falle zu unterscheiden:

a) 4By<12d

B-Ved < VRrd,c = VR -Uz-d

hierbei sind:

B Lasterh6hungsfaktor nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 6.4.3. Dabei ist als Auflager die Stiitze anzusetzen.

Vrd,c = Crac'k:(1 Oo'pl'fck)lls 2 Vpin

Crac = 0,180y, fiir ug/d = 4

Crae = 0,18/y¢-(0,1-Ug/d + 0,6) = 0,15/y filr Ug/d < 4
Ug = 4By

. O,s‘fcd )
p = ,p|Z “Ply < mlﬂ{fy—d, 0,02}

fero Ky Vimin, 1 Ve, Tok, fea UNd fyg nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
u; = (4B + 4nd)
By = ideelle Breite des Stahlpilzes = % der Summe der Seitenlangen

d = mittlere Nutzhéhe der Platte nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 6.4.3

b) 4B.>12d

B-Veq € VR +(3,32:By + 4,64-1 d)-d

hierbei sind: B, Vrqc und B, und d wie oben angegeben.

Schlanke Fundamente (a)/d > 2,0) und Bodenplatten

Der Nachweis ist entsprechend DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.4,

fur den kritischen Rundschnitt ug; im Abstand von a.; aufRerhalb der Randtréger der
Stahlpilze zu fiihren. Dabei sind folgende Falle zu unterscheiden:

a) 4B<12d
B'VEd,red = B'(VEd 'AVEd) < VRd,c = VRd,c "Uerit d
hierbei sind:

B Lasterhéhungsfaktor nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 6.4.3. Dabei ist als Auflager die Stiitze anzusetzen.

VRd,C = CRd,c'k'(1 00'p|'fck)l/3. azc—.itz Vimin i

Acrit
CRd,c = 0,15/'YC
. 0,5 . fcd )
P = Plz - p|y <mi fy—d, 0,02}
AVEeq, K, Vimin, P1, Ye, Tek, fea und fyq nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

Ugrit = (4Bk + 27Tacrit)
By = ideelle Breite des Stahlpilzes = ¥ der Summe der Seitenlangen
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d = mittlere Nutzhohe der Platte nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 6.4.3

b) 4-B¢>12d

B-Vedred = B-(Ved -AVEd) < VRdc = VRrdc '(ZBk% +3,82md + 0,097a.) d

hierbei sind: B, Vrqc Und By, und d wie oben angegeben.

Der Abstand a.; ist iterativ zu bestimmen. Alternativ darf vereinfacht ein konstanter
kritischer Rundschnitt im Abstand von a.; = 1,0 d auRerhalb der Randtréger der Stahlpilze
angenommen werden. In diesem Fall durfen gemafld NCI Zu 6.4.4(2) von DIN EN 1992-1-1/NA
50% der Summe der Bodenpressungen innerhalb des konstanten Rundschnitts entlastend
angenommen werden.

Bemessung der Stahlpilze
Die Rand- und Haupttrager der Stahlpilze missen zusammen fur die Momentendifferenz

Amgy= inf{min Mss,d — Mpd; MIN Mss g — MIiN Msg g (siehe Anlage 2)

bemessen werden. Dabei ist bei der Ermittlung der Querschnittswiderstadnde die Interaktion
mit den vorhandenen Querkréften zu berlcksichtigen. Diese Querkrafte sind unter der
Annahme zu ermitteln, dass die anteilige Stltzenkraft als gleichmaRig verteilte Plattenquer-
kraft an den Stahlpilz-Randtragern angreift und von diesen direkt Gber die Haupttrager und
den Beton weitergeleitet wird. Die Haupttrager sind insgesamt vereinfacht fir die maximale
einwirkende Querkraft B-Vgq zu bemessen.

Maximale Pilzbreite

Die maximale Pilzbreite By betragt bei Anordnung von vier Haupttrdgern 5,5 d und ab sechs
Haupttragern 6 d.

Eckstitzen
Allgemeines

Bei der Einleitung der Platteneinspannmomente in die Stlitzen ist zu unterscheiden zwischen
Eckstlitzen aus Stahl (Abschnitt 3.4.3) und Eckstlitzen aus Stahlbeton (Abschnitt 3.4.4)

Die Bewehrung zur Deckung des Feldmomentes ist stets fur die Zugkraft Fsq nach
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Gleichung (9.3), mit den Unterflanschen der
Randtrager, ggf. durch Anschweil3en, zu verbinden oder unter den Unterflansch zu fiihren
und nach den Regeln von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA hinter dem
Haupttrager zu verankern.

Wenn die Randtrdger im Bereich positiver Momente liegen, ist die Bewehrung mit der
vorhandenen Zugkraft wie bei Innenstiitzen an die Stahlpilze anzuschlie3en, vergleiche
Anlage 8.

Sicherheit gegen Durchstanzen
Flachdecken

Wegen der nicht rotationssymmetrischen Biegebeanspruchung ist anstelle des Nachweises
der Sicherheit gegen Durchstanzen fir den Schnitt im Abstand von 1,0 d von der
AuRRenkante des Randtragers des Stahlpilzes ein Querkraftnachweis nach DIN EN 1992-1-1
und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.2.2 fur die maximale einwirkende Querkraft Vgq nach
Gleichung (6.2.a) zu fihren.

Schlanke Fundamente (a)/d > 2,0) und Bodenplatten

Wegen der nicht rotationssymmetrischen Biegebeanspruchung ist anstelle des Nachweises
der Sicherheit gegen Durchstanzen fur den Schnitt im Abstand von 1,0 d von der
AuRenkante des Randtragers des Stahlpilzes ein Querkraftnachweis nach DIN EN 1992-1-1
und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.2.2 fiir die maximale einwirkende Querkraft

1.15.1-38/15
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Vedred = (VEa— AVEg) Nach Gleichung (6.2a) zu fuhren.

FUr AVgq gilt Abschnitt 6.4.4(2) von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA. Dabei
bezeichnet A.;; die Fundamentflache innerhalb des Schnittes im Abstand von 1,0 d
aullerhalb des Randtragers des Stahlpilzes.

Einleitung der Platteneinspannmomente und Bemessung der Stahlpilze bei
Stahlstiitzen

Das Einspannmoment der Platte in die Stlitze muss allein durch die Stahltréger des Pilzes
aufgenommen werden. Die Torsionssteifigkeit der Stahltrager darf bei der Ermittlung der
Traglast nicht in Rechnung gestellt werden, deshalb dirfen die Randtrédger zur Aufnahme
der Einspannmomente nur herangezogen werden, wenn die Beanspruchung der Randtrager
als Kraftepaar in zwei Haupttrager eingeleitet werden kann.

Am Beispiel des auf der Anlage 1 oben dargestellten Eckpilzes wird das Moment My nur
durch die Haupttrager T1 und T2 und das Moment My durch den Haupttrager T4 und den
Randtrager T5 aufgenommen. Die Beanspruchungen der Haupttrager T1 und T2 durch das
Kraftepaar My brauchen nicht mit denen aus Querkraft und aus My Uberlagert zu werden.

Sofern kein genauerer Nachweis unter Berilicksichtigung des Versatzmales gefihrt wird, ist
die Deckenplatte am Pilzrand ebenfalls fir dieses Einspannmoment zu bemessen. Als
mitwirkende Plattenbreite gilt die Lange des Pilz-Randtragers, der senkrecht zur Richtung
des einwirkenden Momentes liegt. Die dafiir erforderliche Bewehrung ist hinter dem Rand-
trager nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4 fur die volle Zugkraft
zu verankern; sie ist jedoch mindestens bis zum Plattenrand zu fihren und muss dort einen
Winkelhaken erhalten.

Die Querkrafte der Haupttrager sind vereinfacht unter der Annahme zu ermitteln, dass die
Stutzenkraft (Auflagerkraft der Platte) allein von den Stahltragern des Stahlpilzes
aufgenommen wird.

Die Querkrafte der Randtrager sind unter der Annahme zu ermitteln, dass die Plattenquer-
krafte von den Randtragern direkt zu den Haupttragern geleitet werden.

Die Bemessung des Stahlpilzes fur die kombinierte Einwirkung von Biegemoment und
Querkraft richtet sich nach Abschnitt 3.2.

Einleitung der Platteneinspannmomente und Bemessung der Stahlpilze bei
Stahlbetonstitzen

Das Einspannmoment der Platte in die Stlitze muss allein durch den Stahlbetonquerschnitt
aufgenommen werden.

Hierbei darf die mitwirkende Breite mit b = 1,5 ds entsprechend Gleichung 3.3 in Heft 240
des DAfStb angenommen werden, wenn sie nicht genauer ermittelt wird
(ds = I = Stitzenbreite).

Fur die Ermittlung der Querkrafte gilt Abschnitt 3.4.3. Die Stahltréager des Pilzes diirfen allein
fur Querkraft bemessen werden.

Einleitung der Platteneinspannmomente und Bemessung der Stahlpilze bei
Verbundstitzen

Bei Verbundstiitzen wird das Einspannmoment sowohl durch die Stahltrager als auch durch
den Stahlbetonquerschnitt aufgenommen. Die Angaben in 3.4.3 und 3.4.4 gelten
sinngemals.

Maximale Pilzbreite

Die maximale Pilzbreite By betragt bei Anordnung von zwei Haupttradgern 5,5 d und ab drei
Haupttragern 6 d.
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3.5 Randstitzen
35.1 Bemessung der Deckenplatten fiir Biegung

3.5.2

3.5.3

3.54

3.6
3.6.1
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Bei Randstitzen gilt fur Biegung parallel zum Rand Abschnitt 3.3.1 und fur Biegung
senkrecht zum Rand Abschnitt 3.4.3 bis 3.4.5. Bei Stahlbetonstiitzen darf dabei die
mitwirkende Breite mit b =ds (2,2 + 8 d/l) entsprechend Gleichung 3.2 in Heft 240 des
DAfStb angenommen werden (ds = Stltzenbreite, | = Stitzweite senkrecht zum Rand), wenn
sie nicht genauer ermittelt wird.

Wenn die Randtrager im Bereich positiver Momente liegen, ist die Bewehrung mit der
vorhandenen Zugkraft wie bei Innenstitzen an die Stahlpilze anzuschliel3en, vergleiche
Anlage 9.

Bemessung der Stahlpilze

Fur die Bemessung parallel zum Rand gelten die Annahmen von Abschnitt 3.3.3 und fir die
Bemessung rechtwinklig zum Rand die Annahmen fir Stahlstitzen entsprechend
Abschnitt 3.4.3 bzw. fur Stahlbetonstutzen entsprechend Abschnitt 3.4.4 bzw. fur Verbund-
stiitzen entsprechend Abschnitt 3.4.5.

Sonstige Nachweise

Es gelten die Bestimmungen der Abschnitte 3.3.1 (letzter Absatz) sowie 3.4.1 (2. Absatz)
entsprechend. Fur die Sicherheit gegen Durchstanzen gilt Abschnitt 3.4.2.

Maximale Pilzbreite

Die maximale Pilzbreite By betragt bei Anordnung von drei Haupttragern 5,5 d und ab vier
Haupttragern 6 d.

Auflagerung der Stahlpilze
Auflagerung der Stahlpilze auf Stahlbetonstitzen

Wird der Stahlpilz System Europilz an einer Innenstitze angeordnet und nach dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ausgebildet und bemessen, so ist kein Spalten des
Stutzenkopfes zu erwarten, sofern eine Verbligelung der Stiitze nach DIN DIN EN 1992-1-1
und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 9.5.3(4) vorliegt und vorhandene Offnungen eine
Tragerrost-Bemessung nicht erforderlich machen.

Anderenfalls ist, sofern kein genauerer Nachweis gefuhrt wird, die Teilflachenpressung und
eine zugehdorige Spaltzugbewehrung wie folgt nachzuweisen:

Abweichend von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.7 darf bei Beton
der Festigkeitsklasse C20/25 und hoher die Teilflachenpressung Fgrqy < 3,0-f-Aco betragen,
wenn im Beton zur Aufnahme der Spaltzugkréfte eine Bewehrung von mindestens

0,6 - Fgq

fyd

vorhanden ist. Hierbei beschreibt Fgy die resultierende Querkraftbeanspruchung, die tber
einen Haupttrager in den Stitzenkopf eingetragen wird.

Der Durchmesser der Spaltzugbewehrung soll 8 mm nicht unterschreiten, der gegenseitige
Abstand 10 cm nicht Uberschreiten. Die Spaltzugbewehrung ist als Matte auszubilden und
bei einem Bewehrungsquerschnitt > 10 cm?/m mindestens zweilagig anzuordnen oder als
gleichwertige Bewehrung mit umschnirender Wirkung auszubilden.

Alternativ darf die Lasteinleitung auch tUber an die Haupttrager gemanR DIN EN ISO 17660-1
angeschweilite Langsbewehrung erfolgen.

Am Stutzenrand angeordnete Haupttrager des Stahlpilzes missen innerhalb der Stitzen-
langsbewehrung liegen (siehe Anlage 4).

Asx = Asy =
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Auflagerung der Stahlpilze auf Verbundstiitzen mit einbetonierten Profilen (offene
Stahlprofile oder Vollkerne)

Die Lasteinleitung der anteiligen Betondruckkréfte der Verbundstiitze darf unter Einhaltung
der zulassigen Betonpressung uber die Unterkanten der Haupttrager erfolgen.

Stahlpilze im Bereich von Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht

Werden Stahlpilze als Durchstanzbewehrung im Bereich von Fertigplatten mit statisch
mitwirkender Ortbetonschicht angeordnet, so ist der Bereich des Pilzes einschlief3lich einer
Lasteinleitungszone vollstandig ortlich zu betonieren (Anlage 7).

Als Lasteinleitungszone ist mindestens ein Abstand von 1,5d zwischen Fertigplatte und
Pilzrand vorzusehen.

Die Bewehrung der Fertigplatten im Bereich des Pilzes ist nach DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA bzw. nach Abschnitt 3 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
zu verankern. Die Bewehrung ist nach Anlage 7 anzuordnen. Auf eine zusatzliche
Mindestbewehrung kann dann verzichtet werden.

Feuerwiderstand

Bei bauaufsichtlichen Anforderungen an den Feuerwiderstand darf die Bauart "Stahlpilz —
System Europilz" dort verwendet werden, wo an die fertige Konstruktion die Anforderungen
an den Feuerwiderstand bis einschlieRlich "feuerbestandig” (bzw. REI 90 oder F 90) bzw.
"Feuerwiderstandsfahigkeit 120 Minuten” (bzw. REI 120 oder F 120) bestehen.

Der Nachweis des bauaufsichtlich geforderten Feuerwiderstandes ist erbracht, wenn die in
der nachfolgenden Tabelle aufgeflhrten Anforderungen eingehalten sind, und wird
angegeben Uber die Dauer des Feuerwiderstandes von 90 oder 120 Minuten.

Bauaufsichtliche Bedingungen an die Ausfiihrung Feuer-
Anforderung Widerstand
in Minuten
feuerbestandig 1 cm Betondeckung |Konstruktive Angaben von 90
gegen die DIN EN 1992-1-2
Stahlprofile in Verbindung mit
, DIN EN 1992-1-2/NA,
F"el{erw.lderstan.ds— 2cm Be.tondeckung insbesondere 120
fahigkeit 120 Minuten |gegen dlg DIN EN 1992-1-2, 5.7.4,
Stahlprofile sind einzuhalten.

Voraussetzung  flr

die Verwendung

unter den angegebenen

bauaufsichtlichen

Anforderungen ist, dass die anschlieenden Decken und unterstiitzenden Bauteile (z.B.
Stitzen oder Wande) die gleichen Anforderungen an den Feuerwiderstand erflllen, wie die
ausgefihrte Stahlpilzkonstruktion selbst.

Bei Aussparungen (s. z.B. Anlage 4) qilt die bauaufsichtliche Anforderung nur hinsichtlich
des Tragfahigkeitskriteriums als erfiillt. Raumabschluss und Isolationskriterium sind im
Bereich dieser Aussparungen Uber geeignete Mal3hahmen sicherzustellen.

Eine direkte Beflammung der Stahlprofile, auch bei Aussparungen, ist nicht zulassig.
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4 Sonstige Bestimmungen

(1) Bei Deckendurchbriichen innerhalb des Stahlpilzes darf die Summe ihrer L&ngen nicht
groRBer als ein Drittel der in gleicher Richtung gemessenen Randtragerlange By des
Stahlpilzes sein. Die im Bereich der Deckendurchbriiche unterbrochene erforderliche
Biegezugbewehrung ist zusatzlich beiderseits der Aussparungen anzuordnen. Sie darf
hdchstens bis zu einer Breite von d auRerhalb des Stahlpilzes liegen (siehe Anlage 4).

Wird im Innern des Stahlpilzes ein Deckendurchbruch mit einer Seitenlange von B,/3 oder
gréRer angeordnet, so ist Abschnitt 3.1 zu beachten und gegebenenfalls die Bemessung
anzupassen.

(2) Zur Vermeidung eines fortschreitenden Versagens von punktformig gestutzten Platten ist
eine Notfallbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 9.4.1 (3)
stets erforderlich. Diese ist in Form von Schragstaben nach Anlage 7 der Zulassung Uber
den Pilz zu fihren und vollstdndig mit der Feldbewehrung zu tbergreifen bzw. zu verankern.
Hierbei darf der Schragstab im Grenzzustand der Tragfahigkeit als Durchstanzbewehrung
angerechnet werden.

Die Querkrafttragfahigkeit langs des auferen Rundschnitts im Abstand < 1.5d von den
aussersten Schragstaben darf bei Innenstitzen in Flachdecken nach Abschnitt 3.3.2.1
Mit  Vriaca = Ka ° Verac angesetzt werden, mit vgge nach Abschnitt 3.3.2.1 (unter
Beriicksichtigung des Bewehrungsgrades p, im &uReren Rundschnitt) und dem
Beiwert x, =1-0,171,/3,5d 2= 0,83.

Sofern im vorliegenden Zulassungsbescheid keine anderen Angaben gemacht sind, wird auf folgende
Bestimmungen Bezug genommen:

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung
EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode;
Grundlagen der Tragwerksplanung + A1:2012-08

DIN EN 1991-1-1:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine

Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten
im Hochbau; Deutsche Fassung EN 1991-1-1:2002 + AC:2009

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
+ A1:2015-05

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC
2010 + A1:2015-03 + Anderung A1:2015-03

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fiir den Hochbau + Anderung A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;
Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004+AC:2008

DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 Nationaler Anhang —
National festgelegte Parameter —
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall
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Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009 +
A1:2014-07

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter —

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —

Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter —

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —

Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen

Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2:
Technische Regeln fir die Ausfiihrung von Stahltragwerken
Prifung von SchweilRern - SchmelzschweilRen - Teil 1: Stahle;
Deutsche Fassung EN 287-1: 2011

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéahlen - Teil 1: Allgemeine
technische Lieferbedingungen; Deutsche Fassung

EN 10025-1:2004

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéahlen - Teil 2: Technische
Lieferbedingungen fur unlegierte Baustahle; Deutsche Fassung

EN 10025-2:2004

Warmgewalzte Vierkantstébe aus Stahl fur allgemeine Verwendung -
MalRe, Formtoleranzen und Grenzabmalie; Deutsche Fassung

EN 10059:2003

Warmgewalzte Rundstabe aus Stahl - Mal3e, Formtoleranzen und
Grenzabmal3e; Deutsche Fassung EN 10060:2003

Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

Schweil3en - SchweiRen von Betonstahl - Teil 1: Tragende
Schweil3verbindungen (ISO 17660-1:2006), Deutsche Fassung

EN ISO 17660-1:2006

Hilfsmittel zur Berechnung von Schnittgré3en und Formanderungen
von Stahlbetontragwerken nach DIN 1045, Ausgabe Juli 1988

Beglaubigt
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Bild 2.2 Interaktionsdiagramm Moment-Querkraft flr die Bemessung

der Stahlpilze

U-und I - Querschnitte
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Bild 3: Beispiel fur die Ausbildung im Bereich einer Betoninnenstutze
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Bild 4: Beispiel fur die Ausbildung im Bereich einer
Betoninnenstatze mit Aussparungen
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Bild 5: Beispiel fur den Anschluss an Verbundstitzen
mit Rohrmantel und Vollstahlkern (Geilinger-Stiitzen)
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Bild 7: Beispiel fur die Kombination mit einer Fertigteilplatte
mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht
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A —gemadss Abschn. 9.4.1 (3)
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Asw —gemadss Abschn. 6.4.5 (1)

DIN EN 1992-1-1/NA
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Stahlpilz System EUROPILZ als Durchstanzbewehrung in Platten
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Bautechnik

Bild 8: Ausflhrungsbeispiel fir einen Eckpilz und
Verankerungsléangen im Bereich positiver Momente

Hier: Europilz an Geilinger-Stitze
Fall Europilz auf Betonstutze analog, vgl. auch Anlage 1
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Ausfihrungsbeispiel fir Randpilze und Verankerungslangen
Im Bereich positiver Momente

Hier: Europilz an Geilinger-Stitze
Fall Europilz auf Betonstitze analog, vgl. auch Anlage 1
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