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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der HALFEN Sandwichplattenanker SPA (nachstehend "Anker" genannt) in den Formen
SPA-1 bzw. SPA-2 in den GroéRen 05, 07, 08, 09 und 10 sowie SPA-N, SPA-B und SPA-A in
den GroRen 3, 4, 5 und 6 besteht aus einem bzw. zwei Drahten in verschiedenen
Durchmessern und Geometrien.

Auf der Anlage 1 ist der Anker in den Formen SPA-1/-2 sowie SPA-N, SPA-B und SPA-A im
eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht
aus Normalbeton sowie einer Lage Dammstoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker
dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung
und Konformitat".

Der Anker darf fur Bauteile in geschlossenen Raumen z. B. Wohnungen, Birordumen,
Schulen, Krankenh&usern, Verkaufsstatten verwendet werden. Er darf auch fir Konstruk-
tionen der Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stéhlen”
Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers mussen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fir den Anker sind die Werkstoffe in Anlage 2 und Anlage 3 angegeben.

Der Anker bestent aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Prifungen®”.

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die Zulassungs-
nummer und die vollstandige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Jeder Anker ist mit dem Werkzeichen nach Anlage 2 und 3 dauerhaft gekennzeichnet.
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankers mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstpriifung des Ankers nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Ankers eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungs;ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
maf3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrolle und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flunf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

1.21.8-46/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1926

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 Seite 5von 8| 4. April 2016

2.3.3

3.1

3.2
3.2.1

719542.16

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmagig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstpriifung des Ankers durchzufiihren und es
sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafl3gebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen far Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmaRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben Uber Lage, Form,
Grol3e und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind mindestens drei Anker SPA-1/ SPA-2 senkrecht bzw.
waagerecht anzuordnen (siehe Beispiel in Anlage 4). Die Anker sollten symmetrisch zu den
Schwerachsen angeordnet sein. Parallele Anker sollten auf einer gemeinsamen senkrechten
oder waagerechten Achse angeordnet sein. Zwangungen aus parallelen Ankern, die nicht
auf einer gemeinsamen senkrechten oder waagerechten Achse angeordnet sind, missen
berlicksichtigt werden. Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker SPA-N, SPA-B oder
SPA-A vorzusehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den
angrenzenden Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der
Vorsatzschalen untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In der Vorsatzschale muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine
einlagige Bewehrung von je 1,31 cm2/m maoglichst mittig angeordnet sein.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabsténde sind in der
Anlage 4 und 5 angegeben und mussen eingehalten werden.

Bemessung
Allgemeines
Die Verankerungen sind ingenieurmaRig im Grenzzustand der Tragfahigkeit zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich
der Vorsatzschale und in der Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische
Nachweis fir die Betonschichten st entsprechend DIN 1045-1:2008-08 oder
DIN EN 1992-1-1:2005-10 zu erbringen. Beim statischen Nachweis fir die Tragschicht darf
eine Mitwirkung und stabilisierende Funktion der Vorsatzschicht nicht herangezogen werden.
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Ermittlung der Ankerkrafte

Die Ankerkrafte sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf. Erddruck, Wind, Temperatur
sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT =5 K anzusetzen. Bei vierschichtigen
Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der

Vorsatzschale von AT = (1,5 « h,) K mit h, in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz AV
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis
Uber eine Begrenzung der Abstéande der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale gefiihrt
wird.

Die Steifigkeiten der Vorsatzschale missen mit den Grenzsteifigkeiten fur den Zustand |
oder Il unginstig berticksichtigt werden.

Lasten aus Zwangungen durch parallele Anker, die nicht auf einer gemeinsamen
senkrechten oder waagerechten Achse angeordnet sind, sind zu berlcksichtigen.

Erforderliche Nachweise

Die Anker SPA-1 und SPA-2 sind auf Druck und Querlast bzw. Zug und Querlast im
Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fir die Anker SPA-1 und SPA-2 sind die Nachweise (1) und (3) bis (6) zu fuhren. Fir den
Anker SPA-1 in der Gro3e 05 ist zusatzlich der Nachweis (2) zu fihren und in (4) und (6) ist
der Quotient (Veg/ Vra,c) durch (Ved/ (Vract4,1)) zu ersetzen.

e < enmax (1)

(Ved! Vrac) < 1,0 (2)

Druck:

(INedpl/ Nrasp) + (Ved/ Vras) < 1,0 3)

(INedpl/ Nra,c) + (Ved! Vra,c) < 1,0 (4)

Zug:

(Ved/ Vras) < 1,0 ()

(Ned,z/ Nrac) + (Ved/ Vrac) < 1,0 (6)

e = vorhandener Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatzschale;
€max = maximal zulassiger Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der

Vorsatzschale gemaf Abschnitt 3.2.4;

Nedp, Nedz, Vea = Bemessungswerte  der Beanspruchung (Einwirkung)  gemal
Abschnitt 3.2.2;

NrdsD, VRds, = Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemaR
NRd,c: VRd,c Abschnitt 3.2.4.

Die Anker SPA-N, SPA-B und SPA-A sind auf Zug- und Druck im Grenzzustand der
Tragfahigkeit gemaf (1), (7) und (8) nachzuweisen.

1.21.8-46/15
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Abschnitt 3.2.2;

NRd = Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemaf
Abschnitt 3.2.4.

Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximale zulassige Abstande

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit sind die Bemessungswerte des Widerstands der Anker
SPA-1 und SPA-2 (fur zentrischen Druck bei Stahlversagen Nrqsp, flr Querlast bei Stahl-
versagen Vgqs, flr zentrischen Zug oder Druck bei Betonversagen Ngq und fur Querlast bei
Betonversagen Vgq) sowie die maximal zulassigen Abstande der Anker vom Ruhepunkt der
Vorsatzschale en.x in Abhéngigkeit von der GroRe der Anker und der Dicke der
Warmedammung in Anlage 6 bis 10 angegeben.

Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker SPA-N, SPA-B und SPA-A (Zentrischer
Zug und Druck Ngg) sind in Abhangigkeit von der Gro3e des Ankers und ggf. der Dicke der
Warmedammung in Anlage 11 angegeben. Die maximal zulassigen Abstdnde der Anker
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale e sind in Abhéangigkeit von der Gro3e des Ankers, des
Bemessungswertes des Widerstandes und der Dicke der Warmedammung in Anlage 11
angegeben.

Mindestbewehrung fur die Anker

Die Anker SPA-1/-2 sind in eine Mindestbewehrung in der Vorsatzschale entsprechend
Anlage 4 einzuhéngen.

Bestimmungen fur die Ausfiuhrung

Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafRe Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.

Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom
Unternehmen aufzubewahren.

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln
Allgemeines

Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit HALFEN Sandwichplattenanker SPA darf nur
von Unternehmen durchgefiihrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung
mit diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemafd Abschnitt 3.1
gefertigten Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten gemaf Abschnitt 4.2.2 bzw.
der Montageanweisung in Anlage 12 bis 14 vorzunehmen.

Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln miissen die Betonschichten einen Mittelwert der
Warfeldruckfestigkeit des Betons f¢ cune VONn mindestens 15 N/mm? aufweisen.

Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.
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Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der SPA-1 bzw.
SPA-2, ggf. SPA-B bzw. SPA-A bewehren, betonieren und verdichten;

— Vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zlgig und zwangungsfrei verlegen.
Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton geschnitten
werden;

— Ggf. SPA-N durch Dammstoffplatten ohne Bohrung senkrecht in die untere Betonschicht
bis zum Schalboden einstecken und maximal um das MaR (h, - 55 mm) wieder zuriick-
ziehen. Das Einstecken der Anker muss in den frischen Beton (spatestens 1h nach
Zugabe des Anmachwassers) erfolgen, damit ein gutes Umschlieen des Ankers durch
den Beton gesichert ist. Die Ankerlange im Beton der unteren Schicht muss mindestens
55 mm betragen. Der SPA-N muss gleichzeitig mindestens 50 mm Uber die
Warmedammung hinausragen;

— Nach dem Setzen des SPA-N die untere Betonschicht nachverdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der Bewehrung noch beim
Einbringen und Verdichten des Betons dirfen die Anker in der unteren Betonschicht
bewegt werden.

4.4 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fir den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.
Die Stahlbetonwandtafel dirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafel ist nicht zuléssig. Die
Unterstitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das
Verschieben der Vorsatzschale gegeniber der Tragschicht ist durch geeignete Mal3hahmen
zu verhindern.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht darf zum Zeitpunkt der
Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafel ist sicherzustellen, dass die Tragschale vollflachig
auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.

Andreas Kummerow Beglaubigt

Referatsleiter

719542.16
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HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Anlage 1
Einbauzustand
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Abmessungen und Werkstoffe SPA-1 /-2

SPA-1 SPA-2
punktge- punktge-
schweift schweil3t 2
o 2
q; o)
ye)
AN
Kennzeichnung (Etikett):
HALFEN bzw. H (Werkkennzeichen),
Typ und GroRe z. B. HALFEN SPA-1-09
Werkstoff: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571, S690
Bezeichnung
SPA-1-05 | SPA-1-07 | SPA-1-08 | SPA-1-09 | SPA-1-10
SPA-2-05 | SPA-2-07 | SPA-2-08 | SPA-2-09 | SPA-2-10
a 50 6,5 8,0 8,5 10,0
m 44 48 50 52 57
n 70 73 76 77 80
L] 30 39 48 51 60
p 44 52 56 60 70
Tab. 1: Abmessungen SPA -1 /-2
HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA
Anlage 2

719545.16

1.21.8-46/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1926

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

@ 6,5 Bezeichnung

240,

A @ 3,0 Bezeichnung:
@ 4,0 Bezeichnung:
@ 5,0 Bezeichnung:

@ 3,0 Bezeichnung:
@ 4,0 Bezeichnung:
@ 5,0 Bezeichnung:

Verbundnadeln SPA-N Verbundbiigel SPA-B
17
M~
= S /,q\
S
T /\
| |10
(¢ 5 ‘
<
N L)
24-39 %] 52.54
Anstecknadeln SPA-A Kennzeichnung:

HALFEN bzw. H (Werkkennzeichen),

Werkstoff: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571, S690

s 41
@ 3,0 Bezeichnung:
@ 4,0 Bezeichnung:

— | ;; % @ 5,0 Bezeichnung:

SPA-N-03
SPA-N-04
SPA-N-05

: SPA-N-06

SPA-A-03
SPA-A-04
SPA-A-05

SPA-B-03
SPA-B-04
SPA-B-05

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Abmessungen und Werkstoffe SPA-N /-B /-A

Anlage 3

719545.16

1.21.8-46/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1926

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Py, Mo, hr Montagekennwerte, Mindestbewehrung
T T SPA-1-05 | SPA-1-07 | SPA-1-08 | SPA-1-09 | SPA-1-10
SPA-2-05 | SPA-2-07 | SPA-2-08 | SPA-2-09 | SPA-2-10
AN &‘f — alle Mafte in mm
N AN 2 50 6,5 8,0 8,5 10,0
07 AV hy min 60 60 60 60 60
NP Nz Rt min 100 100 100 100 100
AP Az - hp 30-150 40-200 60-250 60-300 | 200-400
b o7 Ppomy| min. 49 min. 50 min. 52 min. 53 min. 54
% Az nom.T| Min. 55 min. 55 min. 55 | min. 55 min. 55
/ Q 7 i min. 25 min. 25 min. 25 min. 25 min. 25
s l%}& a H hD + hnom,\l + hnom,T
hnom,v hnomr | | 8,/ 8, | min. 220 | min. 220 | min. 220 | min. 220 | min. 220 | SPA-1
H ' min. 300 | min. 300 | min. 300 | min. 300 | min. 300 | SPA-2
¢4/ ¢y | min, 110 | min. 110 | min. 110 | min. 110 | min. 110 | SPA-1
min. 150 | min. 150 | min. 150 | min. 150 | min. 150 | SPA-2
Bewehrung:
Betonstahlmatten B500A, B500B r ; g g ; 2 g ; gg ; g g ;1? g g g;ﬁ-g
Betonrippenstahl BS00A, B500B % -
PP 4501g. | 4501g. | 700lg. | 7001g. | 700Ig.
Mindestbewehrung
der Vorsatzschale: s 198 128 1210 1210 1210 | SPA-1
Betonstahimatten e;11s r. Q 131 208 208 2 310 2 310 2010 | SPA-2
pr. 700 Ig 700 lg. 7001g.* | 700Ig.* 700 Ig.*

Anordnung der HALFEN-Sandwichplattenanker SPA-1 /-2:

Bei der Anordnung sind die folgenden Punkte zu beachten:
- es sind mindestens 3 Ankern einzubauen

Beispiele fiir Ankerbilder:

Schwerachse

-
i
Ao ooh
Xx

f> optional ‘

! —qu-
|
C1| 81| 81| C1

Legende:

|cz| S2 | S2 |cz|
T

- die Anker sollten in jeder Tragrichtung symmetrisch zur Schwerachse liegen
- die Anker jeder Tragrichtung miissen nebeneinander auf einer Achse liegen. Anderenfalls sind in Richtung der
Schwerachse zusatzliche Zwangungskrafte aus behinderter Ldngenénderung zu bertcksichtigen.

Tab. 2. Monatgekennwerte, Mindestbewehrung SPA-1 /-2
* 900 Ig. fur L > 500 mm, 1100 Ig. fur L > 800 mm

Schwerachse

ek

c2

c2

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Montagekennwerte SPA-1 /-2

Anlage 4

719545.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Vorsatzschicht Tragschicht

Cq1, 84
——ﬁ

Legende:

N
N,
~

~

AN
~
N
N
N
N
~
~

25 ‘ 255 2 50 250
(konstruktiv) | !
SPA-B
hy hp ht
260 2100
T e P |77 —
A=
Al ¢ 7
d
N s
(5 s
i o iy 15
/ /2
“Al7 ¢ ¢
iy gy g ¥, AV
s vy
= 30" 2 30* 265 235
|
* 2 35 fur hy 2 70mm
SPA-A
hy hp ht
260 2100
_7/7 e A / //__
P,
/ /
“Al” WV
iy 7, g / ’
/ ‘. /—\L_ AV
s /"/‘% g
/ // ¢ /
7
B A
g // o Al
2 ////;-
2 30" 2 30" 255‘ 25
' T (konstruktiv)

* 2 35 flr hy, 2 70mm

SPA-N
hy hp hr
260 2100
— 7 &
7 % VT 2l
A g /A/o ” o
y Vo A0 @
S %

- ] N
M/P'\:_\I i

= @
# @

-EE- SPA-N /-B /-A

Montagekennwerte
SPA-N ‘ SPA-B | SPA-A

alle Maf3e in mm

84/8,| min. 200 | min. 200

min. 200

¢4/ €5 | min, 100 | min. 100

min. 100

Tab. 3: Montagekennwerte SPA-N /-B /-A

Abstand SPA zum Ruhepunkt
(Festpunkt) der Vorsatzschale

Beispiel:

Legende:

o | £ SPA-N/B/A

g SPA-1 /-2

Ruhepunkt
(Festpunkt)

B

€S 8pgy geman Anlagen 6-10 (SPA-1/-2)
geméaR Anlage 11 (SPA-N /-B /-A)

Bewehrung:

Mindestbewehrung
der Vorsatzschale:

Betonstahimatten BS00A, BS00B
Betonrippenstahl BS00A, B5S00B

Betonstahimatten
entspr. Q 131

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Montagekennwerte SPA-N /-B /-A Abstand SPA zum Ruhepunkt

Anlage 5

719545.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

SPA-1-05 @ 5 mm SPA-2-05 @ 5 mm
hp €max Vhas  VRdec MNrdc | VRds  VRae  Nrde
= Ngd,s,0 = Ngy,s,0
[cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
3 46 9,62 8,20 7,50 19,23 24,50 13,60
4 74 8,84 8,20 7,50 17,68 24,50 13,60
5 109 8,10 8,20 7,50 16,19 24,50 13,60
6 150 7,39 8,20 7,50 14,77 24,50 13,60
7 198 6,72 8,20 7,50 13,43 24,50 13,60
8 253 6,09 8,20 7,50 12,19 24,50 13,60
9 314 5,52 8,20 7,50 11,04 24,50 13,60
10 382 5,00 8,20 7,50 9,99 24,50 13,60
11 457 4,53 8,20 7,50 9,05 24,50 13,60
12 538 4,11 8,20 7,50 8,21 24,50 13,60
13 626 3,73 8,20 7,50 7,47 24,50 13,60
14 721 340 820 750 | 6,80 2450 13,60
15 822 3,11 8,20 7,50 6,21 24,50 13,60

Tab. 4. Bemessungswidersténde, e, fir SPA-1-05, SPA-2-05

P
71
/|
3
7/
Nesp /
—_
7>
h
Neg,z .
7
/|
¥ A id

« Der Nachweis gegen Stahlversagen ist
erbracht, wenn die Gleichungen (3) und
(5) gem. Abschn. 3.2.3 erfilllt sind.

* Der Nachweis gegen Betonversagen
ist erbracht, wenn die Gleichungen (4)
und (6) erflllt sind bzw. wenn die
Betontragfahigkeitslinie gem. Diagr. 1
nicht Gberschritten wird.

o Fur den SPA-1-05 ist zusatzlich
Gleichung (2) zu erflllen,

Nra.c Diagr. 1: Betontragféhigkeitslinie SPA-05
16 kN
14kN | 136 kN
~ ———SPA-1-
12 kN -~ SPA-1-05
N SPA-2-05
- — — SPA-2-
10 kN ~
RN
BN A Z5kN ~
=~ ~
6 kN ~
= ~
4 kN 8,2 kN N o
2,5 kN ~
2 kN ~
~
0 kN 8,2 kN N 245kN
0 kN 5 kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30 kN
Vnd,c

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Bemessungswiderstande, e SPA-1-05, SPA-2-05

Anlage 6

719545.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016 |n5tl;l3t
ir
Bautechnik
SPA-1-07 @ 6,5 mm SPA-2-07 @ 6,5mm l
hp 2 max VRa,s VRde Npa.c VRd,s VRa.e Npa,c
=Nga,c,0 =Nra,e,0 .

[em] _ [em] [kN] kNl [kN] [kN] [kN] [kN] R o9
4 62 16,15 12,80 7,650 | 32,80 24,50 13,60 g’ AV
5 90 1514 1280 750 | 30,27 2450 13,60 A Abe
6 123 | 14,16 12,30 7,50 | 28,31 2450 13,60 ol Al
7 161 | 1321 12380 750 | 2643 2450 13,60 Nedp Ik A
g 204 | 12,30 12,30 7,50 | 24,61 2450 13,60 —_— A
9 262 | 1144 1230 750 | 22,87 2450 13,60 . ,4 AL
10 306 | 10,61 12,80 7,650 | 21,23 2450 13,60 - \ o ”///
11 3264 984 1230 750 | 19,68 2450 13,60 Negz 7 AV
12 428 912 1230 750 | 1823 2450 13,60 A AL
13 497 845 1230 750 | 16,809 2450 13,60 Al ”
14 571 7,83 12,30 7,50 | 15,66 2450 13,60 o1 ;
15 650 726 1230 750 | 1452 2450 13,60 o1 Z
16 734 6,74 12,30 7,50 | 13,48 2450 13,60 R
17 823 626 1230 750 | 1253 2450 13,60
18 918 583 12,80 7,50 | 11,66 2450 13,60 s Der Nachweis gegen Stahlversagen ist
19 1000 | 543 1230 7,50 | 10,87 2450 13,80 erbracht, wenn die Gleichungen (3) und
20 1000 | 507 1280 7,50 | 10,14 2450 13,60 (5) gem. Abschn. 3.2.3 erfillt sind.

Tab. 5: Bemmessungswidersténde, ey, SPA-1-07, SPA-2-07

» Der Nachweis gegen Betonversagen
ist erbracht, wenn die Gleichungen (4)
und {B) erflillt sind bzw. wenn die
Betontragfahligkeltslinle gem. Dlagr. 2

nicht Gberschritten wird.
N Diagr. 2: Betontragfahigkeitslinie SPA-07
Rd,c
16 kN
14 KN -
3,6kN
N N —SPA-1-07
12 kN - S -
—_— e SPA-2-07
10 kN - [~ ~
=~ ~
BkN L Z5KN N
B KN - >~ o
| N
4 KN ~
~ ™~
2kN - ~<
0kN ‘ ‘ 12,3k|\! . ~ I24,5kN
OkN 5 kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30kN
VRd,c

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Bemessungswiderstiande, €mx SPA-1-07, SPA-2-07

Anlage 7

719545.16
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elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1926

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016 |n5tl’;3:
Bautechnik
V,
Ed hD
SPA-1-08 @ 8 mm SPA-2-08 @ 8 mm l
hp €max Veds  Vmde MNrac | VRas  VRae  Nrae
= Npg 5,0 = Npq,s0
[cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
6 106 23,12 15,00 7,50 46,23 28,60 13,60
7 138 21,90 15,00 7,50 43,81 28,60 13,60
8 174 20,72 15,00 7,50 41,45 28,60 13,60
9 214 19,58 15,00 7,50 39,16 28,60 13,60 NEd.D
10 258 18,47 15,00 7,50 36,94 28,60 13,60 —
11 307 17,40 15,00 7,50 34,81 28,60 13,60
12 359 16,38 15,00 7,50 32,76 28,60 13,60 —
13 416 15,41 15,00 7,50 30,82 28,60 13,60 NEd z
14 477 14,48 15,00 7,50 28,97 28,60 13,60 '
15 542 13,61 15,00 7,50 27,23 28,60 13,60
16 611 12,79 15,00 7,50 25,59 28,60 13,60
17 685 12,03 15,00 7,50 24,05 28,60 13,60
18 763 11,31 15,00 7,50 22,62 28,60 13,60
19 844 10,64 15,00 7,50 21,28 28,60 13,60
20 930 10,02 1500 7,50 [ 20,04 28,60 13,60 » Der Nachweis gegen Stahlversagen ist
21 1000 9,44 15,00 7,50 18,89 28,60 13,60 erbracht, wenn die Gleichungen (3) und
22 1000 8,91 15,00 7,50 17,82 28,60 13,60 (5) gem. Abschn. 3.2.3 erfilllt sind.
23 1000 8,41 15,00 7,50 16,82 28,60 13,60
24 1000 7,95 15,00 7,50 15,90 28,60 13,60 * Der Nachweis gegen Betonversagen
25 1000 7,52 15,00 7,50 15,04 28,60 13,60 ist erbracht, wenn die Gleichungen (4)

Nra,c

Tab. 6. Bemessungswidersténde, e.x SPA-1-08, SPA-2-08

und (8) erfiillt sind bzw. wenn die
Betontragféhigkeitslinie gem. Diagr. 3
nicht Uberschritten wird.

Diagr. 3: Betontragfidhigkeitslinie SPA-08

16 kN
14 kN
12 kN ~

10 kN ~

BKN 1 7.5kN IEN
6 kN
4 KN

2 kN

0 kN 1 :

15,0 kN

— SPA-1-08

— — SPA-2-08

~
~ 286 kN

0 kN 5 kN 10 kN

15 kN

20 kN

25 kN 30 kN 35 kN

VHd,c

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Bemessungswiderstande, e...SPA-1-08, SPA-2-08

Anlage 8

719545.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

SPA-1-09 @ 8,5 mm SPA-2-09 @ 8,5 mm
hp €max VRas  Vmde Nrac | VRas  VRae  MNrae
= Npa,s,0 = Npy,s,0

[ecm] _ [em] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

6 102 | 26,59 1500 7,50 | 53,18 28,60 13,60

7 132 | 2529 1500 7,50 | 50,57 28,60 13,60

8 166 | 24,02 1500 7,50 | 48,03 28,60 13,60

9 204 | 22,78 1500 7,50 | 4556 28,60 13,60 Nesp

10 246 | 21,68 1500 7,50 | 43,16 28,60 13,60 —

11 292 | 20,42 1500 7,50 | 40,84 28,60 13,60

12 342 | 19,30 1500 7,50 | 38,61 28,60 13,60 D —

13 395 | 18,23 1500 7,50 | 36,46 28,60 13,60 Negz

14 453 | 17,21 1500 7,50 | 34,41 28,60 13,60

15 515 | 16,23 1500 7,50 | 32,47 28,60 13,60

16 580 | 15,31 1500 7,50 | 30,62 28,60 13,60

17 650 | 14,44 1500 7,50 | 28,89 28,60 13,60

18 723 | 13,63 1500 7.50 | 27.25 28,60 13,60

19 800 | 12,86 1500 7,50 | 2572 28,60 13,60

20 881 12,14 15,00 7,50 24,29 28,60 13,60 + Der Nachweis gegen Stahlversagen Ist
21 967 11,47 1500 7,50 | 2295 28,60 13,60 erbracht, wenn die Gleichungen (3) und
22 1000 10,85 15,00 7,50 21,70 28,60 13,60 (5) gem. Abschn. 3.2.3 erfiillt sind.

23 1000 | 10,27 1500 7,50 | 20,53 28,60 13,60

24 1000 9,72 15,00 7,50 19,44 28,60 13,60 » Der Nachweis gegen Betonversagen
25 1000 922 1500 7,50 | 18,43 2860 13,60 ist erbracht, wenn die Gleichungen (4)
26 1000 | 874 1500 7,50 | 17,49 28,60 13,60 und (8) erflllt sind bzw. wenn die

27 1000 830 1500 7,50 | 16,61 28,60 13,60 Betontragféhigkeitslinie gem. Diagr. 4
28 1000 | 7,89 1500 7,50 | 15,79 28,60 13,60 nicht tiberschritten wird.

29 1000 | 7,51 1500 7,50 | 1502 28,60 13,60

30 1000 | 7,15 1500 7,50 | 14,30 28,60 13,60

NHd.c

16 kN

Tab. 7: Bemessungswidersténde, e, SPA-1-09, SPA-2-09

Diagr. 4: Betontragfahigkeitslinie SPA-09

14 kN
12 kN ~
10 kN
BKN L 75KN
6 kN
4 KN

2 kN

O kN

15,0 kN

~

~

—SPA-1-09

— — SPA-2-09

~
~

~. 28,6 kN

0 kN

5 kN

10 kN

15 kN

20 kN

25 kN 30 kN 35 kN

VRd,c

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Bemessungswiderstande, e...SPA-1-09, SPA-2-09

Anlage 9

719545.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

SPA-1-10 @ 10 mm SPA-2-10 @ 10 mm
hp ©max Vads  Vmde MNrac | VRas  Vmae  Nrae
= Nra,s,0 = Ngy,s,0
[cm] [em] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
20 764 19,99 15,00 7,50 39,98 28,60 13,60
21 837 19,02 15,00 7,50 38,05 28,60 13,60
22 914 18,11 15,00 7,50 36,22 28,60 13,60
23 993 17,24 15,00 7,50 34,49 28,60 13,60
24 1000 16,43 15,00 7,50 32,86 28,60 13,60
25 1000 15,66 15,00 7,50 31,32 28,60 13,60
26 1000 14,93 15,00 7,50 29,86 28,60 13,60
27 1000 14,25 15,00 7,50 28,49 28,60 13,60
28 1000 13,60 15,00 7,50 27,20 28,60 13,60
29 1000 12,99 15,00 7,50 25,99 28,60 13,60
30 1000 12,42 15,00 7,50 24,85 28,60 13,60
31 1000 11,88 15,00 7,50 23,77 28,60 13,60
32 1000 | 11.38 1500  7.50 | 22,75 28,60 13,60
33 1000 10,90 15,00 7,50 21,79 28,60 13,60
34 1000 10,45 15,00 7,50 20,89 28,60 13,60
35 1000 10,02 15,00 7,50 20,04 28,60 13,60
36 1000 9,62 15,00 7,50 19,23 28,60 13,60
37 1000 9,24 15,00 7,50 18,47 28,60 13,60
38 1000 8,88 15,00 7,50 17,76 28,60 13,60
39 1000 8,54 15,00 7,50 17,08 28,60 13,60
40 1000 8,22 15,00 7,50 16,43 28,60 13,60

Tab. 8: Bemessungswidersténde, ey,,, SPA-1-10, SPA-2-10

Diagr. 5: Betontragfahigkeitslinie SPA-10

NHd,c

16 kN

Der Nachwels gegen Stahlversagen ist
erbracht, wenn die Gleichungen (3) und
(5) gem. Abschn. 3.2.3 erfiillt sind.

Der Nachwels gegen Betonversagen
ist erbracht, wenn die Gleichungen (4)
und (8) erfiillt sind bzw. wenn die
Betontragféhigkeitslinie gem. Diagr. 5
nicht Uberschritten wird.

14 kN
12 kN
10 kN
BN L 75N
6 kN
4KN

2 kN

0 kN . . 15,0 kN

———SPA-1-10

— — SPA-2-10

~ 28,6 kN

0 kN 5kN 10 kN 15 kN 20 kN

30 kN 35 kN

VRa,c

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Bemessungswiderstande, €mx SPA-1-10, SPA-2-10

Anlage 10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1926 vom 4. April 2016

Bautechnik

Deutsches
Institut

fir

€max [om]

Die Werte unterhalb der Stufenlinie sind nur bei Zugbeanspruchung zuléssig!
— SPAN-03 SPAN-04 SPAN-05
:Z__z, SPA-A-03 @3 mm SPAA04 4 mm SPA-A-05 5mm SPAN-06 6,5 mm
z SPA-B-03 SPAB-04 SPAB-05
= 1,5 2,4 3,0 38 30 3,6 43 5,1 8,0 3,9 a5 5,1 6,0 43 5,1 8,0

hy [em]

3 182 158 146 135 144 141 138 136 13 138 138 137 135
4 285 253 23 220 230 226 221 218 208 218 216 215 210
5 382 375 353 327 336 329 322 315 305 313 311 308 303
5 545 520 480 454 482 453 443 434 419 428 423 421 412
7 722 590 650 802 508 596 583 570 551 557 553 549 539
2 925 883 832 770 774 758 742 728 702 705 539 895 582
g 1000 1000 988 960 980 240 920 900 870 870 883 858 842
10 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
12 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
13 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
14 1ee0 1000 1000 1000 1800 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 oo
15 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
18 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
17 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
18 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
19 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
20 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
21 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
22 1000 1000 1000 1000 1080 1000 1000
23 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
24 1000 1000 1000 1000 1088 1880 1000
25 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
28 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
27 1080 1000 1000
28 1000 1000 1000
28 1000 1000 1000
30 1000 100 1000
il 1000 1000 1000
32 1000 1000 1000
33 1000 1000 1000
34 1000 1000 1000
35 1000 1000 1000
38 1000 1000 1000
37 1000 1000 1000
38 1000 1000 1000
38 1000 1000 1000
40 1000 1000 1000

SPA-N

Tab. 9: Bemessungswidersténde, e, SPA-N, SPA-B, SPA-A fir 6cm < h, < 7cm

hy hg
. _ _
7 7 /s //
o s
- 7
s s
-C;qlgEd L g
A \’-j “
s
- // TS
s
L -
e 7
s

SPA-B

hy hg
—T//—'—"C:P_
g

s

s

// - N@
s //

g

s

s

-

SPA-A
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emax [Cm]

Die Werte unterhalb der Stufenlinie sind nur bei Zugbeanspruchung zuléssig!
= SPA-N-03 SPA-N-04 SPA-N-05
=3 SPA-A-03 @3 mm SPA-A-04 @ 4mm SPA-A-05 @ 5mm SPA-N-06 @6,5mm
& SPA-B-03 SPA-B-04 SPA-B-05
= 1,5 24 | 30 | 38 | 30 | 36 | 43 | 51 66 | 39 | 45 | 51 58 | 67 [ 72 | 43 | 51 58 | 66 [ 7.2

hp [em]

3 162 155 | 146 | 135 [ 144 | 141 138 135 129 139 138 137 136 135 132
4 266 253 238 220 230 226 221 216 206 218 216 215 213 210 206
5 392 376 353 327 336 329 322 315 301 313 3n 309 306 303 297
6 545 520 430 454 462 453 443 434 | 414 | 426 423 421 417 412 404
7 722 630 650 602 608 596 583 570 545 557 553 549 544 | 539 528
8 925 883 832 770 774 758 742 726 694 705 699 695 689 682 668
9 1000 | 1000 | 998 960 960 940 920 900 860 870 863 858 850 842 825
10 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 { 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 { 1000 | 1000 | 998
1kl 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 { 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 { 1000 | 1000 | 1000
12 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 { 1000 | 1000 | 1000
13 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 { 1000 | 1000 | 1000
14 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000 | 1000
15 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000 { 1000 { 1000 | 1000 | 1000 | 1000 } 1000 | 1000 | 1000 { 1000 [ 1000 | 1000 | 1000
16 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000 [ 1000
17 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000
18 1000 | 1000 1000 [ 1000 [ 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000
19 1000 { 1000 | 1000 { 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000 { 1000 { 1000 [ 1000
20 1000 { 1000 | 1000 { 1000 [ 1000 [ 1000 | 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000
21 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
22 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000
23 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
24 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 { 1000 { 1000 { 1000 { 1000
25 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000 [ 1000 [ 1000
26 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000 [ 1000 [ 1000
27 1000 { 1000 [ 1000 | 1000 | 1000
28 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
29 1000 | 1000 | 1000 | 1000 ]| 1000
30 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
31 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
32 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
33 1000 | 1000 | 1000 ]| 1000 | 1000
34 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000
35 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000
36 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000
37 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
38 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
39 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
40 1000 ] 1000 { 1000 | 1000 | 1000

Tab. 10: Bemessungswidersténde, e,, SPA-N, SPA-B, SPA-A fur h, 2 7cm

hy ho hy ho hy ho
VE=YTT TR UK
S ~ e
’ /CN L 2/ L o
g & ¢ g ¢ / // Ngg
A — -’3/ /%/- /'ﬁ/
s J A // g // 8/
/ y
L S 0 e ~,
g v Y s S
s S 7 s /
/ v - / 4
SPA-N SPA-B SPA-A

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Anlage 12
Bemessungswiderstande, en. SPA-N /-B /-A fur hv 2 7cm
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A1 Einbau Traganker, Vorsatzschicht unten
Negativverfahren (Standard)
Traganker SPA-1

Traganker SPA-2

— il
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‘“‘-‘0&\ \:fd'-‘ﬂ;-\.“ ;
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B g = = -
by.::?‘:ﬂi,_‘\ ‘:__,._3‘@“,( 3 “'*“M‘““{\a .
- - i
- g - ™
Bild 1 Bild 2

Bild 1 u. 2: SPA Traganker auf die Baustahimatte setzen und mittels einem bzw. zweier Bewehrungsstabe @r gem. Anlage 4,
Tabelle 2 unter der Matte verriegeln.

A2 Einbau Traganker, Vorsatzschicht oben
Positivverfahren

Traganker SPA-1 Traganker SPA-2

9“3"&'\.\\\
=
ﬁ-"
@s

[ s

T = &"\x\ -— e
= \W\ Swe

i
Bild 3

Bild 3 u. 4: Flr die Herstellung der Sandwichplatten im Positivverfahren sind die Traganker werksseitig mit angeschweiften
Rundstében & 4 x 300 mm zu versehen (Sonderanfertigung auf Anfrage). Zum Einbau die SPA Traganker auf die obere
Baustahlmatte der Tragschicht setzen, die angeschweifdten Stabe mit der Matte verrédeln und mit den Zulagestében verriegeln.

A3 Einbau Anstecknadel SPA-A

(nur Negativverfahren)

Bild 5: Anstecknadel unter den Bild 6: Anstecknadel nach links (ber

Bild 7: Anstecknadel am

Montagehinweise: Einbau SPA-1/-2/-A

oberen Bewehrungsstab filhren und unteren Bewehrungsstab drehen. Mattenkreuz festklemmen.
in senkrechte Lage schwenken.
HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA
Anlage 13
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(nur Negativverfahren)

Bild 8: Einhdngen wie dargestellt unter
den oberen Bewehrungstab.

B Betonieren und Verdichten
der unteren Schicht

A4 Einbau Verbundbiigel SPA-B

Bild 9: In senkrechte Lage schwenken.

)\\ \\\ % \\ N N \\ \\\&\\\\ \\\(
s s - vl
FONANSNANANGNG \‘K%\\\\ ONANARNANAY

Bild 11: Verdichten der unteren Schicht.

Anlagen 4 und 5.

C Einbau Warmeddmmung (1)

Traganker SPA-2

Bild 13: Die Dammstoffplatte wird (ber der
Mitte des Sandwichtragankers geteilt. Im
Abstand der Stabe des Ankers werden 2
Schnitte in die Dédmmstoffplatte gemacht.
Beide Halften werden nun von der Seite
Uber die Stébe des Ankers geschoben.

Einhalten der Ankerlangen im Beton geméan

Bild 10: Unter gleichzeitigem
Zusammendricken der Schenkel mit
Rechtsdrehung auf unteren
Bewehrungsstab einschnappen lassen.

B2 Verlegen einer Distanzplatte
(fiir Vierschicht-Platten)

Bild 12: Vor dem Verlegen im Bereich der Anker
Schlitze in die Distanzhalterplatte schneiden.

(Die Wahl der Arbeitsweise richtet sich nach den individuellen Gegebenheiten z. B. nach der Materialart der Dammschicht).

Traganker SPA-2

.
67

"\l ’\;I\// / ,_,“\

Bild 14: Alternativ: In die Dammstoffplatte
wird ein rechteckiges Loch von der Gréfe
der Ankerprojektion geschnitten. Nachdem
die Dammstoffplatte iber den Anker
geschoben wurde, wird das Loch wieder mit
dem ausgeschnittenen Dammstoffteil
verschlossen.

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Montagehinweise: Einbau SPA-B und Warmedammung (1)

Anlage 14
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C Einbau Warmedammung (2)

Traganker SPA-1

Bild 15: Dammstoffplatten in Léngsachse des Ankers
teilen und anschliefend zusammenschieben.

D1 Einbau Verbundnadel SPA-N

(Negativ- und Positivverfahren)

Bild 17: Spatestens 60 min nach Zugabe des
Anmachwassers Verbundnadel durch die Warme-
dammung bis an den Schalungsboden driicken und
auf das erforderliche EinbindemaR herausziehen.

E Bewehren der oberen Schicht

o o o
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Bild 19: Obere Schicht bewehren, SPA-1 /-2
entsprechend Anlage 4 einflechten (siehe auch
Bilder 1 - 4. Einhalten der Ankerlange im Beton
gemaf Anlagen 4 und 5.

(Die Wahl der Arbeitsweise richtet sich nach den individuellen Gegebenheiten z. B. nach der Materialart der Dammschicht).

Verbundbiigel SPA-B

Bild 16: Styroporo-Platlen lassen sich einfach Uber die
Bigel drliicken. Bei Verwendung von extrudiertem
Hartschaum sollte die Warmedé@mm- schicht zur
Vermeidung des Verbiegens des Blgels an der
Ankerposition eingeschnitten werden.

D2 Nachverdichten der unteren Schicht
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Bild 18: Nachverdichten der unteren Schicht (SPA-N).
Einhalten der Ankerlédnge im Beton gemar Anlage 5.

s

F Betonieren und Verdichten der oberen Schicht
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Bild 20: Verdichten der oberen Schicht.

HALFEN Sandwichplattenankersystem SPA

Montagehinweise: Einbau SPA-B und Warmedammung (2)
und SPA-N, Bewehren und Betonieren der oberen Schicht

Anlage 15
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