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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Bei der zugelassenen Bauart handelt es sich um eine tragende Decke gemaf Anlage 1 oder
Anlage 2, die sich aus Stahltrapezprofiltafeln TRP 200 des Hoesch-Dachsystems 2000 in
Anlehnung an die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-14.1-137 und einer bauseitig
hergestellten Stahlbetonrippendecke nach DIN EN 1992-1-1' zusammensetzt.

Die Profiltafeln werden, abweichend von der Zulassung Nr.Z-14.1-137, zwischen
Stahltrdgern auf Stahlknaggen hangend gelagert. Die Stahlknaggen sind auf die
Stahltrageroberflansche geschweif3t und kragen seitlich aus. Die Profiltafeln dienen im
Bauzustand als selbsttragende Schalung.

Die Zulassung gilt fur auf die Verwendung der Hoesch Additiv Decke® in Parkhausern sowie
Bauwerken des Hoch- und Industriebaus unter statischer und quasi-statischer
Beanspruchung. Die Decke darf in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit als Kette von einachsig gespannten, rechnerisch gelenkig gelagerten
Einfeldplatten idealisiert werden. Bei der Verwendung von Blechformteilen ist auch eine
Ausbildung als Durchlauftrager méglich.

Fir Deckenstiitzweiten < 6,00 m und Nutzlasten g < 5,00 kN/m2 nach DIN EN 1991-1-17,
Abschnitt 6.3 darf bei der Bemessung das anisotrope Tragverhalten der Decke
vernachlassigt werden, wenn die Regelungen dieser Zulassung eingehalten sind. Bei der
Verwendung der Decke in Parkhausern ist zusatzlich Abschnitt 3.4.2 zu beachten. Fir
Deckenstitzweiten > 6,00 m ist grundsatzlich das anisotrope Tragverhalten der Decke zu
beachten.

Bestimmungen fir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung
Abmessungen
Profiltafeln

Die Abmessungen und Malfitoleranzen der Profiltafeln missen den Angaben in den
Anlagen 3 bis 5 und den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben
entsprechen.

Fur die GrenzabmaRe der Nennblechdicke gelten die Toleranzen nach DIN EN 101433,
Tabelle 2 (normale GrenzabmalRe), fur die unteren Grenzabmale jedoch nur die
eingeschrankten Grenzabmalie S.

Stahlknaggen

Die Abmessungen und Maltoleranzen der Stahlknaggen missen den Angaben in den
Anlagen 3 bis 5 und den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben
entsprechen.

Blechformteil zur Herstellung der Durchlaufwirkung
Es gelten die Regelungen nach 2.1.1.1.

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau
in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

DIN EN 1991-1-1:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau in Verbindung mit
DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

DIN EN 10143:2006-09 Kontinuierlich schmelztauchveredeltes Blech und Band aus Stahl - Grenzabmale
und Formtoleranzen
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Fur die Herstellung der Profiltafeln ist ein fir die Kaltumformung geeignetes
korrosionsgeschutztes Stahlblech zu verwenden.

Das noch nicht profilierte Ausgangsmaterial muss mindestens die mechanischen Eigen-
schaften eines Stahls der Sorte S350GD+Z nach DIN EN 10346 aufweisen.

Diese Anforderungen missen auch vom fertigen Bauteil im endgiltigen Verwendungs-
zustand erfullt werden.

Stahlknaggen

Fir die Herstellung der Stahlknaggen ist Baustahl nach DIN EN 1993-1-1° Tabelle 3.1 zu
verwenden.

Blechformteil zur Herstellung der Durchlaufwirkung

Es gelten die Regelungen nach 2.1.2.1.

Korrosionsschutz

Es gelten die Bestimmungen in DIN EN 10346* und DIN EN 1090-2° und DIN 55634’.

Als Korrosionsschutz ist mindestens eine Beschichtung gemaR Auflagenkennzahl Z275,
ZA255 oder AZ150 nach DIN EN 10346 vorzusehen.

Herstellung und Kennzeichnung

Herstellung

Fur die Herstellung der Profiltafeln gilt DIN EN 1090-2°. Die werkseigene Produktions-
kontrolle des Herstellers muss nach DIN EN 1090-1° zertifiziert sein.

Kennzeichnung
Zusétzlich zur CE-Kennzeichnung nach DIN EN 1090-1%, Abschnitt ZA.3, ist eine Kenn-

zeichnung anzubringen, die eine eindeutige Zuordnung zu dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung ermdéglicht.

Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Im Endzustand tragen die Profiltafeln und die Stahlbetonrippendecke additiv, d.h. es wird
kein Verbund zwischen Profiltafel und Stahlbetonrippendecke in Anspruch genommen.

DIN EN 10346:2015-10 Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl - Technische
Lieferbedingungen

DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1090-2:2011-10 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische
Regeln fur die Ausfiihrung von Stahltragwerken

DIN 55634:2010-04 Beschichtungsstoffe und Uberziige — Korrosionsschutz von tragenden diinn-
wandigen Bauteilen aus Stahl

DIN EN 1090-1:2012-02 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 1:

Konformitatsnachweisverfahren fur tragende Bauteile
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Soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist, gelten fur die bauliche Durchbildung und
die Bemessung der beiden Komponenten der Decke DIN EN 1993-1-3°, DIN EN 1992-1-1"
und DIN EN 1994-1-1%°. Die Anordnung von Querrippen entsprechend DIN EN 1992-1-1%,
Abschnitt 5.3.1 ist nicht erforderlich.

Die Hoesch Additiv Decke® darf auch als Gurt von Stahlverbundtragern genutzt werden.

Entwurf

Profiltafeln

Die nominelle Blechdicke muss 1,00 mm, 1,13 mm, 1,25 mm oder 1,50 mm betragen.
Beton

Der Aufbeton muss den Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach DIN EN 206-1" und
DIN 1045-2" entsprechen.

Die Dicke der Gurtplatte der Rippendecke muss mindestens 80 mm betragen.
Auflagerung

Die Ausbildung der Stahlknaggen und ihre Befestigung auf den Stahltrdgern sowie die
Auflagerung der Profiltafeln auf den Stahlknaggen missen den Anlagen 3 bis 5 entsprechen.
Die Profiltafeln sind auf jeder Knagge mit Setzbolzen mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung oder europdischer technischer Zulassung zu befestigen.

Konstruktive Bewehrung aus Betonstahl

Als konstruktive Deckenbewehrung gegen Schwindrisse und zur Lastverteilung ist ein
orthogonales Bewehrungsnetz von mindestens 2,00 cm?/m unter Bericksichtigung der
Betondeckung nach DIN EN 1992-1-1" in die Gurtplatte einzulegen. Diese Bewehrung darf
bei allen statischen Nachweisen angerechnet werden.

Bei einer Ausbildung der Decke als Kette von Einfeldtragern ist Uber Innentréagern
Ublicherweise eine obere Bewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten nach Abschnitt 3.4.4.1
anzuordnen. Wenn die Decke bei Parkdecks nicht direkt befahren wird und der
Korrosionsschutz der Bewehrung anderweitig sichergestellt wird (z. B. durch
Dichtungsbahnen, Gussasphalt), darf bei kleineren erforderlichen Betondeckungen auf eine
obere Bewehrungslage verzichtet werden, sofern die durchlaufende Bewehrung die
Anforderungen nach Abschnitt 3.4.4.1 erfullt.

Tragende Bewehrung aus Betonstahl

In die Betonrippen ist je ein Uber die ganze Profiltafellange durchgehender untenliegender
Bewehrungsstab mit mindestens 8 mm Durchmesser einzulegen. Seine Lage im Querschnitt
geht aus Anlage 6 hervor.

Als Auflagerbewehrung sind an Zwischen- und Endauflagern in die Enden der Betonrippen
unter 45° geneigte zweischnittige Schragbiigel einzulegen (siehe Anlagen 7, 8 und 9). Der
Durchmesser der Bugel muss mindestens 6 mm betragen. Zusétzlich erforderliche
Bewehrung (z. B. zur Aufnahme des Schulterschubs) bei Verbundtrdgern ist gesondert
nachzuweisen.

Bei Ausbildung der Decke als Durchlaufsystem ist die durchlaufende Deckenbewehrung
nach statischen Erfordernissen auszubilden. Auf die obere Bewehrungslage zur Begrenzung
der Rissbreiten nach Abschnitt 3.4.4.1 kann verzichtet werden, wenn die durchlaufende
Deckenbewehrung den Vorgaben nach Abschnitt 3.4.4.2 entspricht.

DIN EN 1993-1-3:2010:12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine
Regeln — Ergéanzende Regeln fiir kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Bleche in
Verbindung mit DIN EN 1993-1-3/NA:2010-12

DIN EN 1994-1-1:2010-12 Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fur den
Hochbau in Verbindung mit DIN EN 1994-1-1/NA:2010-12

DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN EN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
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Aussteifung

Fiur die Ubertragung horizontaler Krafte und fur die horizontale Aussteifung von
Geschossbauten darf nur die Gurtplatte herangezogen werden. Gleichzeitig in Deckenebene
und quer zur Deckenebene wirkende Beanspruchungen sind dabei zu tberlagern.

Die Weiterleitung der Horizontalkrafte in die Unterkonstruktion bzw. Vertikalverbdnde oder
Scheiben ist nachzuweisen.

Randausbildung
Der rippenparallele Rand der Decke ist nach Anlage 10 auszubilden.
Parkdecks

Parkdecks sind mit einem Gefalle von mindestens 1,5 % auszufiihren. Fir die gesamte
Deckenflache muss eine ausreichende Entwasserung sichergestellt werden.

Bemessung der Profiltafeln im Bauzustand
Lastannahmen

Zusatzlich zum Eigengewicht der Profiltafeln und des Frischbetons mit Bewehrung sind fur
den Betoniervorgang und sonstige Montagearbeiten zu beriicksichtigende Lasten nach
DIN EN 1994-1-1"°, Abschnitt 9.3.2 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-6", Abschnitt 4.11.2
anzunehmen.

Tragsicherheitsnachweis

Fir den Tragsicherheitsnachweis der Profiltafeln gelten die Nachweise nach
DIN EN 1993-1-3°.

Die Beanspruchbarkeiten und Bemessungskenngréen fir die Profiltafel kdnnen der
Anlage 12 entnommen werden. Ein Querstol3 der Tafeln ist nicht zuléssig.

Sind im Bauzustand temporére Zwischenunterstitzungen erforderlich, so sind diese nach
den in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr.Z-14.1-137 angegebenen
Regelungen fur Zwischenauflager auszubilden und zu bemessen.

Fir den Nachweis der Aufnahme von Querkraften ist das Abscheren des Blechs im Bereich
der Profiltafellagerung auf der Knagge maf3gebend. Die entsprechenden Bemessungswerte
Ak ra der aufnehmbaren Querkraft pro Knagge sind Tabelle 1 zu entnehmen. Bei Ausbildung
der Befestigung der Stahlknagge auf dem Stahltrdger nach Anlagen 3, 4 oder 5 kann auf
einen gesonderten Nachweis der Befestigung verzichtet werden.

Tabelle 1: Beanspruchbarkeit der Profiltafelauflagerung an einer Stahlknagge
thom [mm] 1,00 1,13 1,25 1,50
Ak Rd [kN] 7,9 9,3 10,8 14,1

Der Setzbolzen, mit dem die Profiltafel auf der Stahlknagge befestigt wird, ist auf
horizontales Abscheren flr eine Kraft Fgoq=0,25 Aceq Nachzuweisen, wobei Axgq der
Bemessungswert der auf eine Stahlknagge entfallenden Auflagerkraft ist.

Eventuelle Torsionsbeanspruchungen der Stahltrager wahrend des Betonierens infolge
einseitiger Frischbetonbelastung sind zu beachten.

DIN EN 1991-1-6:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen,
Einwirkungen wahrend der Bauausfuhrung in Verbindung mit
DIN EN 1991-1-6/NA:2010-12
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Bemessung der Decke im Endzustand
Berechnungsgrundlagen
Es gilt das in DIN EN 1990 angegebene Nachweiskonzept.

Dem Nachweis der Tragsicherheit liegt das Berechnungsmodell nach Anlage 11 zugrunde.
Es ist dadurch gekennzeichnet, dass

— das Biegemoment Mggmax der Decke von der Profiltafel und von der
Stahlbetonrippendecke additiv aufgenommen wird und

— die Querkraft Vegmax am Auflager der Decke von der Profiltafel und von der
Stahlbetonrippendecke ebenfalls additiv aufgenommen wird, wobei davon ausgegangen
wird, dass die Profilbleche im Bauzustand nicht unterstitzt werden.

Dabei wird der Anteil qc gq der Streckenlast der Stahlbetonrippe Uber die gesamte Stitzweite
L Ubertragen, wéhrend der Anteil gpr eq vOm Profilblech tber die Stiitzweite Lpr abgetragen
wird. Der Abstand zwischen den Aufbiegepunkten der Rippenbewehrung wird nachfolgend
mit L. bezeichnet. Siehe Anlage 11. Die rechnerische Stitzweite Lpr der Profiltafel ergibt
sich aus dem Abstand der Knaggenauflagerungen und die Stitzweite L entspricht dem
Abstand der unterstutzenden Verbundtrager.

Lastannahmen

Bei lotrechten Nutzlasten, bei konzentrierten Einzellasten oder bei Linienlasten, die grofl3er
sind als die im Folgenden genannten, sind besondere MaRRnahmen erforderlich, die nicht
Gegenstand dieser Zulassung sind.

Bei Verkehrs- und Parkflachen fir leichte Fahrzeuge (Gesamtlast < 30 kN), die mit einer
Flachen-/Nutzlast gk < 5,0 kN/m2 nachgewiesen werden, darf auf Nachweise mit der
Achslast 2 - Q¢ bzw. der Radlast Q¢ nach DIN EN 1991-1-1%, Abschnitt 6.3.3 verzichtet
werden, wenn in den Auflagerbereichen eine Blgelbewehrung nach den Anlagen 7 bis 9
angeordnet wird.

Unbelastete leichte Trennwénde durfen durch einen Zuschlag A4qx zur Nutzlast nach
DIN EN 1991-1-1°>, Abschnitt 6.3.1.2 (8) beriicksichtigt werden. Wird kein genauerer
Nachweis einer ausreichenden Querverteilung gefihrt, ist aufgrund der anisotropen
Ausbildung der Decke dieser Zuschlag fur die Bemessung der Decke um ein Drittel zu
erhéhen.

Nachweise flr Grenzzustande der Tragfahigkeit

Nachweis der aufnehmbaren Biegemomente

Das aufnehmbare Moment Mgq ergibt sich aus der Summe der Biegebeanspruchbarkeiten
der Profiltafel (Mpt rq) Und der Stahlbetonrippendecke (Mc rqa):

MRrd = Mpt Rd + Mc Rd (1)

Die Biegebeanspruchbarkeit der Profiltafel betragt

MpTRd = MpTRK / YM1 (2)

mit ym1 = 1,1 und MpT Rk Nach Anlage 12.

Die Biegebeanspruchbarkeit der Stahlbetonrippendecke M¢grq ist nach DIN EN 1992-1-1",
Abschnitt 6.1 zu bestimmen. Dabei durfen fir die Querschnittsflache der Bewehrung je
Rippe nicht mehr als 2,6 cm?2 in Ansatz gebracht werden, auch wenn z.B. aus
brandschutztechnischen Griinden (siehe Abschnitt 3.4.3.6.2) mehr Bewehrung in die Rippen
eingelegt wird. Die Momententragfahigkeit M. rq darf bei positiver Momentenbeanspruchung
(Druckzone im Aufbeton) naherungsweise auch vollplastisch in Ubereinstimmung mit
DIN EN 1994-1-1"° ermittelt werden.

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der  Tragwerksplanung in Verbindung mit
DIN EN 1990/NA:2010-12
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Die aus der Aufteilung der Bemessungslast qgg auf das Profilblech und die
Stahlbetonrippendecke entfallenden Lastanteile Qpreq und Qceq e€rgeben sich bei
Gleichstreckenlasten zu:

Mot rg(L1 Lot )?
9pT Ed = 9Ed PrRA/ Lor 5> 2 4G Ed @)
M rd + Mpt Rd(L ! LpT)
Oc.ed = Jed — dpT.Ed 4)

Dabei ist qceq der Bemessungswert der Einwirkung aus dem Eigengewicht der Profiltafel
und dem Eigengewicht des Betons.

Nachweis der aufnehmbaren Querkrafte

Der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit der Decke im Auflagerbereich setzt sich aus
der Querkrafttragfahigkeit der Profiltafel und der Stahlbetonrippendecke einschlie3lich der an
den Auflagern vorhandenen Schragbigel zusammen. Wegen des unterschiedlichen
Verformungsverhaltens kann die Tragfahigkeit der Einzelkomponenten nicht voll ausgenutzt
werden. Dies wird mit den Faktoren k. und ks in der Tabelle 2 beriicksichtigt.

Fur das Profilblech ist nachzuweisen:

Vpred !/ Vprra £1,0 (5)
Dabei ist Vprgq die aus Qgpreq resultierende Querkraft des Profilblechs am rechnerischen
Knaggenauflager und Vprrg = Vrax der Bemessungswert des Querkrafttragfahigkeitsanteils
des Trapezbleches nach Tabelle 6. Bei Ausbildung der Befestigung der Stahlknagge auf

dem Stahltrager nach Anlage 3, 4 oder 5 kann auf einen gesonderten Nachweis der
Befestigung verzichtet werden.

Fur die Stahlbetonrippendecke ist der Nachweis ausreichender Tragféahigkeit erbracht, wenn
am rechnerischen Auflager die Bedingung

Vc,Ed / Vc,Rd = 110 (6)
erfullt ist. V¢ gq ist die aus dem Lastanteil g.gq resultierende Querkraft am rechnerischen
Auflager der Stahlbetonrippendecke (siehe Anlage 11). Der Bemessungswert der Querkraft-

tragfahigkeit fur den Einflussbereich einer Rippe mit einer Bezugsbreite von b =750 mm
betragt:

Verd = Ke *Vraemin + Ks *Vras (7
Dabei sind:

Ke, Ks Faktoren zur Berlcksichtigung des unterschiedlichen Verformungsverhaltens der
Einzelkomponenten nach Tabelle 2

Vracemin  Mindestwert der Querkrafttragfahigkeit nach Tabelle 3

VRa,s Bemessungswert des Querkrafttragfahigkeitsanteils der schréagen Schubbiigel in
den Stahlbetonrippen nach Tabelle 4 fir das Zwischenauflager und nach Tabelle 5
fur das Endauflager bei Anordnung der Bligel nach den Anlagen 7 bis 9

Tabelle 2: Faktoren k zur Beruicksichtigung des Traganteils der Einzelkomponenten
. Zwischenauflager |Zwischenauflager
Bauteil Faktor |Randauflager nach Anlage 3 nach Anlage 4
Aufbeton ke 0,50 0,60 0,30
Aufhangebewehrung ks 0,85 1,00 1,00
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Tabelle 3: Bemessungswert Vrgcmin des Querkrafttragfahigkeitsanteils der Stahlbeton-
rippe in [KN] bezogen auf den Rippenabstand b = 750 mm
Querkraft- Auf- Betonfestigkeitsklasse
Tragfahig- beton-
keit dicke C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55
[kN] he [cm]
8cm 10,1 11,3 12,3 13,3 14,2 15,1
VRd.c 9cm 10,3 11,6 12,7 13,7 14,6 15,5
10cm 10,6 11,8 13,0 14,0 15,0 15,9
Tabelle 4: Bemessungswert Vgqs des Querkrafttragfahigkeitsanteils der Schub-
bewehrung einer Rippe in [kN] am Zwischenauflager fir b = 750 mm
Querkraft- Bewehrungsdurchmesser ¢ [mm]
tragfahigkeit [KN] 6 7 8 9 10
VRd;s 17,4 23,6 31,0 39,1 48,3
Tabelle 5: Bemessungswert Vgqs des Querkrafttragfahigkeitsanteils der Schub-
bewehrung einer Rippe (Bezugsbreite b = 750 mm) in [KN] am Endauflager
Querkraft- Beton- Bewehrungsdurchmesser ¢ [mm]
tragfahigkeit [kN] | TeStgkeits-
klassse 6 7 8 9 10
C20/25 8,6 10,1 11,5 13,0 14,4
C25/30 10,0 11,7 134 15,0 16,7
v C30/37 11,3 13,2 15,1 17,0 18,9
R C35/45 12,5 14,6 16,7 18,8 20,9
C40/50 13,0 16,0 18,3 20,6 22,8
C45/55 13,0 17,3 19,8 22,2 24,7
Tabelle 6: Bemessungswert Vgrqx des Querkrafttragfahigkeitsanteils einer Rippe des
Trapezbleches in [kN] (Tragfahigkeit pro Knaggenpaar)
Querkraft- Nenndicke der Trapezbleche tyom [Mm]
tragfahigkeit [kN] 1,00 1,13 1,25 1,50
VRd K 13,5 16,2 19,0 25,2

Zusatzlich ist die Querkrafttragfahigkeit der Stahlbetonrippendecke auf3erhalb des
Auflagerbereiches nachzuweisen. Der Bemessungswert der auf3erhalb des Auflager-
bereiches auf die Stahlbetonrippendecke einwirkenden Querkraft V..u,eq Nach Anlage 11
darf die Querkrafttragfahigkeit Vgq. nach DIN EN 1992-1-1', Abschnitt 6.2.2(1) nicht
Uberschreiten. Als kleinste Querschnittsbreite by, ist die Rippenbreite in Hohe der Langs-
bewehrung anzunehmen (siehe Anlage 6).

3.4.3.3 Nachweis der Verankerung der Biegezugbewehrung in der Rippe am Auflager

Die Ubergreifungslange der Aufhangebewehrung mit der Rippenlangsbewehrung ist nach
DIN EN 1992-1-1', Abschnitt 8.7.3 fir die volle Zugkraft der Aufhangebewehrung
nachzuweisen.
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3.4.3.4 Bemessung der Unterziige als Stahlverbundtrager

3.4.3.4.1 Verwendung der Knaggen als planmafige Verbundmittel
Die auf dem Stahltragerobergurt befestigten Stahlknaggen sind als nicht duktile Verbund-
mittel nach DIN EN 1994-1-1'° einzustufen. Bei einem Ansatz der Stahlknaggen als
planmafige Verbundmittel ist der Nachweis des Stahlverbundunterzuges der Hoesch Additiv
Decke® mit Hilfe der Bemessungsdiagramme in Anlage 14 zu fihren. In Abhangigkeit des
Ausnutzungsgrades aus Biegemomentenbeanspruchung ny, kann die maximale L&ngs-
schubkraft V| gqmax innerhalb der Tragerlange aus dem Diagramm abgelesen oder alternativ
Uber die Gleichungen (9) bis (12) bestimmt werden.

M

M = _VIEd (8)
Mpi,Rd

Dabei ist:

Megq Bemessungswert der Biegemomentenbeanspruchung aus auf3eren Lasten

Mpird Vollplastische  Biegemomententragfahigkeit —des  Verbundquerschnitts  nach
DIN EN 1994-1-1"°

Die maximale Langsschubkraft ergibt sich bei einer Herstellung des Verbuntrdgers ohne
Eigengewichtsverbund zu

ViLEd max =VLEd,A fiir 7y < 0,75 9)
Vi Edmax =VLEd A | 1+7.5: Med__o75 fir 0,75 < v < 0,95 (10)
T T Mpi,Rd
und bei Herstellung des Verbundtragers mit Eigengewichtsverbund zu
VL Edmax =VLEdA fur mv < 0,95 (11)
VL e max =Vi_ed A -(1+ 3,0-(|\2"—Ed—o,95B fiir 0,95 < 77y < 1,00 (12)
pl,Rd

Dabei ist V|_gqa bei Tragern ohne Eigengewichtsverbund die rechnerische Langsschubkraft
am Auflager nach Gleichung (13). Bei Tragern mit Eigengewichtsverbund darf die
Langsschubkraft am Auflager unter Berlicksichtigung von Kriechen und Schwinden sowie
der Belastungsgeschichte ermittelt werden.

- Z:
ViEdA = M V¢ gq [KN/m] (13)
i,0
mit
Aco auf den Elastizitatsmodul des Baustahls bezogene reduzierte Betonflache des
Verbundquerschnittes zum Zeitpunktt =0

Zico Abstand des ideellen Schwerpunktes des Verbundquerschnittes zum Schwerpunkt der
Betonflache zum Zeitpunktt =0

lio ideelles Flachentradgheitsmoment des Verbundquerschnitts zum Zeitpunkt t = 0
Vceqa Anteil der auf den Verbundquerschnitt einwirkenden Querkraft am Auflager

Es ist nachzuweisen, dass die maximale Langsschubkraft in der Verbundfuge die
Langsschubtragféahigkeit der Knaggen nicht Uberschreitet.

VL Ed,max <VLRd (14)
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Fur die Léangsschubtragfahigkeit der Knaggen ist bei Einhaltung der konstruktiven
Randbedingungen nach Anlage 15 stets das Abscheren auf Hohe der Knaggenoberkante
mafRgebend. Ein Nachweis der Tragfahigkeit des reinen Knaggenquerschnitts, der
SchweiRnahte zur Befestigung auf dem Stahltragerflansch sowie der Teilflachenpressung
des Betons unmittelbar vor der Knagge ist somit nicht erforderlich.

Die Langsschubkrafttragfahigkeit der Knaggen ergibt sich bei einem vorhandenen Abstand

der Rippen untereinander von 750 mm und Anordnung von 2 Knaggen je Rippe mit
Gleichung (15) aus der aufnehmbaren Kraft pro Knagge zu

n PRd
Y/ = — .Poy = 15
LRd = "RIT 0375 (13)
Dabei ist:
n = 2, Anzahl der Knaggen pro Aufhangepunkt
e = 0,75 m, mittlerer Abstand der Knaggenpaare in Tragerlangsrichtung

Pras Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit einer Knagge nach
Gleichung (16)

Prd =Prd,c +Prd,s (16)

Prac Anteil der Zugfestigkeit des Betons an der Langsschubkrafttragfahigkeit einer
Knagge nach Tabelle 7

Pras Anteil der die Scherflaiche kreuzenden Bewehrung
Langsschubkrafttragfahigkeit einer Knagge nach Tabelle 8
Tabelle 7: Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit aus der
Zugfestigkeit des Betons Prq ¢ [kKN] bezogen auf eine Knagge

(Stecker) an der

Flan_sch— Betonfestigkeitsklasse
b?li(:;tri] C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55
200 103,2 119,7 135,2 149,8 163,7 1771
250 112,8 130,9 147,8 163,8 179,1 193,7
300 122,5 142,1 160,5 177,9 194,4 210,3
Tabelle 8: Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit aus der die

Scherflache kreuzenden Bewehrung (Stecker) Prgs [KN] bezogen auf eine

Knagge
Durchmesser ¢ ¢ der Stecker in den
' 6 8 10
Knaggen [mm]
Pra,s [KN] 20,9 37,2 58,1

Alternativ ist an Stelle einer Anordnung von Steckern zur Verdibelung der Scherfuge auch
die Verwendung von Zugankern moglich. Als Zuganker durfen Kopfbolzendiibel nach
DIN EN ISO 13918" mit kleinen Schaftdurchmessern d; < 13 mm verwendet werden. Bei
einer planméaRigen Anordnung von einem Zuganker mittig zwischen 2 Stahlknaggen ergeben
sich Tragfahigkeitsanteile nach Tabelle 9. Der Tragféhigkeitsanteil Prq s in Gleichung (16) ist
dann durch den Anteil Prg 7 zU ersetzen.

DIN EN ISO 13918:2008-10  SchweiBen — Bolzen und Keramikringe fir das Lichtbogenbolzenschweil3en

(ISO 13918:2008)
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Tabelle 9: Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit aus die
Scherflache kreuzenden Zugankern Prq 7 [KN] bezogen auf eine Knagge

Durchmesser d; der Zuganker 10 13
[mm]
Pra,z [KN] 7,0 11,8

Eine Ausnutzung des ohne Eigengewichtsverbund hergestellten Verbundtrégers im
plastischen Zustand groRer als 0,95+My, ist nicht zul&assig.

3.4.3.4.2 Verwendung von duktilen Verbundmitteln zur Ubertragung der Langsschubkrafte

3.4.3.5

3.4.3.6

Werden zur planmaRigen Ubertragung der Langsschubkrafte duktile Verbundmittel nach
DIN EN 1994-1-1" verwendet, ist eine gemeinsame Langsschubtragwirkung mit den Stahl-
knaggen durch das elastische Abpolstern der vertikalen Kontaktflachen der Stahlknaggen zu
verhindern. Die Ausfilhrung der elastischen Abpolsterung ist entsprechend Anlage 17
vorzunehmen. Dabei muss das elastische Material bei einer Pressung von 2 N/mmz? einen
Mindestwert der Verformbarkeit von 4 mm aufweisen. Als duktile Verbundmittel durfen
Kopfbolzendiibel nach DIN EN ISO 13918 verwendet werden, die nach DIN EN 1994-1-1"°
zu bemessen sind.

Fur die Abhebesicherung der Decke als Gurt eines Verbundtrédgers kann auf eine Anwen-
dung des Abschnittes 6.6.5.1 der DIN EN 1994-1-1'° verzichtet werden, wenn die
Aufbetondicke Uber dem Trapezblech nicht groR3er als 12 cm ist.

Nachweis der Decke als Gurt von Stahlverbundtragern

Wird die Decke als Gurt fur Stahlverbundtréager herangezogen, so ist der Anschluss der
Gurtplatte nachzuweisen. Fur den Bemessungswert der einwirkenden Langsschubkraft V| gq
ist der fur den Nachweis der Verbundmittel anzusetzende Bemessungswert zu verwenden.

Die Langsschubkrafttragfahigkeit Vi gq im Plattenanschnitt ist nach DIN EN 1992-1-1%,
Abschnitt 6.2.4 bzw. DIN EN 1994-1-1%°, Abschnitt 6.6.6.2 zu bestimmen.

Die Verankerung der Querbewehrung ist insbesondere bei Randtragern gesondert nachzu-
weisen.

Beanspruchbarkeit unter Brandeinwirkung

3.4.3.6.1 Allgemeines

Der Nachweis der Einstufung in eine Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-2'° bzw.
DIN EN 1992-1-2"" ist mit den aufnehmbaren SchnittgréRen nach Abschnitt 3.4.3.6.2 und
Abschnitt 3.4.3.6.3 zu fuhren.

Als Teilsicherheitsbeiwert fir den Brandfall ist s = 1,0 zu verwenden.

Die Einstufung gilt nur, wenn die unterstiitzenden Bauteile mindestens derselben
Feuerwiderstandsklasse angehoéren wie die Decke.

3.4.3.6.2 Aufnehmbares Biegemoment im Brandfall

16

17

749694.16

Der Bemessungswert der brandreduzierten Biegetragfahigkeit der Stahlbetonrippendecke
Mc ra.i Pro Rippe betragt

1 As kg fsk
McRdfi = As kg fsk|:d -05 S 17)
T YMf 085f b
DIN 4102-2:1977-09 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 2; Bauteile, Begriffe,

Anforderungen und Prifungen

DIN EN 1992-1-2:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall
in Verbindung mit DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12
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Hierin bedeuten:

mifi Teilsicherheitsbeiwert 3y = 1,0

As Querschnittsflache des Betonstahls je Rippe mit Ag < 5,0 cm?,
fsk charakteristischer Wert der Streckgrenze des Betonstahls,

fox charakteristischer Wert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons,
b Rippenabstand = 750 mm,

d Nutzhohe der Stahlbetonrippe,

ky Faktor nach Tabelle 10 zur Erfassung der Brandreduktion der Streckgrenze des
Betonstahls.

Tabelle 10: Brandreduktionsfaktoren ki
Achsabstand u [mm] der Rippenbewehrung
vom unteren Rippenrand D
Feuerwiderstandsklasse 40 50 60 70
F 30/REI 30 1,00 1,00 1,00 1,00
F 60/ REI 60 0,95 1,00 1,00 1,00
F 90/ REI 90 0,45 0,60 0,70 0,80

1) . . . . .
) Fiir Zwischenwerte von u darf linear interpoliert werden.

3.4.3.6.3 Aufnehmbare Querkraft im Brandfall

749694.16

Die Profiltafellagerung auf der Stahlknagge darf unter Brandeinwirkung nicht fur die
Abtragung von Querkréften in Rechnung gestellt werden. Die gesamte Querkraft der Decke
muss Uber die Stahlbetonrippen abgetragen werden. Dazu ist eine Brandschutz-
Aufhangebewehrung nach den Anlagen 18 und 19 anzuordnen. Die Kkonstruktive
Auflagerbewehrung nach den Anlagen 7, 8 und 9 kann in diesem Fall entfallen.

Der Bemessungswert der brandreduzierten Querkrafttragfahigkeit der Aufhdngebewehrung
V¢ rdi Pro Rippe ist gleich dem kleineren der beiden folgenden Werte:

1
Verdfi = ——Ash Ko sk 0,85h;/a (18)
YM i
1
VeRrdfi = ——As,v Kz fsk (19)
VM fi

Hierin bedeuten:

ymti  Teilsicherheitsbeiwert yg = 1,0

Asn  Querschnittsflache der horizontalen Aufhdngebewehrung nach Anlagen 18 und 19,
Asyv  Querschnittsflache der vertikalen Aufhdéngebewehrung nach Anlagen 18 und 19,
fsk charakteristischer Wert der Streckgrenze des Betonstahls,

he Gurtplattendicke,

a Abstand der Schwerachse der vertikalen Aufhdngebewehrung von der Systemlinie
des Deckentragers (vgl. Anlagen 18 und 19),

ko ks Faktoren nach Tabelle 11 zur Erfassung der Brandreduktion der Streckgrenze des
Betonstahls.
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Tabelle 11: Brandreduktionsfaktoren k, und ks
Feuerwiderstandsklasse ko ks
F 30/ REI 30 1,00 1,00
F 60 / REI 60 0,80 0,60
F 90/ REI 90 0,50 0,30
344 Nachweise fur Grenzzustédnde der Gebrauchstauglichkeit
3.4.4.1 Beschrankung der Rissbreite bei Ausbildung der Decke als Kette von Einfeldtragern
Sofern kein genauerer Nachweis gefuihrt wird, muss tber Innentragern bei Gberwiegendem
Biegezwang eine Mindestbewehrung angeordnet werden. Die Mindestbewehrung ist fir das
Rissmoment Mg nach Gleichung (20) unter Berlicksichtigung der Grenzspannungen nach
Tabelle 12 zu ermitteln. Der Grenzwert wnay flr die rechnerische Rissbreite wy ist in
Abhangigkeit der Expositionsklasse nach DIN EN 1992-1-1", Tabelle 7.1N zu bestimmen.
Mg =k feeft 770 16 (20)
Dabei ist:
feert  effektive Betonzugfestigkeit, fur die der Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fem
nach DIN EN 1992-1-1', Tabelle 3.1 angesetzt werden darf, jedoch mindestens
3,0 N/mm?,
k Beiwert zur Bericksichtigung von nichtlinear verteilten Eigenspannungen, der mit
k = 0,8 angenommen werden darf,
he Aufbetondicke,
n =1+0418//n, mit he in [m]
Bei Uberwiegendem zentrischen Zwang ist eine durchgehende Mindestbewehrung
erforderlich, die fir die Rissnormalkraft Ng nach Gleichung (21) unter Bertcksichtigung der
Grenzspannungen nach Tabelle 12 zu ermitteln ist, sofern nicht nachgewiesen wird, dass
die Zwangskraft unter Beriicksichtigung der Rissbildung kleiner als die Rissnormalkraft nach
Gleichung (21) ist.
Nr =k fetefr he (21)
Far Kk, fet e und he gelten die Erlauterungen zu Gleichung (20).
Die Grenzspannung nach Tabelle 12 muss bei Bauteilen mit Uberwiegendem Biegezwang
und einer Betondeckung c,om gréf3er als 30 mm nach Gleichung (22) modifiziert werden.
Co + ds/2
O.=0 — 5 22
S s, Tabelle Crom +ds/2 ( )
Dabei ist:
Co der Bezugswert der Betondeckung (co = 30 mm), der den in Tabelle 12 angegebenen
Grenzwerten fur die Spannung im Betonstahl zugrunde liegt,
ds der verwendete Stabdurchmesser,
Crom die erforderliche Betondeckung entsprechend DIN EN 1992-1-1".
749694.16
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Tabelle 12: Grenzwerte der Spannung os [N/mm?] fiir Betonstahl nach DIN EN 10080*

Rissbreite Wyax [mm] ds =10 mm ds =8 mm ds =6 mm ds=5mm
0,4 285 320 370 400
0,3 245 275 320 350
0,25 225 250 290 320
0,2 200 225 260 285

Die Betondeckung nach DIN EN 1992-1-1%, Abschnitt 4.4.1 darf reduziert werden, wenn statt
Betonstahl nach DIN EN 10080* allgemein bauaufsichtlich zugelassener Betonstahl aus
nichtrostendem Stahl B500B NR mindestens der Korrosionswiderstandsklasse llI
(Klassifizierung entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-30.3-6)
verwendet wird. Die Betondeckung cpom mMuss dann mindestens 20 mm betragen. Bei
Einhaltung der entsprechenden Randbedingungen darf die Betondeckung geman
DIN EN 1992-1-1%, Abschnitt 4.4.1 auf 15 mm reduziert werden. Die Mindestbewehrung ist
nach Gleichung (20) bzw. (21) zu ermitteln, wobei die Grenzwerte der Spannungen o flr
nichtrostenden Stahl nach Tabelle 13 zu verwenden sind. Die Spannung nach Tabelle 13 ist
bei Uberwiegendem Biegezwang bei einer Betondeckung cnom grofRer als 15 mm nach
Gleichung (22) zu modifizieren, wobei co = 15 mm einzusetzen ist.

Tabelle 13:  Grenzwerte der Spannung o fir nichtrostenden Stahl [N/mm?]

Rissbreite Wpax [mm] ds =8 mm ds =6 mm ds=5mm
0,25 320 370 400

Bei Uberwiegendem Biegezwang muss die Bewehrung beidseitig mindestens 25 cm uber die
Réander des Flansches herausragen.

Beschrankung der Rissbreite bei Ausbildung der Decke als Durchlauftrager

Fir die alternative Ausfihrungsvariante des Auflagerbereiches gemald Anlage 4 ergibt sich
die Mindestbewehrung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit mit Gleichung (23) in
Abhangigkeit der Zwangsheanspruchung zu

I(c -k 'fct,eff 'Act

as,min = o (23)
Dabei ist:

k =0,8

fetert = fem 2 3,0 N/mm?

A« Flache der durchlaufenden Betonplatte

ke = 1,0 bei zentrischem Zwang

Ke = 0,5 bei reinem Biegezwang

Ke = 0,77 bei kombinierter Beanspruchung aus Biegezwang und zentrischem Zwang

Cs Spannung im Betonstahl nach Tabelle 12 bei zentrischem Zwang

Cs Spannung im Betonstahl nach DIN EN 1992-1-1/NA', Tabelle 7.2DE bei reinem
Biegezwang und kombinierter Beanspruchung

DIN EN 10080:2005-08 Stahl fur die Bewehrung von Beton — Schweif3geeigneter Betonstahl - Allgemeines
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Zusatzlich ist nachzuweisen, dass der vorhandene Bewehrungsdurchmesser den
modifizierten Grenzdurchmesser der Bewehrung nach Gleichung (24) nicht Uberschreitet.
Dabei sind die SchnittgréBen zur Ermittlung der Beanspruchung der Bewehrung mit
linearelastischen Berechnungsverfahren ohne Momentenumlagerung zu bestimmen. Die
Druckzonenhdhe x nach Anlage 20 zur Ermittlung des inneren Hebelarmes darf vereinfacht
vollplastisch berechnet werden.

* Og - * fct,eff

Dabei ist:

ds der Grenzdurchmesser der Bewehrung entsprechend DIN EN 1992-1-1/NA',
Tabelle 7.2DE,

Cs die Spannung in der Bewehrung aus der quasi-standigen Einwirkungskombination,

As die Flache der Bewehrung in der Zugzone,

h die Gesamthohe der Querschnitts,

d die statische Nutzhdhe bis zum Schwerpunkt der Bewehrung,

b die Breite des Querschnitts in der Zugzone,

feto = 2,9 N/mmz2, Bezugswert der Betonzugfestigkeit,

feteff der Mittelwert der wirksamen Zugfestigkeit des Betons zum Zeitpunkt des Auftretens
der Risse; falls t 2 28 d ist, gilt fct et = fotm = 3,0 N/mm?

Erganzende Hinweise zur Rissbreitenbegrenzung

Ist die Decke gleichzeitig Gurt eines Verbundtragers (vgl. Abschnitt 3.4.3.4), so ist die

resultierende Gesamtbewehrung aus den nachfolgenden Gleichungen (25) und (26) zu
ermitteln. Der groRere Wert ist dabei maf3gebend.

erf ag = asmin + 0,5 as 7 (25)
erfas = ag 1 (26)
Dabei ist as min die erforderliche Mindestbewehrung nach Gleichung (20), (21) oder (23) und
as 7 die erforderliche Schulterschubbewehrung nach Abschnitt 3.4.3.4.

Bei Parkdecks mit Uberwiegendem Biegezwang darf die Mindestbewehrung asmin aus
nichtrostendem Stahl nicht angerechnet werden.

Bei direkt befahrenen Parkdecks mit Uberwiegendem Biegezwang ist von einer Rissbildung
auszugehen. Diese ist vorwiegend im Bereich oberhalb der Deckentrager wahrscheinlich.

Bei direkt befahrenen Parkdecks mit Uberwiegend zentrischem Zwang ist von einer
Rissbildung auf der gesamten Deckenflache auszugehen.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit insbesondere im Bereich von Rissen sind die in
DIN EN 1992-1-1" sowie die in Heft 600:2012 und Heft 526:2010 des DAfStb genannten
Regelungen einzuhalten. Ferner sind die "DAfStb-Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung
von Betonbauteilen" (Oktober 2001), fiir Oberflachenschutzsysteme DIN V 18026 und fir
Rissfiillstoffe DIN V 18028 zu beachten.

Begrenzung der Durchbiegung

Zur Begrenzung der Durchbiegung diirfen die Regeln nach DIN EN 1992-1-1*, Abschnitt 7.4
angewendet werden.

DIN V 18026:2006-06 Vornorm,  Oberflaichenschutzsysteme fir Beton aus Produkten nach
DIN EN 1504-2:2005-01
DIN V 18028_2006-06 Vornorm, Rissfillstoffe nach DIN EN 1504-5:2005-03 mit besonderen

Eigenschaften
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Bestimmungen flr die Ausfiihrung

Fir die Betonarbeiten sind DIN EN 13670%/DIN 1045-3%* zu beachten.

In Abhangigkeit von den Anforderungen, die fiir die Konstruktion festgelegt sind, gelten — in
Abstimmung mit dem Tragwerksplaner und der Genehmigungsbehérde — fur die Ausfiihrung
der Schweiarbeiten an den Stahlknaggen die Regelungen fiir die Ausfihrungsklassen
EXC2 oder EXC3 nach DIN EN 1090-2°.

Jede Profiltafel ist nach dem Verlegen mit Setzbolzen gemafl den Anlagen 3, 4 und 5 auf
den Knaggen zu befestigen.

Die Profiltafeln sind in den L&angsstdlRen und am Léngsrand mit allgemein bauaufsichtlich
zugelassenen Verbindungselementen im Abstand von maximal 666 mm zu befestigen.
Werden die Profiltafeln als Schubfeld herangezogen, so sind die Anzahl und die Anordnung
der Verbindungselemente statisch nachzuweisen.

Werden die Profiltafeln im Bauzustand zur Aussteifung von Tragwerken in Rechnung
gestellt, durfen sie nur von Stahlbaufachkraften unter Anleitung eines Fachingenieurs einge-
baut werden. Darlber ist ein Abnahmeprotokoll zu erstellen und vom verantwortlichen
Fachingenieur oder Fachbauleiter zu bestatigen. Das Abnahmeprotokoll ist zu den bau-
technischen Unterlagen zu nehmen und den Bauaufsichtsbehdrden auf Verlangen vorzu-
legen.

Es ist mdglichst schwindarmer Beton mit niedrigem Wasserzementwert zu verwenden.

Beim abschnittsweisen Betonieren ist darauf zu achten, dass infolge von unterschiedlichen
Verformungen der Deckentrager keine nennenswerten Zwangungen in dem
Deckenabschnitt auftreten, der sich in der Erhartungsphase befindet.

Es ist zu gewahrleisten, dass Betonanhaufungen, deren Gewicht die entsprechende
Montagebelastung nach Abschnitt 3.3.1 Gberschreitet, vermieden werden.

Bei Ausbildung der Decke mit Blechformteilen zur Herstellung einer Durchlaufwirkung ist
beim Betonieren in den Bereichen des Blechformteils auf eine sorgfaltige Verdichtung des
Betons und auf ein vollstandiges Ausbetonieren zu achten.

Die Ubereinstimmung der Ausfilhrung der mit den Profiltafeln hergestellten Deckensysteme
mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist von den jeweils
bauausfiihrenden Firmen schriftlich zu bescheinigen. Diese Erklarung ist dem Bauherrn zur
gaof. erforderlichen Weitergabe an die zustandige Bauaufsichtsbehtrde auszuhéandigen.

Andreas Schult Beglaubigt
Referatsleiter

21

749694.16

DIN EN 13670:2011-03 Ausflihrung von Tragwerken aus Beton
DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung —
Anwendungsregeln zu DIN EN 13670
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Beton (mindestens C20/25)
Rippenbewehrung
Trapezprofiltafel (Stahl)
Abdeckkappe (Kunststoff)
Stahlverbundtréager
Auflagerknaggen (Stahl)
Deckenbewehrung

Konstruktive Auflagerbewehrung
Z-Profil (Stahlblechprofil)

1

2
3
4
5
6
7
8
9
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1 Stahlknagge S 235
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3 Trapezprofiltafel TRP 200
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1 Stahlknagge S 235

4 Blechformteil
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5 bauaufsichtlich zugelassenes Befestigungsmittel
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1 Beton (mindestens C 20/25)
2 Rippenbewehrung
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4 Deckenbewehrung
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. Charakteristische Werte der
Querschnittswerte wpe
Momententragfahigkeit
Nenn- Eigen- Tragheits- | Nach unten gerichtete, gleich-
blechdicke | last moment maBig verteilte Belastung
tnom g lef MepT Ri
[mm] [kN/m?] [cm*/m] [kNm/m]
1,00 0,128 653 17,0
1,13 0,145 758 19,9
1,25 0,160 855 221
1,50 0,192 1030 26,5

Tabelle 1: Querschnittswerte und charakteristische WiderstandsgréRen der Profilbleche

Hoesch Additiv Decke®

Querschnittswerte und charakteristische Widerstandsgréen der Profilbleche
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Tabelle 1: Faktoren k zur Berlicksichtigung des Traganteils der Einzelkomponenten
Bauteil Fakt Rand- Zwischenauflager | £Wischenauflager
autel aKtor auflager nach Anlage 3 nach Anlage 4
Aufbeton Ko 0,50 0,60 0,30
Aufhé@ngebewehrung ks 0,85 1,00 1,00
Tabelle 2: Bemessungswertes Vrqomin des Querkrafttragfahigkeitsanteils der Stahlbetonrippe in [kKN]
Querkraft- | Aufbeton- Betonfestigkeitsklasse
tragfahigkeit | dicke h,
[kN] [cm] C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55
8cm 10,1 11,3 12,3 13,3 14,2 15,1
7 9cm 10,3 11,6 12,7 13,7 14,6 15,5
10 cm 10,6 11,8 13,0 14,0 15,0 15,9
Tabelle 3: Bemessungswert Vrqs des Querkrafttragfahigkeitsanteils der Schubbewehrung in [kN] am
Zwischenauflager
Querkraft- Bewehrungsdurchmesser ¢ [mm]
tragfahigkeit [kN] 6 - 8 9 10
VRds 17,4 23,6 31,0 39,1 48,3

Tabelle 4: Bemessungswert Vrq s des Querkrafttragféhigkeitsanteils der Schubbewehrung in [kN] am

Endauflager
trgsgli(irgalite-it Betonfestigkeitsklasse Bewehrungsdurchmesser ¢ [mm]
[kN] 6 7 8 9 10
C 20/25 8,6 10,1 11,5 13,0 14,4
C 25/30 10,0 11,7 13,4 15,0 16,7
Voo C 30/37 11,3 13,2 151 17,0 18,9
‘ C 35/45 12,5 14,6 16,7 18,8 20,9
C 40/50 13,0 16,0 18,3 20,6 22,8
C 45/55 13,0 17,3 19,8 22,2 247
Tabelle 5: ﬁ(eNr?essungswert Vrak des Querkrafttragfahigkeitsanteils einer Rippe des Trapezbleches in
Querkraft- Nenndicke der Trapezbleche tyom [mm]
tragfahigkeit [kN] 1.00 113 1,25 1,50
VRax 13,5 16,2 19,0 25,2

Hoesch Additiv Decke®

Anlage 13
Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit im Auflagerbereich
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Bemessungsdiagramm zur Ermittiung der maximalen Langsschubkraft bei
nichtlinearer Bemessung des Stahlverbundtragers der Hoesch Additiv Decke®
ohne Eigengewichtsverbund
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Bemessungsdiagramm zur Ermittiung der maximalen Langsschubkraft bei
nichtlinearer Bemessung des Stahlverbundtrégers der Hoesch Additiv Decke”
mit Eigengewichtsverbund

Hoesch Additiv Decke®

Diagramme zur nichtlinearen Bemessung des Stahlverbundtragers
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gl Detail Knagge
a, =5mm 99
by
. 50 —
a, =5mm
50 <80 | st :"'s.su | i '
i B j h | /-\—_1-—\ l | b,=25mm
= P 17 ~1
\/ s 5 7 \f\ ! h, = 35 mm
f_,_,L/___ ___\_\__f (g.g 2 6 mm
! ! .50 2 6 MM

L |

Konstruktive Randbedingungen bei der Ausfihrung der Knaggen

Langsschubtragféahigkeit: V| g, = —-Pgy

|

mit Prd = Prac * Pras

n=2
e=0,75m

Anzahl der Knaggen je Stahlbetonrippe
Abstand der Stahlbetonrippen

Tabelle 1: Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit aus der
Scherfestigkeit des Betons Prq . [KN] bezogen auf eine Knagge
Flansch- Betongute
breite by
[mm] C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55
200 103,2 119,7 135,2 149,8 163,7 1771
250 112,8 130,9 147.8 163,8 1791 193,7
300 122,5 1421 160,5 177,9 194 .4 210,3
Tabelle 2: Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit aus der die

Scherflache kreuzenden Bewehrung Prq s [KN] bezogen auf eine Knagge

Durchmesser ¢, st der Stecker
X 6 8 10
in den Knaggen [mm]
Pras [KN] 10,4 18,6 29,0

Langsschubkrafttragfahigkeit pro Knagge

Hoesch Additiv Decke®

Langsschubkrafttragféhigkeit in der Verbundfuge der Stahlverbundtrager
bei Verwendung von Steckbugeln
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Detail Knagge

1

Kopfbolzendubel = @13 mm
/ nach DIN EN ISO 13918 b0
]
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Konstruktive Randbedingungen bei der Ausfihrung der Knaggen

Langsschubtragfahigkeit: V| g, = 2 “Prg

mit Pra = Prac + Praz
n=2
e=0,75m

Langsschubkrafttragfahigkeit pro Knagge

Anzahl der Knaggen je Stahlbetonrippe
Abstand der Stahlbetonrippen

Durchmesser d; der Zuganker
10 13
[mm]
Pra,z [KN] 7,0 11,8

flache kreuzenden Zugankern Prqz [KN] bezogen auf eine  Knagge

Tabelle 1:  Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragfahigkeit aus der
Scherfestigkeit des Betons Pgrq . [kN] bezogen auf eine Knagge
Flansch- Betongute
breite by
[mm] C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55
200 103,2 119,7 135,2 149,8 163,7 1771
250 112,8 130,9 147.8 163,8 179,1 193,7
300 1225 1421 160,5 177.,9 1944 210,3
Tabelle 2:  Anteil am Bemessungswert der Langsschubkrafttragféhigkeit aus die Scher-

Hoesch Additiv Decke®

Langsschubkrafttragféhigkeit in der Verbundfuge der Stahlverbundtrager
bei Verwendung von Zugankern
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elastische Abpolsterung

by

& \
L, =b - -
B0 e % h
= k
E

Kopfbolzendiibel = @16 mm
/ nach DIN EN ISO 13918 s Bu
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| r, jhc . /__!__\ [ . b, = 25 mm
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Elastische Abpolsterung der Knaggen bei planmaliger Verwendung von duktilen
Verbundmitteln

Hoesch Additiv Decke®

Erforderliche Abpolsterung der Knaggen bei planmaRiger Verwendung Anlage 17
von duktilen Kopfbolzendiibeln
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1 As, Decke
2 vertikale Aufhingebewehrung Asv

in Form einer gebogenen Biigelmatte
3 horizontale Aufhiéingebewehrung As,H
4 As, Rippe
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Hoesch Additiv Decke®

Brandschutz-Aufh&ngebewehrung am Zwischenauflager
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4 As, Rippe
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