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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den 8§ 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfl-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "IMPREG-Liner GL01", "IMPREG-Liner GLO1 styrolfrei", "IMPREG-Liner GL13"
und "IMPREG-Liner GL16" (Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstarkten Kunst-
stoff-Schlauchen (GFK) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnit-
ten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und
Hohenmale von 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm im Verhaltnis von B:H = 2:3 auf-
weisen.

Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemaf DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, GFK, PVC-U,
PE-HD und Gusseisen sowie fiir Abwasserleitungen mit Eiprofilqguerschnitten aus Steinzeug,
Beton oder gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanieren-
den Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Aushértung
eines harzgetrankten Glasfaserschlauches saniert. Dazu ist in die schadhafte Leitung immer
eine Gleitfolie aus PE einzubringen. Auf dieser Gleitfolie wird der harzgetrénkte Glasfaser-
schlauch, der auf der Aul3enseite mit einer UV-geschiitzten PE/PA/PE-Schutzfolie und einer
auf der Innenseite aufgebrachten PA/PE-Schutzfolie luftdicht umschlossen ist, in die schad-
hafte Leitung eingezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt. Glasfaserschlau-
che der Nennweiten DN 150 bis DN 1500 bzw. 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm die
mittels Dampf oder UV-Bestrahlung gehartet werden, werden mit einer UV-geschitzten
PE/PA/PE-Schutzfolie in die schadhafte Leitung eingezogen.

Im Schachtanschlussbereich kdnnen zwischen dem vorhanden Rohr und der Gleitfolie vor
dem Einziehen des harzgetrankten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe) ein-
gezogen werden. Die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauch-
liner und Schacht kdnnen nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise
ausgefuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel fur die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung giltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung giiltig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan-(PU) oder Epoxid-(EP) Harzen fur die eine allgemeinen bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die Hartung des harzgetrdnkten Glasfaserschlauches erfolgt entweder mittels Dampfbeauf-

schlagung oder mittels UV-Bestrahlung.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldufe (Hausanschliisse) ist aus der jeweili-
gen sanierten Abwasserleitung heraus nur mittels Verfahren zulassig, fur die in allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen die Verwendung fir harzgetrénkte Schlauchliner oder GFK-
Rohre geregelt ist.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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2 Bestimmungen fir die Verfahrenskomponenten
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4%, sie weisen die im Folgenden aufgefiihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten im "M"-Zustand
2.1.1.1 Werkstoffe der Schlauche

Die Werkstoffe fur die PA/PE-Innenfolie und die au3ere UV-geschiitzte PE/PA/PE-Schutz-
folie entspricht den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Angaben.

Fur das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschlauche mit einem mehrlagigen Wand-
aufbau eingesetzt (Anlage 1).

Fur die Trankung der Glasfaserschlauche werden nur Harze und Héarterkomponenten ver-
wendet, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze auf Basis von Isophatalsaure (Iso-
Npg) und Neopentylglykol (Ortho-Npg) nach DIN 18820-1°, Tabelle 1, Gruppe 3) des
Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze (VE-Harze nach DIN 18820-1°, Tabelle 1,
Gruppe 5) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2* eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Es durfen nur E-CR-Glasfasern nach DIN EN ISO 2078° verwendet werden, die den
Anforderungen von DIN EN 14020-1°, DIN EN 14020-2" und DIN EN 14020-3® entsprechen.
Glasfasern mit der Herstellerbezeichnung "Advantex” muissen den Anforderungen dieser
Normen entsprechen.

Die zur Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht eingesetzten
Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) Variante 1 bzw. der Glasfasermatte Variante 2 (Anlage 1)
entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Es durfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlstellen keine Anhaltspunkte fur ein Ver-
sagen der Funktionsfahigkeit geben. Die Folien missen einer Dehnung von ca. 15 % genu-
gen, ohne dass Risse entstehen.

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort héartendes
Schlauchlining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche
Fassung EN I1SO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

> DIN EN ISO 2078 Textilglas — Garne- Bezeichnung (ISO 2078:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 2078:1994; Ausgabe: 1994-12

6 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe: 2003-03

! DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:
2003-03

8 DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiir Textilglasrovings —Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR) Gummi und
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander missen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergré3erung von mindestens 100 % aufweisen.

Schlauchliner im "I"-Zustand
Wanddicken und Wandaufbauten

Nach dem Einziehen und der Aushéartung missen die Schlauchliner einen mehrschichtigen
Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der UV-geschiitzten PE/PA/PE-Folie, der Glasfaser-
schicht, bestehend aus "Advantex"-Matten sowie der inneren PA/PE-Folie (Anlage 1). Die
innere PA/PE-Folie wird nach der Aushartung aus dem Schlauchliner entfernt.

Die fur die jeweilige Sanierungsmaflinahme notwendige Wanddicke des ausgeharteten
Schlauchliners ist durch eine statische Berechnung zu bestimmen (siehe hierzu auch Ab-
schnitt 9). Fiur die statische Berechnung sind die Wanddicken des ausgeharteten GFK-
Schlauchliners in der Anlage 2 und 3 zu beachten. Bei Eiprofilen sind auch die Angaben in
Anlage 4 zu beachten.

Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 2 und 3 angegebenen Wanddicken dur-
fen fir die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn das Altrohr-Boden-
system allein tragfahig ist (ohne Unterstlitzung des umgebenden Bodens) Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Léngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhal-
tens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen der Anlage 2 und 3 aufgefihrten Wand-
dicken nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen
Belastungen nachgewiesen werden.

Es sind harzgetréankte Schlauchliner flr eine Sanierungsmalinahme einzusetzen, welche
nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen mussen.

Fur die in den Tabellen der Anlage 2 und 3 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-
Ringsteifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
E.s® E-s®
SN=——1 SR=——
12-d,, 121,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2'°)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-2° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen aufRerhalb von
Gebauden -Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanélen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt - Teil 2:
Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1995-12

1.42.3-60/15
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2.1.2.2 Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Glasfaser-Harzverbundes

Die ausgeharteten Schlauchliner miissen (ohne PE/PA/PE-Beschichtung und ohne PA/PE-
Innenfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

1.) "IMPREG-Liner GLO1" fir Dampf- und UV-Hartung mit UP- und VE-Harz:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2'%: 1,5 g/em® + 0,2 g/cm?®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 45 % + 5 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 800 g/m2 +15%

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%: > 11.000 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178 > 9.500 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN ISO 178™: > 180 N/mm?
2.) "IMPREG-Liner GLO1 styrolfrei” fir Dampf- und UV-Hartung mit dem styrolfreien UP-Harz:
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2*% 1,59 g/lem® + 0,2 g/cm®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172 48 % + 5 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 800 g/m2 +15%

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 10.270 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 178™: > 9.500 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4%
bzw. DIN EN ISO 178" > 145 N/mm”
3.) "IMPREG-Liner GL13" fir Dampf- und UV-Hartung mit UP-Harz:
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2%: 1,69 g/cm®+ 0,2 glcm®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172 57 % + 5 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 1.050 g/m2 +15%

—  Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 17.900 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°

bzw. DIN EN ISO 178" > 14.000 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN ISO 178 > 220 N/mm?
H DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten

Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und
Laminate - Bestimmung des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzinierungs-
verfahren (ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:
1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04

12

13

14
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4.) "IMPREG-Liner GL16" fir Dampf- und UV-Héartung:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2'" 1,64 glcm® + 0,2 g/cm®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172 55 % + 5 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 890 g/m2 +15%

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 15.600 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN 1SO 178 > 14.000 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN I1SO 178" > 245 N/mm?

2.1.3 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundséatze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage
gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustéandigen Wasser-
behoérde bleibt unberthrt.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
221 FabrikmaRige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Aus den von Vorlieferanten bezogenen Glasfasergewebebahnen, PES-Vliese und Folien mit
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 sind Schlauchliner im Werk des Antragstellers zu ferti-
gen.

Dazu ist der Fertigungsmaschine die PE/PA/PE-Aulienfolie entsprechend der jeweils abge-
wickelten Nennweitenbreite bzw. dem abgewickelten Umfang von Eiprofilen zuzufthren. Auf
der Aul3enfolie sind nahtlos Uberlappend Glasfasergewebebahnen in mehreren Lagen so
anzuordnen, dass die aufgrund der statischen Berechnung erforderliche jeweilige
Wanddicke entsprechend den Angaben in der Tabelle der Anlage 2 und 3 erreicht wird. Auf
die Glasfasergewebebahnen ist das PES-Vlies (Variante 1) oder die Glasfasermatte (Vari-
ante 2) aufzubringen (Anlage 1). Der Fertigungsmaschine ist die PA/PE-Innenfolie als
nahtloser nennweitenbezogener Schlauch zuzufiihren. Uber eine dimensionsbezogene
Fihrungseinrichtung sind die Glasfasergewebebahnen im kontinuierlichen maschinellen
Fertigungsvorgang Uberlappend zum vollstandigen Schlauch (Liner) zu falten. Die aul3en-
liegende PE/PA/PE-Folie umhllt somit den Schlauch vollsténdig. Die offenen Seiten der
PE/PA/PE-Folie sind wasser- und luftdicht kontinuierlich zusammen zu schweif3en.

Fir die nachfolgende Harzimpragnierung der Glasfasergewebeschlauche sind die Anteile
der Komponenten des Reaktionsharzes entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bau-
technik hinterlegten Rezepturangaben mittels Mischanlage und mehreren "Turbomischern”
bezeichneten Zwangsmischer kontinuierlich zuzufiihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist
durch Uberpriifung der einzustellenden Zylinderhubvolumen vor Beginn der Mischung
sicherzustellen. Die Einhaltung der Rezeptur ist permanent zu Uberwachen und zu kontrollie-
ren. Die kontinuierliche Gewichtsabnahme der an die Misch- und Dosiereinrichtung ange-
schlossenen Gebinde ist zu Uberwachen und zu protokollieren.

Fur die Harzimpragnierung wird der Schlauchliner tber ein Férderband gefiihrt. Die Harz-
befiillung des Schlauchliners ist kontinuierlich durchzufiihren. Um die Harztrankung zu unter-
stltzen ist mittels einer Unterdruckanlage im Schlauchliner ein Unterdruck von ca. 0,2 bar zu
erzeugen. Der Schlauchliner ist durch ein Walzenwerk zu fihren, um eine gleichméaRige
Harzdurchtrdnkung zu erreichen.

Die Schlauchliner sind anschlieRend lagenweise in geeignete Transportbehélter abzulegen.

Schlauchliner, die fur die UV-Hartung bestimmt sind, sind in lichtdichte Transportbehalter
lagenweise abzulegen.

735817.16 1.42.3-60/15
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Die fur die Schlauchlinerherstellung, Harzmischung und Harzimpragnierung zu beachtenden
Fertigungsparameter sind beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt und sind der
fremdiberwachenden Stelle bei der Durchfihrung der Fremdiberwachung nach Ab-
schnitt 2.3.3 bekannt zu geben.

Bei der Herstellung der Glasfaserschlauche und bei der Harzimpragnierung sind die ein-
schlagigen Unfallverhitungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten. Insbe-
sondere sind die in der technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft"
hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafir zu sorgen, dass durch geeignete Malinahmen
(z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht tberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrénkten Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fur die fabrikmaRige Schlauchher-
stellung sind in geeigneten Lagerbehdltern, in temperierten Lagerraumen mit einem Uber-
wachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +25 °C zu lagern.

Harzgetrankte Schlauchliner fir die Dampfhartung sind in temperierten Lagerrdumen im
Temperaturbereich von +5 °C bis +8 °C mindestens drei Wochen lagerféhig.

In lichtdichten Transportbehéaltern sind impragnierte Schlauchliner bis 10 mm Wanddicke fir
die UV-Hartung 4 Monate und fur Schlauchliner gréRer 10 mm Wanddicke (mit Peroxyden)
2 Monate nach Impragnierdatum bei einer Temperatur zwischen +5 °C und +25 °C lager-
fahig.

In Transportbehaltern sind impragnierte Schlauchliner fur die Dampfhartung der Nennweiten
kleiner DN 600 maximal drei Wochen ab Auslieferungsdatum und der Nennweiten grol3er
DN 600 maximal zwei Wochen ab Auslieferungsdatum bei einer Temperatur von +10 °C bis
+18 °C lagerfahig. Die Transportbehalter sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warme-
quellen zu schitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschldgigen Unfallverhutungsvorschriften zu be-
achten.

Kennzeichnung

Die Transportbehélter der Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieRlich
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-365, zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Séatze gemald der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008" anzugeben. Die Verpackungen miissen nach den
Regeln der ADR" in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

TRGS 900 Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte”; Ausgabe: 2006-01 mit Anderungen und Ergénzungen der
Ausgaben 2008-06, 2009-07, 2010-02, 2010-06, 2012-01, 2015-06, 2016-4, zuletzt
geandert und ergénzt 04.11.2016

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen
ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beforderung gefahrlicher

Giter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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Zusétzlich ist anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchlénge

— Datum der Harztrankung

— UP- oder VE-Harz

— UV- und/oder Dampfhartung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrénkung)

— ldentifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich

— ggf. Kennzeichnung geman Gefahrstoffverordnung
— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit (bei Schlauchlinern fir die UV-Hartung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestéatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméaBigen Fremdiberwachung einschlielRlich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrankung durchfihrt, eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Mal3-
nahmen einschlielen:

- Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials:
1.) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:
Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glas-
fasern, Polyestervliesstoff, Harze sowie Hilfsstoffe davon zu Uberzeugen, dass die
hinterlegten Rezepturangaben (Abschnitt 2.1.1.1) eingehalten werden. Dazu hat sich

der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in
Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften
zu Uberprifen:

a) Eigenschaften der UP und VE-Harze:
— Viskositat
— Reaktivitat

b) Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:
— Einzelwanddicken
— Flachengewicht

¢) Eigenschaften der Schutzfolien aus PE/PA und aus PE/PA/PE:
— Dehnung
— optische Beurteilung auf Fehlstellen

2.) Zu den quellenden Bandern (Hilfsstoffe):

Der Ausfiihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage einer
Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 die in Abschnitt 2.1.1.2
genannten Eigenschaften bestétigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profiform und —mafe) nach
Anlage 22 an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und
durch stichprobenartiges Nachmessen zu tberprifen.

Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches (Konfektionierung des Schlauchliners) nach
den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1 sind mindestens nachfolgende Parameter auftrags-
bezogen zu kontrollieren und zu protokollieren:

— Flachbreite der Schlauchliner
— Innenfolienbreite

— Schlauchlinerlange
— Anzahl der Gewebelagen

— Kontrolle der Schweil3parameter (u. a. SchweiRtemperatur und Gleichmafigkeit der
SchweilRverbindungen der Schutzfolien)

Wahrend der Trankung bzw. Harzimpragnierung entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.2.1 sind mindestens folgende Parameter auftragsbezogen zu kontrollieren
und zu protokollieren:

— GleichmaBigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials

— GleichméaRigkeit der Harzimpragnierung

— Harzmenge

— Chargennummer des Harzes, der Hilfsstoffe

— Schlauchlinerdicke (Walzenabstand der Kalibrierrollen)

— Schlauchlinerlange

Prifungen an ausgehéarteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.2.1 und 2.1.2.2 genannten Eigenschaften Prifmuster
zu erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass diese Prifmuster nicht unkontrollierter UV-
Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster ist im Labor des Antragstellers
unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.10 beschrieben, durch
Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Angaben in den Tabellen der
Anlage 5 auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und entweder mittels dem in
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Abschnitt 4.3.9 genannten Hartungsverfahren mittels UV-Strahlern oder dem in
Abschnitt 4.3.10 beschriebenen Dampfverfahren auszuhérten.

An diesem Muster bzw. daraus enthommenen Proben sind mindestens folgende Pri-
fungen durchzufihren:

— Dichtheit des Laminats:

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach den Kriterien von DIN EN 1610" (Verfahren LD) durchzufiihren.

— Glasfasergehalt/Harzgehalt
Es ist an ausgehéarteten Prifstiicken der Glas- und der Harzgehalt zu Gberprifen.
— Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu Uber-
prifen. Der Wandaufbau ist entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.1.2.1 zu
Uberprufen.

— Festigkeitseigenschaften:

Am ausgehdrteten Priifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach DIN EN 1228"
bzw. DIN 53769-3% zu bestimmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger Kreisring
(Rohrabschnitt) aus dem ausgehéarteten Schlauchliner zu enthnehmen. Daran ist die
Ringsteifigkeit und der Kurzzeit-E-Modul nach DIN 53769-3?° zu bestimmen.

— Visuelle Prifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Prifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Uberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiuberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten durch-
zufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung
durch stichprobenartige Prufungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu uberprufen.
Dazu gehdren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitdt und des
Flachengewichts nach Aushartung sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 10204'® zu tberprifen.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe: 2015-12
DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und

Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen flr die Sanierungsvorbereitungen

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausflihrenden zu tber-
prufen, z. B. Linienflhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grund-
wasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsinter-
valle. Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die
Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehen-
den Abwasserleitung der Grundstiicksentwdsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des
Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

Bestimmungen fir die Ausfihrung

Allgemeines

Fir die Ausfiihrung des "IMPREG-Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start- und
ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlie3lich der Durchquerung von Schéchten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 30 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN ISO 11296-4°
festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist mit Sanierungsverfahren durch-
zufuhren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfihrenden zur Verfigung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 4.3).

Der Antragsteller hat aul3erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giteschutz Kanalbau e. V.#
dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfuhrung des "IMPREG-Liner'-Sanierungsverfahrens erforderliche
Geréate und Einrichtungen sind:

— Geréate zur Kanalreinigung

— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%)

— Sanierungseinrichtungen/Fahrzeugausstattung fir die Dampfhartung:
e GFK--Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

Dampferzeuger

Kontrolleinrichtungen fir Dampftemperaturen
Kontrolleinrichtungen fur die Druckiberwachung

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungs-
systemen aul3erhalb von Gebé&uden - Teil 2: Kodiersystem flr die optische Inspektion;
Ausgabe: 2013-12
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e nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) fur Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1500 mit Druckluftanschliissen und fir
eiférmige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/
1500 mm mit Druckluftanschliissen

o Kompressor mit Druckluftschlauchen (einschlie3lich Ersatzkompressor)
¢ Druckschlauche
e Stromgenerator
e Dampfauslassvorrichtung
e Werkstatt und Gerateraum
e ggf. Sozial- und Sanitarréume
— Sanierungseinrichtungen/Fahrzeugausstattung fir die UV-Hartung:
o GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
e UV-Lichtketten / UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen)
o elektrische Verbindungsleitungen fir die TV- bzw. Dateniibertragung
e Temperaturmesssonden
e Kontrolleinrichtungen fur die Druckiberwachung
e Leistungsmesseinrichtung fir die UV-Strahlung
e UV-Ersatzstrahlern
o Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)

¢ nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) fur Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1500 mit Druckluftanschliissen und fir
eiféormige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm
mit Druckluftanschliissen

e Kompressor (einschlie3lich Ersatzkompressor)

e Druckluftschlauche

e Stromgenerator

¢ Radialverdichter

e Seilwinde mit Kontroll- und Steuereinrichtung fur die Einzugskréafte

e Werkstatt- und Gerateraum

e Hebevorrichtung

e Erfassungseinrichtungen fur die Hartungstemperaturen

e Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Geréate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfuhrung der Sanierungsmaflinahme
Vorbereitende MaBhahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen (Anlage 12). Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu
reinigen (Anlage 13), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden
konnen (Anlage 14). Ggdf. sind Hindernisse fur den Einzug des Schlauchliners zu entfernen
(z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim
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Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeu-
gen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitung einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2*

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
aulRerdem die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Geréten zur Hartung mittels UV-Strahlern bzw. mittels Dampfdruck sind
die zutreffenden Unfallverhutungsvorschriften einzuhalten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geréaten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Die fir die Durchfuhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fir jede Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten Schlauchliner sind auf der Baustelle dahingehend zu Uberprifen, ob die in
Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind.

Uberpriifung der UV-Strahler

Fabrikneue UV-Strahler sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines geeichten Messgerates mittels einer Vergleichsmessung zu priifen
(Anlage 23). Danach ist jeder Strahler in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu uber-
prifen.

Einzug der Gleitfolie
Bevor auf die Baustelle angelieferte Schlauchliner dem Transportbehélter enthommen und in
die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine Gleitfolie z. B. aus PE

einzuziehen (Anlage 15). Diese Folie dient auch als Schutzfolie wahrend des Einziehvorgan-
ges.

Setzen von Manschetten (Stutzkappen)

Der Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschachten mit einer
Manschette (Stutzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es sich um
eine Manschette handeln, die in ihrem AuRendurchmesser dem Innendurchmesser der zu

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fiir das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fur das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stiitzende Wirkung der vorhandenen
Leitung simulieren. Es sollten nur Stutzkappen des Antragstellers verwendet werden.

Bei Eiprofilen mit Breiten- und H6henmallen von 200 mm/300 mm bis 500 mm/700 mm im
nicht begehbaren Bereich kann ein solcher Probenschlauch in durchfahrenen Zwischen-
schachten gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht
maoglich ist. Beim Setzen der Stutzkappen ist darauf zu achten, dass diese von der jeweili-
gen Schachtwand aus in einer Lange von ca. 20 cm bis 25 cm zwischen dem Schlauchliner
und der zu sanierenden Leitung hineinragen.

Nach erfolgtem Einzug des Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in den Bereichen
der Stutzkappen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu entnehmen.

Einzug des Schlauchliners

Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehdlter des Schlauchliners méglichst nicht
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Bei Schlauchlinern fur die UV-Hértung ist
dieser dem Transportbehélter so zu entnehmen, dass dabei die UV-geschiitzte PE/PA/PE-
Schutzfolie des Schlauchliners nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der Schlauch-
liner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B.
mittels Spannbandern).

Uber die elektrisch betriebene Seilwinde ist der Schlauchliner ggf. tiber Umlenkrollen am
Rand des Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entspre-
chenden Umlenkbogens oder einer Umlenkrolle in die zu sanierende Leitung einzuziehen
(Anlage 16). Dabei ist darauf zu achten, dass der Schlauchliner nicht beschadigt wird. Hierzu
sollte der Rand des Einzugschachtes und der Bereich zwischen Schacht und Abwasserlei-
tung mit einem Kantenschutz versehen werden.

Zur Verringerung der Einzugskréafte kann ein biologisch abbaubares Ol auf die Gleitfolie auf-
getragen werden. Beim Einziehen ist auRerdem darauf zu achten, dass die in der Tabelle in
Anlage 5 genannten maximalen Einzugskréfte nicht Gberschritten werden.

Das Einziehen soll méglichst ohne Halt der elektrischen Seilwinde erfolgen. Beim Einziehen
ist durch die Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass sich der
Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht. Der Windentyp ist zu protokollieren. Es ist
sicher zu stellen, dass die maximalen Zugkréafte nach Anlage 5 nicht Uberschritten werden.
Dies kann durch einen Kraftbegrenzer oder der maximalen Leistung der Winde geschehen.
Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht Gberschreiten.

Positionieren von quellenden Bandern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen des Schlauchliners kénnen in
ca. 20 cm bis 25 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quel-
lende Bander zu setzen (Anlage 21). Diese sind von Hand zu positionieren. Das Setzen der
guellenden Bander kann auRerdem bei jedem durchfahrenen Schacht und am Endschacht in
gleicher Weise erforderlich.

Aufstellen des Schlauchliners (Anlage 17) und Einsetzten der UV-Lichtquellen

Nachdem die Packer montiert wurden sind, ist das 8 mm dicke Aushérteseil in den
Schlauchliner einzubringen. Dazu wird der Packer mit dem Kompressor bzw. dem Verdichter
verbunden und mit Druckluft beaufschlagt. Am Endschacht ist der Schlauchliner so abzu-
driicken, dass sich der Schlauchliner langsam aufstellt. Das Aushérteseil ist Gber den einge-
brachten Kevlarfaden auszutauschen. Es ist darauf zu achten, dass das Aushérteseil gerade
und nicht Uber Eck gezogen wird.

Die nennweitenbezogenen UV-Strahler (entsprechend Anlage 9) sind nun am Aushéarteseil
zu befestigen und in den Schacht einzulassen. Mittels Druckluft ist der Schlauchliner erneut
leicht aufzustellent, so dass das Einbringen der Kette ohne Beschadigung der Innenfolie
maoglich ist. Die Kette ist mit gréRter Sorgfalt in den Schlauchliner einzfiihren. Es ist darauf
zu achten, dass die Rader bzw. Kettenteile nicht die Innenfolie beschadigen. Unter Um-
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sténden ist das Einbringen der Kette mehrfach zu unterbrechen, damit der Schlauch erneut
aufgestellt werden kann.

Ab der Nennweite DN 500 kann das Einbringen der Lichter-Kette durch eine Luftschleuse
durchgefuhrt werden. Diese Luftschleuse ist auRerhalb mit Spanngurten auf den Endpacker
aufzubinden. Zuvor muss der Deckel am Packer entfernt werden. Anschlieend ist die UV-
Lichterkette in die Luftschleuse einzubringen. Danach sind die UV-Strahler in den Schlauch
unter mafiger Druckluft einzufthren.

Fur eine gleichmaRige Aushartung Uber den gesamten Querschnitt ist die UV-Lichtquelle
immer zentrisch zu positionieren. In Eiprofilen sind Radverlangerungen entsprechend der
EiprofilgroRe zu wahlen. Weiterhin missen die UV-Strahler sauber sein und eine ent-
sprechende Leistungsfahigkeit des UV-Spektrums aufweisen.

Hartung des Schlauchliners mittels UV-Lichtquelle

Mittels UV-Lichtquellen kdnnen Schlauchliner der Nennweiten DN 150 mit einer Mindest-
wanddicke von 3 mm bis zur Nennweite DN 1500 mit einer maximalen Wanddicke von
18 mm unter Beachtung der Festlegungen in Abschnitt 2.1.1.1 saniert werden. Dazu sind
auRerdem die Einbauanleitung des Antragstellers und die nachfolgenden Bestimmungen zu
beachten.

Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Das Aufstellen des Schlauchliners mittels Druckluft ist in mehreren Schritten durchzufihren.
Der Schlauchliner ist langsam und etappenweise mit 0,02 bar/min bis zum Erreichen des
Arbeitsdruckes nach Anlage 5 aufzustellen. Es sind bei der Aufstellphase drei bis funf kurze
Pausen von ca. 5 Minuten einzuhalten. Sollte die Schlauchlinermaterialtemperatur unter
+10 °C liegen, ist die Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten.

Nach dem Erreichen des Arbeitsdrucks nach Anlage 5 ist dieser Arbeitsdruck ca. 10 Minuten
zu halten, um sicherzustellen, dass der Schlauchliner beim Einzug der UV-Strahler nicht
beschadigt wurde. Wahrenddessen sind die ausgeschalteten UV-Strahler in den Start-
schacht zu ziehen. Dabei ist der Schlauchliner mittels Kamera optisch zu kontrolliert. Der
Durchzug ist per Videoaufzeichnung zu dokumentieren. Sollte der Schlauchliner nicht opti-
mal anliegen, ist der Aufstellvorgang zu wiederholen.

UV-Lichthartung des Schlauchliners Anlage 19

Das Einschalten der UV-Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner einge-
fuhrt wurde. Das Einschalten ist entsprechend den Angaben in der Anlage 10 durch-
zufuhren.

Sobald die UV-Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 11 zum Zielschacht zu ziehen
(Anlage 19).

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die in der Anlage 11
genannten Angaben, insbesondere die zu den Mindestabstdnden zwischen den einzelnen
Strahlern und der Innenoberflache des Schlauchliners, eingehalten werden.

Wahrend der UV-Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des Schlauchliners dirfen +80 °C nicht
unterschreiten und +130 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturbereichs ist
mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der UV-Lichtquelle
zu Uberpriifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur +130 °C, ist der
Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und gleichzeitiger Auf-
rechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen bzw. ist durch Ausnutzung der Anlage 11 ange-
gebenen Geschwindigkeitsspektrums mittels schneller oder langsamer bewegter
UV-Lichtquelle die Temperatur zu senken.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthértung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Strahlern, die Lufttemperatur im
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Oberflachenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in der Mitte und am Ende der jeweiligen
UV-Lichtquelle) und die AuRentemperatur am Schlauchliner im Start- und Zielschacht sind
jeweils zu protokollieren.

Fur das Abschalten sind die Angaben in Anlage 10 zu beachten.
Entfernen der Innenfolie nach Lichthartung

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkihlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem aus-
geharteten Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran sind
die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

Dampfhéartung des GFK-Schlauchliners (Anlage 18)
Allgemeines

Die Dampfhartung ist unter Beachtung der Einbauanleitung des Antragstellers und der
nachfolgenden Festlegungen auszufihren.

Fir die Dampfhartung sind Packer nach Abschnitt 4.3.8 mit entsprechenden Anschlissen
z. B. fur Dampfdruckleitungen, Druckmessleitungen und Kondensatleitungsanschliissen zu
verwenden. Zur Dampfhartung ist im Bereich des Zielschachtes eine Druckleitung mit Steu-
erventil zu montieren (Anlage 18). Au3erdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des
Zielschachtes Temperaturmessfihler im Bereich der tiefsten Stelle des Schlauchliners (im
Sohlenbereich) anzuordnen.

Nachdem der Schlauchliner mittels Druckluft, wie in Abschnitt 4.3.8 beschrieben, aufgestellt
wurde, sind die in der Anlage 5 genannten Arbeitsdriicke aufrecht zu halten. Durch die an
den Einlasspacker anzuschlieende Dampfdruckleitung ist der aufgestellte Schlauchliner
unter Beachtung der in den Anlagen 6, 7 und 8 dargestellten Kurven und Temperaturhalte-
phasen mit Dampf zu beaufschlagen. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu Uber-
wachen und tber das jeweilige Steuerventil im Zielschacht entsprechend der Aushartekurve
zu regulieren. Bei der Temperaturiiberwachung ist die Minderung des Temperaturniveaus im
Sohlenbereich aufgrund entstehenden Kondenswassers zu berticksichtigen.

Der Druck- und Temperaturverlauf sind phasenbezogen wahrend der Dampfhartung mittels
eines analogen oder digitalen Aufzeichnungsgerates zu erfassen. Das Protokoll muss der
Echtzeit entsprechen. Bei etwaigem Ausfall des Aufzeichnungsgeréates ist ein Protokollbogen
zu verwenden.

Bei der Ausfihrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbhelasti-
gungen weitgehend vermieden werden.

Kondensatabfiihrung und Aushértung

Bevor nach dem Ablassen des Dampfdruckes die Packer entfernt werden, ist im Bereich des
Zielschachtes eine Kontroll6ffnung herzustellen, tber die festzustellen ist, ob entstandenes
Kondensat hinreichend abgefuhrt wurde. Sollte dies nicht der Fall sein und Kondensat im
Sohlenbereich vorhanden sein, dann ist zu prifen, ob der Schlauchliner im Sohlenbereich
noch weich ist. Sofern dies der Fall sein sollte, ist die Kontroll6ffnung mittels Handlaminat zu
verschlieBen und der Arbeitsdruck nach Anlage 5 wieder herzustellen, die Dampftemperatur
auf +110 °C zu steigern und mindestens 45 Minuten aufrecht zu halten. Anschlie3end ist die
Kondensatabfiihrung und der Zustand des Schlauchliners erneut zu prifen.

Offnen des Schlauchliners und entfernen der Innenfolie nach Dampfhartung

Nach der Abkihlung und Kontrolle der Kondensatabfiihrung ist der Schlauchliner mittels
druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge zu 6ffnen und die Innenfolie zu entfernen.

Dichtheitsprifung des Schlauchliners

Als Zwischenprufung kann die Dichtheit des ausgehérteten Schlauchliners vor dem Auf-
frasen der Zulaufe und der Herstellung der Schachtanschlisse nach den Kriterien von
DIN EN 1610" (siehe auch Abschnitt 6) tiberpriift werden.
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AbschlieBende Arbeiten

Nach dem Offnen des Schlauchliners im Start- und Zielschacht ist das entstandene Innen-
rohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzu-
trennen und zu entfernen. In den Zwischenschéchten ist jeweils die obere Halbschale des
entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fiir die nachfolgenden Prifun-
gen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Schachtanbindung

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbédndern (Anlage 21), die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschliisse zu
positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschéchten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.12 — AbschlieRende Arbeiten) des
ausgehérteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushértung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt
werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel fir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung glltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen fir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gultig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan-(PU) oder Epoxid-(EP) Harzen fir die eine allgemeinen bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergédnge ist sicher zu

stellen.

Wiederherstellung von Seitenzulaufen (Hausanschliissen)

Nach Abschluss der Aushartung mittels UV-Lichtquelle oder Dampfhartung sind die Haus-
anschlisse (Zulaufe) unter Verwendung von kameratberwachten Druckluft bzw. hydraulisch
betriebenen Frasrobotern (Anlage 20) zu 6ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu Gberwachen. Der
Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Frasen anfallende grof3ere Ruckstande des aus-
geharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringfligige Reste, die
in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzulaufe (Hausanschlisse) ist aus der jewei-
ligen Sammelleitung heraus nur mittels Verfahren zulassig, fur die in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen die Verwendung fir harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre
geregelt ist.
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Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es dirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlielich der Herstellung der Schachtanschlisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfah-
ren "L") nach DIN EN 1610 (Anlage 24) zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610", Prifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektionsver-
fahren sanierte Hausanschliisse kénnen auch separat unter Verwendung geeigneter
Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprft werden.

Prafungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner bzw. dem anndhernd kreisrunden
Schlauchliner bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegungen zu "Man-
schetten" in Abschnitt 4.3.5) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu
entnehmen (Anlage 25). Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-
Hoéhenmafle von =600 mm/900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgehérteten
Schlauchliner im Bereich der gréf3ten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von
3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlieend mittels Handlami-
nat gleicher Wanddicke wieder zu verschliel3en.

Stellt sich heraus, dass die Probestucke fur die genannten Prifungen untauglich sind, dann
konnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem
ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden. Fir Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten
ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im Querschnittsbereich
von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstandiger Kreisring (Rohrabschnitt)
aus dem ausgehéarteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen.
Bei der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ring-
steifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3%
dargestellten Verfahren zu prifen, einschlie3lich der Kriechneigung.
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Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung oi zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der 2-Minutenwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der 2-Minutenwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2% von

K, < 10,0 % fur den "IMPREG-Liner GLO1" und den "IMPREG-Liner GL13" sowie
Kn £ 18,6 % fur den "IMPREG-Liner GLO1 styrolfrei" und

K, <10,0 % fiir den "IMPREG-Liner GL16" entsprechend nachfolgender Beziehung einge-
halten wird:
K, = M %100

1h
AuRBerdem ist am ausgehéarteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestédbe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dem Bereich der Eiprofilquer-
schnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer Richtung eine Mindest-
breite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die
zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite zu beriicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréRer sein.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Priifstiicken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Innen- und Au3enfolien entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610" durchzufilhren. Das Prifstiick ist
nicht zu perforieren bzw. nachtraglich zu beschadigen.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wéahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.2.1 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréRerung zu Uberpriifen. Dabei ist
auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberpriifen. Au3erdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN I1SO 7822 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den enthommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.2.2 genannten Angaben zur Dichte,
zur Harte, zum Glasgehalt, zum Glasflachengewicht zu Uberprifen.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01

1.42.3-60/15
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Kontrolle und Aufzeichnungen

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 1
und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen uiber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prufungen nach
Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wéhrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fur die ordnungsgeméfe Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die Prufungen
nach Tabelle 2 vorzunehmen oder sie zu veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 2 zu
veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderun-
gen.

Die Prufungen an Probestlcken nach Tabelle 2 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufuhren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
SanierungsmaRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 1 der SanierungsmalRhahme
zu Uberprifen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priufung Art der Anforderung

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2%°

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-2%°

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Trans-
portbehalter

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugskréfte

nach Abschnitt 4.3.6

Aufstelldriicke

nach Abschnitt 4.3.8

Arbeitsdriicke

nach Abschnitt 4.3.9.1

Temperaturniveau und
Geschwindigkeit der
UV-Lichtquelle

nach Abschnitt 4.3.9.2

Zustand der UV-Strahlern

nach Abschnitt 4.3.3

Dampftemperatur und
Einwirkzeit

nach Abschnitt 4.3.10

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

jede Baustelle

Die in Tabelle 2 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmal3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fur die in Tabelle 2 genannten Prifungen sind
Proben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgehéarteten GFK-Schlauchlinern zu ent-
nehmen. Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Ver-
langen dem Deutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen.

1.42.3-60/15
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Tabelle 2: "Prufungen an Probestiicken"

Gegenstand der Prifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung und
Kriechneigung

an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

nach Abschnitte 7.1
und 7.2

Glasgehalt ohne innere und
aulere Schutzfolie

nach Abschnitt 7.5

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Dichte und Héarte der Probe
ohne innere und aulRere
Schutzfolie

nach Abschnitt 2.1.2.2
und 7.5

Wasserdichtheit der Probe
ohne innere und aul3ere
Schutzfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und
Kriechneigung

an Rohrabschnitten

oder -ausschnitten

nach Abschnitt 2.1.2.2
und 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Bestimmungen fir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fur
jede SanierungsmaRnahme entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° der "Deutschen
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfihrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist fir den Schlauchlinerwerkstoff ein Teilsicherheitsbeiwert
von yy = 1,35 zu bericksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafR 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%') betrégt fir den "iMPREG-Liner GLO1" A = 1,38.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte nach 10.000 h-Prufung (in
Anlehnung an DIN EN 761%') betragt fiir den "iIMPREG-Liner GLO1 styrolfrei" A = 1,55.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte nach 10.000 h-Prufung (in
Anlehnung an DIN EN 761%) betragt fiir den "iIMPREG-Liner GL13" A = 1,20.

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstéarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche

Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08

1.42.3-60/15
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Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte nach 2.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%') betrégt fiir den "iIMPREG-Liner GL16" A = 1,23.

1. Bei der statischen Berechnung des "IMPREG-Liners GLO1" mit UP- und VE-Harz sind
folgende Werte zu beriicksichtigen:

- Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228" 11.000 N/mm?®
— Langzeit-Umfangs-E-Modul: 7.970 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN ISO 178%: 180 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung Og: 130 N/mm?®
— Abminderungsfaktor A nach 10.000 h: 1,38

2. Bei der statischen Berechnung des "IMPREG-Liners GLO1 styrolfrei” mit dem styrolfreien
UP-Harz sind folgende Werte zu bertcksichtigen:

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 10.270 N/mm?
— Langzeit-Umfangs-E-Modul: 6.625 N/mm?’
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN ISO 178" 145 N/mm®
— Langzeit-Biegespannung Os: 94 N/mm?
— Abminderungsfaktor A nach 10.000 h: 1,55

3. Bei der statischen Berechnung des "IMPREG-Liners GL13" mit UP-Harz sind folgende
Werte zu bericksichtigen:

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 17.900 N/mm?
— Langzeit-Umfangs-E-Modul: 14.900 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN ISO 178™: 220 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung Oyz: 180 N/mm?
— Abminderungsfaktor A nach 10.000 h: 1,20

4. Bei der statischen Berechnung des "IMPREG-Liners GL16" UP-Harz sind folgende Werte
zu berlcksichtigen:

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 15.600 N/mm?
— Langzeit-Umfangs-E-Modul: 12.680 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 178™: 245 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung Oyz: 200 N/mm?
— Abminderungsfaktor A nach 2.000 h: 1,23
Rudolf Kersten Beglaubigt

Referatsleiter

735817.16 1.42.3-60/15
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Uber diese Konstruktion erreicht der iMPREG Liner GLO1, GL13 und
GL16 Wanddicken von 3,0 - 18,0 mm.

Die Wanddicken werden entsprechend tUber die Anzahl der
Glasgewebelagen eingestellt.

Variante 1

(1) PE/PA/PE - AuBenfolie ca. 200p

(2) Optional PP Verpackungsvlies oder PE/PA Kunststofffolie

(3 Laminat aus mehreren Lagen ECR-Glas (Glasgewebe-Matten-Komplex)
(4 harzreiche glasfasergebundene VerschleiBschicht

(51 PA/PE - Innenfolie ca. 100 - 200u

Variante 2

(1) PE/PA/PE - AuBenfolie ca. 200

(2) optional PP Verpackungsvlies oder PE/PA Kunststofffolie

(3) Laminat aus mehreren Lagen ECR-Glas (Glasgewebe-Matten-Komplex)
(4 harzreiche vliesgebundene VerschleiBschicht

(5) PA/ PE - Innenfolie ca. 100u - 200p

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Wandaufbau DN150-DN1500

Anlage: 1

Z77959.16
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Rohr- bzw.
Aussen- Kurzzelt - Ringsteifigkeiten fiir den iIMPREG® - Liner GLO1
durchmesser [ N/mm?]
des Wanddicken
Liners 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
150 0,0623 0,1508 0,3007
200 0,0259 0,0623 0,1236 0,2169
225 0,0181 0,0435 0,0861 0,1508 0,2428
250 0,0131 0,0315 0,0623 0,1090 0,1753 0,2649
300 0,0076 0,0181 0,0357 0,0623 0,1000 0,1508
350 0,0047 0,0113 0,0223 0,0389 0,0623 0,0939 0,1348
400 0,0032 0,0076 0,0149 0,0259 0,0414 0,0623 0,0894 0,1236
500 0,0016 0,0038 0,0076 0,0131 0,0210 0,0315 0,0452 0,0623 0,0835 0,1090
600 0,0009 0,0022 0,0044 0,0076 0,0121 0,0181 0,0259 0,0357 0,0478 0,0623 0,0797
650 0,0017 0,0034 0,0059 0,0095 0,0142 0,0203 0,0280 0,0374 0,0488 0,0623
700 00014 | 00027 | 00047 | 00076 | 00113 | 00162 | 00223 | 00208 | 00389 | 00497 | 00623
800 0,0009 0,0018 0,0032 0,0050 0,0076 0,0108 0,0149 0,0199 0,0259 0,0331 0,0414
900 0,0013 0,0022 0,0035 0,0053 0,0076 0,0104 0,0139 0,0181 0,0231 0,0289
1000 0,0009 0,0016 0,0026 0,0038 0,0055 0,0076 0,0101 0,0131 0,0168 0,0210
1100 0,0012 0,0019 0,0029 0,0041 0,0057 0,0076 0,0098 0,0125 0,0157
1200 0,0015 0,0022 0,0032 0,0044 0,0058 0,0076 0,0096 0,0121
1300 0,0017 0,0025 0,0034 0,0046 0,0059 0,0076 0,0095
1400 0,0020 0,0027 0,0036 0,0047 0,0060 0,0076
1500 00022 | 00030 | 00038 | 00049 | 0,0061
Kurzzeit - E - Modul Emin = 11.000 N/mm? (nach DIN EN 1228)
Rohr- bzw.
Aussen- Kurzzeit - Ringsteifigkeiten fir den IMPREG® - Liner GL13
durchmesser [ N/mm?]
des Wanddicken
Liners 4,7 5.9 71 8,3 9,5 10,7 11,9 13,1 14,3 15,5 16,7 17,9
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
150 0,3960 0,8031 1,4350
200 0,1631 0,3286 0,6834 0,9496
225 0,1136 0,2285 0,4048 0,6574 1,0023
250 0,0823 0,1652 0,2922 0,4738 0,7211 1,0459
300 0,0472 0,0945 0,1666 0,2695 0,4092 0,5920
350 0,0295 0,0590 0,1039 0,1677 0,2541 0,3669 0,5101
400 00197 | 00893 | 00690 | 01113 | 071685 | 024290 | 03373 | 04542
500 0,0100 0,0199 0,0350 0,0563 0,0850 0,1224 0,1696 0,2279 0,2986 0,3831
600 0,0058 0,0115 0,0201 0,0323 0,0487 0,0700 0,0969 0,1301 0,1703 0,2182 0,2746
650 0,0090 0,0158 0,0253 0,0382 0,0549 0,0759 0,1018 0,1332 0,1706 0,2145
700 0,0072 0,0126 0,0202 0,0305 0,0438 0,0605 0,0812 0,1061 0,1359 0,1708 0,2114
800 0,0048 0,0084 0,0135 0,0203 0,0291 0,0408 0,0540 0,0705 0,0902 0,1134 0,1403
900 0,0059 0,0094 0,0142 0,0204 0,0281 0,0377 0,0492 0,0630 0,0791 0,0978
1000 0,0043 0,0069 0,0103 0,0148 0,0204 0,0274 0,0357 0,0457 0,0573 0,0708
1100 0,0051 0,0077 0,0111 0,0153 0,0205 0,0267 0,0342 0,0429 0,0530
1200 0,0059 0,0085 0,0118 0,0157 0,0205 0,0262 0,0329 0,0406
1300 0,0067 0,0092 0,0123 0,0161 0,0206 0,0258 0,0318
1400 00074 | 00099 | 00129 | 00164 | 00206 | 00254
1500 0,0080 0,0104 0,0133 0,0167 0,0206
Kurzzeit - E - Modul Emin = 17.550 N/mm? (nach DIN EN 1228) SN SR
630 0,005
1250 0,01
SN: Nennsteifigkeit 2500 0,02
SR: Ringsteifigkeit 5000 0,04
in Anlehnung an die DIN 16869-2 |10000 0,08
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten Anlage: 2
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm
Kurzzeitringsteifigkeiten GLO1 / GL13

Z77959.16
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fiir

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Kurzzeitringsteifigkeiten GL16

Rohr- bzw.
Aussen- Kurzzeit - Ringsteifigkeiten fiir den iIMPREG ® - Liner GL16
durchmesser [ N/'mm?]
des Wanddicken
Liners 3,8 4,6 5,4 6,2 7,0 7,8 8,6 9,4 10,2 11,0 11,8 12,6
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
150 0,1826 | 03293 | 05416
200 0,0756 | 0,1357 | 02222 | 0,3405
225 0,0527 | 00946 | 0,1546 | 0,2366 | 0,3443
250 0,0382 | 0,0685 | 0,119 0,710 | 0,2486 | 0,3474
300 0,0220 | 00393 | 00640 | 00977 | 0,1418 | 0,1978
350 0,0138 | 00246 | 0,0400 | 00610 | 00884 | 0,1232 | 0,1662
400 0,0092 | 00164 | 00267 | 00406 | 00588 | 00818 | 0,1103 [ 0,1450
500 0,0047 | 00083 | 00135 | 00206 | 00298 | 00414 | 00557 | 00732 | 00939 | 0,184
600 0,0027 | 0,0048 | 0,0078 | 00118 | 00171 | 00238 | 00320 [ 00419 | 00538 | 00677 | 0,0840
650 0,0038 | 0,0061 | 0,0093 | 00134 | 00186 | 00251 | 0,0329 | 0,0421 | 0,0531 [ 0,0657
700 0,0030 | 0,0049 | 0,0074 | 0,0107 | 00149 | 0,0200 | 00262 | 00336 | 00423 | 00524 [ 0,0640
800 0,0020 | 0,0033 | 0,0050 | 00072 [ 0,0099 | 00133 | 00175 | 00224 | 00282 | 00349 [ 0,0426
900 0,0023 | 0,0035 | 0,0050 [ 00069 | 0,093 | 00122 | 0,0157 | 0,0197 | 00244 [ 0,0298
1000 0,0017 | 0,0025 | 00036 | 00051 | 00068 | 00089 | 00114 | 00143 | 00177 | 00216
1100 0,0019 | 0,0027 | 00038 | 0,0051 | 00067 | 00085 | 0,0107 | 00133 [ 00162
1200 0,0021 | 0,0029 | 00039 | 00051 | 00086 | 00082 | 00102 | 00124
1300 0,0023 | 0,0031 0,0040 | 0,0051 0,0065 | 0,0080 | 0,0097
1400 0,0025 | 00032 | 00041 | 00052 | 0,0064 | 0,0078
1500 0,0026 | 0,0033 | 00042 | 000052 | 0,0063
Kurzzeit - E - Modul Emin = 15.600 N/mm? (nach DIN EN 1228)
SN SR
630 0,005
1250 0,01
SN: Nennsteifigkeit 2500 0,02
SR: Ringsteifigkeit 5000 0,04
in Anlehnung an die DIN 16869-2 |10000 0,08
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten Anlage: 3

Z77959.16
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Der IMPREG Liner wird hergestellt in den Wanddicken von 3 mm -18 mm
fir Rohrdurchmesser von 150 - 1500 mm.

Gangige Eiprofile

Umgerechneter

Durchmesser als Kreisprofil

Durchmes:

Frrm

Gangige Profile

H00 | 200

B H : ] 900 | 350

| D9 f

U oV r | 21 1000 1500

R 9 \
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten Anlage: 4
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Z77959.16
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Einzugskrafte, Aufstell- und Arbeitsdrucke

Die Einzugswinde ist so einzustellen, dass die maximalen
Einzugskrafte nicht Gberschritten werden kénnen.

elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Einziehgeschwindigkeit: 5m/min

DN Einzugs- Aufstell- Arbeits-
krafte druck druck
min./ max.
[mm] [max. KN] | [bar/min] [bar]
150 22 0,02-0,05 | 0,50- 0,60
200 29 0,02-0,05 | 0,50- 0,60
250 36 0,02-0,05 | 0,45-0,55
300 43 0,02-0,05 | 0,45-0,55
350 50 0,02-0,05 | 0,45-0,55
400 57 0,015-0,03| 0,40- 0,50
450 65 0,015-0,03| 0,40- 0,50
500 106 0,015-0,03| 0,40- 0,50
600 125 0,015-0,03| 0,30- 0,40
700 190 0,015-0,03| 0,30- 0,40
800 225 0,015-0,03| 0,25- 0,30
900 280 0,015-0,03| 0,25-0,30
1000 340 0,015-0,03 | 0,20- 0,30
1100 420 0,015-0,03 | 0,20- 0,30
1200 500 0,015-0,03| 0,20- 0,30
1500 500 0,015-0,03| 0,20- 0,30

Der maximale Arbeitsdruck dient nur als Richtwert. Bei besonderen Baustellenbedingungen
und Absicherung der Packer und Zwischenschéachte (Jeanskappen) kann dieser auch um
weitere 0,15 bar erhéht werden.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Einzugskrafte, Arbeits- bzw. Installationsdriicke

Anlage: 5

Z77959.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016

1.42.3-60/15

Anlage: 6

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den

Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Aushartekurve far Liner bis DN40O

Z77959.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016

1.42.3-60/15

Anlage: 7

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den

Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Aushartekurve far Liner bis DN80O

Z77959.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016

1.42.3-60/15

Anlage: 8

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den

Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Aushartekurve fur Liner bis DN1500

Z77959.16
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elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

DIBt

DN 150 - DN 600 (Eiprofile bis DN400/600)

DN 600 - DN 1200 (Eiprofile ab 400/600)

DN 600 - DN 1500 (Eiprofile ab 400/600)
UV - KERN mit insgesamt 8 - 12 UV-Strahler
a 1000 bzw. 1200 Watt

- benutzen

UV - Strahlerzug mit 6 - 12 UV-Strahler &4 400 bzw. 600 Watt

UV - Strahlerzug mit 4 - 10 UV-Strahler a 1000 bzw. 1200 Watt

Bei Eiprofilen ist entsprechend dem Verfahrenshandbuch der Strahlerzug
umzubauen bzw. der vom Anlagenbauer einsprechende Strahlerzug zu

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Anlage: 9

UV - Strahlerzug

Z77959.16

1.42.3-60/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

DN 150 - DN 600 (Eiprofile bis DN400/600)
UV - Strahlerzug mit 6 - 12 UV-Strahler & 400 bzw. 600 Watt

Zlind- bzw.
DN wD Ausschaltzeiten | Standzeiten UV-Strahler
[mm] [mm] [s] [s] [Watt]
150 - 350 3-6 30 60 (45)" | 8 x 400 (600)
400 - 500 4-8 30 90 (60)" | 8 x 400 (600)
600 4-5 60 90 (60)* | 8 x 400 (600)
600 6 60 120 (90}" | 8 x 400 (600)

*Bei 12 Strahlern entfillt die Standzeit!

DN 600 - DN 1500 (Eiprofile ab 400/600)

- UV - Strahlerzug mit 4 - 10 UV-Strahler a 1000 bzw. 1200 Watt

- UV - KERN mit insgesamt 8 - 12 UV-Strahler
a 1000 bzw. 1200 Watt

Zind- bzw.

DN wD Ausschaltzeiten | Standzeiten UV-Strahler
[mm] [mm] [s] [s] [Watt]
600 - 800 6-12 60 240 4 x 1000

900 - 1200 7-12 90 240 4 x 1000
600 - 800 6-12 45 120 8 x 1000
900 - 1500 7-12 60 120 8 x 1000
Doppelkern
600 - 800 4 -7 60 (pro Kern) 240 8 x 1000
600 - 800 8-12 120 (pro Kern) 240 8 x 1000
900 - 1200 5-8 120 (pro Kern) 240 8 x 1000
900 - 1500 9-12 120 (pro Kern) 300 8 x 1000

Bei GroBprofilen ist entsprechend dem Verfahrenshandbuch bzw. nach
Ruicksprache mit der IMPREG GmbH zu verfahren.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Ein- und Ausschaltzeiten

Anlage: 10

Z77959.16

1.42.3-60/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 lnsti:gt
ir
Bautechnik

Richtwerte der Aushartungsgeschwindigkeiten

DN wD ‘:ozfﬁf Ber 3\'“::‘:4“'“’ 3’::: 600  Fiir die angegebenen Geschwindigkeiten

Geschwindig: | Geschwindig- | Gesswinaie-] MUSS die nennweitenbezogene Licht-
keiten keiten keiten quelle mit den entsprechenden

[mm] [mm] [em/min] | [em/min] | [em/min] | leistungsfahigen UV - Strahlern

150 4,0-50 130-150 | 105-120 verwendet werden!

200 4,0-5,0 120 - 140 95-110

200 | 6080 1 100120 | 75 9 Die Temperatursensoren miissen

= e volistéandig und funktionsfahig sein!

250 6,0-8,0 90- 110 65 - 80

300 40-50 | 100-120 | 75-90

300 6.0-80 | 75-95 5570 Die Aushartung ist immer mit der

350 40-50 [ 90-110 | 65-80 niedrigsten Geschwindigkeit zu

350 60-80 | 65-85 45- 60 55 - 80 beginnen.

400 40-50 | 90-110 | 6s5-80 | 75-100

400 60-80 | 65-85 4560 25 80 Als Richttemperatur fiir die Aushartung

20 140501 A L &0 L 8% 1 sollten 80°C - 130°C auf dem 3.

22 S = o Temperatursensor erreicht werden

500 4,0-5,0 65 - 85 45 - 60 55 - 80 p . . N .

500 60-7.0 | 50.70 35- 50 45-70 Entsprechen muss die Geschwindigkeit

500 8.0-100 | 3555 25 40 3055 innerhalb der Parameter eingestellt

600 4,0-5,0 35- 50 25-35 30 - 55 werden.

600 6 25- 35 20- 30 25- 50

_Doppemm Bei a!bweic:hender Lichterketten-
DN wp [ a9t | s | sxice0 | konfiguration bzw. besonderen Bau-
Watt stellenbedingungen ist entsprechend
Gescwindig: | Gescwindig- | Geschwindier| - oy Verfahrenshandbuch zu verfahren!
keiten keiten keiten

[mm] [mm] [em/min] | [ecm/min] | [cm/min]

600 4,0-5,0 50 - 60 70-90 50 - 80

600 6,0-7,0 40 - 50 65 - 85 45-75

600 8,0-10,0 30 - 40 60 - 70 40-70

700 50-6,0 40 - 50 60 - 80 40 - 65

700 7,0-8,0 30 - 40 55-75 35- 65

700 9,0-10,0 20- 30 45 - 65 25-55

800 50-6,0 40 - 50 60 - 80 40-70

800 7,0-80 | 30-40 50- 70 30 - 60

800 9,0-10,0 15 - 30 40 - 60 20 - 50

800 11,0-120 | 10-25 30- 50 10- 40

1000 8,0-10,0 15-25 25-45 5-35

1000 11,0- 12,0 15-25 20 - 40 5- 30

1200 8,0-10,0 15- 25 15- 35 5-25

1200 11,0- 12,0 15-25 10 -30 5-20

1400 8,0- 14,0 15- 25 5-20 5-20

1500 11,0- 18,0 15-25 5-20 5-20

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten Anlage: 11
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

UV Aushartegschwindigkeiten

Z77959.16 1.42.3-60/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016
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Anlage: 12

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den

Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Wasserhaltung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016

1.42.3-60/15

Anlage: 13

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den

Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Reinigung

Z77959.16
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elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 |“51'}3:
Bautechnik

Sanierungsabschnitt

Anfangsschacht

FFliessrichtung / Gefdlle

Endschacht

durchgefuhrt werden. Hier sollen letzmalig die entsprechenden
Einldufe aufgemessen werden und der aktuelle Zustand des

Direkt vor der Linerinstallation muss eine TV - Inspektion
Altrohrs dokumentiert werden.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Anlage: 14

Installation TV Inspektion

Z77959.16

1.42.3-60/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 Instn‘:u_._ut
iir

Bautechnik

o
S
.‘5
3

Anfangeschacht

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Gleitfolie
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i
lu:
v §
2 2
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten Anlage: 15

Z77959.16

1.42.3-60/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016
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Anlage: 16

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den

Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Linereinzug
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elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 Instn‘:u_._ut
iir

Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Aufstellen

Anlage: 17

Z77959.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 Instn‘:u_._ut
iir

Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Dampfhartung

Anlage: 18
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elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 Instn‘:u_._ut
iir

Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation UV Hartung

Anlage: 19
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elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 Instn‘:u_._ut
iir

Bautechnik

Sanierungsabschnitd

An !méncﬂacn t

b iessrichtung / Gefdile

Endschaeht

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" fir die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Installation Inbetriebnahme

Anlage: 20
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elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 Instr;gt
iir

Bautechnik

1. Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel

2. Anbindung der Schlauchliner mittels Kunstharzmortel

3. GFK-Laminate

4. Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxyd- (EP) Harzen

5. Einbau von Schlauchlinerendmanschetten

Fur die Variante 1,2,4 und 5 muss eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegen.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "IMPREG-Liner" flr die

Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilquerschnitten Anlage: 21
in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Schachtanbindung

Z77959.16 1.42.3-60/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 |“5t";3:
Bautechnik

mm

(o]

Zur Sicherung des Liners gegen Hinterloufigkeit soll an

allen Lineranfangen bzw. Linerenden ein Quellband zum Einsatz kommen.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Quellband

Anlage: 22

Z77959.16

1.42.3-60/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 8. Dezember 2016 |“5t";3:
Bautechnik

DIBt

UV — Detektor

|/

400 Watt

Ul

Messabstand
~100 mm

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iIMPREG-Liner" fr die
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit Eiprofilguerschnitten

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm
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Protokoll iiber Dichtheitspriifung von neu verlegten oder umgebauten
Abwasserleitungen nach DIN EN 1610 / ATV-DVWK-A 139

Grundstick (Strafle/Ort): Gemarkung: Flur: ___ Flst.-Nr.:

Eigentimer / in (Auftraggeber): wohnhaft in:

Kanal gebaut / saniert durch Firma:

Dichtheiteprifung durch Firma:

Dichtheitspriifung Abwasserleitung Datum der Priifung:

Schmutzwasser [] Regenwasser [ Mischwasser []

Prifstrecke: vollstindig (alle Grund- / Hausanschlussleitungen) [ abschnittsweise [

- Leitungs-Abschnitt / Grundleitung von (Nr.): bis (Nr.):

Leitungslange: m  Rohrmaterial: Durchmesser (DN): mm

im offenen Graben [ im geschlossenen Graben [

el
Prufung mit Luft L]
Prifmethode ta [0 B [ e o [
Prufdruck pe mbar Beruhigungszeit min
zul. Druckabfall Ay mbar Priifzeit min
Druck zu Beginn mbar }

S Druckabfall b

Druck am Ende mbar st —

Priifung mit Wasser [_| ]
nur Rohrieitung [0 Rohreitung mit Schacht [J]  Schéchte und Insp.-Offnungen [

Prifdauer {gem. DIN EN 1610) 30 min
Hoéhe der Wassersaule Uber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung kPa (=mWS x 10)
zulassige Wasserzugabe pro m* benetzter Umfang (gem. DIN EN 1810) ¥m*

rechnerisch zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prifstrecke I
tats@chliche Wasserzugabe |

=
= Auszug DIN EN 1610 mit Angabe der Prufbedingungen auf der Ruckseife!
Prifung bestanden: ja[] nein[_]
Bemerku ngen:

Daturn u. Unterschrift Sachkundiger | Prufer Datum u. Unterschnft Exgentumen’s oder Vertreter

Anlagen: B4 Skizze Letungsveriauf (Bestandslageplan)
[ Druckmessdiagramm
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Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den
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| D| Erstpriifung | D|Mederholungsprﬁfung |

zu Prufbericht Nr.:

Angaben zur Probenentnahme

Bestitigung der Probenentnahme

Uberwachung durch (Name) ETNsSnaTS (ausfilhrende Firma/Bauleltung)
Datum Uhrzeit Druckbuchstaben Unterschrift
Probenidentifikation
Aufiraggeber Materialprifung Liner-MateriaHD
Bauherr Lange des Liners
Bauvorhaben Haltungsbezeichnung
Ausfliihrende Firma Probenbezeichnung
Linerhersteller Einbaudatum
QUP QVE QEP O Sonst, Haltung Endschacht | Z\W=Schachl
: il 2 Entnahmestelle
Tragermaterial | © Synthesel, 0 GFK Q Q o
; D Hreis DN Hi Schaitel Kamplos Sohla
Rohrgeometrie 56 ; Entnahmeposition o)
Gemah ZTV Materialpriifung und den darin enthaltenen Zusétzen zu den Normen wurden folgende Priifer-

ebnisse erreicht:

inge-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN 150 178/DIN EN 13566-4 |

24h-Kriechneigung n Anlehnung an OIN EN 1SO B892

Priifdatum

[Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR)

Harz

0

Priifdatum

Dichte nach DIN EN IS0 1183=1
Dichte p [glem’]

Prifdatum Ei [MPa] @ [MPa] Prufrichtung D Koz [%]
D 2 axial | O radial
Gesamtdicke Verbunddicke
@ [mm) e [mm]
Umfangs=E=Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 | 28hKriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761
Gesamtdicke Verbunddicke

M Prilfdatum E, [MPa] S [N/m?] o pmen] i | Kot [%]

Wasserdichtheit nach Abschnitt 3.8 ZTV Malerialprifung
D Priifdatum Priifzeit [min] Priifdruck [bar] Priifergebnis

30 0,5+ 5% O dicht | 2 undicht

[Kalzinierungsverfahren nach DIN EN SO 1172

D Priifdatum Harzanteil [%] Rickstand gesamt [%)] Glasanteil [%] Zuschlagstoff [%]

Thermische Analyse nach DIN EN |SC 11357=1/DIN 53765 (DDK=Messung)

in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 1000 mm/1500 mm

Probenbegleitschein

Priifdatum Glasiibergangstemperatur Tg [*C] Enthalpie [J/g]
D Ic' ATy 2 exotherm Q endotherm
a2
IReststyrolgehalt nach DIN 533942 (GC)
Priddatim Einwaage Reststyrolgehalt Reststyrolgehalt Einwaage bezogen auf
D [mal [maka] [%] Gesamteinwaage Reinharz
) 5]
Bewertung der Ergebnisse Vom Prifinstitut durchzufilhren: O ja Onein
Anforderung Istwert Sollwert §’ Anforderung Istwert Sollwert
Biege-E-Modul Umfangs-E-Maodul
| Biegespannung | | [ ] Anfangs-Ringsteifigkeit | [ |
| Statisch erf, Verbunddicke | | [ | 24h-Kriechneigung | | |
| Wasserdichtheil | [ [ | Dichte | | |
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