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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Léander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-
weise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Im Falle von Unterschieden zwischen der deutschen
Fassung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und ihrer englischen Ubersetzung hat
die deutsche Fassung Vorrang. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergéanzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das "epros®DrainLiner Verfahren"
(Anlage 1) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250 mit den Schlauchlinern der Bezeichnungen "epros®Drain-
Liner", "epros®DrainFlexLiner", "epros®DrainPlusLiner" und "epros®DrainSteamLiner" sowie
dem dazugehdrenden Zwei-Komponenten-Epoxidharzsystem mit der Bezeichnung

"epros®EPROPOX FC30".

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fiir das "epros®DrainLCR Verfahren"
mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette" unter Verwendung der in den allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-375, Nr. Z-42.3-385 und Nr. Z-42.3-468 bestimmten
Harzsysteme sowie fir das Harzsystem "epros®EPROPOX FC30".

Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemalR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen einge-
setzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein
Polyester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schlauch), der auf der AuRRenseite mit einer flexiblen
Polyvinylchlorid-Folie (PVC) oder einer Polyurethan-Folie (PUR) oder mit einer Silikon-Folie
(SK) oder mit einer Polypropylen-Folie (PP) umschlossen ist, mit einem Zwei-Komponenten-
Epoxidharz (EP-Harz) getrankt.

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist mit sieben verschiedenen Folien-Beschichtungs-
varianten ausgestattet (Anlage 1 Punkt 4):

Variante a) "epros®DrainLiner" DN 100 bis DN 250

PVC-Folienbeschichtung  (PVC-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante b) "epros®DrainLiner" DN 100 bis DN 250

PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante c) "epros®DrainFIexLiner" DN 100 bis DN 250

PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante d) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250

PUR-Folienbeschichtung  (PUR-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante e) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250

Silikon-Beschichtung (SK-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante f) "epros®DrainSteamLiner" DN 100 bis DN 250

PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners)
DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb

und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Bei dem Schlauchliningverfahren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren) wird unter
Verwendung einer Inversionstrommel der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Druckluft in
die zu sanierende schadhafte Abwasserleitung eingestulpt (inversiert) und die Aushéartung
erfolgt Uber Warmwasser (VARIANTE 1) oder mittels Dampfaushartung (VARIANTE 2 und 3).
Beim Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule” (VARIANTE 4)
wird der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Wasserschwerkraft in die Leitung inversiert.
Bei einer Sanierung mit offenem Ende wird zusétzlich oder zeitgleich ein Kalibrierschlauch
eingestulpt. Durch die Inversion des Polyester-Nadelvlies-Schlauches gelangt die PVC-,
PUR-, SK- oder PP-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Durch Luftbeaufschla-
gung bzw. mittels Wasserfillung erfolgt ein formschliissiges Anpressen an die Rohrinnen-
wand. Die Aushéartung des harzgetrankte Polyester-Nadelvlies-Schlauches erfolgt mittels
Warmwasserzirkulation.

Es ist immer vor dem Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches ein
Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Wasserdichte Wiederanschlisse von Seitenzuldufen in den Leitungen der Nennweiten
DN 100 bis DN 200 werden mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette" unter Einsatz eines
Rohrsanierungsgerates ("epros®DrainLCR—Packer") der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen Nr. Z-42.3-385, Z-42.3-375 sowie Z-42.3-468 oder mit anderen Sanierungs-
verfahren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind, ausgefihrt. Der
Wiederanschluss von Seitenzulaufen in offener Bauweise ist ebenfalls moglich.

Im Schachtanschlussbereich sind zwischen dem vorhandenen Rohr und vor dem Einzug des
PE-Schutzschlauche (Preliner) quellende Bander (Hilfsstoffe) zu setzen. In den Bereichen, in
denen quellende Béander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasser-
dichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der
Aushértung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen, fur die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung gliltig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) harzen fir die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung glltig ist.

Bestimmungen der Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4%, sie weisen die im Folgenden aufgefiihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, Korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07
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Werkstoffe der Verfahrenskomponenten im "M-Zustand"
Werkstoffe fur die Inversionsschlduche (Anlage 1)

Die Werkstoffe des Polyester-Nadelvlies-Schlauches (PES-Schlauch), dessen Beschichtung
aus PVC-, PUR-, SK- oder PP-Folien und die Werkstoffe des Zwei-Komponenten-Epoxid-
harzsystems mit der Bezeichnung "epros®EPROPOX FC30", einschliellich der verwendeten
Fullstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schlauch), weist u. a. folgende Eigenschaften
auf (Anlage 1):

1. "epros®DrainLiner" DN 100 bis DN 250 mit PVC- oder PP-Beschichtung:
Flachengewicht: Anlage 2 Tabelle A
Beschichtungsdicke PVC: 0,40 mm bis 0,50 mm
Beschichtungsdicke PP: 0,30 mm bis 0,40 mm

2. "epros®DrainFIexLiner" und "epros®DrainSteamLiner" DN 100 bis DN 250 mit
PP-Beschichtung:

Flachengewicht: Anlage 3 Tabelle B

Beschichtungsdicke PP "epros®DrainFIexLiner": 0,30 mm bis 0,40 mm

Beschichtungsdicke PP "epros®DrainSteamLiner": 0,40 mm bis 0,60 mm

3. "epros®DrainPIusLiner" DN 100 bis DN 250 mit PUR- oder SK-Beschichtung:

Flachengewicht: Anlage 4 Tabelle C und
Tabelle D sowie Anlage 5
Tabelle E und F

Beschichtungsdicke PUR: 0,20 mm bis 0,25 mm

Beschichtungsdicke SK: 0,20 mm bis 0,60 mm

 Das Harzsystem "epros® EPROPOX FC30" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

4. Die Epoxidharz-Komponente A des Zwei-Komponenten-Harzsystems "epros®
EPROPOX FC30" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

Dichte bei +23 °C: ca. 1,15 g/cm3 £ 0,02 g/m?3
Viskositat bei +25 °C nach DIN EN ISO 3219% ca. 3.000 mPa x s + 600 mPa x s

5. Die Harter-Komponente B des Zwei-Komponenten-Harzsystems "epros®
EPROPOX FC30" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

Dichte bei +23 °C: ca. 1,05 g/cm3 £ 0,02 g/m3
Viskositat bei +25 °C nach DIN EN ISO 3219% ca. 800 mPaxs 160 mPaxs

6. Das Epoxid-Harzsystem "epros®EPROPOX FC30" weist ohne den PU-Liner im ausge-
harteten Zustand folgende Eigenschaften in Anlehnung an DIN 16946-2* Tabelle 1,
Typ 1041-0 auf:

Dichte bei +25 °C: ca. 1,1 g/cm3
Biege-E-Modul: ca. 3.000 N/mm?2
Biegespannung Osg! ca. 120 N/mm?2
Zugfestigkeit: ca. 60 N/mm?2
ReilRdehnung: >5%
Aushéartung bei mind. +25 °C: =25h

DIN EN ISO 3219 Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem

Zustand - Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei defi-
niertem Geschwindigkeitsgefalle (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN I1SO 3219:
1994; Ausgabe: 1994-10

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03
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Diagramm 1: "Mischungsviskositat "epros®EPROPOX FC30 (A+B)""
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Es dirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1041-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946*
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiber-
wachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoffe flr das "epros®DrainLCR Verfahren" mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette"

Die Werkstoffe fiir die "epros®DrainLCR Hutmanschette" der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375, Nr. Z-42.3-385, Nr. Z-42.3-468 sowie der Harzsysteme
"epros’EPROPOX HC120" und "epros?’EPROPOX HC120+" entsprechen den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben wie die Eigenschaften und
Zusammensetzung des glasfaserverstarkten Polyester sowie die Silikat- und Epoxid-Harz-
systeme einschlie3lich der verwendeten Flillstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen.

Die Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 20) des
Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-(CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréf3erung von mindestens
100 % aufweisen.

Schlauchliner im "I-Zustand"
Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmaflinahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen (Tabelle 1 und 2).

Abwasserleitungen, deren Tragféhigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 1 und 2 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m2 eingehalten wird. Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhal-
tens zu bemessen.
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Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in der Tabelle 1 und 2 aufgefuhrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehérteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in Tabelle 1 und 2 zu beachten.

Tabelle 1: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand und Nenn-
steifigkeiten SN [N/m2]”

auflerer Durchmesser Wanddicke / wall thickness
outer diameter 3,0 mm 3,5 mm 4,5 mm 6,0 mm
100 mm 7.272,59 | 11.729,05 | 25.719,84 -
125 mm 3.655,32 5.876,46 | 12.803,16 -
150 mm 2.089,55 3.352,22 7.272,59 17.783,08
200 mm 868,17 1.389,18 2.998,04 7.272,59
225 mm 606,66 969,89 2.089,55 5.055,48
250 mm 440,47 703,71 1.513,99 3.655,32

1) Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.950 N/mm? nach DIN EN 1228

Tabelle 2: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand und Kurz-
zeit-Ringsteifigkeiten SR [N/mm?]"
auBerer Durchmesser Wanddicke / wall thickness
outer dlameter 3,0 mm 3,5 mm 4,5 mm 6,0 mm
100 mm 0,058 0,094 0,206 -
125 mm 0,029 0,047 0,102 -
150 mm 0,017 0,027 0,058 0,142
200 mm 0,007 0,011 0,024 0,058
225 mm 0,005 0,008 0,017 0,040
250 mm 0,004 0,006 0,012 0,029

b Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.950 N/mm?2 nach DIN EN 1228

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
E-s® E.s®
SN=——3 =—
12dm 12- r

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (r,, = Schwerpunktradius)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-2° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Der Schlauchliner weist immer einen dreischichtigen Wandaufbau auf. Dieser besteht aus
der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der PVC-, PUR-, SK- oder PP-Folie
(Anlage 1).

DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auferhalb von
Gebauden — Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanélen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt —

Teil 2: Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1995-12

1.42.3-29/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 Seite 8 von 31 | 21. April 2016

2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.3

2.2
221
2211

10

Z728714.15

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2": 1,18 glem®*+ 5 %
- Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 = 2.950 N/mm?
— Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an

DIN EN I1SO 11296-4° bzw. DIN EN I1SO 178°: = 2.600 N/mm? (radial)
— Biegespannung o in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-4° bzw. DIN EN ISO 178°: = 54 N/mm?2

Eigenschaften des ausgehérteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der thermischen
Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden.

Glaslbergangstemperatur Tg, (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)

> +45 °C

Glasubergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstdndig ausgeharteten Zustand,;
zweite Heizphase)

> +102 °C

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundséatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage gilt
nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustédndigen Wasser-
behoérde bleibt unberthrt.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
Fabrikmé&Rige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlauche mit den in
Abschnitt 2.1.2.1 genannten Mindestwanddicken mit einer auf3eren flexiblen PVC-, PUR-,
SK- oder PP-Folien herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorge-
gebenen Langenmalf3e und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Gberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes und des Harters,
der Fullstoffe und der sonstigen Zusatzstoffe bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunst-
stoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183 2:2004); Deutsche
Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) — Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberprifen:
Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

— Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelvlies-Schléauche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlauche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von
+15 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur das Epoxidharz und den Harter
betragt ca. 12 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu tberschreiten. Die Gebinde sind
vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das
Epoxidharz und der Harter sowie das Silikatharz in getrennten Einzelbehéaltern aufbewahrt
werden.

Die fur die SanierungsmaflRnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behéltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behélter vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Die Polyester-Nadelfilzschlauche sind in
geeigneten Transportbehéltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlie3lich der Zulassungsnummer Z-42.3-466 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehdltern der Polyester-Nadelfilzschlauche anzugeben:
— Nennweite

— Léange

— Chargennummer

— Folienbeschichtungen PVC, PP, SK- oder PUR

— Hinweis auf PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners

Zusétzlich sind die Transportbehélter fur Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Harzbezeichnungen

— Komponentenbezeichnung

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemal der Verordnung uber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstpriifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein L"Jbereinstimmqngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Mal3-
nahmen einschliel3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:
Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-,
PUR-, SK- oder PP-Folien, des PE-Preliners, Polyesterfasern, Harz, Harter und
sonstigen Zusatzstoffen davon zu tiberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entspre-
chende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.
Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Verfahren zu tberprifen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprufen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen
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Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzule-
gen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméalig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten durch-
zufuhren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwachung
durch stichprobenartige Prufungen durchzufuhren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuRerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehoren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204 zu tiberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfiihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéltnisse, Revisionsoffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fur die Ausfihrung

Allgemeines

Bei fol(genden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des Schlauchliningverfahrens
"epros DrainLiner Verfahren" mdoglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schacht6ffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal oder
vom Startpunkt Hauptkanal zum Anschlusspunkt Seitenanschluss
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Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grof3e ausreichend
ist, um den Inversionsstutzen der Inversionsanlage anzusetzen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlieB3lich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
guerungen von Gerinneumlenkungen bis 45° mit dem "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIex
Liner" und dem "epros®DrainSteamLiner" sowie mit dem "epros®DrainPIusLiner" sind mog-
lich. Bogen bis 90° kdnnen mit dem "epros®DrainPIusLiner" saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN 1SO 11296-4? festge-
legt ist.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen mit dem “epros®DrainLCR"-
Verfahren (Anlage 15 bis 18) mittels der "epros®DrainLCR Hutmannschette" in den
Leitungen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist aus der sanierten Leitung heraus mit dem
Rohrsanierungsgerét ("epros®DrainLCR—Packer") und den Harzsystemen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-385, Nr. Z-42.3-375, Nr. Z-42.3-468 und/oder dem
Harzsystem "epros®EPROPOX FC30" oder mit anderen Sanierungsverfahren, fir die allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen giltig sind oder in offener Bauweise, durchzufihren.
Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte anzufertigen und dem Ausfihren-
den zur Verfliigung zu stellen.

Der Antragsteller hat aul3erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfilhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.*
dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
— Geréate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%)
— Sanierungseinrichtungen:
e Polyester-Nadelfilzschlauche in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

("epros®DrainLiner, "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainPIusLiner" und/oder
"epros®DrainSteamLiner")

e temperatur- und druckbestandige nennweitenbezogene Kalibrierschlauche
e nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)

e Behalter mit Harz und Harter des Harzsystems "epros®EPROPOX FC30"
e Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems (Anlage 19)

o Wettergeschutzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch und Walz-
laufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung (Anlage 19)

e Vakuumanlage (Anlage 19)

e temperatur- und druckbestdndige nennweitebezogene Druckschlduche zum
Anschluss an die "epros®lnversionstrommel"

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwéasserungs-
systemen aul3erhalb von Geb&uden - Teil 2: Kodiersystem fir die optische Inspek-
tion; Ausgabe:2013-12
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e "epros”LinerEndCap”
« "epros®Absperrblasen” oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite

e Inversionsbdgen und/oder "epros®Inversionsstutzen" passend fiir die jeweilige Nenn-
weite

e Stltzrohre bzw. Stiitzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur
die jeweilige Nennweite)

e Stromgenerator

e Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Behalter fur Reststoffe

e Temperaturmessfihler

e Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
¢ Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

e Druckluftbohrmaschine

e Handwerkszeug, Seile

e ggof. Sozial- und Sanitarrdume

Zusatzlich far das "Warmwasserhartungsverfahren” erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen:

. "epros®HWB" & "epros®HotBox" HeiBwasseranlagen und Zubehor fur die Warmwasser-
aushartung

e Kontrolleinrichtungen fir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

. "epros®lnversionstrommel" (VARIANTE 1; Anlage 6) mit Druckuberwachungseinrichtung
und Warmwasseranschluss

¢ Inversionsrohr, Gerlst, Kaltwasserschlauch, Saugleitung, Hydrantenanschluss und Zube-
hor fur die "Wassersaule" (VARIANTE 4; Anlage 9)

e Trichter bzw. Ring fur die Inversion, alternativ auch Fixierstangen

Zusatzlich fur das "Dampfhartungsverfahren” erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen:

. "epros®SteamGen" Dampfanlage mit "epros®DampreIemetrie (halbautomatische Steue-
rung) und/oder "epros®DampfMischlanze” (handische Steuerung) und Zubehor fur die
Dampfaushéartung

. "epros®lnversionstrommel" (VARIANTE 2 und 3; Anlage7 und 8) mit Druckuber-
wachungseinrichtung und Dampfanschluss

e Kontrolleinrichtungen fur die Dampftemperatur

e Manometer

¢ Dampfauslassvorrichtung

o Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler

o ggf. Verschlusstdpfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 250 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.
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Mindestens fiir die Sanierung von Seitenzuldufen mit dem “epros®Drain LCR
Verfahren" erforderlichen Komponenten, Gerate und Einrichtungen entsprechen wie
unter Abschnitt 4.2.1 genannt, zudem bendtigt werden:

"epros®DrainLCR Hutmanschette" in den jeweiligen Nennweiten
 Rohrsanierungsgerat ("epros®DrainLCR—Packer") und Zubehor (Anlage 15)

e Behalter mit Harz und Harter der Harzsysteme "epros®EPROPOX HC60" gemal der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-375 und/oder "epros®HarzTyp W01
und/oder "epros®Harz Typ W1" und/oder "epros®Harz Typ S" gemafR der allgemeinen bau-
aufsichtlichen  Zulassung Nr. Z-42.3-385 und/oder "epros®EPROPOX HC120 und
HC120+" gemalf der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-468 und/oder
"epros"EPROPOX FC30"

¢ arretierende Luftschiebstangen (Variante a))
¢ Fahrwagen (Variante b))

o Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Hebevorrichtungen

Durchfiihrung der Sanierungsmal3hahme
Vorbereitende Malinahmen (Anlage 27 bis 29)

Vor der Sanierungsmafinahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen, ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, sodass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Geréte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Priifung sichergestellt ist,
dass keine entzindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2*

DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2*

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2* einwandfrei erkannt werden kénnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-

dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasser-
anlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fiir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auRerdem die einschlagigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung der
Protokollblatter in den Anlagen 29 bis 32 fir jede Imprégnierung und Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu tberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lagertem-
peratur von +15 °C bis +25 °C ist zu Uberprifen.

Anordnung von Stitzrohren und Stitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches sind ggf. Stitzrohre oder Stutzschlauche zur
Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischenschachten
Zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der SanierungsmalRnahme Proben
entnommen werden kénnen und den Schlauchliner vor Uberdehnungen zu schiitzen.

Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)

Vor der Inversion des Schlauchliners ist immer ein PE-Preliner einzuziehen. Die Einbringung
des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen, dass Beschadigun-
gen vermieden werden. Das Einbringen des Preliners wird mittels Inversion durchgefihrt.
Dabei ist der Preliner unter Verwendung der "epros®Inversionstrommel” (VARIANTE 1,
VARIANTE 2 und VARIANTE 3) mittels Druckluftbeaufschlagung oder mittels Wasser-
schwerkraft (VARIANTE 4) in die zu sanierende Abwasserleitung einzubringen. Der Preliner
kann auch eingezogen werden. Die fir die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners
einzusetzenden quellenden Bénder, sind im Bereich der Schachtanschliisse bei der Einbrin-
gung des Preliner zu positionieren (Anlage 20).

Impragnierung des Polyester-Nadelvlies-Schlauches

Epoxid-Harzmischung fir den "epros®DrainLiner , epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainPIus
Liner" und "epros®Drain SteamLiner"

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Polyester-Nadelvlies-Schlauches erforderliche
Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit von dem Schlauchliner-
material, Durchmesser, Wanddicke und Lange zu bestimmen (Anlage 21).

Das Gewichts-Mischungsverhéltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100 : 33 kg
bzw. das Volumen-Mischungsverhaltnis 100 : 35 Liter (Anlage 22 und 23). Nach dem Offnen
ist die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufligen. Mit Hilfe eines doppellaufigen
Rihrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehélter die Harterkomponente gleich-
maRig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Bei groéReren Harzmengen
ab ca. 80 Liter fur das "epros®R@EPROPOX FC30"-Harzsystem ist der Einsatz einer auto-
matischen Dosier- und Mischanlage einzusetzen.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.
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4.35.2

4.3.6
4.3.6.1

Z728714.15

Harztrankung

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum oder
im Sanierungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-
tungen anzuhéngen. Vor dem Mischen der Komponenten ist jede Einzelkomponente durch-
zumischen. Die Mischungstemperatur darf = +15 °C nicht unterschreiten. Zur Unterstiitzung
der Harztrankung ist die im Polyester-Nadelvlies-Schlauch enthaltene Luft weitgehend zu
entfernen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,5 bar im Polyester-Nadelvlies-Schlauch
kann mittels folgender Methoden erreicht werden:

1. Fur kurze Langen ist am Ende des Schlauchliners ein Vakuum-Schnitt in die oben
liegende Beschichtung zu schneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfolgen.
Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden. Auf die
Schnitte ist der Saugnapf der Vakuumanlage aufzusetzen.

2. Fur groRBere Langen oder Schlauchlinerdurchmesser ist alle 7 m bis 10 m ein Vakuum-
schnitt in die oben liegende Beschichtung zu schneiden, aber nicht im Nahtbereich. Es
sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden. Mit einem
Klebeband sind die noch nicht benétigten Schnitte zu Uberkleben. Spater sind diese zu-
satzlichen Schnitte abzukleben.

Anschlie3end ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu falten. Die "Z"-Faltung ist durch ein
Gewicht zu beschweren. Dadurch wird das Eintreten eines Unterdrucks zwischen dem
gefalteten Schlauchliner und den Saugnapfen unterstitzt. Hinter jedem Saugnapf ist
ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Gewicht zu beschweren. Die offene Seite des
Schlauchliners ist auf den Impragniertisch zu legen und das Harzgemisch einzuftillen. Zur
gleichmafigen Verteilung des Harzes im Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist der Schlauch-
liner anschlieend durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schlauchliner ist unter die
Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der Wanddicke des
Schlauchliners zuziglich 2 mm einzustellen. Die zur Verfligung zu stellende Betriebs-
und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichméRige Verteilung des Harzes
in der Matrix des Polyester-Nadelvlies-Schlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit des
Impréagniervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harz-
gemisches. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner
ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern.

Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden
Inversierung und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach dem
Durchlaufen der Walzen in einem Behdlter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel
abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung
der PVC-, PP-, SK- oder PUR-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fir das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch fir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches

VARIANTE 1: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Warmwasseraushéartung
(Anlage 6)

Nach dem abgeschlossenen Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners mitsamt
dem Steuerband zusammen zu binden ("Linerkopf") und in die Inversionstrommel aufzu-
rollen. Zum Inversieren ist das noch offene Schlauchlinerende durch den an die Inversions-
trommel anzuschlielRenden Inversionsschlauch zu fihren. Dieses hat durch Zuhilfenahme
eines Zugseiles zu erfolgen. Das Schlauchlinerende ist mittels Schellen am vorab montierten
"epros “Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversionsbogen” zu befestigen.
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4.3.6.1.1 Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren, Anlage 10)

Schritt 1:

Inversion mittels Inversionstrommel

Schritt 2:

Der "epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversionsbogen" ist mit dem
Schlauchlinerende in den Startschacht bzw. in die Rohréffnung einzufiihren und
am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. am PE-Schutzliner (Preliner) zu
positionieren. AnschlieRend ist die Inversionstrommel, je nach Schlauchliner-
durchmesser und Wanddicke in den Anlagen 22 bis 26 mit dem angegebenen
Druck, zu beaufschlagen. Durch die Druckluftbeaufschlagung wird der
Schlauchliner umgestiilpt (inversiert). Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis
zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionsoffnung oder des Ziel-
punktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang
gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt
mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder direkt in Kontakt mit der
Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die PVC-, PUR-, SK-
oder PP-Folie gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte
Seite.

Warmwasseraushartung

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Flllung des Schlauchliners mit Wasser lang-
sam an der Inversionstrommel abzulassen, um einen Anstieg des Gesamt-
druckes des Schlauchliners auszuschlieRen. Uber das an der Inversionstrom-
mel anzuschlieende Heizsystem/-aggregat ist der Schlauchliner mit Wasser
vollstéandig zu fillen, sodass das formschliissige Anliegen an die Innenober-
flache der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem
Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf
zu fordern (Anlage 6). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf ca. +70 °C aufzu-
heizen. Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf sowie die Temperatur
zwischen Schlauchliner und der Innenseite der zu sanierenden Leitung (am
Start-, Zwischen- und am Zielpunkt) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt)
wahrend der gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren. Es
sind die Aushéartezeiten nach Tabelle 3 zu beachten. Nach Abschluss der
Hartung (Heizphase) ist das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe
von Kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperatuniveaus abzulassen. Die Aushartezeiten flr den
"epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainPIusLiner" oder
"epros®DrainSteamLiner" (Tabelle 3) sind abhangig von dem verwendeten
Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstempera-
turen. Die Aushéartezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der
gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren.

4.3.6.1.2 Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren, Anlagen 11 bis 13)

Z728714.15

Schritt 1:

Inversion mittels Inversionstrommel

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohroffnung in Rich-
tung eines nicht zugénglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die
Schlauchlinerlange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht tber diesen
Endpunkt herausragt. Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in die Inver-
sionstrommel mit einem Teflonband oder einem elastischen Gummiband zu
verschlie3en.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen.
Nachfolgend sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1
Schritt 1 beschrieben, auszufiihren.
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Zum Abschluss des Druckluft unterstitzen Inversionsvorganges lost sich das
Teflon- bzw. das Gummiband und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu
sanierenden Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversions-
bogen" zu l6sen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit ange-
schlossenem Heizschlauch und Steuerband einzurollen. Das andere Ende
dieses Kalibrierschlauches ist am "epros®Inversionsstutzen” bzw. "epros® Inver-
sionsbogen" zu befestigen. AnschlieBend ist der Kalibrierschlauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 genannt, zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den
PE-Schutzschlauch.

Warmwasseraushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

Nach Abschluss der Aushartung und Abkihlphase ist das Wasser abzulassen
und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

4.3.6.1.3 Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" (Open-End-Verfahren, Anlage 14)

Z728714.15

Schritt 1:

Inversion mittels Inversionstrommel

Schritt 2:

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohrdffnung in
Richtung eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die
Schlauchlinerlange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht Gber diesen
Endpunkt herausragt. Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in die Inver-
sionstrommel mit der "epros®LinerEndCap" zu versehen.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen.
Nachfolgend sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1
Schritt 1 beschrieben, auszufiihren.

Zum Abschluss des Druckluft unterstiitzen Inversionsvorganges l6st sich die
"epros®LinerEndCap" und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch
kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversions—
bogen" zu l6sen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit ange-
schlossenem Heizschlauch und Steuerband einzurollen. Das andere Ende
dieses Kalibrierschlauches ist am “epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros® In-
versionsbogen" zu befestigen. Anschlie3end ist der Kalibrierschlauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 genannt, zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den
PE-Schutzschlauch.

Warmwasseraushéartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

Nach Abschluss der Aushartung und Abkuhlphase ist das Wasser abzulassen
und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

1.42.3-29/15
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4.3.6.2 VARIANTE 2 und 3: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Dampfaushértung
(Anlage 7 und Anlage 8)

4.3.6.2.1 Inversieren mit geschlossenem Ende und Heizschlauch (Anlage 7) (Close-End-Verfahren,
Anlage 10)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1
beschrieben, auszufuhren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners ist ein Heiz-
schlauch an das Schlauchlinerende anzubringen und mit dem Schlauchliner zu
inversieren. Der Heizschlauch ist mit dem Servicefenster der Inversionstrommel
zu verbinden.

Schritt 2: Dampfaushartung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushartedruck nach den Anlagen 22 bis
26 uber die "epros®DampreIemetrie" (mit halbautomatischer Steuerung) bzw.
"epros®DamprischIanze" (héndische Steuerung) konstant zu halten. Der
Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeit
mit der "epros®DampreIemetrie"— oder "epros®Dampf Mischlanzen"-Anlage zu
verbinden. Durch die Beimischung von Dampf Uber die "epros®Dampf Tele-
metrie” bzw. "epros®DamprischIanze" ist die Temperatur kontinuierlich zu
steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat tber den Startschacht bzw.
Startpunkt zu erfolgen. Der Durchfluss ist unter Zuhilfenahme eines an der
Inversionstrommel montierten Kugelhahnes zu steuern. Druck und Temperatur
sind konstant zu halten. Die maximale Dampf-/Lufttemperatur von +100 °C darf
nicht Uberschritten werden.

Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite de zu sanierenden Abwasserleitung (am Start-
und Zielpunkt und eventuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw. Rohroff-
nung) sind wahrend der ganzen Aushartungszeit zu messen und zu protokollie-
ren. Die Aushartungstemperaturen sind zwischen dem inversierten Schlauch-
liner und der Innenseite der Rohroberflache zu erfassen.

Es sind die Aushéartezeiten nach Tabelle 3 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushértung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft auf
+20 °C Schlauchlinertemperatur abzukthlen.

Die Aushartezeiten fir den "epros®DrainLiner", "epros®DrainPIusLiner" oder
"epros®DrainSteamLiner" (Tabelle 3) sind abhangig von dem verwendeten
Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstempera-
turen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der
gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren.

4.3.6.2.2 Inversieren mit geschlossenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 8) (Close-End-Verfahren,
Anlage 10)
Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners ist das
"epros®Dampfauslassventil" einzubinden und mit dem Steuerband der Inver-
sionstrommel zu verbinden.

Z728714.15 1.42.3-29/15
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4.3.6.2.3

4.3.6.24

4.3.6.2.5

Z728714.15

Schritt 2: Dampfaushartung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushértedruck nach den Anlagen 22 bis
26 Uber die "epros®DampreIemetrie" (mit halbautomatischer Steuerung) bzw.
"epros®DampfMischlanze” (handische Steuerung) konstant zu halten. Der
Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeit
mit der "epros®DampreIemetrie"- oder "epros®Dampf Mischlanzen"-Anlage zu
verbinden. Durch die Beimischung von Dampf Uber die "epros®Dampf Tele-
metrie" bzw. "epros®DamprischIanze" ist die Temperatur kontinuierlich zu
steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat Uber das "epros®Dampf-
auslassventil am Schlauchlinerende zu erfolgen. Die maximale Dampf-/Luft-
temperatur von +100 °C darf nicht Gberschritten werden.

Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite der zu sanierenden Abwasserleitung (am
Start- und Zielpunkt und eventuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw.
Rohroffnung) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt) wéhrend der ganzen Aus-
hartungszeit zu messen und zu protokollieren. Die Aushartungstemperaturen
sind zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Innenseite der Rohrober-
flache zu erfassen.

Es sind die Aushéartezeiten nach Tabelle 3 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushértung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft auf
+20 °C Schlauchlinertemperatur abzukdihlen.

Die Aushartezeiten fir den "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner",
"epros®DrainPIusLiner" oder "epros®DrainSteamLiner" (siehe Tabelle 3) sind
abhangig von dem verwendeten Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und
von den Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte
Druck sind wahrend der gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokol-
lieren.

Inversieren mit offenem Ende und Heizschlauch (Anlage 7) (Open-End-Verfahren, Anlagen 11
bis 13)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.2 Schritt 1
beschrieben, auszufuhren.

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

Inversieren mit offenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 8) (Open-End-Verfahren,
Anlagen 11 bis 13))

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.2 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" und Heizschlauch (Open-End-Verfah-
ren, Anlage 14)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.3 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Anstelle des Schlauchliners ist der Heizschlauch mit der "epros®LinerEndCap"
zu verbinden.

1.42.3-29/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 Seite 21 von 31| 21. April 2016

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

4.3.6.2.6 Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" und Dampfauslassventil (Open-End-

4.3.6.3

4.3.6.4

Z728714.15

Verfahren, Anlagen 14)
Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.3 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes der "epros®LinerEndCap" ist das
"epros®Dampfauslassventil" einzubinden und mit dem Steuerband der Inver-
sionstrommel zu verbinden.

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2
beschrieben, auszufuhren.

VARIANTE 4. "Wassersaule" Wasserinversion mittels Inversionsgertst und Warmwasser-
aushéartung (Anlage 9)
Schritt 1: Inversion mittels Wasserschwerkraft

Bei Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wasserséule" ist
der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Wasserschwerkraft in die zu sanie-
rende Abwasserleitung zu inversieren. Dazu ist am Startschacht bzw. Start-
punkt ein Gerist aufzustellen. Dieses Gerist ist in der Hohe entsprechend dem
erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen. In den
Startschacht bzw. Startpunkt ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden
Abwasserleitung bezogenes "epros®lnversionsrohr" einzusetzen. Der Schlauch-
liner ist durch das "epros®lnversionsrohr" einzufuhren, zu befestigten und durch
den Haltering zu stilpen. AnschlieBend ist Wasser einzuleiten. Der hydrosta-
tische Druck bewirkt die Inversion des Schlauchliners sowie das formschlissige
Anliegen des Schlauchliners in der zu sanierenden Abwasserleitung.

Die entsprechenden Inversionsdriicke sind in den Anlagen 22 bis 26 zu ent-
nehmen.

Schritt 2: Warmwasseraushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufuhren.

Aushéartungszeiten

Die Aushértezeit fur den "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainPIusLiner"
und "epros®DrainSteam Liner" (Tabelle 3) ist abhangig von dem verwendeten Zwei-Kompo-
nenten-Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungs- bzw. Verfah-
renstemperaturen. Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Tabelle 3: "Aushartezeiten des Epoxid-Harzsystems "epros®EPROPOX FC30™™

Aushartezeiten in Minuten Aushartetemperaturen
ca. 600 bei +10 °C
ca. 360 bei +15 °C
ca. 240 bei +20 °C
ca. 150 bei +25 °C

X Aushartezeiten (Heizphase ohne Abkiihlung) des Harzsystems bei Kalt-, Warmwasser- und Dampfaushértung

bis max. +40 °C Heizvorlauftemperatur
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Die Aushértezeiten beginnt bei Erreichen der in Tabelle 3 genannten Temperaturen,
gemessen zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Oberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung (am Start-, Zwischen- und Zielpunkt) in der Sohle (am tiefsten Punkt). Bei
Grundwassereintritt oder bei kalten Temperaturen des Erdreiches sind die Aushértezeiten zu
verlangern.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stiitzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fur die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die Seitenzulaufe kénnen entsprechend den Bestimmungen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr. Z-42.3-375 mit dem ,,epros®DrainLCR Verfahren“ unter Einsatz der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" (Anlage 15 bis 18) auszufiihrt werden.

Es kodnnen die Harzsysteme der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-385
(Silikat-Harzsysteme "epros®HarzTyp wo1", "epros®Harz Typ W1" und "epros®Harz Typ S"),
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-375 ("epros®EPROPOX HC60")
sowie der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-468 ("epros®EPROPOX
HC120 und HC120+") und "epros®EPROPOX FC30" eingesetzt werden.

Harzmischung

a) Silikat-Harzmischung fir die "epros®DrainLCR Hutmanschette" der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungs Nr. Z-42.3-385

Das Silikat-Harz besteht aus den Komponenten A und B. Es ist ein Volumenanteil der
Komponente A mit zwei Volumenanteilen der Komponente B zu mischen. Unter Beach-
tung der Angaben in den Tabellen 4 sind die fir jeden Anwendungsfall erforderlichen
Harzmengen zu bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem Mischbehalter
unter Verwendung eines Rihrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein
blasenfreies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.

Tabelle 4: "Silikatharz-Bedarfsberechnung® fiir die Harzsysteme "epros®HarzTyp wo1,
"epros®Harz Typ W1" und "epros®Harz Typ S"

Hausanschlussleitung Harzsystem ) Kompqnente A Kompgnente B
Liter (gesamt) Liter Liter

DN 100 — 45° und 90° 0,60 0,20 0,40

DN 125 — 45° und 90° 0,75 0,25 0,50

DN 150 — 45° und 90° 0,90 0,30 0,60

DN 200 — 45° und 90° 1,20 0,40 0,80

X} wanddicke: 3 mm Lénge: 270 mm (L&nge im Hausanschluss)

b) Epoxid-Harzmischung fir die "epros®DrainLCR Hutmanschette"

Das Epoxid-Harz besteht aus den Komponenten A und B. Unter Beachtung der Angaben
in den Tabellen5 sind die fur jeden Anwendungsfall erforderlichen Harzmengen zu
bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem Mischbehdlter unter Verwendung
eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein blasenfreies Harz-
gemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.
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Tabelle 5: "Epoxidharz-Bedarfsberechnung® fiir das Harzsystem "epros®EPROPOX

FC30™
Hausanschlussleitung Harzsystem ) Kompqnente A Kompqnente B
Liter (gesamt) Liter Liter
DN 100 — 45° und 90° 0,60 0,44 0,16
DN 125 — 45° und 90° 0,75 0,56 0,19
DN 150 — 45° und 90° 0,90 0,67 0,23
DN 200 — 45° und 90° 1,20 0,89 0,31

X} wanddicke: 3 mm Lénge: 270 mm (Lange im Hausanschluss)

¢) Fur die Impragnierung des Tragermaterials der "epros®DrainLCR Hutmanschette" darf
auch eine Epoxid-Harzmischung entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung Nr. Z-42.3-468 verwendet werden.

Das Gewichts-Mischungsverhéltnis des Epoxidharzes und des Harters des Harzsystems
"epros®EPROPOX HC120" betragt 100 : 33 kg bzw. das Volumen-Mischungsverhéltnis
100 : 40 Liter und fur das Harzsystem "epros®EPROPOX HC120+" betragt das Gewichts-
Mischungsverhéltnis 100 : 30 kg bzw. das Volumen-Mischungsverhaltnis 100 : 38 Liter.
Nach dem Offnen ist die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufiigen. Mit Hilfe
eines doppellaufigen Rihrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehélter die
Harterkomponente gleichméaRig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen.

d) FUr die Impragnierung des Tragermaterials der "epros®DrainLCR Hutmanschette" darf
auch eine Epoxid-Harzmischung "epros®EPROPOX HC60" verwendet werden.

Das Gewichts-Mischungsverhdltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100:33 kg
bzw. das Volumen-Mischungsverhaltnis 100:40 Liter (Anlage 21). Nach dem Offnen ist
die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufligen. Mit Hilfe eines doppellaufigen
Ruhrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehalter die Harterkomponente gleich-
maRig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen (siehe auch
Abschnitt 4.3.5.1).

Das Harzgemisch, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Einbau der Hutprofile (Anlage 15 bis 18)

Die vom inversierten Schlauchliner tiberdeckten Bereiche der Seitenzuldufe sind vom Inne-
ren des ausgeharteten Polyester-Nadelvlies-Schlauch aus aufzufrasen.

Der Wiederanschluss von Seitenzuldufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist vom
Hauptkanal der Nennweiten DN 100 bis DN 250 mittels des Rohrsanierungsgerates
("epros®DrainLCR—Packer") und der "epros®DrainLCR Hutmanschette" sowie unter Verwen-
dung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Komponenten, Gerate und Einrichtungen durchzu-
fuhren.

Das Rohrsanierungsgerat besteht aus einem Vorgeformten zylindrisch dehnfahigen Packer-
schlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauch im Winkel von 45° oder 90° an
der Seitenflache. An dem Packerschlauch sind zwei teleskopartige Radsysteme montiert.
Die "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist wie ein Hut ausgebildet und ist auf den seitlichen
Stutzenschlauch des "epros®DrainLCR—Packer" aufzusetzen. Der seitliche Stutzenschlauch
des "epros®DrainLCR—Packers" ist mit der "epros®Drain LCR Hutmanschette" dann so in
das Rohrsanierungsgerat einzufahren, dass er in die zu sanierende Abwasserleitung einge-
bracht werden kann.
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Die beidseitig harzgetrankte "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist mit dem Rohrsanierungs-
gerdt an die schadhafte Seitenanschlussstelle mittels arretierender Schiebestangen
(Variante a)) oder mit einem Fahrwagen (Variante b)) zu schieben. Fiir die Positionierung ist
eine Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren. Nach der Positionierung ist der Packer-
Stutzenschlauch mit der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" in die Hausanschlussleitung hinein zu inversieren. Dabei
ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubringende Teil der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" die erste Muffe der Hausanschlussleitung tiberdeckt und
der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr ohne hydraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Der Packerschlauch mit dem eingebrachten
Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist.

Die Aushartezeit fur die "epros®DrainLCR Hutmanschette" (Tabelle 6 und 7 und Z-42.3-385)
ist abhangig von dem verwendeten Silikat-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.2 und dem
Mischungsverhaltnis der Komponenten A und B nach Abschnitt 4.3.5b) sowie von den
Umgebungstemperaturen. Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.
Nach der Aushartung ist die Druckluft abzulassen das Rohrsanierungsgeréat aus dem Kanal
zu entfernen.

schlauch mittels Druckluft

zu beaufschlagen und der

Tabelle 6: "Aushartezeiten und Mischungsverhéltnis der Komponenten A und B"
"epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S"
Mischungsverhaltnis in Volumen Topfzeit | Aushéartungs-
Nr. Komp. A Komp. B Komp. B bei zeit bei
Harter "epros®Harz | "epros®Harz +20 °C +15 °C
Typ W* Typ S" min min
1 3 6 - 15 115
2 3 5 1 18 120
3 3 4 2 21 140
4 3 3 3 25 165
5 3 2 4 28 180
6 3 1 5 31 200
7 3 - 6 32 260
Tabelle 7: "Aushartezeiten und Mischungsverhéltnis der Komponenten A und B"
"epros®Harz Typ WO01"
Mischungsverhéltnis in Volumen Topfzeit | Topfzeit | Aushar- Aushar-
Nr. Komp. A Komp. B bei bei tungszeit | tungszeit
Harter "epros®Harz +10 °C +22 °C | bei +12 °C | bei +20 °C
Typ wo1* min min min min
1 1 2 13-15 4,5-7,5 35 20

Fur das "epros®DrainLCR Verfahren" (Hutprofiltechnik) kann auch das "epros®’EPROPOX

FC30"

Epoxid-Harzsystem

Abschnitt 4.3.6.4 Tabelle 3 zu beachten.
Sollten bei Einbringung und Aushartung gréRere Harzreste anfallen, sind diese vom Anwen-

der aus der Leitung zu entfernen; geringflgige Reste sind jedoch unbedenklich.

eingesetzt werden. Es

sind die Aushartezeiten in

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen kann auch mit anderen Sanierungs-
verfahren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind, ausgefihrt werden.
Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen in offener Bauweise ist ebenfalls mdglich.

Z728714.15
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Schachtanbindung

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (Anlage 20), die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschliisse zu
positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschéch-
ten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende Arbeiten)
des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bénder (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushértung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt
werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mdrtelsystemen, fir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung gultig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) harzen fir die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafRnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieRende Inspektion und Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seitenzu-
laufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prifen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (Anlage 32) oder Luft
Verfahren "L" nach DIN EN 1610 zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegun-
gen in Tabelle 3 von DIN EN 1610", Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle ande-
ren Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kdnnen auch separat unter Ver-
wendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit geprift
werden.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe: 2015-12
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Prifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus den ausgeharteten kreisrunden Schlauchlinern sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (Probebegleitschein Anlage 33). Stellt sich heraus, dass die
Probestiicke fiir die genannten Prufungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine
Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdoglich ist, dann kann
bei | Hausanschlusslinern bis DN 200] alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2
durchgefuhrt werden.

Fur die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynamischen
Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der Bau-
stelle Probekérper aus der Haltung zu enthehmen. Die Entnahme ist mittels Kernbohrung
durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckprifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Priifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2'° entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 2 eingehalten wird:
@ %100

1h

K, =

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig, und somit unter
Bericksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 2 zu entnehmen.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe — Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe :2003-10
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Diagramm 2: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters fur das
Epoxid-Harzsystem "epros®EPROPOX FC30™

40,0
35,0 \

30,0 \

L e B

", \ 1
15,0 \

10,0 +—— 1 — -

Kriechneigung [%]

5,0

0,0

Probenalter [d]

[;buannl‘;/ert des Mittelwertes |

Die in der Prufung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 2 nicht
Uberschreiten.

AuBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178° (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestéabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stltzweite zu
bertcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen oy muissen im
Vergleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gro3er sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der Kurzzeit-
wert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeits-
priifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3' dargestellten Verfahren zu prifen. Die
Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse
[ fur Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeenthahme von Kreisringen oder Segmenten nicht maglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse fur Hausanschluss-
liner bis DN 200 durchgefiihrt werden.

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Ségeschnitts gemaR DIN 18820-3'¢,
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestlicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehéarteten Schlauchliners mit integrierter PP-Folie der
Variante f) des "epros®DrainSteamLiners" kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt
(Kreisring) mit der PP-Folie oder an Prufstiicken, die aus dem ausgehéarteten Schlauchliner
mit der PP-Folie entnommen wurden, durchgefihrt werden.

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners der Varianten a) bis e) (PVC-, PP-,
SK- oder PUR-Folien) der "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner" und des "epros®Drain
PlusLiners" kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne Folienbe-
schichtung oder an Prifstlicken, die aus dem ausgeharteten Schlauchliner ohne Folien-
beschichtung entnommen wurden, durchgefiihrt werden. Fir die Prifung ist die Folien-
beschichtung des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstlickes entweder zu entfernen oder
zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Prufstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.21 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergroRerung zu Uberprifen. Aul3er-
dem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822%° zu
prufen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den enthommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.2.2 genannten Kennwerte zu Uber-
prufen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmafnahmen fiir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01
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8 Ubereinstimmungserkléarung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaRnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 8 und 9 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 8 und Tabelle 9 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wéh-
rend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ord-
nungsgemale Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 8 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und Priifungen nach Tabelle 9 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausge-
fuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prufungen an Probestlcken nach Tabelle 9 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufiihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefuhrten
SanierungsmaRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 8 der SanierungsmalRhahme
zu Uberprifen.

Tabelle 8: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priufung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2'?

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-2*?

Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung nach jeder Sanierung

nach Abschnitt 2.2.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6
Harzmischung, Harzmenge und | Mischprotokoll nach .
Hartungsverhalten je Schlauch | Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle

Aushartungstemperatur

und Aushartungszeit nach Abschnitt 4.3.6.4

Uberpriifung der Glastiber- nach den Abschnitten 2.1.2.3
gangstemperatur Tg; und Tgp und 7.2.2

mittels DSC-Analyse" fiir
Hausanschlussliner bis DN 200 | (alternativ)

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.2.3 genannten Glasubergangstemperaturen Tg; und T, an den auf
der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fiir
die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.2.2 genannten physikalischen Kennwerte des ausgehérteten Polyesterfaser-
Harzverbundes.
Die in Tabelle 9 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmal3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fiur die in Tabelle 9 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu enthehmen.

Z728714.15 1.42.3-29/15
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Tabelle 9: "Prufungen an Probestiicken"

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung

Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1
Kurzzeitbiegespannung o und |und 7.2.1
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen
oder

DSC-Analyse fur Hausan-
schlussliner bis DN 200

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit

der Probe der

Varianten a) bis e)

ohne Preliner und ohne PVC-,
PP-, SK- oder PUR-Folie

der Probe der

Varianten f)

ohne Preliner aber mit der PP-
Folie

Haufigkeit

nach den Abschnitten 2.1.2.3 |jede Baustelle, min. jeder
und 7.2.2 zweite Schlauchliner

nach Abschnitt 2.1.2.2

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitat mittels

IR-Spektroskopie nach Abschnitt 2.1.1.

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und
Kriechneigung an Rohrab-

bei jedem Wechsel des

nach den Abschnitten 2.1.2.2 Harzlieferanten mit

und 7.2.1

elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Z728714.15

schnitten oder
-ausschnitten

Deklaration der Harze

Kriechneigung

an Rohrabschnitten
oder

-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2.1

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefiuihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.
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Bestimmungen flr die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmafRnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° der "Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfiihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist fir den Schlauchlinerwerkstoff ein Teilsicherheitsbeiwert
von yy = 1,35 zu berlicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafR 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%") betragt A = 3,80.

Folgende Werte sind fir die statische Berechnung zu bertcksichtigen:
e Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4° bzw. DIN EN ISO 178°: 54 N/mm?
¢ Langzeit-Biegespannungen Og: 14 N/mm?2
e Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%: 2.950 N/mm?
e Langzeit-Umfangs-E-Modul: 776 N/mm?2
Rudolf Kersten Beglaubigt

Referatsleiter

21

Z728714.15

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) — Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Linerquerschnitte

1 Altrohr

2  Preliner

DrainPlusLiner (PUR/1.0/2.0)

4a beim DrainLiner DN 100 - DN 250 PVC-Beschichtung
4b beim DrainLiner DN 100 - DN 250 PP-Beschichtung

4c beim DrainFlexLiner DN 100 - DN 250 PP-Beschichtung

4d beim DrainPlusLiner DN 100 - DN 250 PUR-Beschichtung
4e beim DrainPlusLiner DN 100 - DN 250  Silikon-Beschichtung
4f beim DrainSteamLiner DN 100 - DN 250  PP-Beschichtung

3  Ausgeharteter impragnierter DrainLiner, DrainFlexLiner, DrainSteamLiner,

Dicke: 0,40 - 0,50 mm
Dicke: 0,30 - 0,40 mm
Dicke: 0,30 - 0,40 mm
Dicke: 0,20 - 0,25 mm
Dicke: 0,45 - 0,75 mm
Dicke: 0,40 - 0,60 mm

Die Beschichtungen der Varianten 4a bis 4e dienen als Einbringhilfe des Schlauchliners.

Die PP-Beschichtung der Variante 4f ,DrainSteamLiner” ist ein integraler Bestandteil des Schlauchliners.

s'e
7o)

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Linerquerschnitte

Anlage 1

728042.16
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Tabelle A: epros®DrainLiner PVC / PP, Eigenschaften vor dem Einbau

DrainLiner Verfahren
DrainLiner PVC / PP: Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Fldchengewicht (o. inkl. Naht / inkl. Naht / inkl.Naht / Maximale
messer | wanddicke dicke Beschichtung) |Beschichtung 300pm | Beschichtung 5004 m [ Beschichtung 600y m | Abweichung

DN mm mm g/m?2 g/lfm g/lfm g/lfim +/- %
100 3 >3,0 650 303 360 388 15
100 4,5 >4,5 900 374 431 459 15
125 3 >3,0 650 371 441 477 15
125 4,5 >4,5 900 459 530 565 15
150 3 >3,0 650 438 522 565 15
150 4,5 >4,5 900 544 628 671 15
150 6 >6,0 1200 671 756 798 15
200 3 >3,0 650 572 685 742 15
200 4,5 >4,5 900 713 826 883 15
200 6 >6,0 1200 883 996 1052 15
225 3 >3,0 650 639 766 830 15
225 4,5 >4.5 900 798 925 989 15
225 6 >6,0 1200 989 1116 1180 15
250 3 >3,0 650 706 847 918 15
250 4,5 >4.5 900 883 1024 1095 15
250 6 >6,0 1200 1095 1236 1307 15

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Anlage 2

728042.16

1.42.3-29/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Tabelle B: DrainFlexLiner / DrainSteamLiner PP, Eigenschaften vor dem Einbau

DrainLiner Verfahren
DrainLiner / DrainSteamLiner PP: Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Fldchengewicht (o. inkl. Naht / inkl. Naht / inkl.Naht / Maximale
messer | wanddicke dicke Beschichtung) |Beschichtung 300pm | Beschichtung 5004 m [ Beschichtung 600y m | Abweichung

DN mm mm g/m?2 g/lfm g/lfm g/lfim +/- %
100 3 >3,0 650 303 360 388 15
100 4,5 >4,5 900 374 431 459 15
125 3 >3,0 650 371 441 477 15
125 4,5 >4,5 900 459 530 565 15
150 3 >3,0 650 438 522 565 15
150 4,5 >4,5 900 544 628 671 15
150 6 >6,0 1200 671 756 798 15
200 3 >3,0 650 572 685 742 15
200 4,5 >4,5 900 713 826 883 15
200 6 >6,0 1200 883 996 1052 15
225 3 >3,0 650 639 766 830 15
225 4,5 >4.5 900 798 925 989 15
225 6 >6,0 1200 989 1116 1180 15
250 3 >3,0 650 706 847 918 15
250 4,5 >4.5 900 883 1024 1095 15
250 6 >6,0 1200 1095 1236 1307 15

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Anlage 3
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Tabelle C: DrainPlusLiner mit 9% UntermaB, Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl.Naht | Maximale
messer | wanddicke dicke |(o.Beschichtung)|und Beschichtung |Abweichung
DN mm mm g/m? g/lfm +/- %
100 3 >3,0 416 198 15
125 3 >3,0 416 244 15
150 3 >3,0 416 290 15
200 3 >3,0 416 381 15
225 3 >3,0 416 427 15
250 3 >3,0 416 473 15

Tabelle D: DrainPlusLiner mit 18% UntermaB, Eigenschaften vor dem Einbau

DrainLiner Verfahren
DrainPlusLiner mit 9% und 18% UntermaB: Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl.Naht | Maximale
messer | wanddicke dicke |(o.Beschichtung)|und Beschichtung |Abweichung

DN mm mm g/m? g/lfm +/- %

100 3 >3,0 416 180 15

125 3 >3,0 416 221 15

150 3 >3,0 416 263 15

200 3 >3,0 416 345 15

225 3 >3,0 416 386 15

250 3 >3,0 416 428 15
.DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Anlage 4

728042.16
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Tabelle E: DrainPlusLiner 1.0 mit 10% UntermaB, Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl.Naht | Maximale
messer | wanddicke dicke |[(o.Beschichtung)|und Beschichtung |Abweichung
DN mm mm g/m? g/lfm +/- %
100 >3,0 >4,0 650 434 15
125 >3,0 >4,0 650 542 15
150 >3,0 >4,0 650 650 15
200 >3,0 >4,0 650 867 15
225 >3,0 >4,0 650 975 15
250 >3,0 >4,0 650 1084 15

Tabelle F: DrainPlusLiner 2.0 mit 10% UntermaB, Eigenschaften vor dem Einbau

DrainLiner Verfahren
DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit Silikonbeschichtung und 10% Untermaf
Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl.Naht | Maximale
messer | wanddicke dicke |(o.Beschichtung)|und Beschichtung |Abweichung

DN mm mm g/m? g/lfm +/- %

100 >4,0 >5,0 800 481 15

125 >4,0 >5,0 800 601 15

150 >4,0 >5,0 800 721 15

200 >4,0 >5,0 800 961 15

225 >4,0 >5,0 800 1081 15

250 >4,0 >5,0 800 1202 15
.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Anlage 5
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VARIANTE 1:

Warmwasseraushartung mit Zirkulation
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

HotBox
Zirkulations-Flachschlauch HeiBwasser bzw. Schubschlauch
Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung
HeiBwasser-Zuflhrleitung
Kaltwasser-Rlckflhrleitung
Wasserversorgung
Zirkulationsleitung Saugschlauch bzw. Schubschlauch
DrainLiner

0 Zirkulationspumpe

- ©oO NOO O WN =

el (12

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 1
Warmwasseraushartung mit Zirkulation

Anlage 6

Z28042.16
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VARIANTE 2:

Dampfaushartung mit Heizschlauch
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

1 SteamGen Dampferzeuger

2 Steuerband

3 Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
4 Luftversorgung

5 Dampf / Luft-Zuflhrleitung

6 Dampfleitung

7 Dampf-Telemetrie-Anlage

8 Heizschlauch

9 DrainLiner

10 Inversionsschlauch dampfbestandig

11 Temperatur-Messgerat

12 Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitung
13 Dampf-Auslassschlauch

s ; 3
B G R S

,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 2
Dampfaushartung mit Heizschlauch

Anlage 7
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VARIANTE 3:

Dampfaushartung mit Dampfauslassventil
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

SteamGen Dampferzeuger

Steuerband

Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung

Dampf / Luft-Zuflhrleitung

Dampfleitung

Dampf-Telemetrie-Anlage

SteamGen Dampfauslassventil

DrainLiner

Temperatur-Messgerat

Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitung

- == OO NGO~ WN =

el =)

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 3
Dampfaushartung mit Dampfauslassventil

Anlage 8
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VARIANTE 4:

Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

HotBox
Zirkulations(flach-)schlauch HeiBwasser
Inversionsrohr
Zirkulationsleitung Saugschlauch Ruckflhrleitung
DrainLiner
Zirkulationspumpe
Wasserversorgung
Steuerband
Temperatur-Messgerat
0 Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitung

- ©OoONOOOH»WN =

»Wassersaule“ Wasserinversion mit Warmwasseraushartung

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 4
Wasserinversion mit Wasseraushartung

Anlage 9
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Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Geschlossenes Ende (Closed End)

-‘ TRENTY ‘.“w:h‘ ‘
1. Schlauchliner am Startpunkt positionieren, Steuerband und Heizschlauch fixieren.

- - -

; TRRNTPTTRAT

3. Warwasseraushartung: Medium wird zum Schlauchlinerkopf geflihrt und strémt im Schlauchliner zuriick.
Alternativ: Mit Dampsauslassventil stromt das Dampf-/Luft-Gemisch in Inversionsrichtung und tritt am
Schlauchlinerkopf aus.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit geschlossenem Ende Anlage 10

Closed End

Z28042.16 1.42.3-29/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Instl‘:l_._lt
iir

Bautechnik

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 1 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

2. Inversion des Schlauchliners mit offenem Ende (Open End).

3. Schlauchliner vom Inversionsstutzen trennen, Kalibierschlauch einfiihren und am Startpunkt positionieren.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch nachtraglich inversiert
Open End 1 von 2

Anlage 11

Z28042.16
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Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 2 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

4. Kalibrierschlauch in den Schlauchliner inversieren. Flr Zirkulation den Heizschlauch mit inversieren, andernfalls
das Dampfauslassventil an den Kalibrierschlauchkopf einbinden.

5. Aushartung mit Kalibrierschlauch, heiBes Medium wird zum Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner
zurck.

Alternativ: Mit Dampfauslassventil stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung und tritt am Schlauchlinerkopf

aus.

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch nachtraglich inversiert Anlage; 12

Open End 2 von 2

Z28042.16 1.42.3-29/15
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Warmaushartung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf)
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch gleichzeitig

TSI Ly TN T\

e AR T

zurick.

tritt am Schlauchlinerkopf aus.

3. Aushartung mit Kalibrierschlauch, heiBes Medium wird zum Schlauchlinerkopf geflihrt und strémt im Schlauchliner

Alternativ: Mit Dampfauslassventil strdémt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung durch den Schlauchliner und

LDrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch gleichzeitig inversiert
Open End

Anlage 13

Z28042.16

1.42.3-29/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Instl‘:l_._lt
ir

Bautechnik

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Offenes Ende (Open End) mit LinerEndCap

zurtick.

tritt am Schlauchlinerkopf aus.

3. Aushartung mit Kalibrierschlauch, heiBes Medium W|rd zum Schlauchlunerkopf geflihrt und strémt im Schlauchliner

Alternativ: Mit Dampfauslassventil stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung durch den Schlauchliner und

LDrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, mit LinerEndCap
Open End

Anlage 14

Z28042.16

1.42.3-29/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

B.

C.

A. Luftleerer Packer vor dem Einflihren

Leicht angeblasener Packer nach
der Positionierung

Voll aufgeblasener DrainLCR-S-
Hutmanschette bzw. DrainLCR-S-
Liner

1. Kompressor min. 300 I/min / 8 bar
2. Druckluftschlauch 10 m
3. DrainLCR-S-Steuereinheit
4. DrainLCR-S-Roéhrenaal

DrainLCR-S Verfahren
DrainLCR-S System

5. DrainLCR-S-Drehantrieb
6. DrainLCR-S-Radsatz

7. DrainLCR-S-Packer

8. DrainLCR-S-Kamera

,DrainLCR Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR-S Verfahren
LCR-S Hutmanschette & LCR-S Liner

Anlage 15
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Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 '"Stiﬁ:
Bautechnik
DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

1. DrainLCR-S-Packer positionieren:

DrainLCR-S-Packer hinter den Stutzen schieben bzw. ziehen. Mit Hilfe der Kamera und des Drehantriebes den
DrainLCR-S-Hebekorb in einer Flucht zum Seitenanschluss ausrichten.

2. DrainLCR-S-Packerkorb anheben:

Den an der DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel ,Air/Vacuum* kurzzeitig auf ,Air* drehen. Den DrainLCR-

Packerkorb anheben, indem der Hebel ,Pathfinder* auf ,up“ gedreht wird. Der LCR-S-Packerkorb hebt sich gegen die
Rohrwand.

,DrainLCR-S Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR-S Verfahren Anlage 16
Installationsschritte

Seite 1 von 3
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Bautechnik

DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

werden. Den Hebel ,Pathfinder” (gegen den Uhrzeigersinn) auf ,up“ drehen. Der DrainLCR-Packerkorb hebt sich nun
gegen die Rohrwandung.

3. Endgiiltige Positionierung:

DrainLCR-Packer zurlickziehen, bis sich der DrainLCR-Packerkorb in den Stutzen hinein schiebt und dadurch
einrastet.

4. Inversion der Hutmanschette oder des LCR-Liners in die Hausanschlussleitung:

Den an der DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel ,Air/Vacuum* wieder auf ,Air‘ drehen. Den Fllldruck mit

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR Verfahren Anlage 17
Installationsschritte

Seite 2 von 3
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Bautechnik

DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

Erst wird der DrainLCR-S-Packer im Hauptrohrbereich mit Druckluft geflllt und dann erst wird der Inversionsvorgang
ausgeldst. Ein Signalton zeigt das Ende des Inversionsvorgangs an. Der Ton signalisiert, dass die DrainLCR-S-
Hutmanschette bzw. der DrainLCR-S-Liner komplett in die Hausanschlussleitung inversiert wurde. Den Hebel
,Pathfinder” fiir den DrainLCR-S-Packerkorbkorb auf ,down* drehen. Der DrainLCR-Packerkorb senkt sich und der
Signalton verstummt. AnschlieBend den Hebel in die ,Null“-Stellung bringen. Der Fulldruck ist bis zum Ende des
Ausharteprozesses beizubehalten. Sollte die DrainLCR-Steuerbox fiir weitere Installationen genutzt werden, ist eine
Luftversorgung anzuschlieBen und ebenso ist der Flldruck von 0,7 bar beizubehalten.

5. Entfernen des DrainLCR-Packers aus dem Rohr:

Ist der Aushérteprozess abgeschlossen, wird der Hebel ,Pathfinder* auf die Stellung ,down* gedreht. Den Hebel
LAir/Vacuum® auf ,Vacuum“ drehen. Wenn der DrainLCR-S-Packer luftleer ist, kann dieser aus dem Rohr
zurlickgezogen werden.

Nach Gebrauch ist der DrainLCR-S-Packer zu reinigen und auf Beschadigungen zu prifen.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR-S Verfahren Anlage 18
Installationsschritte

Seite 3von 3
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Bautechnik

Anhangeraufbau

Platz zum Abwickeln des
Schlauchliners

N \

Vakuumanlage

Lagerflache
/

Arbeitsflache
zum Dosieren
und Mischen

des Harzes

Impragniertisch

mit Walzanlage_______

| Lager-/
Arbeitsflache

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren Anlage 19

Anhangeraufbau
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Deutsches
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fur
Bautechnik

Option 1
1 Altrohr

4 Quellband
5 Abdichtung mit Mértel

VPP

2 Preliner (PE-Schutzschlauch)
3 Impragnierter Polyester Nadelvliesschlauch

Zwischenschacht

N
ARl

Schachtanbindung

Option 2
1 Altrohr
2 Preliner (PE-Schutzschlauch)

4 LinerEndSeal

Endschacht

3 Impragnierter Polyester Nadelvliesschlauch

MANNN
NN S

ANNANANNY

A\

s

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Schachtanbindung

Anlage 20
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Bautechnik

Mengenkalkulation von EPROPOX FC 30

epros:
DRAINSYSTEMS
Mengenberechnung

flir epros®EPROPOX Epoxyharze

Durchmesser 450{mm
Wandstéarke S/mm
Lange 3|m
Walzenabstand 12 |mm
. 7.42|liter
Harzgemisch total 8.44| kg
Komponente A
(Harz) 552 liter
Komponenie B
o 190 liter
(Harter)
Komponenie A
Gewi (Harz) '
e Komponenie B
& 209 kg
(Harter)
WICHTIGI
Bitte beachten Sie das Datenblatt des verwendeten Liners sowie des
verwendeten Harzsystemsl!

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Harzmengenkalkulation

Anlage 21
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Bautechnik

Inversions- und Aushértedriicke epros®DrainLiner PVC / PP

min. min.
Durchmesser Wanddicke min. max. Aushértjruck Aushamruck M Harzmenge
Inversionsdruck | Inversiondruck Aushértedruck
bei 10 °C bei 80 °C
Gallon
(US) /

mm inch mm inch bar psi bar psi bar psi bar psi bar psi Liter/m | feet
100 4 3 0,12 0,32 4,6 1,12 16,2 0,40 5,8 0,27 3,9 0,45 6,5 1,04 0,08
100 1 4,5 0,18 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8.8 0,40 58 0,67 9,7 1,56 0,13
125 5 3 0,12 0,32 4.6 1,12 16,2 0,40 58 0,27 3.9 0,45 6,5 1,30 0,10
125 5 4,5 0,18 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 1,95 0,16
150 6 3 0,12 0,32 4,6 1,12 16,2 0,40 5,8 0,27 3,9 0,45 6,5 1,56 0,13
150 6 45 0,18 0,48 7,0 1,68 244 0,60 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 2,34 0,19
150 6 6 0,24 0,64 9,3 2,24 325 0,81 11,7 0,54 7.8 0,90 13,0 3,12 0,25
200 8 3 0,12 0,24 3,5 0,88 12,8 0,32 4,6 0,21 3,1 0,35 51 2,08 0,17
200 8 45 0,18 0,40 58 1,28 18,6 0,46 6,7 0,31 45 0,51 7.4 3,12 0,25
200 8 6 0,24 0,48 7,0 1,68 244 0,60 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 4,15 0,33
225 9 3 0,12 0,24 3,5 0,88 12,8 0,32 4.6 0,21 3,1 0,35 5,1 2,34 0,19
225 9 4,5 0,18 0,40 58 1,28 18,6 0,46 6,7 0,31 45 0,51 7.4 3,50 0,28
225 9 6 0,24 0,48 7,0 1,68 24.4 0,60 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 4,67 0,38
250 10 45 0,18 0,32 46 0,96 13,9 0,35 5,0 0,23 3,3 0,38 5,6 3,9 0,31
250 10 6 0,24 0,40 58 1,36 19,7 0,49 7,1 0,33 47 0,54 7,9 5,2 0,42
250 10 9 0,35 0,56 8,1 2,00 29,0 0,72 10,4 0,48 7,0 0,80 11,6 7,8 0,63

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Einbaudriicke DrainLiner PVC / PP

Anlage 22
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Deutsches

Institut
fir
Bautechnik

Inversions- und Aushartedriicke DrainFlexLiner PP / DrainSteamLiner PP

DrainLiner Verfahren
Einbaudriicke DrainFlexLiner PP / DrainSteamLiner PP

min. max. M M max.
Durchmesser Wanddicke Inversionsdruck | Inversiondruck Aushartedruck Aushartedruck Aushirtedruck Harzmenge
bei 10 °C bei 80 °C
Gallon
(us) /
mm inch mm inch bar psi bar psi bar psi bar psi bar psi Liter/m | feet
100 4 3 0,12 0,32 4,6 1,12 16,2 0,40 5,8 0,27 3,9 0,45 6,5 1,04 0,08
100 4 4,5 0,18 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 1,56 0,13
125 5 3 0,12 0,32 4.6 1,12 16,2 0,40 5,8 0,27 3,9 0,45 6,5 1,30 0,10
125 5 4,5 0,18 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8,8 0,40 5.8 0,67 9,7 1,95 0,16
150 6 3 0,12 0,32 4.6 1,12 16,2 0,40 5,8 0,27 3,9 0,45 6,5 1,56 0,13
150 6 4,5 0,18 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 2,34 0,19
150 6 6 0,24 0,64 9,3 2,24 325 0,81 11,7 0,54 7.8 0,90 13,0 3,12 0,25
200 8 3 0,12 0,24 35 0,88 128 0,32 4.6 0,21 3.1 0,35 51 2,08 0,17
200 8 4,5 0,18 0,40 5,8 1,28 186 0,46 6,7 0,31 45 0,51 7.4 3,12 0,25
200 8 6 0,24 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8,8 0,40 5.8 0,67 9,7 4,15 0,33
225 9 3 0,12 0,24 35 0,88 12,8 0,32 4.6 0,21 3,1 0,35 5.1 2,34 0,19
225 9 4,5 0,18 0,40 5.8 1,28 18,6 0,46 6,7 0,31 45 0,51 7.4 3,50 0,28
225 9 6 0,24 0,48 7,0 1,68 24,4 0,60 8,8 0,40 5.8 0,67 9,7 4,67 0,38
250 10 4,5 0,18 0,32 4.6 0,96 139 0,35 5,0 0,23 33 0,38 56 3,9 0,31
250 10 6 0,24 0,40 5,8 1,36 19,7 0,49 7.1 0,33 47 0,54 7.9 5,2 0,42
250 10 9 0,35 0,56 8,1 2,00 29,0 0,72 10,4 0,48 7,0 0,80 11,6 7.8 0,63
.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
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,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren

Anwendungshinweise DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit Silikonbeschichtung und 10% Unterman

99%-€'Zk-Z 14Ip Sep zqe Jap a1doy syosiuoipele

728042.16



1.42.3-29/15

Anlage 27

| UED
Bumyeyiassepm-vH
D wau D el USPUBYIOA JYIBYISSUDISIASY D o
m| uadwnyg
yoinp Bumjeyisssepy
) nesypny
ml uwau
Bumyeysassepy
5 o
o ) wau
c
% ..tm .m m - O H| Bipuamou Bunjabaisiyaniap
£ .5
“ 4& .m .m 0| eueasdney
m £ m | ] evessuanes
[1)
a % nrv [ epumabiznig ayoipsiyayiap susgabsh
..m..v wy Bunuiguy
hv m| usu
R
ﬂv.v D | requygue bnaziye 41w
© w alsiquagels)
nrv m| usu
()] ml || USKINIGUINEYOS|
m w! wespAyingiaun|
.MU w jueipAyinpagn
m 5 |AWW O JSUOISIBAU] 18P0
usBunyiaws|
.n|b 8zzg 160 Hiausg 1snis9 wnz usfunuizuz
0
Q
o0
c
5
—
—
g 2
> 0
a 3
% © SUIYOEYIS SI FRUYORYIS gRIYNY Bugunuoy wigyold s ue|dabe cynidisgn (@ 3o [ES Buuwny (g) rauwnp (1)
= nlo om usbumpawag §0id-3 B8 wigyolg afug N Ng (ww) NO ETECTEn ErCTer WORYOS SIg WIRYIS UOA
u m -auey [ uapueyioalyou [ sessemusii ‘asselg|
m m. -auey [0 useueion [ ‘essemusboy “INTEold ‘3jasneg
m <C _ fwmeg) woa gayny Bunyansiguniop-A L m lessEMZNWPS :Buniaeg oid jyouagiazugy
o <
5 N Sunisiuesiaur /Anmelredasjeuey ajenpund Sungnyaissquaji@isneg
-«
w m uaguny)io us)SaSAPIS UOA SUNIBIUES - UBIYBUSA Jaurjuielqg
nUu >
o @8
o ¥
S m
O
EY
o N
= =
< Z

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren

Baustellenbesichtigung erdverlegter Leitungen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnstl’;gt
iir

Bautechnik

Baustelleninformation

Baustelleninformation:

Sanierungsfahrzeug:

Operateur:

Bauleitung:

BaumaBnahme:

Kostenstelle:

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Treffpunkt:

Leistungen:

Subunternehmer:

Sonstiges:

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Baustelleninformation
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Herstellungsprotokoll

DrainLiner Verfahren
Herstellungsprotokoll ,Liner*

epros”DraInLIner Verfahren zur Sanierung schadhafter Leitungen
Herstellungsprotokoll Liner
Projektdaten
Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.
Bauvorhaben:
Strasse: PLZ: Ort:
Auftraggeber:
Sanierung Nr : Von Punkt: Bis Punkl:
Profilform: DN: mm Liner Lénge:
Soll-Wanddicke:
Material / Materialverbrauch
Tragermaterial
epros®DrainFlexLiner (PP) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros™DrainLiner (PP) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainLiner (PVC) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainSteamLiner (PP) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros”DrainHybridLiner "S" Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainHybridLiner "P" Batch-Nummer/ Wanddicke: ! mm
epros®DrainPlusLiner (PUR) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainPlusLiner 1.0 (SK) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainPlusLiner 2.0 (SK) Batch-Nummer/ Wanddicke: ! mm
Harzsystem Name/Typbezeichnung :
Basisdaten Ferligungsbedingungen
Angaben zum Harz Soll* Ist Soll* Ist
Lagertemperatur s. Datenblatt °C Vakuum 0,5 bar
Mischungsverhéltnis Harz : H Impragnierung .
Harter (kg) (L. TDB) Walzenabstand 2x,8"+2mm
Mischungstemperatur 215°C Umgebung (°C)
Verarbeitungszeit bei 25 °C in o
Minuten (It TDB) Harz (C)
Temperaturen
Verbrauch Komponente A (kg) Harter (°C)
Liner nach
Verbrauch Komponente B (kg) Impragnierung (°C)
Summe Verbrauch . Start (Zeit) Ende (Zeit)
Komponenten A+B Mischen
, Soll: 3 Minuten
Zalten Impragnierung
Chargen Nr. Komp. A:
Inversion
Chargen Nr. Komp. B: Wasserbefiillen
Baustellenriickstelimuster: Tragermaterial / Baustellen-Beschreibung
Harzmischung / Baustellenbeschreibung
Bemerkungen
Datum Unterschrift
*) Sollw erte missen aus dem Verfahrenshandbuch bzw . den techn. Datenblatiern entsprechend dem Harzsystem entnommen w erden
.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Einbauprotokoll

Einbauprotokoll Inliner

Sanierfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben:
Strasse:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Punkt nach Punkt
Profilform: Eingebaute Wandstarke: mm
DN: mm Haltungslange: m
Inversionsverfahren:
Gerilisthohe + Schacht: Meter Inversionsdruck: bar
Wasserdruck: bar Aushértedruck: bar
Inversion mit Gefille D geschlossenes Ende D
Inversion gegen Gefalle D offenes Ende D

Grundwasser vorhanden?

Preliner inversiert?

Kalibrierschlauch verwendet?

ja D D nein
ja D D nein
ja D D nein

Aushértung von
Abkiihlung von

Probeentnahme aus Schacht Nr.:

Lange Kopfende:

Warmwasser D Dampf D Kalt D

Fiir die Warmaushartung bendétigte Wassermenge: m?
Uhr bis Uhr Kontrolle Name:
Uhr bis Uhr Kontrolle Name:

Unterschrift Verantwortlicher (Baufiihrer):

Ausharteverfahren:

Entnahmeposition:
Wa ndausﬂchan

Stiitzroh rD

m (bei geschlossenem Ende)

Datum:

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Einbauprotokoll
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Aushaérteprotokoll

DrainLiner Verfahren zur Sanierung schadhafter Leitungen

Ausharteprotokoll Inliner

Datum:

Projekt:

Kunde:

Haltung:

Anlagenbediener

Anlage:

1. Messung um

Zuordnung der Messpunkte

Lufttemperatur

°C

b1 -

Warmwasser Vorlauf

°C

b2 -

Mischtemperatur Dampf/Luft

°C

c -—

Aushértedruck

bar

Uhr

Messpunkt 1| Messpunkt 2

Messpunkt 3

Bemerkung

OINjoO|O|AR|W|IN| =
|

18 -

19 -

20 -

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Ausharteprotokoll
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnstl’;gt
iir

Bautechnik

Dichtheitspriifung

Protokoll Dichtheitsprifung

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschrift: | PLz.'0rt:|
Auftraggeber:

Anschrift: | PLz.'0rt:|

Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp:| © Schlauchliner 0 Kurzlinevi Produklbezeichnung:l

Dichtheitsprifung:
Anschrift:

PLZ/Ort:

elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-466

2. Angaben zum/ zur

Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart:| 0 Schmutzwasser 0O Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie:| O Kreisprofil O Eiprofil
Linermaterial: Nennweite: Sanierungsdatum:
Haltungsnummer:
Haltungsldnge:
von Schacht: zu Schacht:
3. Dichtheitsprifung mit Luft:
Prifmethode: oLA oLB olLC oLD
Prifdruck po: mbar Beruhigungseit: min
zul. Druckabfall Ap:| mbar Priifdauer: " min
Druck zu Beginn: mbar
Druck am Ende: mmbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitsprifung mit Wasser:

O nur Rohrleitungen

0O Schéchte und Inspektionsdfinungen

0O Rohrleitung mit Schacht

Pritdauer: 30 min
Hohe der Wassersdule Uber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung: kPa (= mWG . 10)

Wasserzugabe: L

Wasserzugabe / Haltungsléange: WL/mE

Zuléssige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. DIN EN 1610: 045 Um?
Rechnerisch zul, Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prifstrecke: L
tatsidchliche Wasserzugabe: L

5. Ergebnis:
Priifung bestanden:| O ja QO nein
Bemerkungen:
Ort / Datum: Unterschrift:

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Dichtheitspriifung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Probenbegleitschein

PROBENBEGLEITSCHEIN ZUR MAT ERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

[0 ersteruFung [0  WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.[
1. Angaben zur Probeentnahme:
entnommen durch: Prifinstitut:
Datum: / Uhrzeit: Adresse:
2. Probenidentifikation:
Bauvorhaben: Material-ID:
Bauherr: Probenbezeichnung:

Kostenstelle:

Haltungsbezeichnung:

Ausflihrende Firma:

Nennweite:

Hersteller Schlauchliner:

Einbaudatum:

Trager-Material:

Harz-Material:

Altrohrzustand:|™ © |
Entnahmestelle:[ © Haiung

ol o

Q Endschacht | QZW-Schacht

Rohrgeometrie:| O Kreisprofil | © Eiprofil

Entnahmepasition:| O scheitol

O Kampfer O Sahle

3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften gem&n statischen Nachweis:

Biege-E-Modulpy Er [N'mm?: Umfangs-E-Modul Ey [N/mm?:
Biegespannungum e e ots [N'Mm?: Anfangs-Ringsteifigkeit Sq [N/m?):
Wanddicke d [mm]: max. Kriechneigung Kuza [%]:
Abminderungsfaktor A, : Dichte § [g/cm:

4. Priifergebnisse:

Biege-E-Modul, Biegespannung nach DIN ENISO 178

IN_EEE!EE‘_E{[‘L_N_am}mmiu_ o Nmm?] | h[mm]

Shnung an DIN EN SO 899-2
Ky [ |

24 h Kriechneigung in Anle
D | Pritdatum
|

Priifrichtung:| O axial © radial

Umtangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228

24 h Kriechneigung in Anle

I Prifdatum I Ey [N/mm?] I S [Nim?] I h[mm]

zhnung an DIN EN 761
K|

| D Priifdatum
| |

Wasserdichtheit nach DIN EN 1610

| Pritdatum | Prifzeit | Priifdruck [bar] | Priifergebnis
| [ 30 Minuten | [ & dicht 70 undicht
Kalzinierungsverfahren nach DIN EN ISO 1172
hlaast “M

Priifdatum |Harzanteil [%][ Riickstand gesamt [%]
I I

| Glasanteil [%] |
I

Dichte nach DINEN ISO 1181-1 oder -2

Sﬁktralamlyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR)

| sonst. Harz |

| Pritdatum | EP-Harz | UP-Harz | VE-Harz
l | |

Prifdatum 5 [g/cm

Thermische Analyse nach DINEN ISO 11357-1 / DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A

Prifdatum Glasubergangstemperatur [°C] Er pie [J/g]
To [ AT,
T | i O exotherm "0 "endotherm

Reststyrolgehalt nach DIN 53394-2 (GC)

Priifdatum
[mg] halt [mg/kg] halt [%]

Einwaage |Reststyrolge- Reststyrolge-

Einwaage bezogen auf

| O Gesamteinwaage |

O Reinharz

5. Bewertung der Ergebnisse:

Anforderungen| erfilllt nicht erfiillt Anforderungen| erfiillt | nicht erfiilll
Biege-E-Modul E (o] (o] Umfangs-E-Modul Ey [o] o]
Biegespannung aye o] (o) Anfangs-Ringsteifigkeit Sq [0} o]
Wanddicke d o o 24 h Kriechneigung Ky o o]
Wasserdichtheit [e] (o] Dichte 3 [e] [e]

6. Bemerkungen:

7. Unterschritt Priifer / Labor: |

.LOrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
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