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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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3.2

3.3

3.4
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Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem VME flr Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer Mortelkartusche mit
Injektionsmértel VME oder VM-ME und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil ist eine
Gewindestange mit Scheibe und Sechskantmutter in den GréRen M8 bis M30 oder ein
Betonstahl in den GroRen &8 bis &¥32 mm oder einer Innengewindestange VMU-1IG-M6 bis
VMU-1G-M20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdal dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fir statische und quasi- | Siehe Anhang C 1 bisC 7
statische Einwirkungen und Seismische

Leistungskategorien C1, C2

Verschiebungen Siehe Anhang C 8 bis C 10

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse A1

Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-367/17
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die européisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. Dezember 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter

71990.18
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30

tfix

tix =  Dicke des Anbauteils
heg =  effektive Verankerungstiefe
ho = Bohrlochtiefe

hmin =  Mindestbauteildicke

Injektionssystem VME flr Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

Z72007.18
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Kartusche: Injektionsmortel VME oder Injektionsmortel VM-ME

385ml, 444ml, 585ml, 999ml und 1400ml Verbundmaortel-Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Aufdruck: VME oder VM-ME,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,

Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbezeichnung, . Komponente A:
Lagertemperatur, Ausharte- und Verarbeitungs- Mortel
zeiten (temperaturabhangig), mit und ohne

o N Kolbenwegsskala 1

| Komponente B:
Harter

Verschluss/ -
Drehverschluss

Statikmischer

Injektionssystem VME fur Beton

Produktbeschreibung Anhang A2
Kartusche und Statikmischer

Z72007.18 8.06.01-367/17
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Ankerstangen

Ankerstange VMU-A, V-A mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Ankerstange VM-A (Meterware zum Ablangen)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Optional:
/ Markierung der Verankerungstiefe

hef ,
Pragung z.B.: < M10
Ht————————fF——1
o < Werkzeichen
d) M10  GewindegrofBe
32 A4 zusatzliche Kennung fiir
[ nichtrostenden Stahl
@ = HCR  zusatzliche Kennung fir
. hochkorrosionsbestandigen
; <,7777777777777«|777777§> Stahl
e

Handelsiibliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004

Verfiillscheibe und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil

Innengewindeankerstange
VMU-IG M6, VMU-IG M8, VMU-IG M10, VMU-IG M12, VMU-IG M16, VMU-IG M20

C f = — el Pragung z.B.:® M8
- - - - E{ .Er O Werkzeichen
— | Innengewinde
hef M8 GewindegréBe (Innengewinde)
- = A4 zusatzliche Kennung flr
nichtrostenden Stahl
HCR  zusétzliche Kennung fir
hochkorrosionsbestandigem Stahl

Injektionssystem VME fur Beton

Produktbeschreibung Anhang A3
Ankerstange und Innengewindeankerstange

Z72007.18 8.06.01-367/17
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil

| Benennung

| Werkstoff

Stahlteile aus verzinktem Stahl
galvanisch verzinkt 2 5 um geman EN I1SO 4042:1999 oder feuerverzinkt 2 40 pm geman EN ISO 1461:2009,
EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder diffusionsverzinkt =2 40pm gemaR EN ISO 17668:2016

Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8

Festigkeitsklasse 4.6 | fu 400 N/mm?; f2 240 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung EN 10087:1998,
Ank Festigkeitsklasse 4.8 | fu= 400 N/mm?; f,= 320 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung EN 10263:2001;
1 st';nzré Festigkeitsklasse 5.6 | fu 500 N/mm?; f,2 300 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung handelstbliche
Festigkeitsklasse 5.8 | fu 500 N/mm?; f,.= 400 N/mm2, As > 8 % Bruchdehnung Gewindestangen:
Festigkeitsklasse 8.8 | f,= 800 N/mm?; f,,= 640 N/mm2, As > 12% Bruchdehnung" ENISO 898-1:2013
Stahl, verzinkt
Festigkeitsklasse 4 (fir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8) Py
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 (fir Ankerstangen der Klasse 5.6, 5.8) EN IS0 898-2:2012
Festigkeitsklasse 8 (flir Ankerstangen der Klasse 8.8)
. Stahl, verzinkt
3a | Unterlegscheibe (z.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000)
3b | Verflllscheibe Stahl, verzinkt
4 | Innengewindeankerstange Stahl, galvanisch verzinkt, As > 8 % Bruchdehnung EN 10087:1998

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl A4

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571/1.4578/ 1.4362 / 1.4062

EN 10088-1:2014

Festigkeitsklasse 70 (IG-M8 bis IG-M16)

1 At"ke'f‘ Festigkeitsklasse 50 | fuc= 500 N/mm2; fy= 210 N/mm?; As > 12% Bruchdehnung”’
stange - . . ) -
Festigkeitsklasse 70 fuk= ?OO N/mm2; fyk= 450 N/mmg2; As > 12% Bruchdehnung EN ISO 3506-1:2009
M8 bis M24
Edelstahl A4
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 50 (fiir Ankerstangen der Klasse 50) EN ISO 3506-2:2009
Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70; < M24)
. Edelstahl A4
3a | Unterlegscheibe (z.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000) | EN 10088-1: 2014
3b | Verflllscheibe Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571 / 1.4362
Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362;
. As > 8 % Bruchdehnung; )
4 | Innengewindeankerstange Festigkeitsklasse 50 (IG-M20) EN 10088-1: 2014
Festigkeitsklasse 70 (IG-M8 bis IG-M16)
Stahlteile aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl HCR
Werkstoff 1.4529 / 1.4565 EN 10088-1: 2014
1 |Anker- Festigkeitsklasse 50 | fu= 500 N/mm?; fu= 210 N/mm2; As > 12% Bruchdehnung'’
stange - - . 2 ) 1
g Festigkeitsklasse 70 fu= 700 N/mm?; fyk= 450 N/mm?; As > 12% Bruchdehnung EN I1SO 3506-1:2009
M8 bis M24
Werkstoff 1.4529 / 1.4565 .
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 50 (flir Ankerstangen der Klasse 50) EH rggaggéé_zg 12309
Festigkeitsklasse 70 (flir Ankerstangen der Klasse 70; < M24) ’
: Werkstoff 1.4529 / 1.4565
3a | Unterlegscheibe (z.B.. EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000) | EN 10088-1: 2014
3b | Verfiillscheibe Werkstoff 1.4529 / 1.4565
Werkstoff 1.4529 / 1.4565, As > 8 % Bruchdehnung
4 | Innengewindeankerstange Festigkeitsklasse 50 (1G-M20), EN 10088-1: 2014

' As > 8 % Bruchdehnung wenn keine Anforderungen der seismischen Leistungskategorie C2 bestehen

Injektionssystem VME fir Beton

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe
Z2007.18 8.06.01-367/17
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Betonstahl

28,210,312, 14, D 16, & 20, & 25, & 28, & 32

O IR T R R ALY
| |

het

|— —

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- Die Rippenhdhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

Teil | Benennung l Werkstoff

Betonstahl

; Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
Betonstahl geman A i .
5 | EN 1992-1-1 2004+AC:2010, Anhang C :yt linfct::lj%afn:as NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA:2013
uk = Ttk = Ry

Injektionssystem VME fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A5
Produktbeschreibung und Werkstoffe Betonstahl

Z72007.18 8.06.01-367/17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Innengewinde-
Ankerstangen ankerstangen
Injektionssystem VME VMU-A, Betonstahl
V-A, VM-A, VMU-IG
handelsibliche Gewindestangen
; ; ; M8 - M30 IGM6 — IG M20
Statische oder quasi-statische Lasten (verzinkt, Ad. HCR) (galv. verzinki, Ad, HCR) @8 - @32
S _— : M8 - M30
Seismische Einwirkung Kategorie C1 (verzinkt", Ad, HCR) - @8 - @32
- _— . M12 und M16
Seismische Einwirkung Kategorie C2 (verzinkt") (FK. 8.8), A4, HCR) - -

Verankerungsgrund

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton, gem. EN 206-1:2000

Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60, gem. EN 206-1:2000

Gerissener und ungerissener Beton

Temperaturbereich I:

-40°C bis +40°C

max. Langzeit-Temperatur +24°C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C

Temperaturbereich Il:

-40°C bis +60°C

max. Langzeit-Temperatur +43°C und max. Kurzzeit-Temperatur +60°C

Temperaturbereich Il

-40°C bis +72°C

max. Langzeit-Temperatur +43°C und max. Kurzzeit-Temperatur +72°C

bestandiger Stahl)

Stahl)

Bemessung:

den Auflagern usw.)

Einbau:

1 "
) Ausgenommen feuerverzinkte Ankerstangen

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume (verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosions-

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine besonders
aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien und in FeuchtrAumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen (hochkorrosionsbestandiger

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufer-
tigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

- Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009
+ Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013
- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion anzuordnen
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist fir seismische Einwirkungen nicht erlaubt

Trockener oder feuchter Beton, sowie wassergeflillte Bohrlocher (nicht in Seewasser)
+  Bohrlocherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren oder Saugbohren
+ Uberkopfmontage erlaubt
Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

+ Die Schrauben oder Gewindestangen (inkl. Unterlegscheibe und Mutter), missen mit dem Material und den Eigenschaften
der Innengewindeankerstange Ubereinstimmen

Injektionssystem VME flir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen
Z2007.18 8.06.01-367/17
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Tabelle B1: Montagekennwerte fur Ankerstangen

Ankerstange M8 M10 | M12 M16 M20 M24 M27 M30

Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
. . hetmin =] [mMm] 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive Verankerungstiefe heimac=| [mMm] | 96 | 120 | 144 | 192 | 240 | 288 | 324 | 360

Durchgangsloch im

anzuschlieBenden Bauteil" di<| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Montagedrehmoment TinstS | [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200

. - her + 30 mm

Mindestbauteildicke Nmin | [Mm] ;’ 1+ 00 mm her + 2dg

minimaler Achsabstand Smin | [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150

minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 40 50 60 80 100 120 135 150

Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte fir Innengewindeankerstangen

" Fir groBere Durchgangslcher siehe TR029 Abschnitt 1.1; fiir Anwendungen unter seismischer Einwirkung: Durchgangsloch im Anbauteil
maximal dnem+1 mm; alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil kraftschlissig mit Mértel zu verfillen.

elektronische kopie der eta des dibt: eta-09/0350

Innengewindeankerstange IG-M 6 IG-M 8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M 20
Innendurchmesser do=| [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser
Ankerstange ? drom=| [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 18 24 28 35
. . he?,min = [m m] 60 70 80 90 96 120
Effektive Verankerungstiefe
efmax = | [Mm] 120 144 192 240 288 360
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil" di<| [mm] / 8 12 14 18 22
Montagedrehmoment Tinst< | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe lig| [mm] 8 8 10 12 16 20
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] h;' 1+ O%Ommmm her + 2do
minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 50 60 80 100 120 150
minimaler Randabstand Cmin | [mm] 50 60 80 100 120 150
" Bei gréBeren Durchgangsldchern siehe TR029, Abschnitt 1.1
' Mit metrischem AuBengewinde gemaR EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte fir Betonstahl
Betonstahl 8 g10 | @12 | 214 | D16 | @20 | @25 | D28 | @32
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
, . hetmin = | [mm)] 60 60 70 75 80 90 100 [ 112 | 128
Effektive Verankerungstiefe hetmax = | [mm] | 96 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384
. - her + 30 mm
Mindestbauteildicke Rmin | [Mm] ;' 1+ 00 mm her + 2do
minimaler Achsabstand Smin | [Mmm] 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160
minimaler Randabstand Cmin | [mm] 40 50 60 70 80 100 | 125 140 160
Injektionssystem VME flir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte
72007.18 8.06.01-367/17
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Tabelle B4: Parameter fur Reinigungs- und Installationszubehor

Ausblaspumpe (Volumen 750ml)
Bohrerdurchmesser (dy): 10 mm bis 20 mm
Bohrlochtiefe hy £ 10 dom

siehe Anhang B4

Injektionsadapter fiir
Uberkopf- oder
Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (dy):
18 mm bis 40 mm

Reinigungsbiirste

I e VA 1

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (dy): alle Durchmesser

Innen- . min.
;’:;e'; Bsi::;' gewinde- Bogrer Burgten Biirsten Injektionsadapter
9 hiilse %]
R —eT——— ) Einbaurichtung und Verwendung
— ‘ von Injektionsadaptern
17} do dp dy,min ‘
[] [mm] [ [mm] | [mm] [mm] [-] - t
M8 10 12 10,5 -
M10 8 VMU-IG M6 12 14 12,5 - Iniekﬁglf's’;dapter
M12 10 VMU-IG M8 14 16 14,5 - erforderlich
12 16 18 16,5 -
M16 14 VMU-IG M10 18 20 18,5 VM-IA 18
16 20 22 20,5 VM-IA 20
M 20 20 VMU-IG M12 24 26 245 VM-IA 24 h h
ef > ef >
M 24 VMU-IG M16 28 30 28,5 VM-IA 28 250mm 250mm alle
M 27 25 32 34 32,5 VM-IA 32
M 30 28 VMU-IG M20 35 37 35,5 VM-IA 35
32 40 41,5 40,5 VM-IA 40
. -
.‘_q

Injektionssystem VME fiir Beton

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehér

Anhang B3
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8.06.01-367/17




elektronische kopie der eta des dibt: eta-09/0350

Seite 13 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-09/0350 vom 12. Dezember 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (siehe Anhang B2)
__| und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft
gerissener und ungerissener Beton, alle Durchmesser

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her min. 2x vollstédndig mit Druckluft (min. 6 bar)
ausblasen. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler Birstendurchmesser
db,min ist einzuhalten und zu Uberprifen) min. 2x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausblrsten.

Bei tiefen Bohrléchern Birstenverlangerung benutzen.

RISV

AnschlieBend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut min. 2x vollstandig mit
Druckluft (min. 6 bar) ausblasen. Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu

Manuelle Reinigun
ungerissener Beton:
gerissener Beton:

Bohrlochdurchmesser dp < 20mm und Bohrlochtiefe hy < 10 diom
Bohrlochdurchmesser 14mm = dp £ 20mm und Bohrlochtiefe hy £ 10 dnom

kS

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe min. 2x vollsténdig
ausblasen. Bei tieferen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

| Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler Blrstendurchmesser
db,min ist einzuhalten und zu Gberprifen) min. 2x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausbrsten.

Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverldngerung benutzen.

2c.

9

7 yrys

7

4 rd ;i S V. g 4‘.
%,x/'gxg, Y,

) / 7 s
s s
/
/ /
-'//,// /’/

7

Anschlieend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe mind.
2x vollstandig ausblasen. Bei tieferen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mdortels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Moértels
zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.

Injektionssystem VME fir Beton

Verwendungszweck Anhang B4
Montageanweisung
Z2007.18 8.06.01-367/17
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine
geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene
Verarbeitungszeit (Tabelle B5) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Verankerungstiefe auf der Ankerstange oder dem
Bewehrungsstab markieren.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf solange
verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue oder rote Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min.
3 volle Hiibe.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmaértel befullen. Langsames
Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von Luftein-

‘| schliissen. Bei Verankerungstiefen gréBer 190mm passende Mischverlangerung verwenden.

/%] Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten sind zu beachten (Tabelle B5).

Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sind Injektionsadapter gemas Anhang B3 und ggf.
Mischverlangerungen zu verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten sind zu
.+ beachten (Tabelle B5)

Injektionssystem VME fir Beton

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanweisung (Fortsetzung)

Z72007.18 8.06.01-367/17
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen der Ankerstange

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Verankerungstiefe
einsetzen.
Die Ankerstange muss schmutz-, fett- und dlfrei sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt komplett mit Mortel verfillt sein. Wird kein Mortel an
der Betonoberflache sichtbar, Ankers sofort heraus ziehen und die Anwendung vor Ende der
Verarbeitungszeit wiederholen.

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement wahrend der
Aushértezeit (Tabelle B5) nicht bewegen oder belasten.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen Drehmoment Tinst nach
Tabelle B1 oder B2 montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmoment-
schllissel festgezogen werden.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel verfillt werden.
Daflir Unterlegscheibe durch Verflillscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den
Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstandig verfullt, wenn Mértel austritt.

Tabelle B5: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

. Maximale Mindest-Aushartezeit
Temperatur im Bohrloch Verarbeltungszeit
trockener Beton feuchter Beton
+5°C bis +9°C 120 min 50 h 100 h
+10°C bis +19°C 90 min 30h 60 h
+20°C bis +29°C 30 min 10 h 20 h
+30°C bis +39°C 20 min 6h 12h
+40°C 12 min 4h 8h
Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C
Injektionssystem VME fir Beton
Anhang B6

Verwendungszweck
Montageanweisung (Fortsetzung), Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Z72007.18 8.06.01-367/17
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Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeiten flir Ankerstangen unter Zug- und

Querbeanspruchung
Ankerstange | M8 [M10|M12|M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Stahlversagen
Zugbeanspruchung
o o |Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Naks | [kN] | 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
E % Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Neks | [KN] | 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
gf% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Neaks | [KN] | 29 46 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Festigkeitsklasse 70 : Neks | [kN] | 26 41 59 | 110 | 171 | 247 - -

. Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 mwsn | [ 2,0
[43]
.g Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 wen | [ 15
o
_%’ Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 ywsn | [] 2.0
E Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 sn | [-] 1,5
=
o Nichtrostender Stahl A4 und HCR, [] 86
% Festigkeitsklasse 50 Ms,N ’
— Nichtrostender Stahl A4 und HCR, 3 187 R .
Festigkeitsklasse 70 wsn | [] )
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

o « |Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vais | [KN] | 7 12 17 31 49 71 92 | 112
L O

B | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vaks | [kKN] | 9 15 | 21 39 | 61 88 | 115 | 140
25

5] % Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vrks | [kN] | 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
= T

® £ | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

S | Festigkeitsklasse 50 Vaks | [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
O O [ Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 70 Vas | [kN] | 13 20 30 55 86 | 124 ) )

Stahlversagen mit Hebelarm

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Mais | [Nm] | 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Maics | [Nm] | 19 37 65 166 | 324 | 560 | 833 [ 1123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Maks | [Nm] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 [ 1797

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Mrks | [Nm] | 19 37 66 167 | 325 | 561 | 832 | 1125

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Charakteristisches
Biegemoment

Maks | [Nm] | 26 52 92 | 232 | 454 | 784 - -

Festigkeitsklasse 70
= Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 sy | [-] 1,67
g Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sy | [] 1,25
0
2 Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy | [] 1,67
(]
E Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 wev | [] 1,25
L Nichtrostender Stahl A4 und HCR, ., : 2138
% Festigkeitsklasse 50 sy | [] '
— Nichtrostender Stahl A4 und HCR, [ 156 ) )
Festigkeitsklasse 70 TMs.V '
Injektionssystem VME fur Beton
Leistungen A
- sy e nhang C1
Charakteristische Stahltragfahigkeiten flir Ankerstangen unter Zug- und g9
Querbeanspruchung

Z72007.18 8.06.01-367/17



elektronische kopie der eta des dibt: eta-09/0350

Seite 17 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-09/0350 vom 12. Dezember 2017 Institut
fir

Bautechnik

Tabelle C2: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2

Ankerstangen [ M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Naes | [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nasci | [kN] 1,0 * Naes
Nrcscz | [KN] NPD 1,0 * Npks keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: trockener u. feuchter Beton | taguer | [NYmm? [ 15 15 15 14 13 12 12 12
40°C / 24°C wassergefllltes Bohrloch | tay e | [Nmm?] | 15 14 13 10 9,5 8,5 7,5 7,0
Temperaturbereich II: trockener u. feuchter Beton Takwer | [N'MmM?] [ 9,5 9,5 9,0 8,5 8,0 7,5 7.5 7,5
60°C / 43°C wassergefllltes Bohrloch | tacuer | [NVmm?] | 9,5 9,5 9,0 8,5 7,5 7,0 6,5 6,0
Temperaturbereich Ill: _trockener u. feuchter Beton | tayuer | [NYmm?] [ 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 7,0 6,5 6,5
72°C/43°C wassergefiilltes Bohrloch [ takue | [N/mm?] | 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 6,0 5,5 5,5

Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Taker | [N'Mm?] | 7,0 7,0 7,5 6,5 6,0 5,5 5,5 5,5
trockener u. feuchter Beton | taecy | [N/mm2] | 5,9 7,0 7,1 6,2 57 5,5 5,5 5,5

Temperaturbereich |: Takce | [N/mm?] NPD 2.4 2,2 keine Leistung bestimmt (NPD)
40°C / 24°C Take | [N/Mm?] | 7,0 7,0 7,5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
wassergefilltes Bohrloch | treey | [N/mm?] | 5,9 7,0 7,1 5,8 4,8 4,5 4,0 4,0

Takce | [N/mm?] NPD 2,4 2,1 keine Leistung bestimmt (NPD)

Taker | [NfMmM2] [ 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
trockener u. feuchter Beton | takct | [NYmm?] | 3,7 4,5 4,3 3,8 3,4 3,5 3,5 3,5

Temperaturbereich II: Takce | [N/mm?) NPD 1,4 1,4 keine Leistung bestimmt (NPD)
60°C/43°C Taker | [NFMm?) | 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
wassergefiilltes Bohrloch | tpces | [N'mm?] | 3,7 4,5 4,3 3,8 3,4 3,5 3,5 3,5

Takca | [N/mm?] NPD 1,4 1,4 keine Leistung bestimmt (NPD)

Taker | [N‘MmM2] [ 4,0 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
trockener u. feuchter Beton Taket | INMm2] [ 3,2 4,0 3,9 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0

Temperaturbereich IlI: Takce | [N/mm?] NPD 1,3 1,2 keine Leistung bestimmt (NPD)
72°C / 43°C e | [IN/mm?2) [ 4,0 40 | 40 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
wassergefiilltes Bohrloch | trecq | [N/mm2] | 3,2 4,0 3,9 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0
Trkce | [N/mm?] NPD 1,3 1,2 keine Leistung bestimmt (NPD)
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fur Beton Ve [ Ga0/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS 1992-4-5 _ungerissener Beton Wl T 10,1
Kapitel 6.2.2.3 gerissener Beton of [ 7.2
[Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS 1992-4-5 _ungerissener Beton Kucr [-] 10,1
Kapitel 6.2.3.1 gerissener Beton Ker [-] 7,2
Randabstand Corn [-] 1,5 he
Achsabstand SerN [-] 3,0 hy
Spalten
h/hg 2 2,0 1,0 hy
Randabstand 2,0> h'hg > 1,3 Corsp | [mMmM) 2"het (2,5 — h/her)
h/hg < 1,3 2,4 hg
Achsabstand Scrsp | [Mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert . [ 1.2 1,4
(trockener und feuchter Beton) ¥2= Tins ' ’
Montagesicherheitsbeiwert
{wassergefilltes Bohrloch) v2=Yrat | [ 1,4
Injektionssystem VME fur Beton
Leistungen
Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen Anhang C2
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2
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Tabelle C3: Charakteristische Querzugtragfahigkeit fur Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2

Ankerstangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vaks | [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Quertragfahigkeit ~ Vaksci| [kN] 0,86 * VRks 0,88 * Vs 0,80 * Vaks
Vakscz | [KN] NPD 0,80 * Vgks keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ siehe Tabelle C1
Stahlversagen mit Hebelarm
MPaics | [Nm] siehe Tabelle C1

Charakteristisches Biegemoment ~ M%sci | [NM]

keine Leistung bestimmt (NPD)
M°ais.c2 | [Nm]

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) geman
Technical Report TR 029 bzw.

Faktor ks in Gleichung (27) gemaB kar| [ 2,0
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange I [mm] It = min(her; 8 dnom)
AuBendurchmesser der Ankerstange dnom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Yo=Yinst| [7] 1,0
Injektionssystem VME flr Beton
Leistungen A
T al o nhan
Charakteristische Querzugtragfahigkeit fiir Ankerstangen ang C3
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2
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Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen
unter statischer und quasi-statischer Belastung

Innengewindeankerstange [ 1IG-M6 [ 1IG-M8 [1G-M 10 ]I1G-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Stahlversagen'
W[ 0 | 8 | m | @ | m | m
Teilsicherheitsbeiwert msn| [ 15
Stah. Festgkeisiiasss 85 Noo| 6N | 16 | 27 | 46 | &7 | 121 | 1%
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] 1.5
ﬁi'lirl?g;?tgﬁgifgilﬂ&a? I—?gngi,k Iig'sligkeitsklasse 70 Nrcs | [KN] 14 26 4 59 110 1247
Teilsicherheitsbeiwert y 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: trockener und feuchter Beton | tay e | [N/mm?)] 15 15 14 13 12 12
40°C / 24°C wassergefiilltes Bohrloch | tay e | [N/mm?] 14 13 10 9,5 8,5 7,0
Temperaturbereich I1: trockener und feuchter Beton | tauer | [N/mm?] 95 9,0 8,5 8,0 7.5 75
60°C / 43°C wassergefilites Bohrloch | tayue | [N/Mmm?) 9,5 9,0 8,5 7,5 7.0 6,0
Temperaturbereich Il trockener und feuchter Beton | tryuer | [N/mm?] 85 8,0 7.5 7,0 7.0 6,5
72°C/43°C wassergefilltes Bohrloch | taeuer | [N/mm?) 8,5 8,0 7.5 7,0 6,0 55
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: trockener und feuchter Beton |  tax [ [N/mm?] 7,0 75 6,5 6,0 55 55
40°C / 24°C wassergefiilltes Bohrloch | tace | [N/mm2] 7,0 7,5 6,0 5,0 4,5 4,0
Temperaturbereich I1: trockener und feuchter Beton | 1ree | [N/mm?] 45 45 4,0 35 3,5 3,5
60°C / 43°C wassergefiilltes Bohrloch |  tay., | [N/mm?] 45 45 4,0 35 3,5 3,5
Temperaturbereich III: trockener und feuchter Beton |  taee | [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,0 3.0 3,0
72°C/43°C wassergefiilltes Bohrloch | taee | [N/MmM?)] 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
.. . C35/45 1,07
Erhdhungsfaktor fur Beton We C40/50 108
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Fakt'or gem. CEN/TS1992-4-5 ungerissener Beton Ke [ 10,1
Kapitel 6.2.2.3 gerissener Beton 7.2
[Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 ungerissener Beton | kur | [ 10,1
Kapitel 6.2.3.1 gerissener Beton ke | [ 7.2
Randabstand Con | [mm] 1,5 hy
Achsabstand Sen | [mm] 3,0 hy
Spalten
h/he 22,0 1,0 hy
Randabstand 2,05 hihg>1,3| Cug | [mm] 2*her (2,5 — h/hg)
h/he 1,3 2,4 hy
Achsabstand Sersp | [MmM] 2 Corsp
ot o s o) no] 0
Montagesicherheitsbeiwert
(wassergefillltes Bohrloch) t2=Yost | [ 1.4

zugehorigen Befestigungsmittel.

Festigkeitsklasse 70

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahliten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten flr Stahlversagen gelten fir die Innengewindeankerstange und die

# Fiir YMU-IG M20: Innengewindeankerstangen: Festigkeitsklasse 50; Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter):

Injektionssystem VME fur Beton

Leistungen
Charakteristische Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstangen
unter statischer und quasi-statischer Belastung

Anhang C4

Z2007.18
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Tabelle C5: Charakteristische Querzugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm"
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vas | [kN] 5 9 15 21 39 61
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vs | [N 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 / HCR Vrks | [KN] 7 13 20 30 55 62 %
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy | (-] 1,56 2,38
Stahlversagen mit Hebelarm"
Charakteristisches Biegemoment 0

Nm 8 19 37 66 167 325
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 MPris | [INMJ
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristisches Biegemoment 0

Nm 12 30 60 105 267 519
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MPais | INMJ
Teilsicherheitsbeiwert fusv | [] 1,25
Charakteristisches Biegemoment
Nichtrostender Stahl A4 / HCR MORKIS [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert Yusv | [] 1,56 2,38
Betonausbruch aut der lastabgewandten Seite
Faktor k in Gleichung (5.7) geman
Technical Report TR 029 bzw. K [ 20
Faktor kg in Gleichung (27) geméaB @) :
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange I | [mm] I = min(her; 8 dnom)
AuBendurchmesser der Ankerstange dnom | [Mm] 10 12 16 20 24 30
Montagesicherheitsbeiwert ve="inst| [] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféahigkeiten flir Stahlversagen gelten fir die Innengewindeankerstange
und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

' Fur VMU-IG M20: Innengewindeankerstangen: Festigkeitsklasse 50; Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter):
Festigkeitsklasse 70

Injektionssystem VME fiir Beton

Leistungen
Charakteristische Querzugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen Anhang C5

unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle C6: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Betonstahl
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl | @8 |@10| 212|214 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen
- . Naks | [kN] Ag + fu
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrvcoor | [KN] 1.0 Novs
Stahlspannungsquerschnitt Al [mm? | 50 | 79 | 113 [ 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert yusn | ] 147
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich : trockener u. feuchter Beton Takwer | [NFMM?) | 14 14 13 13 12 12 11 11 11
40°C / 24°C wassergefillites Bohrloch | takue | [NfMmM?] | 14 13 11 10 | 95 | 85 | 75 | 70 | 6,0
Temperaturbereich |1: trockener u. feuchter Beton Takwer | [NFMmM? | 8,5 8,5 8,0 8,0 7,5 7,0 7,0 6,5 6,5
60°C / 43°C wassergefilltes Bohrloch | treye | [N/mm? | 85 | 85 | 80 | 80 | 75 | 70 | 6,0 | 55 | 50
Temperaturbereich |1 trockener u. feuchter Beton Trkwer | INFMM? | 7.5 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
72°C /43°C wassergefillites Bohrloch | taeue | [N/MmM? | 75 | 75 | 75 | 70 | 70 | 60 | 55 | 50 | 45
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener u. feuchter Beton toe | NMMA | 70 | 70 | 75 | 70 | 65 | 60 ] 55 | 55 | 55
Temperaturbereich I: Taket | [Nfmm? | 5,9 7,0 71 6,4 6,2 5,7 55 55 55
40°C / 24°C wassergefailtes Bohrioch |— INmm?2 | 70 [ 70 | 75 | 65 | 60 | 50 | 45 | 40 | 40
thkot | [Nf/mm?] | 5,9 7,0 71 6,0 57 4.8 4,5 4,0 4,0
trockener u. feuchter Beton Taker | [N/MmM?] | 4,5 4,5 4,5 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
Temperaturbereich II: Tkt | [Nf/mm?]| 3,7 | 45 | 43 | 37 | 38 | 33 | 35 | 35 | 35
60°C / 43°C wassergefltes Bohrioch |—e [N‘mm2) | 45 | 45 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 3,0
Taker | [Nfmm?2] | 3,7 4,5 4,3 3,7 3,8 3,3 3,5 3,5 3,0
trockener u. feuchter Beton Trker | [NFMmM?] | 4,0 4,0 4,0 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
Temperaturbereich IlI: taket | [Nfmm? | 32 | 40 [ 39 | 32 | 33 | 29 | 30 | 30 | 30
72°C/43°C wassergefalltes Bohrloch Thker | [Nfmm?) | 40 | 40 | 40 | 35 | 35 | 3,0 | 3,0 | 30 | 3,0
Theer |INNmm?) | 32 | 40 | 39 | 32 | 33 | 29 | 30 | 30 | 3,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir Beton We gig,{gg ;g;
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Fakl_or gem. CEN/TS1992-4-5 _ungerissener Beton Ke [ 10,1
Kapitel 6.2.2.3 gerissener Beton 7,2
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 _ungerissener Beton Kucr [-] 10,1
Kapitel 6.2.3.1 gerissener Beton Ker [-] 7.2
Randabstand Corn | [MM] 1,5 hy
Achsabstand Sern | [mm] 3,0 hy
Spalten
h/he 2 2,0 1,0 hy
Randabstand 2,0> h/hg > 1,3 Cerep [mm] 2*he (2,5 — h/hg)
hihe < 1,3 2.4 hy
Achsabstand Sersp | [MM] 2 Corsp
Montagesicherheitsbeiwert
(trockener und feuchter Beton) 2= Tinst [ 1.2 14
Montagesicherheitsbeiwert
(wassergefilites Bohrloch) t2=Tnst [ [] 14
", ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
? Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Injektionssystem VME fur Beton
Leistungen
Charakteristische Zugtragfahigkeit fiir Betonstahl Anhang C6
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1
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Tabelle C7: Charakteristische Querzugtragfahigkeit flir Betonstahl
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl @8 |10 |12 (14 |16 | D20 | D25 | D28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vris | [kN] 0,50 * As * fu”
Charakteristische Quertragféahigkeit
Veksci| [KN] | 0,80 * Vgk,s 0,88 * VRi,s

Stahlspannungsquerschnitt As| [mm2] | 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804

Teilsicherheitsbeiwert sy |  [] 1,57

Stahlversagen mit Hebelarm

Maics | [Nm] 1,2+ Wer * fiu”
Charakteristisches Biegemoment
M ascr | [Nm] keine Leistung bestimmt (NPD)

Elastisches Widerstandsmoment W | [mme] | 50 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 2155|3217

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,57

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) Technical Report

gemaf TR 029 bzw. K [] 20

Faktor ks in Gleichung (27) gemas ) '

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange If| [mm] It = min(hef; 8 dnom)

AuBendurchmesser des Betonstahls dnom | [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32

Montagesicherheitsbeiwert ¥2 = Yinst [-] 1,0
') £, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

! Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem VME fur Beton
Leistungen A

o . nhang C7

Charakteristische Querzugtragfahigkeit fiir Betonstahl ang C
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Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich : _ ono-Faktor | [mm/(N/mma)] | 0,011 | 0013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035

40°C /24°C Sn..-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140
Temperaturbereich Il _Ow-Fakior | (mm/(Nmm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
60°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
Temperaturbereich Il &vo-Faktor | (mm/(N/mma] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
72°C / 43°C

dn,,-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] [ 0,032 | 0,032 | 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,058

40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210

Temperaturbereich II:  ono-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,032 | 0,082 | 0,037 | 0,43 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067

60°C/43°C Sn,.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240

Temperaturbereich [ll: _owo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 | 0,082 | 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067

72°C/43°C Sn,-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung C2

Alle SN seis (DLs) -Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,03 0,05
Temperatur- NPD Keine Leistung bestimmt (NPD)
bereiche BN seis (ULs) -Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,06 0,09
' Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; ON,seis(DLS) = ON seispLs)-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
One, = One-Faktor - 1, SnseisiuLs) = On seis(uLs)-Faktor - T;

Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung“ (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M 20 M 24 M27 | M30

Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] | 0,06 | 006 | 005 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003

Temperaturbereiche 5 cauior|  [mm/kN) | 0,09 | 008 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,05

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung C2

Alle Bv seisoLs) -Faktor | [mm/(kN)] 0,2 0.1
Temperatur- NPD Keine Leistung bestimmt (NPD)
bereiche dv seisiuLs) -Faktor | [mm/(kN)] 0,2 0,1

"' Berechnung der Verschiebung
Svo = dyp-Faktor - V; By seisDLS) = Ov seisioLs)-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Sy = Bv.-Faktor - V; By seis(uLs) = dv seis(uLs)-Faktor - V;

Injektionssystem VME fur Beton

Leistungen Anhang C8
Verschiebungen (Ankerstange)
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)

Verschiebungen (Innengewindeankerstange)

Innengewindeankerstange 1G-M6 1G-M8 IG-M10 1G-M12 IG-M16 1G-M20
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,013 0,015 0,020 0,024 0,029 0,035
40°C/24°C dn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,052 0,061 0,079 0,096 0,114 0,140
Temperaturbereich Il dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,015 0,018 0,023 0,028 0,033 0,043
80°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0060 | 0070 | 0091 | o111 | 0431 | 0,161
Temperaturbereich Ill: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,015 0,018 0,023 0,028 0,033 0,043
72°C/ 43°C Su.-Faktor | [mm/(\/mm2)] | 0,060 | 0070 | 0091 | 0411 | 0431 | 0,161
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperatutbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,032 0,032 0,037 0,042 0,048 0,058
40°C/24°C dnw-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210
Temperaturbereich II: Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,032 0,037 0,043 0,049 0,055 0,067
60°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
Temperatutbereich fll:  ovo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,082 0,037 0,043 0,049 0,055 0,067
72°C/43°C dn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
" Berechnung der Verschiebung

Sno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

BN, = ONg-Faktor - 1;

Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)
Innengewindeankerstange 1G-M6 IG-M8 1G-M10 1G-M12 IG-M16 1G-M20
Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

dvo-Faktor | [mm/(kN)] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche
dve-Faktor | [mm/(kN)] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
') Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Sve, = Bv.-Faktor - V;
Injektionssystem VME fur Beton
Leistungen Anhang C9
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Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Betonstahl)

Betonstahl 28 | 210 | @12 | &14 | @16 | D20 | @25 | @28 | @32

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,033 | 0,037

Temperaturbereich [:

40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm32)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
Temperaturbersich Il: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
80°C/ 45°C Sn..-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Temperaturbereich Ill: dno-Faktor | [mm/(N/mm32)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
72°C / 43°C

Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 | 0,032 | 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,055 | 0,061

Temperaturbereich |:
40°C / 24°C

dn.-Faktor | [mm/(N/mm?2)] | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210
Temperaturbereich II: dno-Faktor | [mm/(N/mm?2)] | 0,032 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
60°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240
Temperaturbereich fll:  ONo-Faktor | mm/(N/mm2)] | 0,032 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
72°C [ 43°C

Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240

" Berechnung der Verschiebung
Snp = Ono-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
e, = On.-Faktor - 1

Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Betonstahl)

Betonstahl g8 | 910 | @12 | @14 | 16 | © 20 25 | 28 | @32
Fiir Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dyo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbersiche dv.-Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

" Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
By, = By,.-Faktor - V;

Injektionssystem VME fiir Beton

Leistungen Anhang C10
Verschiebungen (Betonstahl)
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