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enthalt Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung Leitlinie fir die européische technische Zulassung fur
wird gemalf der Verordnung (EU) "Metalldlbel zur Verankerung im Beton" ETAG 001 Teil 5:
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

3.4

716270.17

Technische Beschreibung des Produkts

Das "Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fir Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmortel KEM HYBRID und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil ist
eine handelsubliche Gewindestange in den Gré3en M8 bis M30 oder ein Betonstahl in den
GrolRen 8 bis @32 mm oder einer Innengewindestange 1G-M6 bis 1G-M20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angabe der
Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich
ein Hilfsmittel zur Auswabhl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fur statische und quasi- | Siehe Anhang C 1 bis C 7
statische Einwirkungen und Seismische

Leistungskategorien C1, C2

Verschiebungen Siehe Anhang C 8 bis C 10

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse A1

Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféhrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Fur die Grundanforderung Nutzungssicherheit gelten dieselben Anforderungen wie fir die
Grundanforderung mechanische Festigkeit und Standsicherheit.

8.06.01-105/17
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 11. April 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Uwe Bender Beglaubigt:
Abteilungsleiter

716270.17
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30

! R \ xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx FA IR F I,

|

hmin

| |

Einbauzustand Betonstahl @8 bis @32

N

T T T T

N

AMANRNY

R R X

XX

XX XX TR XTI

LN

10 —
Q\KS\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
NN |

N

N

hef

ho

hmin

Einbauzustand Innengewindestange 1G-M6 bis 1G-M20

tiw = Dicke des Anbauteils
heg = effektive Setztiefe

hgy = Bohrlochtiefe

hnn = Mindestbauteildicke

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fuir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A 1
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Kartusche: KEM HYBRID
150 ml, 280 ml, 300 ml bis 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: KEM HYBRID, Verarbeitungshinweise,
Chargennummer, Haltbarkeit, Gefahrennummern,
Aushartezeit und Verarbeitungszeit (abhangig von
der Temperatur), Lagertemperatur, Optional mit
Kolbenwegskala

Schraubverschluss

235 ml, 345 ml bis 360 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss

Aufdruck: KEM HYBRID, Verarbeitungshinweise,
Chargennummer, Haltbarkeit, Gefahrennummern,
Aushértezeit und Verarbeitungszeit (abhangig von
der Temperatur), Lagertemperatur, Optional mit
Kolbenwegskala

Statikmischer

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Produktbeschreibung Anhang A 2
Injektionssystem
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Ankerstange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

F

Innengewindehiilse 1G-M6, 1G-M8, IG-M10, IG-M12, IG-M16, IG-M20

Herstellermarkierung

Gewindestange oder Schraube

i_. Lges -
f
| - L ] Handelsibliche Gewindestange
T 7 mit:
dy | et @ @ - Werkstoff, Abmessungen und
- - {2 : .
mechanische Eigenschaften

/ﬁ _ geman Tabelle A1
- Abnahmepriifzeugnis 3.1
gemal EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Y —

Ankerstange, Innengewindehulse und Betonstahl

s | ) s
- o
Markierung: z.B. ® M8
Betonstahl @ 8, @ 10, @ 12, & 14, & 16, & 20, & 25, & 28, & 32
l¢ het o
I"I Vl
Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg i, gemanl EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhdéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton
Produktbeschreibung Anhang A 3
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Tabelle A1: Werkstoffe

Benennung

Werkstoff

Stahlteile, galvanisch verzinkt 2 5 ym geman EN

ISO 4042:1999 oder

feuerverzinkt = 40 pm gemaB EN 1SO 1461:2009 und EN ISO 10684:2004+AC:2009

Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8 gemaB

EN ISO 4032:2012

Ankerstange EN 1993-1-8:2005+AC:2009

As > 12% Bruchdehnung

Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Sechskantmutter, Festigkeitsklasse 4 (flr Ankerstangen der Klasse 4.6 oder 4.8)

Festigkeitsklasse 5 (flr Ankerstangen der Klasse 5.6 oder 5.8)
Festigkeitsklasse 8 (flir Ankerstangen der Klasse 8.8)
gemaB EN ISO 898-2:2012

Scheibe, EN ISO 887:2006, EN 1SO 7089:2000,
EN ISO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000

Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt

Innengewindehiilse

Stahl, galvanisch verzinkt
Festigkeitsklasse 5.6, 5.8 und 8.8 gem. EN ISO 898-1:2013

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506-1:2009

EN ISO 4032:2012

Ankerstange < M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-1:2009

As > 12% Bruchdehnung

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 EN 10088-1:2005,
Sechskantmutter, > M24: Festigkeitsklasse 50 (fUr Ankerstangen der Klasse 50)

< M24: Festigkeitsklasse 70 (fur Ankerstangen der Klasse 70)
gemaB EN ISO 3506-2:2009

Scheibe, EN ISO 887:2006, EN ISO 7089:2000,
EN I1SO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000

Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 gemalB EN 10088-1:2005

Innengewindehulse

Material 1.4401 / 1.4404 /1.4571 EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70 ( flr Ankerstange der Klasse 70) gem.
EN ISO 3506-1:2009

Stahlteile aus hochkorrosionsbesténdigem Stah

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506-1:2009

EN ISO 4032:2012

Ankerstange < M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-1:2009

As > 12% Bruchdehnung

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 EN 10088-1:2005,
Sechskantmutter, > M24: Festigkeitsklasse 50 (fur Ankerstangen der Klasse 50)

< M24: Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70)
gemaB EN ISO 3506-2:2009

Scheibe, EN ISO 887:2006, EN ISO 7089:2000,
EN ISO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 gemafi EN 10088-1:2005

Innengewindehlse

Material 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse 70 ( fir Ankerstange der Klasse 70) gem.
EN ISO 3506-1:2009

Betonstahl

Betonstahl gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
Anhang C

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
fycund k geméB NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA:2013
fuc = fi= k'fyk

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A4

716296.17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

+ Statische und quasi-statische Lasten: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32, IG-M6 bis 1G-M20.
+ Seismische Einwirkung fir Anforderungsstufe C1: M8 bis M30, Betonstahl &8 bis &32.

+ Seismische Einwirkung fir Anforderungsstufe C2: M12

Verankerungsgrund:

+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton geman EN 206-1:2000.

+ Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemafB EN 206-1:2000.

+ Ungerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32, 1G-M6 bis 1G-M20.
+  Gerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32, IG-M6 bis IG-M20.

Temperaturbereich:

+ 1. -40°C bis +80 °C (max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)
+ |l: -40°C bis +120 °C (max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C)
+ |ll: - 40 °C bis +160 °C (max. Langzeit-Temperatur +100 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +160 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
{nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestéandiger Stahl).
Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer

chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

+ Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels
angegeben (z. B. Lage des Dlbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:
EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder
CEN/TS 1992-4:2009

+ Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung erfolgt nach:
EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013

Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion anzuordnen.
Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Einbau:

+ Trockener oder nasser Beton: M8 bis M30, Betonstahl &8 bis @32.

+  Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren.

+  Uberkopfmontage erlaubt.

+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

+ Schrauben und Gewindestangen (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) miissen dem Material und der
Festigkeitsklasse der Innengewindehiilse entsprechen.

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen

716296.17 8.06.01-105/17
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestangen
DiibelgroBe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Durchmesser
Gewindestange dy = dpom [MmM] = 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dg [mm]=| 10 12 14 18 22 28 30 35
. _ et min [MM] =| 60 60 70 80 90 96 108 | 120
Effektive Verankerungstiefe hetmex [MM] = | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im _
anzuschlieBenden Bauteil " di[mm]=) 9 12 14 18 22 26 30 33
Drehmoment T [NM]<| 10 20 407 60 100 | 170 | 250 | 300
. - het + 30 mm
Mindestbauteildicke Armin [MM] o 1“00 o het + 2do
minimaler Achsabstand Smin [MM]| 40 50 60 75 95 115 125 140
minimaler Randabstand Cmin [MmM] 35 40 45 50 60 65 75 80

Tabelle B2: Montagekennwerte fur Betonstahl

" Bei gréBeren Durchgangsléchern TR029 Abschnitt 1.1 beachten; flr Anwendungen unter Seismischer Einwirkung darf das
Durchgangsloch im Anbauteil maximal di + 1mm betragen oder alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und
Anbauteil mit Mértel kraftschllssig zu verflllen.

# Maximales Drehmoment fir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6 ist 35 Nm

GroBe Betonstahl @8 |10 | @12 | @14 | @16 | @20 | P25 | &28 | & 32
Durchmesser Betonstahl d = dyom [MM] = 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Bohrernenndurchmesser do [mm]=| 12 14 16 18 20 25 32 35 40
Effektive Netmin [MM] =| 60 60 70 75 80 90 100 112 128
Verankerungstiefe Netmax [MM] =| 160 | 200 | 240 280 320 | 400 500 560 640
, . hgt + 30 mm
Mindestbauteildicke Armin [MmM] ;‘ 1+ 00 mm het + 2dg
minimaler Achsabstand Smin [MM]| 40 50 60 70 75 95 120 130 150
minimaler Randabstand Crmin [MM]| 35 40 45 50 50 60 70 75 85
Tabelle B3: Montagekennwerte fir Innengewindehiilsen
GroBe Innengewindehiilse IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Innendurchmesser der Hilse do [mm] = 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser der Hillse © | d; = dyom [Mm] =| 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do [Mm] = 12 14 18 22 28 35
, . Netmin [MM] = 60 70 80 90 96 120
Effektive Verankerungstiefe Mot e [T] = 200 40 320 200 280 600
Durchgangsloch im B
anzuschlieBenden Bauteil " di [mm] = / 9 12 14 18 22
Drehmoment Tinst [NM] S 10 10 20 40 60 100
Einschraublange _
Min/max lig [mm]=| 8/20 8/20 10/25 12/30 16/32 20/40
. - het + 30 mm

Mindestbauteildicke Armin [MM) o ;f 00 mm het + 2do
minimaler Achsabstand Smin [MM] 50 60 75 95 115 125
minimaler Randabstand Crin [MM] 40 45 50 60 65 75

" Bei gréBeren Durchgangsléchern TR029 Abschnitt 1.1 beachten

# Mit metrischem Gewinde gemaB EN 1993-1-8:2005+AC:2009

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Verwendungszweck Anhang B 2
Montagekennwerte
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Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor

"”MM ‘--;,3" <)
= A
. Innen- db,min .\ Installationsrichtung und
Gs?::_:ggﬁ' Betonstahl| gewinde- Boh:::r- 2 Bi'lrs:::n- o min. Zﬁ::elt Anwendung VO?I
hilse Biirsten - & Verfllistutzen
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)| (mm) ‘ # t
M8 10 RB10| 11,5 10,5 - - - -
M10 8 IG-M6 12 RB12| 13,5 12,5 - - - -
M12 10 IG-M8 14 RB14| 15,5 14,5 - - - -
12 16 RB16| 17,5 16,5 - - - -
M16 14 1G-M10 18 RB18| 20,0 18,5 VS18
16 20 RB20 | 22,0 20,5 VS20
M20 1G-M12 22 RB22| 24,0 22,5 VS22
20 25 RB25( 27,0 25,5 VS25 ho > hoe >
M24 IG-M16 28 RB28| 30,0 28,5 VS28 25(;fmm 2soefmm all
M27 30 RB30( 31,8 30,5 VS30
25 32 RB32| 34,0 32,5 VS32
M30 28 1G-M20 35 RB35( 37,0 35,5 VS35
32 40 RB40| 43,5 40,5 VS40

MAC - Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrerdurchmesser (dp): 10 mm bis 20 mm
Bohrlochtiefe (hg): < 10 ds

Nur im ungerissenen Beton

=N
N

Verfiillstutzen VS
Bohrerdurchmesser (dy): 18 mm bis 40 mm

CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)

Bohrerdurchmesser (dp): alle Durchmesser

Stahlbiirste RB
Bohrerdurchmesser (dp): alle Durchmesser

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehér

Anhang B 3
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Setzanweisung

Bohrloch erstellen

Il Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1, B2 oder
B3) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu
vermorteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

MAC: Reinigung fiir Bohrerdurchmesser d, £ 20mm und Bohrlochtiefe hy £ 10d (nur ungerissenere Beton!)

Ll Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe (Anhang B 3)
ausblasen.

EI%) Burstendurchmesser priifen (Tabelle B4). Bohrloch mit geeigneter Drahtblirste gem.
Tabelle B4 (minimaler Birstendurchmesser dy i, ist einzuhalten) 4x ausbdirsten.
Bei tiefen Bohrldchern Blrstenverlangerung benutzen.

£l AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer
Handpumpe (Anhang B 3) ausblasen.

CAC: Reinigung fiir alle Bohrlochdurchmesser in gerissenem und ungerissenem Beton

L Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
(Anhang B 3) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden,.

#I% Burstendurchmesser priifen (Tabelle B4). Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem.
Tabelle B4 (minimaler Blrstendurchmesser dy, i, ist einzuhalten) 2x ausbirsten.
Bei tiefen Bohrldchern geeignete Birstenverlangerung benutzen.

19l AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Anhang B 3) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem
Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung
unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser
darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Verwendungszweck Anhang B 4
Setzanweisung
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Setzanweisung (Fortsetzung)

[} Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in
eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die
maximale Verarbeitungszeit (Tabelle BS) und bei jeder neuen Kartusche ist der
Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange
markieren.

volle Hiibe E Den Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat,
jedoch min. 3 volle Hiibe.

[} Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befillen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von
Lufteinschllissen. Bei Verankerungstiefen gréBer 190 mm passende Mischerverlangerung
verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B5) sind zu beachten.

YRy l,,'."‘,"rjf,'.:‘,’r;' Verfllstutzen und Mischerverlangerung sind gem. Tabelle B4 fiir die folgenden
> i Anwendungen zu verwenden:

: * Horizontalmontage (horizontal Richtung) und Bodenmontage (vertikal Richtung nach
unten): Bohrer-@ d, =2 18 mm und Setztiefe hg > 250mm

¢ Uberkopfmontage (vertikale Richtung nach oben): Bohrer-@ dy = 18 mm

]

[Z] Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe
einflhren.
Die Ankerstange muss schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

[} Nach der Installation des Ankers muss der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefillt sein.
Tritt keine Masse nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung
nicht erflllt und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt
werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. Holzkeile).

{[¥] Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushartezeit
nicht bewegen oder belasten. (siehe Tabelle B5).

+20°C

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen
Drehmoment (Tabelle B1 oder B3) montiert werden. Die Mutter muss mit einem
kalibriertem Drehmomentschlissel festgezogen werden.

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fuir Beton

Verwendungszweck Anhang B 5
Setzanweisung (Fortsetzung)

716296.17 8.06.01-105/17



elektronische kopie der eta des dibt: eta-16/0957

Seite 14 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-16/0957 vom 11. April 2017

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Tabelle B5: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushartezeiten

Beton Temperatur Verarbeitungszeit Tuintgsi:;:\u:nr:ééteetz? Mii:cflee:(t:-rﬁg;hg:te::it
-5°C bis -1°C 50 min 5h 10h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4h
+10°C bis +14°C 10 min 1h 2h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton
Verwendungszweck Anhang B 6
Aushartezeit
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und
Stahlquerzugtragfahigkeit von Gewindestangen
GroBe | M8 [M10[M12[M16[M20 | M24 | M 27 | M 30
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nraks [kN] 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nraks [kN] 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Naks [kN] 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Neaks [kN] 18 29 42 79 123 | 177 | 230 | 281
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Nak,s [kN] 26 41 59 | 110 | 171 | 247 - -
Charakteristische Zugtragféhigkeit, Teilsicherheitsbeiwert
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 s [ 2,0
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 s [] 1,5
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 s [] 2,0
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sy [l 1,5
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 sy | [ 1,5
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 s [ 2,86
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Trsn [] 1,87
Charakteristische Quertragfihigkeit, Stahlversagen
c Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vas [kN] 7 12 17 31 49 71 92 112
% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Viks [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
© | stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vs [kN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
fé_’ Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Vs [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140
© Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Vaks [kN] 13 20 30 55 86 124 - -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Meks [Nm] | 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
E; Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Mgk [Nm] 19 37 65 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Mpaks [Nm] | 30 60 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
g Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Mgk s [Nm] | 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Mexs [Nm] | 26 52 92 | 232 | 454 | 784 - -
Charakteristische Quertragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Yy [-] 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 Tmsy [-] 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy [] 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sy [ 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Tmsy [ 1,25
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 sy [] 2,38
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 sy [] 1,56
" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fir Beton
Leistungen Anhang C 1
Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und Stahlquerzugtragféhigkeit von
Gewindestangen
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Tabelle C2: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Gewindestangen unter
statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1+C2)

DiibelgréBe Gewindestangen

| M8 | m10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | mM27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Gewindestangen unter statischer, quasi-statischer
Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1+C2)

Nei.s [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrksct (kN] 1,0 * Naks
Nr,s.ce [kN] NPD F\]F?k Keine Leistung bestimmt (NPD)
S
Teilsicherheitsbeiwert YMs N [] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: | trockener und feuchter
80°C/50°C Befon Thcuer [Nfmm2]| 17 17 16 15 14 13 13 13
Temperaturbereich II: | trockener und feuchter o
120°C/72°C. Beton Thicuer Nfmm2]| 15 14 14 13 12 12 1 11
Temperaturbereich Ill: | trockener und feuchter
160°C/100°C Befton Thiuer N/fmm2]| 12 12 11 10 9,5 9,0 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich |: | trockener und feuchter| Trcer = Taker | [Nfmm?]| 6,5 [ 7.0 7,5 85 | 85 | 85 | 85 8,5
80°C/50°C Beton TAkC2 [N/mm?] NPD 3,6 NPD
Temperaturbereich I1: | trockener und feuchter| Take = Taker | [Nfmm?]| 5,5 | 6,0 6,5 7,5 | 7,5 | 7,5 | 7,5 7,5
120°C/72°C Beton Trecs [N/mm?] NPD 3,1 NPD
Temperaturbereich Il | trockener und feuchter| Take = Taker | [Nfmm?]| 5,0 | 5,5 6,0 6,5 | 6,5 | 6,5 | 6,5 6,5
160°C/100°C Beton Thkce [N/mm?] NPD 2,5 NPD
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor fur Beton C30/37 1,04
(Nur statische oder quasi-statische C35/45 1,07
Beanspruchung) C40/50 1,08
Ve C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemaB Ungerissener Beton 10,1
CEN/TS 1992-4-5 - ks [-]
Kapitel 6.2.2.3 Gerissener Beton 7,2
Betonausbruch
Faktor gemaB Ungerissener Beton | Ky [-] 10,1
CEN/TS 1992-4-5 -
Kapitel 6.2.3.1 Gerissener Beton Ker [-] 7.2
Randabstand CerN [mm] 1,5 hg
Achsabstand Seri [mm] 3,0 hy
Spalten
h/hy 22,0 1,0 h
h
Randabstand 2,0> hhg > 1,3 Cersp [mm] 2-h, [2,5 - "_J
Ly
h/hg 1,3 2,4 hy
Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp
Montagesicherheitsbeiwert (CAC) R 1)
(trockener und feuchter Beton) Y2 =Yinsl [ 1.0(1.2) 1.2
Montagesicherheitsbeiwert (MAC) [ 10
(trockener und feuchter Beton) 12 = Yinsl '
"'Werte in Klammer giiltig fiir gerissenen Beton
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fuir Beton
Leistungen Anhang C 2
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit fiur Gewindestangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1+C2)

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit flir Gewindestangen unter statischer, quasi-
statischer Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1+C2)

DibelgroBe Gewindestangen M8 M10 M12 M 16 M 20 M24 M 27 M 30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Viaks [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Quertragfahigkeit Vaksct [kN] 0,70 * Vs
Vks.ce (kN] (NPD) OQBH?S' Keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert YMsv [-] siehe Tabelle C1
Stahlversagen mit Hebelarm
MPaics [Nm] siehe Tabelle C1
Charakteristisches Biegemoment M ics.ct [Nm] Keine Leistung bestimmt (NPD}
M hics.c2 [Nm] Keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert VsV [] siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in ks Gleichung (27) der
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 K [ 2.0
Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical ) ’
Report TR 029
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Vinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange Iy [mm] Iy = min(her; 8 dnom)
AuBendurchmesser des Ankers dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Y = Yinst [-] 1,0
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fir Beton
Leistungen Anhang C 3
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Innengewindehtilsen
unter statischer und quasi-statischer Belastung

DibelgroBe Innengewindehiilsen

| 1GM6 | IGMB [ IG-M10 [ IG-M12 | IG-M16 | IG-M20

Stahlversagen”

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nrics [kN] 10 17 29 42 76 123
Teilsicherheitsbeiwert VM. [ 1.5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Newe [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMsN [ 1.5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 70 Nrcs [kN] 14 26 4 59 110 172
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [] 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
gg%eggilélrberelch I: ggfgr?ner und feuchter e (Nfmm?] 17 16 15 14 13 13
;Fgg'l%e;;agy(r}berelch I1: ggtcgﬁner und feuchter _- (Nfmm?] 14 14 13 10 12 11
;Fgg:)g}e;;zgggéewwh 1 gg;:gﬁner und feuchter _ (N/mm?] 12 11 10 9.5 9.0 9.0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
T ich I: k feuch
Bg%eggiléjrberelc goefogner und feuchter T (N/mm?] 7.0 75 8.5 8.5 8.5 8.5
;ergl%e;;zazlyéberelch B gg;:gr?ner und feuchter - IN/mm?] 6.0 6.5 75 75 75 75
T ich I1: ki feuch
12&%?:%18:3&6'6 ggfor?ner und feuchter T (N/mm?] 5.5 6.0 6.5 6.5 6.5 6.5

C25/30 1,02

C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fur Beton C35/45 1,07
We C40/50 1,08

C45/55 1,09

C50/60 1,10
Faktor gemaB CEN/TS | Ungerissener Beton 10,1
1992-4-5 Kapitel - ks []
6.2.2.3 Gerissener Beton 7.2
Betonausbruch
Faktor gemaB CEN/TS | Ungerissener Beton | Ky -] 10,1
1992-4-5 Kapitel -
6.2.3.1 Gerissener Beton Ker [] 7,2
Randabstand Corn [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 hg
Spalten

h/he 22,0 1,0 het
h
Randabstand 2,0> h/hg > 1,3 Corep [mm] 2-h, [2,5 - I_]
i!':f'
h/hd < 1,3 2,4 hcr
Achsabstand Ser.sp [mm] 2Corgp
Montagesicherheitsbeiwert (CAC) ) 2)
(trockener und feuchter Beton) Y2 = Yint [l 1,0(1,2) 1.2
Montagesicherheitsbeiwert (MAC) [ 12 )
(trockener und feuchter Beton) 2= Yinst ’
1]

2)

Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewéahlten Festigkeitsklasse der
Innengewindehtilsen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Stahlversagen der angegebenen Festigkeitsklasse
gelten fur die Innengewindestange und die zugehdorigen Befestigungsmittel.

Werte in Klammer gultig fir gerissenen Beton

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fuir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Innengewindehdilsen unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Anhang C 4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit flr Innengewindehtlsen
unter statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgroBe Innengewindehiilsen IG-M 6 IG-M 8 IGM10 | IG-M12 | IG-M 16 IG-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm"

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Viws [kN] S 9 15 2 38 61
Teilsicherheitsbeiwert TMs v [-] 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vs [kN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert Vs, v [-] 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit, nicht-

rostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 70 Vs [kN] ’ 13 20 30 86 e
Teilsicherheitsbeiwert YMsV [-] 1,56

Stahlversagen mit Hebelarm"

Charakteristisches Biegemoment, o

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Mk (Nm] 8 19 87 66 167 325
Teilsicherheitsbeiwert Yhasv [-] 1,25

Charakteristisches Biegemoment, "

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MPacs (NmJ 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert Yuts.v [-] 1,25

Charakteristisches Biegemoment, nicht- o

rostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 70 Mhis (Nm] 1 26 52 9e s e
Teilsicherheitsbeiwert YMsV [-] 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg in Gleichung (27) der

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 K [ 20

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical |"® '

Report TR 029

Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Vinst [ 1.0

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange Iy [mm] It = min{hes; 8 dnom)

AuBendurchmesser des Ankers dnom [mm] 10 12 16 20 24 30
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [] 1,0

T

Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse der
Innengewindehiilsen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten flr Stahlversagen der angegebenen Festigkeitsklasse
gelten fur die Innengewindestange und die zugehorigen Befestigungsmittel.

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Leistungen

quasi-statischer Belastung

Charakteristische Werte der Querzugtragféahigkeit fir Innengewindehlsen unter statischer und

Anhang C 5
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Betonstahl unter statischer,
quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Betonstahl unter statischer, quasi-statischer
Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgréBe Betonstahl | @8 | @10 @12| @14 | @16 | @20 | 25| @28 | @32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit E?\kl:k [kN] A e £yl
Stahlspannungsquerschnitt As mm? | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 214 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert Yhs.N [] 1,47
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: | trockener und o
80°C/50°C feuchter Belon Thkuer Nmm?] | 14 14 14 14 13 13 13 13 13
Temperaturbereich II: | trockener und
120°C/72°C feuchter Beton Thiuer [Nfmm2] | 13 12 12 12 12 11 11 1 1
Temperaturbereich Ill: | trockener und o
160°C/100°C feuchter Belon TRKuer [N/mm2] 10 10 9,5 9,5 9,5 9,0 9,0 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: | trockener und
80°CI50°C fotentor Bafon Tawer = Taket | [N/mm2 | 50 | 55 | 60 | 60 | 75 | 75 | 75 | 75 | 80
Temperaturbereich II: | trockener und B
120°C/72°C feuchter Beton Tacer = Trketr | INfMmM2] | 4,5 5,0 5,0 5,5 6,5 6,5 6,5 6,5 7,0
Temperaturbereich Ill: | trockener und
160°C/100°C feuchter Beton Tacer = Taker | [Nmm?] |- 4,0 4.5 4.5 5.0 5.5 6,0 6.0 55 6,5
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor fur Beton C30/37 1,04
(Nur statische oder quasi-statische C35/45 1,07
Beanspruchung) C40/50 1,08
We C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor geman Ungerissener Beton 10,1
CEN/TS 1992-4-5 - ke [1]
Kapitel 6.2.2.3 Gerissener Beton 7.2
Betonausbruch
Faktor gemaB Ungerissener Beton | Kuer [ 10,1
CEN/TS 1992-4-5 -
Kapitel 6.2.3.1 Gerissener Beton Ker [] 7,2
Randabstand CerN [mm] 1,5 hg
Achsabstand SerN [mm] 3,0 he
Spalten
h/hcf 2 210 1,0 hcf
/
Randabstand 2,05 hihg > 1,3 Corsp [mm] 2-h, [2,5 - I_’}
‘ t':,"
h/hg £ 1,3 2,4 hg
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert (CAC) E 1)
(trockener und feuchter Beton) Y2=indl [’ 1.0(1.2) 12
Montagesicherheitsbeiwert (MAC) [ 12
(trockener und feuchter Beton) Y2 = Yinst ’
7 Werte in Klammer gultig flr gerissenen Beton
2 1, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fuir Beton
Leistungen Anhang C 6
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Tabelle C7:

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit fir Betonstahl unter
statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1)

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit flir Betonstahl unter statischer, quasi-statischer
Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgréBe Betonstahl 8 | @10 | @12 | @14 | @16 | D20 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vivs [kN] 0,50 * Nags
Charakteristische Quertragfahigkeit
Vhks.ct [kN] 0,37 * Naks
Teilsicherheitsbeiwert YMsv -] 1,69
Duktilitatsfaktor geman K [ 08
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 2 !
Stahlversagen mit Hebelarm
MChcs (Nm] 1.2+ Wo » fu”
Charakteristische Biegemoment
M°his et [Nm] Keine Leistung bestimmt (NPD)
Elastisches Widerstandsmoment Wa [mm3] | 50 98 170 269 | 402 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert —y -] 1,67
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks in Gleichung (27) der
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 k H 20
Faktor k in Gleichung (5.7) des @ '
Technical Report TR 029
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange Iy [mm] It = min(her; 8 dnom)
AuBendurchmesser des Ankers Ohom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Vinst [ 1,0
" 1, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton
Leistungen Anhang C 7
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Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Gewindestange)

DiibelgroBe Gewindestange M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich |: | no-Faktor [mm/(N/mm?2)] | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,044 | 0,046
80°C/50°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060
Temperaturbereich II: | Sno-Faktor [mm/(N/mm#)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,046 | 0,048
120°C/72°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,062
Temperaturbereich IlI: ono-Faktor [mm/(N."mmz)] 0,121 0,126 | 0,131 0,142 | 0,153 | 0,163 0,171 0,179
160°G/100°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,176 | 0,184

Gerissener Beton C20/25 unter statische

r, quasi-statisch

er Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Temperaturbereich I: | dno-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,106
80°G/50°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,137
Temperaturbereich II: Ono-Faktor [mm,’(Nf’mmE)] 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,093 | 0,098 | 0,103 0,107 | 0,110
120°C/72°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,143
Temperaturbereich I11: | Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,412
160°C/100°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,424
Gerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C2)
Alle SN seis(DLS) [mm/(N'mm?3)] | Keine Leistung | 0,120 . . ,
Temperalurbereiche [y oo e (mm/(N/mm#)] | bestimmt (NPD) | 0,140 Keine Leistung bestimmt (NPD)

" Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 7;
ON.., = On.-Faktor - T;

. einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Gewindestange)

DiibelgroBe Gewindestange M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1)
Alle dvo- Faktor [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche | 5 _ Faktor [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Gerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C2)

i mm/(kN i i 0,27

" Berechnung der Verschiebung
dvo = Oyp-Faktor- V;
dy... = dv..-Faktor- V;

V: einwirkende Querlast

Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton

Leistungen
Verschiebungen (Gewindestange)

Anhang C 8
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Tabelle C10:Verschiebung unter Zugbeanspruchung' (Betonstahl)

Verschiebungen (Betonstahl)

DiibelgroBe Betonstahl @8 | @10 | @12 | @14 | D16 | D20 | @25 | @28 | @32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich I: | dvo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,037 | 0,039 | 0,043 | 0,045 | 0,048
80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,051 | 0,055 | 0,058 | 0,063
Temperaturbereich II: | do-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,036 | 0,038 | 0,041 | 0,045 | 0,047 | 0,050
120°C/72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,053 | 0,057 | 0,060 | 0,065
Temperaturbereich I11: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,137 | 0,142 | 0,153 | 0,164 | 0,172 | 0,186
160°C/100°C |5, -Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,141 | 0,146 | 0,157 | 0,169 | 0,177 | 0,192
Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Temperatutbereich I: | dvo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,087 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,108
80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,113 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,141
Temperaturbereich I1: | dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,090 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,113
120°GH72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,118 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,148
Temperaturbereich Ill: | Svo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,425
160°C/100°C |5 _Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,349 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,449
" Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 7; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SN., = On..-Faktor - 7;
Tabelle C11:Verschiebung unter Querbeanspruchung" (Betonstahl)
DiibelgroBe Betonstahl 28 210 | @12 | @14 | @16 | D20 | D25 | @28 | 32
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1)
Alle Svo- Faktor | [mm/(kN)] 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturbereiche | 5 Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 008 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,04 | 0,04
" Berechnung der Verschiebung
Svo = dyo-Faktor- V; V. einwirkende Querlast
Sv.. = dy..-Faktor- V;
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton
Leistungen Anhang C 9
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Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Innengewindehiilse)

Verschiebungen (Innengewindehiilse)

DibelgroBe Innengewindehiilse IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M 16 | IG-M 20
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich I: dno-Faktor [mm/{N/mm2)] 0,032 0,034 0,037 0,039 0,042 0,046
80°C/50°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,042 0,044 0,047 0,051 0,054 0,060
Temperaturbereich 11: | dno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,034 0,035 0,038 0,041 0,044 0,048
120°C/72°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,044 0,045 0,049 0,053 0,056 0,062
Temperaturbereich Il | dno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,126 0,131 0,142 0,153 0,163 0,179
160°C/100°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,129 0,135 0,146 0,157 0,168 0,184
Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung
Tempera[urbereich |: BND-Faktor [mrn/( N."mmz)] 0,083 0,085 0,090 0,095 0,099 0,106
80°C/50°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,170 0,110 0,116 0,122 0,128 0,137
Temperaturbereich |1 ono-Faktor [mm/(N/mm&)] 0,086 0,088 0,093 0,098 0,103 0,110
120°C/72°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,111 0,114 0,121 0,127 0,133 0,143
Temperaturbereich Il: | no-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,321 0,330 0,349 0,367 0,385 0,412
160°C/100°C n..-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,330 0,340 0,358 0,377 0,396 0,424
") Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - ; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ON.. = On..-Faktor - T;
Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Innengewindehiilse)
DibelgroBe Innengewindehiilse IG-M 6 IG-M 8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M 20
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung
Alle dvo-Faktor [mm/(kN)] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Temperaturbereiche | 5 _Faitor [mm/(kN)] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Y Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor- V; V: einwirkende Querlast
dv.., = Ov..-Faktor- V;
Friulsider Injektionssystem KEM HYBRID fur Beton
Leistungen Anhang C10
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