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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

746261.17

Technische Beschreibung des Produkts

Der SMART Schwerlastanker Type S-ZA ist ein Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl oder
nichtrostendem Stahl der in ein Bohrloch gesetzt und durch kraftkontrollierte Verspreizung
verankert wird.

Er umfasst die folgenden Dubeltypen:

Dubeltyp S-ZAK mit Gewindebolzen,

Dubeltyp S-ZAT mit Sechskantschraube,

Dibeltyp S-ZAV mit Senkscheibe und Senkschraube.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte fur statische und quasi | Siehe Anhang C1 bis C5
statische Belastung

Charakteristische Werte fir seismische Einwirkungen | Siehe Anhang C6 und C7
Kategorie C1 und C2

Verschiebungen unter Zug- und Querlasten Siehe Anhang C9 und C10

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse Al

Feuerwiderstand Siehe Anhang C8

8.06.01-345/17
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall den Européischen Bewertungsdokumenten EAD Nr. 330232-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten geméafl anwendbarem
Européaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 6. Oktober 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter

746261.17
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SMART Schwerlastanker Type S-ZA

(0— - | - —

ﬂ:::

Einbauzustand

) Beton 2 C20/25

Gerissener oder ungerissener

— |

Ausfiihrung SMART Schwerlastanker Type S-ZAK mit Gewindebolzen

=] @ ;@

Ausfiihrung SMART Schwerlastanker Type S-ZAT mit Sechskantschraube

S-ZAK (M6-M20)
S-ZAK (M8-M16) A4

S-ZAT (M6-M20)
S-ZAT (M8-M16) A4

Ausfiihrung SMART Schwerlastanker Type S-ZAV mit Senkscheibe und Senkschraube

S-ZAV (M6-M12)
S-ZAV (M8-M12) A4
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Setztiefen-
markierung

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand

Anhang A1

746263.17
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Tabelle A1: Benennung und Werkstoffe

Pragung:

Spreizhllse:

Herstellerkennung &
Zusatzliche Kennung fr
nichtrostenden Stahl A4 A4
Dubelkennung (alternativ

auf Distanzhiilse) SZ
- GewindegroBe (alternativ

auf Distanzhlse) M10
Distanzhlilse:
- Nenndurchmesser 15
- max. Anbauteildicke 25
- zusatzliche Kennung far

Senkkopfschraube SK
zusatzliche Pragung L

auf der Unterlegscheibe
bei DibelgréBe SZ 24/M16L

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Teil | Benennung :V :ir;t,or:;igaé:]arsisoc:;‘o‘gr;ig:; Nichtrostender Stahl A4

| ovnaeboren | e TR Rsce 55, | ehosiny S LA s

2 Unterlegscheibe Stahl, EN 10139:1997 ':éiﬂ?ﬁ?;ﬁeé,\?tf&',’glg;%%g Leadl4

5[ omarae e Nehicabnday Sy, 1 4o, T

4 Pressring Polyethylen Polyethylen

5 | Spreizhiise Stahl, EN 10139:1997 2‘(;‘;?:‘_’2‘597"1"’9!;Stfggsg;%%g haaca

o | sromons Tt | Notwouagde e ] T34

7 | Sechskantmutter E'ﬁr:lsgess;gl;eggl;?sse 8, L?gtﬁgg[i’nzgftlsgt:illt,sr lii(s)? Z)g’er
1.4571, EN 10088:2005

o | soomanvave | SO TeooTslasse 85 | Nenostnde S, 447 A

o [omeomawe | SN Tospolasie TS | Nerostoner S, 401, 1440

10 | Senkscheibe Stahl, EN 10083-2:2006 ':(‘j‘;hrtfjge;f,eé,\?‘fggsg;‘:)%‘é’ 14404

Produktbeschreibung
Pragung und Werkstoffe

Anhang A2

Z46263.17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

SMART Schwerlastanker Type S-ZA,
Stahl verzinkt

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (S-ZAK und S-ZAT) - C1+C2
Seismische Einwirkung (S-ZAV) - Ci1+C2 -
Brandbeanspruchung R30...R120

SMART Schwerlastanker Type S-ZA,
nichtrostender Stahl A4

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (S-ZAK und S-ZAT) C1+C2
Seismische Einwirkung (S-ZAV) C1+C2 -
Brandbeanspruchung R30 ... R120

10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 24/M16L| 28/M20

12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16

Verankerungsgrund:

s Gerissener und ungerissener Beton
s Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206-1:2000
s Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206-1:2000

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenraume (verzinkter Stahl oder nichtrostender Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl).
Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. stidndiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der
Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung
(z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

« Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

o Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z.B.
Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben

» Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung, bei seismischer
Beanspruchung oder bei Brandbeanspruchung erfolgt nach FprEN 1992-4:2016 in Verbindung mit TR 055.

Einbau:

e Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in
geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verflllt wird und wenn sie bei Quer-
oder Schragzuglast nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt.

» Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe. Diese Bedingung ist erflillt, wenn die Setztiefenmarkierung des
Dubels nicht Gber die Betonoberflache hinausragt.

» Verwendung wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch einzelner Teile.

* Bohrlocherstellung nur durch Hammerbohren (Verwendung von Saugbohrern ist erlaubt)

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

746263.17 8.06.01-345/17
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Montageanweisung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des
Verankerungsgrunds erstellen. Bei Verwendung eines
Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Anker einschlagen.

Montagedrehmoment T, mit kalibriertem
Drehmomentschlissel aufbringen.

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B2

746263.17
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Tabelle B1: Montage- und Dubelkennwerte, Stahl verzinkt
DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 |15/M10 | 18/M12 | 24/M16 (24/M16L|28/M20
Gewinde [] M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20
Verankerungstiefe het | [mm] 50 60 71 80 100 115 125
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 10 12 15 18 24 24 28
Bohrerschneidendurchmesser det < | [mm] | 10,45 12,5 15,5 18,5 2455 | 24,55 | 28,55
Bohrlochtiefe hy = | [mm] 65 80 95 105 130 145 160
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil di< | [mm] 12 14 17 &t &0 26 ol
Anbauteildicke tix min | [MM] 0 0 0 0 0 0 0
S-ZAK und S-ZAT tix max | [Mm] 200 200 200 250 300 300 300
o Y min® | [MM] 8 10 14 18
Anbauteildicke S-ZAV o mee | (MM 200 200 200 250 -
Dicke der Senkscheibe
S.7AV tye | [mm] 4 5 6 7
Drehmoment Tinst (S-ZAK, S-ZAT) | [Nm] 15 30 50 80 160 160 280
beim Verankern Tinet (S-ZAV) | [Nm] 10 25 55 70 - - -
- |
Mindestbauteildicke Rin | [MM] 100 120 140 160 200 230 250
Minimaler Achsabstand "~ Smin | [mm] [ 50 50 60 70 100 100 125
gerissener Beton flirc> | [mm] 50 80 120 140 180 180 300
Minimaler Randabstand "~ Cmin | [MM] | 50 55 60 70 100 100 180
gerissener Beton flirs = | [mm] 50 100 120 160 220 220 540
Minimaler Achsabstand "~ Smin | [mm] [ 50 60 60 70 100 100 125
ungerissener Beton flirc> | [mm] 80 100 120 140 180 180 300
Minimaler Randabstand "~ Cmin | [MM] | 50 60 60 70 100 100 180
ungerissener Beton flirs = | [mm] 100 120 120 160 220 220 540

") Zwischenwerte diirfen interpoliert werden

0

)
B);

tfix
2 o o
L Do D> O D
N E 4
‘ DQ\,Q QQDQ‘IQ
D | D DD D

Q
h,

—

E—
h1 *
—

%/
-

Setztiefen-
markierung

% Die Anbauteildicke darf, abhéngig von der tatsichlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe ty (siehe Anhang A2) reduziert
werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstandig in die Distanzhillse eingeleitet werden kann (Lochleibung).
9 Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. Gy, = 300 mm.

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Verwendungszweck

Montage- und Diibelkennwerte, Stahl verzinkt

Anhang B3

746263.17
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Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

DubelgroBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Gewinde [-] M8 M10 M12 M16
Verankerungstiefe hg | [mm] 60 71 80 100
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 15 18 24
Bohrerschneidendurchmesser Ao £ | [Mmm] 12,5 15,5 18,5 24,55
Bohrlochtiefe hy > | [mm] 80 95 105 130
g;lrjct:gﬁ;angsloch im anzuschlieBenden d< | [mm] 14 17 20 26
- tixmin | [Mm] 0 0 0 0
Anbauteildicke S-ZAK und S-ZAT o ma | (M) 200 200 250 300
- tix min > | [Mm] 10 14 18 -
Anbauteildicke S-ZAV tox e | (M) 200 200 250 -
Dicke der Senkscheibe S-ZAV tsi [mm] 5 6 7 -
Tinet (S-ZAK) | [Nm] 35 55 90 170
Drehmoment beim Verankern Tingt (S-ZAT) | [Nm] 30 50 80 170
Tist  (S-ZAV) | [Nm] 17,5 42,5 50 -
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] 120 140 160 200
Minimaler Achsabstand " Smin | [MM] 50 60 70 80
gerissener Beton firc>| [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand "% Crmin | [MmM] 50 60 70 80
gerissener Beton flirs>| [mm] 80 120 160 200
Minimaler Achsabstand " Smin | [MM] 50 60 70 80
ungerissener Beton firc>| [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand " ® Crmin | [MmM] 50 85 70 180
ungerissener Beton flirs=| [mm] 80 185 160 80

" Zwischenwerte diirfen interpoliert werden

° Bej mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ =2 300 mm bzw. ¢y 2 300 mm.

2 Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatséchlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe tg (siche Anhang A2)
reduziert werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstéandig in die Distanzhilse eingeleitet werden kann (Lochleibung).

t
fix
\w ) \w) —
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dO o ( —>
D ~ - ——
b <9 s @ %9 /
D | D D DX
;DQ_____S: Co oL o \
h Setztiefen-
S | markierung
= I-Imin
SMART Schwerlastanker Type S-ZA
Verwendungszweck Anhang B4
Montage- und Diibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

746263.17
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton
unter statischer oder quasi-statischer Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16|24/M16L| 28/M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [ [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Ngcs | [KN] 16 | 29 | 46 | 67 | 126 | 126 | 196
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit in 1) 1) 1) 1)
gerissenem Beton C20/25 Nrip | [KN] 5 1< 16

0,5

Betonerhdhungsfaktor fiir Ng, vel| [ (fzf_‘(‘])

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 50 | 60 | 71 | 80 | 100 [ 115 | 125
Faktor fir k, Kenw | [ 7.7

" Herausziehen ist nicht malbgebend.
Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton
unter statischer oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 | 15M10 | 18/M12 | 24/M16
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [ [] 1,0

Stahlversagen

S-ZAK

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nees | [KN] 26 | 41 | 60 | 110
Teilsicherheitsbeiwert s | [] 1,5

S-ZAT und S-ZAV

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nres | [KN] 26 [ 41 | 60 | 110
Teilsicherheitsbeiwert s | -] 1,87

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit in 1) 1)
gerissenem Beton C20/25 Nrip | [kN] 9 16

0,5

Betonerhéhungsfaktor flr Ngy , vel| [ (fzc_](‘))

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het | [Mm] 60 [ 71 | 80 | 100
Faktor fur k; ken| [ 7.7

" Herausziehen ist nicht maBgebend.

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton unter statischer oder

guasi-statischer Belastung

746263.17
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unter statischer oder quasi-statischer Belastung, Stahl verzinkt

Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton unter statischer
oder quasi-statischer Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L| 28/M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische

Zugtragfahigkeit Naks | [KN] 16 29 46 67 126 126 196
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit 1) 1 1) 1 1 1)
in ungerissenem Beton C20/25 Nricp | [KN] 20

Spalten (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)

Fall 1

Charakteristische

Tragféahigkeit in Nonk‘sp [kN] 12 16 25 30 40 70 50
ungerissenem Beton C20/25

Randabstand Cersp | [MmM] 1,5 hg

Fall 2

Charakteristische

Tragfahigkeit in N”Hk‘sp [kN] 17,4 20,0 29,4 35,2 49,2 60,7 68,8
ungerissenem Beton C20/25

Randabstand Corsp | [MM] 2,5 hgs 1,5 het | 2,5 hgs
Erhéhungsfaktor fir Nagp . (] g \°

Und NURk‘sp IC (ﬁ)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het | [mm] | 50 60 71 | 80 | 100 115 125
Randabstand Con | [MmM] 1,5 hgt

Faktor fir k; Kernw | [-] 11,0
! Herausziehen ist nicht maBgebend.

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C2

746263.17
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton unter
statischer oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12/M8 | 15M10 | 18/M12 | 24/M16
Montagesicherheitsbeiwert Vst | [] 1,0
Stahlversagen
S-ZAK
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nres | [KN] 26 | 41 | 60 [ 110
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5
S-ZAT und S-ZAV
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nres | [KN] 26 | 4 | 60 | 110
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,87
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit in 1)
ungerissenem Beton C20/25 Necp | [KN] 16 25 35
Spalten
Charakteristische Tragfahigkeit in 0
ungerissenem Beton C20/25 N Risp [kN] 16 25 35 49,2
Randabstand Corsp | [MM] 180 235 265 300
0,5
Erhdhungsfaktor fiir Npep und Nggsp Ve [-] (fz‘:—‘a)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 60 | 71 | 80 [ 100
Randabstand Can | [MmM] 1,5 Ngs
Faktor fir k4 Kuer.N [-] 11,0
" Herausziehen ist nicht maBgebend.
SMART Schwerlastanker Type S-ZA
Leisturlg. . ‘ . Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton unter statischer
oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, unter statischer oder quasi-
statischer Belastung, Stahl verzinkt

Belastung, Stahl verzinkt

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer oder quasi-statischer

DiibelgroBe | 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20
Stahlversagen ohne Hebelarm

S-ZAK

Charakteristische

Quertragfahigkeit Vaks | [kN] 16 25 36 63 91 91 122
Faktor k7 [-] 1,0

S-ZAT

Charakteristische

Quertragfahigkeit Viaks | [KN] 18 30 48 73 126 126 150
Faktor ks [-] 1,0

S-ZAV

Charakteristische

Quertragfahigkeit Viaks | [KN] 18 30 48 73 126 126 150
Faktor k7 [] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert Yus [-] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches 0

Biegemoment M"Res | [Nm] 12 30 60 105 266 266 519
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ke | 1 | 18 2,0

Betonkantenbruch

Wirksame Dibellange bei

Querlast k| [mm] 50 60 71 80 100 115 125
Wirksamer

AuBendurchmesser dnom | [Mm] 10 12 15 18 24 24 28
SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C4
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,

unter statischer oder quasi-statischer Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe | 12m8 | 15M10 | 18M12 | 24/M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragféhigkeit Viks | [KN] 24 37 62 92
S-ZAK

Faktor ks [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yvs | [ 1,25

S-ZAT

Faktor kz| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yvs| [ 1,36

S-ZAV

Faktor ksl [-] 0,8
Teilsicherheitsbeiwert Vs | [] 1,36

Stahlversagen mit Hebelarm B

Charakteristisches Biegemoment MCaics | [Nm] 26 52 92 232
S-ZAK

Faktor kz| [] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yus| [ 1,25

S-ZAT

Faktor kz| [] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yus| [ 1,56

S-ZAV

Faktor ksl [-] 0,8
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [] 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ke| [ 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame DUbellange bei Querlast Iy | [mm] 60 71 80 100
Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [Mm] 12 15 18 24
SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung‘ ‘ ‘ . _ . Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer oder quasi-statischer

Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
Stahl verzinkt

DiibelgréBe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20

Zugbeanspruchung

Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische

Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 Nrkseq.c1 | [KN] & . Bé e L 196

Charakteristische

Zugtragfahigkeit, Kategorie C2 Nrws.eacz | [kN] 29 46 67 126 126 196

Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5

Herausziehen

Charakteristische

Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 Nrkpeact | [KN] 12 16 25 36 44,4 503

Charakteristische

Zugtragfahigkeit, Kategorie C2 Nrkpeacz | [kN] 54 16,4 22,6 29,0 41,2 43,6

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm
S-ZAK

Charakteristische
Quertragfahigkeit, Kategorie C1

Vikseact | [KN] 18,0 271 43,4 51,9 51,9 96,4

Charakteristische y
Quertragfahigkeit, Kategorie C2 Rk,s,6q,C2

S-ZAT

Charakteristische y
Quertragfahigkeit, Kategorie C1 Rk,s,6q,C1

[kN] 12,7 20,5 31,5 50,1 50,1 67,1

[kN] 18,0 271 43,4 51,9 51,9 96,4

Charakteristische
Quertragfahigkeit, Kategorie C2

S-ZAV

Charakteristische
Quertragfahigkeit, Kategorie C1

VRks.eqcz | [KN] 12,7 20,5 31,5 69,3 69,3 67,1

Vekseact | [KN] | 25,2 36,5 50,4 . ) i

Charakteristische

Quertragfahigkeit, Kategorie C2 VAcseacz | [KN] | 19,2 29,3 39,4 i i i

Teilsicherheitsbeiwert Yus | [) 1,25

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Zugbeanspruchung

Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 Npgkseact | [KN] 26 41 60 110
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C2 NRkseqcz | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert S-ZAK Yws | [] 1,5
Teilsicherheitsbeiwert S-ZAT und S-ZAV Yvs| [ 1,87

Herausziehen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Kategorie C1 NRkpeqct | [KN] 9 16 26 36
Charakteristische Zugtragféhigkeit, Kategorie C2 NRripeqcz | [KN] 4,8 16,5 24,8 44,5
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

S-ZAK

Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C1 Vikseqct | [KN] 9,6 13,3 254 75,4
Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C2 ~ Vgygeqcz| [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert Vs [] 1,25

S-ZAT

Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C1  Vgygeqci | [KN] 9,6 13,3 25,4 75,4
Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C2 ~ Vpgkgseqc2 | [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert s | U 1,36

S-ZAV

Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie C1 Vrkseqct | [KN] 11,5 23,3 31,6
Charakteristische Quertragfahigkeit, Kategorie €2 Vgygeqcz| [KN] 10,8 17,4 15,4 -
Teilsicherheitsbeiwert Yus [] 1,36

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C9: Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung in gerissenem und ungerissenem
Beton C20/25 bis C50/60

DiibelgroBe

| 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L | 28/M20

Zugbeanspruchung

Stahlversagen

Stahl, verzinkt

Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung

R30 1,0 1,9 4,3 6,3 11,6 18,3
Chara__ktgrist.ische R60 Newas | [KN] 0,8 1,5 3,2 4.6 8,6 13,5
Tragfahigkeit R90 " 0,6 1,0 2.1 3,0 5,0 7.7
R120 0,4 0,8 1,5 2,0 3,1 4.9
Nichtrostender Stahl A4
R30 - 6,1 10,2 15,7 29,2 -
Charakteristische R60 Newas | [KN] - 4,4 7,3 11,1 20,6 -
Tragfahigkeit R90 " - 2,6 4,3 6,4 12,0
R120 - 1,8 2,8 41 7,7
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,0 1,9 4,3 6,3 11,6 18,3
Chara;kt.erist.ische R60 Vaces | [KN] 0,8 1,5 3,2 4.6 8,6 13,5
Tragfahigkeit R90 - 0,6 1,0 2,1 3,0 5,0 7,7
R120 0,4 0,8 1,5 2,0 3.1 4,9
Nichtrostender Stahl A4
R30 - 14,3 22,7 32,8 61,0
Charziktgrist'ische R60 Voo | (N] - 11,1 17,6 25,5 47,5
Tragfahigkeit R90 - - 7,9 12,6 18,3 34,0
R120 - 6,3 10,0 14,6 27,2
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 0,8 2,0 5,6 9,7 24,8 42,4
Chara—_ktgrist.ische R60 Moacen | [NM] 0,6 1,5 4.1 7,2 18,3 29,8
Tragfahigkeit R90 a 0,4 1,0 2,7 4,7 11,9 17,1
R120 0,3 0,8 1,9 3,1 6,6 10,7
Nichtrostender Stahl A4
R30 - 6,2 13,2 24 4 61,8
Charakeristische R60 Moaco | [N - 4,5 9,4 17,2 43,6
Tragfahigkeit R90 - - 2,7 5,6 10,0 25,3
R120 - 1,8 3,6 6,4 16,2
Wenn Herausziehen nicht maBgebend ist, muss in Gleichung (D.4) und (D.5) aus FprEN1992 Nry , durch N'gy ; ersetzt
werden.
SMART Schwerlastanker Type S-ZA
Leistung Anhang C8
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe | 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 |24/M16L | 28/M20

Zugbeanspruchung

Zuglast im

gegssenen Beton N| [kN] 24 5,7 7,6 12,3 17,1 21,1 24

Verschiebung Sno | [mm] 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 0,7 0,9
Snw | [mm] | 2,0 2,0 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4

ﬁgﬁsts:?nen Beton N| [kN] | 85 9,5 143 | 17,2 24 29,6 34

Verschiebung Sno | [mm] 0,8 1,0 1,1 1,3 0,3
Sne | [Mm] 3,4 1,7 2,3 1,4

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung far DLS Sheq oLs) | [MM] - 3,3 3,0 5,0 3,0 3,0 4,0

Verschiebung fir ULS Beq (uLs) | [MM] - 12,2 11,3 16,0 9,2 9,2 13,8

Querbeanspruchung

S-ZAK

Sﬁgé'r?:st;’r‘]gn?';:fo”nem und V| kN | 9. 14 | 207 | 351 | 521 | 521 | 77

Verschiebung Syo | [mm] 2,5 2,1 2,7 3,0 5.1 5.1 4,3
Sy | [mm]| 3,8 3,1 4,1 4,5 7,6 7,6 6,5

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fir DLS Bv,eq oLs) | [MM] - 2,3 3,1 3,0 2,6 2,6 1,6

Verschiebung fiir ULS v eq (uLs) | [MM] - 4.8 6,4 6,1 6,6 6,6 4.8

S-ZAT

Querlast in garissenem una VI kN | 1001 | 171 | 275 | 415 | 72 72 77

ungerissenem Beton

Verschiebung Syo | [mm] 2,9 2,5 3,6 3,5 7,0 7,0 4,3
Bye | [Mm] 4.4 3,8 54 53 10,5 10,5 6,5

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung far DLS Sv.eqoLs) | [MM] - 2,3 3,1 3,0 3,3 3,3 1,6

Verschiebung fir ULS v eq uLs) | [MM] - 4.8 6,4 6,1 8,2 8,2 4.8

S-ZAV

Querlastin gerissenemund |y | 404 | 471 | 275 | 415 | 72 72 77

| ungerissenem Beton ’ ' ' '

Verschiebung Bvo [mm] 2,9 2,5 3,6 3,5 7,0 7,0 4,3
Sv. |[mm]| 44 3,8 5.4 5,3 10,5 10,5 6,5

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fir DLS Bv,eq (oLs) | [MM] - 3,1 3,9 3,9

Verschiebung fiir ULS v eq uLs) | [MmM] - 10,2 11,8 13,0

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C9
Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4

Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe | 12m8 | 15m10 | 18M12 | 24/M16

Zugbeanspruchung

gggg‘; o eton N| [kN] 4,3 7.6 12,4 17,0

Verschiebung Sno | [mm] 0,5 0,5 1,3 0,5
Snw | [Mm] 1,2 1,6 1,8 1,6

ﬁggfgs:g'nen Beton N{ [kN] 7.6 1.9 16,7 24,1

Verschiebung Sno | [mm] 0,2 0,3 1,2 1,5
One | [MmM] 1,1

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung fir DLS Bn.eq (oLs) | [MM] 4,7 45 43 4.9

Verschiebung fir ULS BN ,equLs) | [MM] 13,3 12,7 9,7 10,1

Querbeanspruchung

Jwa] me [ eu [ s [ s

Verschiebung dyo | [mm] 3,4 4.9 4.8 6,7
By | [Mm] 5,1 7.4 7,1 10,1

Seismische Beanspruchung C2

S-ZAK, S-ZAT

Verschiebung fiir DLS dv,eqoLs) | [MM] 2,8 3,1 2,6 3,3

Verschiebung fir ULS SvequLg) | [Mm] 5,6 5,8 50 6,9

S-ZAV

Verschiebung fir DLS v eqoLs) | [MM] 25 2,8 29

Verschiebung flir ULS dyvequLs) | [Mm] 58 59 6,9

SMART Schwerlastanker Type S-ZA

Leistung Anhang C10
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