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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

72889.18

Technische Beschreibung des Produkts

Das fischer Injektionssystem FORZA PRO fur Mauerwerk ist ein Verbunddiibel (Injektionstyp),
der aus einer Mortelkartusche mit fischer Injektionsmortel FORZA PRO, FORZA PRO Low
Speed und FORZA PRO High Speed, einer Injektions-Ankerhilse und einer Ankerstange mit
Sechskantmutter und Unterlegscheibe oder einer Innengewinde-Ankerstange besteht. Die
Stahlteile bestehen aus verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder
hochkorrosionsbestandigem Stahl.

Die Ankerstange wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesetzt und durch den
Verbund zwischen Stahlteil, Injektionsmdrtel und Mauerwerk verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks geméall dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fur Zug- und Siehe AnhangC1-C4
Querbeanspruchung

Charakteristische Biegemomente Siehe Anhang C 5

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung | Siehe Anhang C 5

Reduktionsfaktor fir Baustellenversuche (3-Faktor) Siehe Anhang C 6
Rand- und Achsabstande Siehe AnhangC7-C 8

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erflllt die Anforderungen
der Klasse Al

Feuerwiderstand Kein Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezlglich gefahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

8.06.04-344/17
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3.4

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezlglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fir die europdische technische Zulassung ETAG 029, April 2013 verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 qilt folgende Rechtsgrundlage: [97/177/EG].

Folgendes System ist anzuwenden:; 1

Fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 13. Dezember 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter

72889.18
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Einbauzustande Teil 1
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het = effektive Verankerungstiefe
hy = Bohrlochtiefe

t = Dicke des Anbauteils

h= Dicke des Mauerwerks

Ankerstangen mit Injektions-Ankerhiilse FIS H K; Montage in Loch- und Vollsteinen

Vorsteckmontage

| 1
T FIS H 12x85 K
"M FIS H 16x85 K

FISH 16x130 K
FIS H 20x85 K

FIS H 20x130 K
FIS H 20x200 K

Innengewindeanker FIS E mit Injektions-Ankerhiilse FIS H K; Montage in Loch- und Vollstein

Vorsteckmontage

FIS H 16x85 K — FIS E 11x85 M6 und M8

inst,max

E :DT FIS H 20x85 K — FIS E 15x85 M10 und M12

dy = Bohrernenndurchmesser
di = Durchmesser des Durchgangslochs im Anbauteil
Tinstmax = Maximales Drehmoment

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Produkibeschreibung
Einbauzustand, Teil 1; Montage in Loch- und Vollsteinen

Anhang A 1
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Einbauzustédnde Teil 2

Ankerstangen ohne Injektions-Ankerhiilse FIS H K; Montage in Vollstein und Porenbeton

Vorsteckmontage e Durchsteckmontage
o T T T T T T LT i~ -
l\-'_ | Il’,‘ ':‘_ -‘-._I‘:l“-“,;:-“t‘_ d' i:‘l‘:’f:‘ W__’
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Innengewindeanker FIS E ohne Injektions-Ankerhiilse FIS H K; Montage in Vollstein und
Porenbeton

PR R R A 1
f*:'lf.\'\_\"fi:~'\_"*,’%df
dyf | - ERRRRRREAT ,4B Tinstmax
B IR == = === ’\.’}’/ Vorsteckmontage
_—\|///’,——\‘f,/’,-—\1/%
',||\\,1‘,,\\,1?‘ //
1 FIS E 11x85 M6
h,=h,, i FIS E 11x85 M8
=h - FIS E 15x85 M10
- - FIS E 15x85 M12

hei = effektive Verankerungstiefe

hy = Bohrlochtiefe

tix = Dicke des Anbauteils

h= Dicke des Mauerwerks

dg = Bohrernenndurchmesser

di = Durchmesser des Durchgangslochs im Anbauteil
Tinst max = Maximales Drehmoment

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Produktbeschreibung Anhang A 2

Einbauzustand, Teil 2; Montage in Vollstein und Porenbeton

72932.18 8.06.04-344/17
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Shuttle Kartusche
(GroBen: 345 ml; 360 ml; 390 ml; 950 ml; 1100ml; 1500 ml)

Aufdruck: FORZA PRO, FORZA PRO High Speed , FORZA
PRO Low Speed , Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum
Kolbenwegskala, Ausharte- und Verarbeitungszeiten
(t(lemPerlatLIJralbh?n?ig?, Cliefielhrlenlhir?w?is?, Glr(")IBel, Vlolumen

B

I ]

Statikmischer MR oder ME

Koaxial Kartusche
(GréBen: 100 ml; 150 ml; 300 ml; 380 ml; 400ml; 410 ml)

Aufdruck: FORZA PRO, FORZA PRO High Speed ,
FORZA PRO Low Speed, Verarbeitungshinweise,

@ :

Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala, Aushérte- und
Verarbeitungszeiten (temperaturabhéngig),

Gefahrenhinweise, GrdBe, Volumen
(T T T T T I T T I I T |

M8, M10, M12

alternative
Spitzengeometrie

FIS H 12x85 K
FIS H 16x85 K

B g

alternative @ @

Kopfgeometrie

| ‘ FIS E M6, FIS E M8
| FIS E M10, FIS E M12

FIS H 16x130 K
FIS H 20x130 K
FIS H 20x200 K

LT b
IR RS SR AR =

1. Mortelkartusche
2. Ankerstange
3. Unterlegscheibe

4. Sechskantmutter
5. Innengewindeanker FIS E
6. Injektions-Ankerhiilse FIS H K

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Produktbeschreibung

Kartuschen, Ankerstangen, Innengewindeanker, Injektions- Ankerhllse

Anhang A 3

72932.18
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil |Bezeichnung Material
i Mértelkartusche Mortel, Harter; Fillstoff
. Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Stahl, verzinkt Ad bestandiger Stahl C
Ankerstange Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8; 50, 70 oder 80 50 oder 80
EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2009 | EN ISO 3506-1:2009
verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; oder Festigkeitsklasse
EN ISO 4042:1999 A2K 1.4578; 1.4571, 70 mit fy= 560 N/mm?
> oder feuerverzinkt 2 40 um 1.4439; 1.4362; 1.4565; 1.4529
EN ISO 10684:2004 1.4062, 1.4662, EN 10088-1:2014
fu < 1000 N/mm? 1.4462 fu < 1000 N/mm?
As>8 % EN 10088-1:2014 As >8 %
Bruchdehnung f £ 1000 N/mm? Bruchdehnung
As > 8 °/o
Bruchdehnung
Unterlegscheibe verzinkt =2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4565;1.4529
3 ISO 7089:2000 EN ISO 4042:1999 A2K 1.4578;1.4571; EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt = 40 um 1.4439; 1.4362
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Sechskantmutter Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
5 oder 8; 50, 70 oder 80 50, 70 oder 80
EN ISO 898-2:2012 EN I1SO 3506-1:2009 | EN ISO 3506-1:2009
4 verzinkt 2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
ISO 4042:1999 A2K 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt = 40 um 1.4439; 1.4362
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Innengewindeanker Festigkeitsklasse 5.8; Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
FISE EN 10277-1:2008-06 70 70
verzinkt 2 5um, EN ISO 3506-1:2009 | EN ISO 3506-1:2009
5 EN ISO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Handels(ibliche Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
Schraube oder Gewinde- 5.8 oder 8.8; 70 70
/ Ankerstange flr EN ISO 898-1:2013 EN I1SO 3506-1:2009 | EN ISO 3506-1:2009
Innengewindeanker verzinkt =2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
FISE ISO 4042:1999 A2K 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Injektions-Ankerhiilse
6 FIS H K PP /PE

fischer Injektionsystem FORZ

A PRO far Mauerwerk

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A 4

72932.18
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1

Beanspruchung der Verankerung:

Statische oder quasi-statische Lasten

Verankerungsgrund:

Mauerwerk aus Vollsteinen (Nutzungskategorie b) und Mauerwerk aus Porenbeton (Nutzungskategorie d),
entsprechend Anhang B 8.

Hinweis: Die charakteristischen Tragfahigkeiten gelten auch flr gréBere Steinformate und grdBere
Druckfestigkeiten der Mauersteine.

Mauerwerk aus Hohlbldcken und Lochsteinen (Nutzungskategorie ¢), entsprechend Anhang B8.

Der Mortel des Mauerwerks muss mindestens der Druckfestigkeitsklasse M2,5 gemalB EN 998-2:2010
entsprechen.

Flr andere Steine in Vollsteinmauerwerk, Lochsteinmauerwerk oder Porenbeton darf die charakteristische
Tragfahigkeit der Dibel durch Baustellenversuche nach ETAG 029, Anhang B unter Berlicksichtigung des 3-
Faktors nach Anhang C6, Tabelle C4 ermittelt werden.

Temperaturbereiche:

I von - 40°C bis +80°C (max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Trockenes und nasses Mauerwerk (in Bezug auf den Injektionsmaortel).

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe oder in Feuchtraumen, wenn keine

besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile im Freien oder in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Hinweis: Besonders aggressive Bedingungen sind z. B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser
oder der Bereich der Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung

(z.B. in Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet
werden).

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Verwendungszweck
Spezifikationen Teil 1

Anhang B 1

72932.18 8.06.04-344/17




elektronische kopie der eta des dibt: eta-17/0785

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-17/0785 vom 13. Dezember 2017 Institut

fur
Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerung erfolgt in Ubereinstimmung mit ETAG 029, Anhang C, Bemessungsmethode
A unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des Mauerwerks erfahrenen
Ingenieurs.

Gultig fir alle Steine, falls keine anderen Werte spezifiziert sind:
NRk = NF!k.s = NHk.p = NRkJJ = Nﬂkpb

VHk = VHk.s = VRk,b = VHk.c = VHk.pb

Unter Berlcksichtigung des im Bereich der Verankerung vorhandenen Mauerwerks, den zu verankernden
Lasten sowie der Weiterleitung dieser Lasten im Mauerwerk sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Diibel anzugeben.

Einbau:

Kategorie d/d: -Installation und Verwendung in trockenem Mauerwerk
Kategorie w/w:-Installation und Verwendung in trockenem und nassem Mauerwerk

Bohrlocherstellung durch Hammerbohren.
Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermérteln.

Uberbriickung von nichttragenden Schichten (z.B. Putz) siehe Anhang B 4 (Tabelle B1.3)
Einbau des Dubels durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

Befestigungsschrauben oder Ankerstangen (einschlieBlich Mutter und Unterlegscheibe) miissen den
zugehorigen Materialien und Festigkeitsklassen flir den fischer Innengewindeanker FIS E entsprechen.

Aushartezeiten siehe Anhang B5, Tabelle B3.

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern dirfen ebenfalls verwendet
werden, wenn die folgenden Anforderungen erflillt werden:

Materialabmessungen und mechanische Eigenschaften der Metallteile entsprechend den Angaben aus Anhang A 4,
Tabelle A1.

Bestatigung der Material- und mechanischen Eigenschaften der Metallteile durch Priifzeugnis 3.1 geman
EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden.

Markierung der Ankerstange mit der vorgesehenen Verankerungstiefe. Dies darf durch den Hersteller oder
durch eine Person auf der Baustelle durchgeflihrt werden.

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Verwendungszweck
Spezifikationen Teil 2

Anhang B 2

72932.18 8.06.04-344/17




elektronische kopie der eta des dibt: eta-17/0785

Seite 11 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches

ETA-17/0785 vom 13. Dezember 2017 Institut
fir
Bautechnik
he, h, Schllisselweite
r-— SW -
Pragung
1 h“ | - o
=] > —
p H ! i
\_\ 1 a =y ZE
“ 1R
Pragung: maogliche Pragung der Setztiefe

Festigkeitsklasse (FK) 8.8, nichtrostender Stahl A4 FK 80 oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl C, FK 80: e
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 50 und hochkorrosionsbestandiger Stahl C, Festigkeitsklasse 50: e

Tabelle B1.1: Montagekennwerte fur Ankerstange ohne Injektions-Ankerhiilse

GréBe M8 M10 | M12
Bohrernenndurchmesser dpom=dg  [mm] 10 12 14
Schllsselweite SW  [mm] 13 17 19
Effektive Verankerungstiefe" Netmin  [MM] 50
Bohrlochtiefe hy = hgs Netmax  [MmM] h-30 und < 200 mm
. . Nt mi [mm] 100
Effektive Verankerungstiefe Porenbeton SLmn
9 Netmax [MM] 120
Maximales Drehmoment Tinstmax  [Nm] 10
Max. Anzugsdrehmoment flir Porenbeton Tinstmax  [NM] 1 2
Durchmesser des Vorsteckmontage dis  [mm] 9 12 14
Durchgangslochs im
Anbauteil Durchsteckmontage dis  [mm] 11 14 16
" Netmin < het € hetmax ist zuldssig.
fischer Innengewindeanker FIS E
FIS E 11x85 M6, FIS E 11x85 M8 FIS E 15x85 M10, FIS E 15x85 M12
L L
- H - |- H -
- 20 - QL
b I e Sy l '~.,\ = o e O b S's
Pragung: GroBe, z. B. M8 Le.min
nichtrostender Stahl A4: z. B. M8 A4 <

hochkorrosionsbesténdiger Stahl C: z. B. M8 C
Tabelle B1.2: Montagekennwerte fiir Innengewindeanker FIS E ohne Injektions-Ankerhilse

GroBe FISE 11x85 M6 | 11x85 M8 | 15x85 M10 | 15x85 M12
Durchmesser

Innengewindeanker dy  [mm] 1 15
Bohrernenndurchmesser drom=dy  [mm] 14 18
Bohrlochtiefe hy [mm] 85

Effektive Verankerungstiefe Ly=hg  [mm] 85

Maximales Drehmoment Tinstmax  [NM] 4 | 10

Max. Anzugsdrehmoment f(ir Tinst.

Porenbeton max [Nm] 1 2
Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil i< [mm] / 9 12 14
Einschraubtiefe Lemin  [mm] 6 8 10 12

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Verwendungszweck Anhang B 3

Montagekennwerte, Teil 1

72932.18 8.06.04-344/17
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fiir

Injektions-Ankerhiulse; nur Vorsteckmontage

Injektions-Ankerhtilse FIS H 12x85; 16x85; 16x130; 20x85; 20x130; 20x200 K

L Haise
Pragung
Pragung:GroBe g A
Dhiise X Lhuise ' T ¥
z. B. 16x85 o
Tabelle B1.3: Montagekennwerte flir Ankerstange und Innengewindeanker mit

Montagekennwerte, Teil 2.

GroBe FIS H...K 12x85 | 16x85 | 16x130” | 20x85 | 20x130” | 20x200”
Bohrernenndurchmesser doom=do  [mm] 12 16 20
(dO = DHl’.’lIse)
Bohrlochtiefe hy [mm] 90 90 135 90 135 205
Effektive hetmin  [mm] | 85 85 110 85 110 180
Verankerungstiefe” hetmax  [mm] | 85 85 130 85 130 200
GroBe der Ankerstange [] M8 M8, M10 M12
. FISE FISE
ﬁ:\%azg\?v?ndeankers (I - 11x85 15x85 o o
M6/M8 M10/M12
Maximales Drehmoment
Ankerstange und Tinst.max [mm] o
Innengewindeanker
" ot min S Net € Nt may ISt zul&ssig.
2 Uberbriickung nichttragender Schichten (z.B. Putz) méglich
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Verwendungszweck Anhang B 4
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fiir

Nur fir Vollsteine und Porenbeton

Tabelle B2: Kennwerte der Reinigungsbiirste
Die GroBe der Stahlblirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser

Bohr-
durchmesser do | [mm]| 10 12 14 16 18 20
Blrsten-
durchmesser donom | [mm] | 11 14 16 20 20 25

Tabelle B3: Maximale Verarbeitungszeit des Mortels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Mauerwerk darf wahrend der Aushartung des Mértels den angegebenen Mindestwert nicht

Reinigungsbiirste

Verarbeitungs- und Aushartezeiten

unterschreiten).
Minimale Aushartezeit " tyre Maximale Verarbeitungszeit tyork
[ Minuten ] System [ Minuten ]
Temperatur im Tem-
Verankerungsgrund FORZA FORZA peratur FORZA FORZA
[°C] PRO High ’;%%ZQ PRO Low (Mértel) | PRO High FF,%ROZ@ PRO Low
Speed Speed ? [°C] Speed * Speed ?
. 12
10 bis -5 Stunden i i i i i i
. 24
>-5 bis #0 3 Stunden Stunden - 0 5 - -
>0 bis +5 90 3 Stunden | 6 Stunden +5 5 13 20
>+5 bis +10 45 90 3 Stunden +10 3 9 20
>+10  bis  +20 30 60 2 Stunden +20 1 5 10
>+20 bis +30 - 45 60 +30 - 4 6
>+30 bis  +40 - 35 30 +40 - 2 4
"In nassen Steinen muss die Aushartezeit verdoppelt werden
 Minimale Kartuschentemperatur +5°C
¥ Minimale Kartuschentemperatur +0°C
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Verwendungszweck Anhang B 5
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Montageanleitung Teil 1

Montage und Kartuschenvorbereitung in Vollstein und Porenbeton (ohne Injektions-Ankerhiilse)

Bohrloch erstellen. Tiefe des

Bohrlochs hy und

Bohrlochdurchmesser d, siehe

Tabelle B1.1 oder B1.2

% Bohrloch zweimal aus-
v blasen. Zweimal aus-
blirsten (siehe Tabelle
B2) und nochmals
2X zweimal ausblasen.

Verschlusskappe
entfernen.

Statikmischer

Je===1 | Mischspirale im
- Statikmischer muss

aufschrauben (die

deutlich sichtbar sein).

Kartusche in geeignete
Auspresspistole legen.

Einen etwa 10 cm

langen Strang aus-
pressen, bis der Mortel
gut durchmischt ist.
Nicht grau gefarbter
Mdrtel hartet nicht aus

und ist zu verwerfen.

Ca. 2/3 des Bohrlochs
vom Grund her mit
Moértel verfillen .
Lufteinschllisse
vermeiden.

Bei Durchsteckmontage
(nicht FIS E) den
Ringspalt mit Mértel
verflllen

Nur saubere und dlfreie Elemente verwenden. Ankerstange mit
Setztiefenmarkierung versehen. Die Ankerstange oder den
Innengewindeanker FIS E von Hand unter leichten Drehbewegungen
einschieben. Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss
Uberschussmértel aus dem Bohrlochmund austreten.

Nicht berihren. LR
Minimale Aushartezeit -
siehe Tabelle B3 ey

Montage des Anbauteils.
Tinstmax Siehe Tabelle B1.1 oder
B1.2

1) Genaue Flillmengen siehe Montageanleitung des Herstellers.

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1; Montage in Vollstein und Porenbeton

Anhang B 6
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Montageanleitung Teil 2

Montage und Kartuschenvorbereitung in Lochstein oder Vollstein mit Injektions-Ankerhllse

(Vorsteckmontage)
1 Bohrloch erstellen Bei der Montage der Injektionsns
(Hammerbohrer). Tiefe des Ankerhllse in Vollstein oder massiven
Bohrlochs hg und Bereichen von Lochsteinen ist das
Bohrlochdurchmesser d, siehe | Bohrloch ebenfalls durch Ausblasen und
Tabelle B1.3 Blirsten zu reinigen.
2 _‘ = . Statikmischer aufschrauben
S i = Verschlusskappe H B=1 (die Mischspirale im
-> entfernen. Statikmischer muss
— - deutlich sichtbar sein).
3 Einen etwa 10 cm langen
=} w Kartusche in Strang auspressen, bis der
geeignete Méortel gut durchmischt ist.
Auspresspistole Nicht grau gefarbter Mértel
legen. hértet nicht aus und ist zu
verwerfen.
4 Die Injektions
Ankerhilse blindig Die Injektions Ankerhiilse
mit der Oberflache vollstandig vom Grund des
des Mauerwerks Bohrlochs her mit Mértel
oder Putzes in das verfillen ."
Bohrloch stecken.
5 Nur saubere und dlfreie Elemente verwenden.
Ankerstange mit Setztiefenmarkierung versehen. Die
Ankerstange oder den Innengewindeanker FIS E von
Hand unter leichten Drehbewegungen bis zum
Erreichen der Setztiefenmarkierung (Ankerstange)
bzw. oberflachenblindig (Innengewindeanker)
einschieben.
6
I\Nﬂlicrzlliqrtrnt;?em:lﬁﬂértezeit Sechskantmutter anziehen.
siche Tabello B3 Tinstmax Siehe Tabelle B1.3

1) Genaue Flllmengen siehe Montageanleitung des Herstellers.

2)

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2; Montage in Lochstein

Anhang B 7
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Tabelle B 4: Verzeichnis der Steine und Blocke

Stein Nr. 1 Stein Nr. 6
Vollstein Mz - Hochlochziegel HLz
geman ¢ geman

EN 771-2 EN 771-1

p = 1,8 [kg/dm®]
fb = 10 oder 20
[N/mm?)

p 2 1,4 [kg/dm®]
fb = 20 [N/mm?]

Stein Nr. 2 Stein Nr. 7
Kalksandvollstein Y Hochlochziegel HLz
geman geman

EN 771-2 EN 771-1

p 21,8 [kg/dm®]
fb =10 oder 20
[N/mm?]

p 21,0 [kg/dm?]
fb = 10 [N/mm?]

Stein Nr. 3 Stein Nr. 8
Kalksandvollstein Hochlochziegel HLz
geman gefullt mit
EN 771-2 Mineralwolle
p 21,8 [kg/dm®] geman
fb 2 10 oder 20 EN 771-1
[N/mm?] p 20,6 [kg/dm®]
fb = 8 [N/mm?]
Stein Nr. 4 Stein Nr. 9
Kalksandlochstein s~ | Hohlblock aus
geman 8] ng_ Leichtbeton Hbl
EN 771-2 i O O geman
p 21,4 [kg/dm®] — EN 771-1
fb 2 12 oder 20 ¥t el | p 21,0 [kg/dm’]
[N/mm?] b-tlen fb 2 4 [N/mm?)
Stein Nr. 5 Stein Nr. 10
Hochlochziegel HLz Porenbeton-Block 2
geman p 20,35, 0,5 oder [
EN 771-1 0,65 [kg/dm®] X d
p 20,9 [kg/dm®’] fo =2, 4 oder6 |
fb = 10 [N/mm?] [N/mm?] % ‘

Darstellung der Steine nicht maBstablich.

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiir Mauerwerk

Verwendungszweck
Typen und GroBen der Blocke und Steine

Anhang B 8
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Tabelle B 5.1: Zuordnung der Ankerstangen’, Injektions-Ankerhiilsen? und Steine

Stein- Zuldssige Ankerstangen, Injektions-Ankerhiilsen

bezeichnung Stein und Innengewindeanker
Stein Nr. 1
Vollstein Mz - M8; M10; M12
geman r
EN 771-2 S
p 21,8 [kg/dm’] ! FIS E 11x85
fb 2 10 oder 20 2 Mé, M8
[N/mm?) N
Stein Nr. 2
Kalksandvollstein M8:; M10; M12
geman ’
EN 771-2 3]
p=1,8[kg/dm
fb = 10 oder 20 FIS E 11x85
[N/mm?] M6, M8
Stein Nr. 3
Kalksandvollstein FIS H 12x85 K
gemap FIS H 16x85 K
EN771-2 FIS H 20x85 K

p =18 [kg/dm’]

fb = 10 oder 20 FISH 16x130 K

(N/mm?] FISH20x130 K

Stein Nr. 4

Kalksandlochstein FIS H 12x85 K

%ilm%f: - FIS H 16x85 K
FIS H 20x85 K

p = 1,4 [kg/dm3]

fb = 12 oder 20 FISH 16x130 K

[N/mm2] FIS H20x130 K

Stein Nr. 5

Hochlochziegel HLz FISH 12x85 K

geman FIS H 16x85 K

EE 3791 [; am FIS H 20x85 K

fb-? i [Ngimmj] FIS H 16x130 K
FIS H20x130 K

Stein Nr. 6

Hochlochziegel HLz

geman FISH 12x85 K

EN 771-1 . FISH 16x85 K

p 21,4 [kg/dm®] FIS H 20x85 K

fb 2 20 [N/mm?]

"’ Andere Kombinationen sind nach der Durchfiihrung von Baustellenversuchen gemaB ETAG 029,
Anhang B zulassig.

? Injektions-Ankerhiilsen-Ankerstangen Kombinationen siehe Tabelle 1.3

Der B- Faktor flr diese Baustellenversuche sind in Tabelle C4 angegeben

Darstellung der Steine nicht maBstéablich.

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Verwendungszweck Anhang B9
Zuordnung der Ankerstangen, Injektions Ankerhiilsen, Innengewindeanker und Steine,
Teil 1
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Tabelle B 5.2: Zuordnung der Ankerstangen', Injektions-Ankerhiilsen"® und Steine

Stein- Stein Zulassige Ankerstangen, Injektions-Ankerhiilsen
bezeichnung und Innengewindeanker
Stein Nr. 7 5
Hochlochziegel HLz | ¥
geman 8 e, — FISH 12x85 K
EN 771-1 t - FIS H 16x85 K
p 21,0 [kg/dm?] < m} FIS H 20x85 K
‘ FIS H20x130 K

fb 2 10 [N/mm?]

Stein Nr. 8

Hochlochziegel HLz FIS H 12x85 K
gefullt mit FIS H 16x85 K
Mineralwolle FIS H 20x85 K
geman FIS H 16x130 K
EN 771-1 FIS H20x130 K

p 20,6 [kg/dm®]

> FIS H 20x200 K
fb 2 8 [N/mm°]

Stein Nr. 9 .

Leichtbeton @ FIS H 12x85 K
Hohlp:}ock i i FIS H 16x85 K
S , _ FIS H 20x85 K
p 21,0 [kg/dm®] % im FISH 16x130 K
fb > 4 [N/mm?] ¢ - FIS H 20x130 K
Stein Nr. 10 g

Porenbeton-Block S M8; M10; M12
p 0,35, 0,5 oder ' A

£

Lios Ig A , FIS E 11x85 M6
(N eqer FIS E 11x85 M8

FIS E 15x85 M10
FIS E 15x85 M12

" Andere Kombinationen sind nach der Durchflihrung von Baustellenversuchen gemaB ETAG 029, Anhang
B zulassig.

? Injektions-Ankerhiilsen-Ankerstangen Kombinationen siehe Tabelle 1.3

Der B- Faktor flir diese Baustellenversuche sind in Tabelle C4 angegeben

Darstellung der Steine nicht maBstablich.

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiir Mauerwerk

Verwendungszweck Anhang B 10
Zuordnung der Ankerstangen, Injektions-Ankerhllsen, Innengewindeanker und Steine,
Teil 2
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Tabelle C1.1: Charakteristische Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit
Dich Effektive Charakteristischer
ichte p Verankerungs Widerstand [kN]
kg/dm’] AnkergroBe oder -tiefe
Stein - Siebhilse grobe oder N Vi
Druckfestigkeit | FIS H...K | Schraubengrofe fur
Innengewindeanker Temp.
N/ e Nt Mot masfor o0 Kat: II:;}rien
(N/mm] (mm] |[mm]| d/d | wiw ¢
M8 50 200 | 4,0 | 2,5 2,5
M10 50 79 | 35| 2,0 40
M10 80 [199| 5,0 | 3,0 '
0218 M10 200 | 200 | 85 | 7,5 8,5
fy210 M12 50 79 | 30| 20 40
o M12 80 199 | 55 | 3,5 ’
¢ M12 200 | 200 | 8,0 | 5,0 8,5
! FIS E 11x85 M6/ M8 85 85 | 55 | 3,5 2,5
- ohne
A M8 50 |200] 55|35 4,0
Net: M10 50 79 | 50 | 3,0 6.0
p=18 M10 200 | 200 | 85 | 85 8,5
fy2 20 M12 50 [ 79 | 45| 3,0 55
M12 80 | 199 | 8,0 | 50 '
M12 200 | 200 | 85 | 7,0 8,5
FIS E 11x85 M6/ M8 85 85 | 8,0 | 50 4,0
M8 50 | 200
M10 50 79 | 25| 1,56 40
M10 80 | 199 ’
p=1, M10 200 | 200 | 85 | 6,0
- fo2 10 M12 7
n® 50 J 25|15
¢ M12 80 199 5,0
S M12 200 200 | 8,5 | 6,5
% ohne FIS E 11x85 M6/ M8 85 85 | 25 | 1,5 3,0
N ;0 “ M8 50 200
r.z2.
Kelkeand- M10 50 |79 [35]20 55
vollstein M10 80 [ 199
pz18 M10 200 | 200 85| 85
fo2 20
M12 50 79 a5 | 20
M12 80 | 199 | ™ ' 7.0
M12 200 | 200 | 85 | 85
FIS E 11x85 M6/ M8 85 85 | 35 | 2,0 4,0
Darstellung der Steine nicht mafBstablich
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Leistungen Anhang C 1
Charakteristische Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit, Teil 1
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Tabelle C1.2: Charakteristische Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit
Effektive Charakteristischer
Dichte p Verankerungs- Widerstand [kN]
[kg/dm®] tiefe N Vi
_ Druckfestigkeit ) AnkergroBe oder SI)?QF)EC Alle
Stein fo Hilse SchraubengrdoBe flir | hetmin | et max Kategorien
[N/mm?] FIS H...K Innengewindeanker | [mm] | [mm] | d/d | w/w
12x85 M8 85 85 6,0 | 3,5 30
16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 35| 2,0 '
0218 16x85 Flg oy e 85 | 85 | 35| 20
f,=210
M12,
20x85 | ks E 15v85 Miomi2| 8% | 8 | 851 65 3,5
16x130 M8/M10 110 130 | 3,5 | 2,0
20x130 M1i2 110 130 | 7,0 | 45
12x85 M8 85 85 8,5 | 50 45
Nr.3 16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 55 | 3,0 ’
Kalksandvollstein 018 16x85 |=|sh|g81/ |'1\ﬂx1805, v 85 85 55 | 3.0
f,2 20 M1 2
20x85 | k15 E 15485 Mio/mi2| 80 | 85 | 85| 85 5.5
16x130 M8/M10 110 130 | 5,0 | 3,0
20x130 M12 110 130 | 85 | 6,0
12x85 M8 85 85 25| 25 .
16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 30 | 25 '
0214 16x85 o o | 85 | 85 |30 | 25 45
fp=12 M2
20x85 | ki E 15v85 Miomi2| 80 | 85
16x130 M8/M10 110 | 130 | 35 | 3.0 4,5
20x130 M12 110 130
12x85 M8 85 85 45 | 4,0 45
Nr.4 16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 50 | 4,0 4,0
Kalksandlochstein
0314 16x85 g o | 85 | 8 |50 | 45 7.5
f,2 20
M12,
2085 | 1S E 15x85 MioMi2| 8% | 8
16x130 M8/M10 110 | 130 | 60 | 55 7.5
20x130 M12 110 130
Darstellung der Steine nicht maBstéblich
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Leistungen Anhang C 2
Charakteristische Zugtragféhigkeit und Quertragfahigkeit, Teil 2

72932.18 8.06.04-344/17



elektronische kopie der eta des dibt: eta-17/0785

Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-17/0785 vom 13. Dezember 2017

Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

Leistungen

Charakteristische Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit, Teil 3

Tabelle C1.3: Charakteristische Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit
Effektive Charakteristischer
Dichte E Verankerungs- Widerstand [kN]
tief
[kg/dm’] Hilse AnkergrBe oder e
Stein D kf- tiakeit| FIS H...K SchraubengroBe far Nk Vi
ruc ?;S Igrel Innengewindeanker Temp. Al
o e
[N"'mma] Nef. min Ner max 50/80°C Kateqgorien
g9
[mm] | [mm] | d/d | wiw
12x85 M8 85 85 40 | 3,5 4,0
16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 35 | 3,5 4,0
M8/M10,
0209 16x85 FIS E 11x85 M8 85 85 35 | 3,5 5,5
fo210 M12, FIS E 15x85
20x85 M10/M12 85 85 50 | 4,5 6,0
16x130 M8/M10 110 130 | 5,0 | 4,5 5,5
20x130 M12 110 130 | 5,0 | 4,5 6,0
12x85 M8 85 85 40 | 35 | 75(55)"
16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 25 4,0
pz14 M8/M10,
f, 2 20 16x85 FIS E 11x85 M8 85 85 2,5 4,5
poxgs | M1EESEIES | a5 | g5 3,0 8,5 (5,5)"
12x85 M8 85 85 0,9
M8/M10,
16x85 | pisEq1ixesmems | 8° | 8 1,2
pz21,0
fy> 10 2085 M1 2vﬁ'351125"85 85 | 85 2,5
> 16x130 M8/M10 110 130 1,5
Nr.7: Hochlochziegel HLz 20x130 M2 110 | 180 | 85 | 30 | 15
N 12x85 M8 85 85 2,0 | 2,0 2,5
& Ny, 16x85 FIS E 11x85 M6 85 85 20 | 1,5 2,5
¢ @%\Q’
. RN 16x85 M8/M10, 85 | 85 | 20 | 15 3,0
a g 506 FIS E 11x85 M8 ' ’ '
' p=Y M12, FIS E 15x85
- > !
. fp2 8 20x85 M10/M12 85 85 2,0 | 2,0 1,5
v 16x130 M8/M10 110 130 | 3,0 | 2,5 3,0
Nr.8: Hochlochziegel HL.z 20x130 M12 110 | 130 | 2,0 | 2,0 1,5
20x200 M12 180 200 | 3,0 | 3,0 1,5
12x85 M8 85 85
K M8/M10,
o 16x85 | FisE11xe5MeMs | 85 | 85
1 P 2 ,
h (24 20xB5 Mmfmil(?/ I51125x85 85 85 3,0 2,0
R 16x130 M8/M10 110 | 130
Nr.9:Leichtbeton Hohlblock
20x130 M12 110 130
Darstellung der Steine nicht maBstablich.
') Charakteristischer Wert fir das Herausdriicken eines Steines VR = 5,5 KN
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Anhang C 3

72932.18

8.06.04-344/17




elektronische kopie der eta des dibt: eta-17/0785

Seite 22 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-17/0785 vom 13. Dezember 2017

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Charakteristische Werte flir Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit fiir Porenbeton, Teil 4

Tabelle C1.4: Charakteristische Werte fiir Zugtragfahigkeit und Quertragfahigkeit
Effektive Charakteristischer
Verankerungstiefe Widerstand [kN]
N V
Dichte P AnkergréBe oder = =
[kg/dm®] SchraubengréBe fiir Temp.
) Innengewindeanker 50/80°C Alle
fo Hulse hef,min hef,max
Stein [N/mm?] FIS H...K [mm] [mm] |did | ww
M8 100 120 1,2
M10 100 120 1,2
M12 100 120 1,5
p20,35 ohne 1,5
= FIS E 11x85
M6/M8
. FIS E 15x85 85 12
M10/M12
8 M8 100 120 2,0 2,5
M10 100 120 2,5 2,0
M12 100 120 2,5
% p205 ohne
fo2z 4 FIS E 11x85
M6/M8
FIS E 15x85 85 2,0 20
M10/M12
Nr.10: Porenbeton M8 100 120 3,5 [ 3,0 3,0
M10 100 120 3,0
M12 100 120 201 45 35
=065 ohne :
f, 26 FIS E 11x85
M6/M8
FIS E 15x85 85 3.5 2.5
M10/M12
Darstellung der Steine nicht maBstablich.
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Leistungen Anhang C 4
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Tabelle C2: Charakteristische Biegemomente

GréBe M8 M10 M12
5.8 [Nm 19 37 65
Verzinkter Stahl Festigkeitsklasse (Nm
@ 2 8.8[Nm]| 30 60 105
o= 50 [Nm 19 37 65
.§ €  Nichtrostender Stahl A4 Festigkeitsklasse ()
8o 70 [Nm]| 26 52 92
g 80[Nm]| 30 60 105
[v
85 ‘ o 50 [Nm]| 19 37 65
Om g&%l';lgrr03|onsbestandlger Festigkeitsklasse 70" [Nm] 26 52 92
80 [Nm]| 30 60 105

"= 700 N/mm?; f,4,=560 N/mm?

Tabelle C2.1: Charakteristische Biegemomente fiir Innengewindeanker FIS E

GroBe FISE M6 M8 M10 M12

Festigkeitsklasse ~ °-8 [NM] 8 19 37 65

Verzinkter Stahl der Schraube

8.8 [Nm] 12 30 60 105

Nichtrostender Festigkeitsklasse
Stahl A4 der Schraube

Hochkorrosions- Festigkeitsklasse
bestandiger Stahl C der Schraube

70 [Nm]| 11 26 52 92

Charakteristisches
Biegemoment Mgy s

70 [Nm]| 11 26 52 92

Tabelle C3: Verschiebungen unter Zuglast und Querlast

. N 8Ny | 6Neo Vv A Voo
Material kN] | [mm] | [mm] [kN] (mm] | [mm]
Vollsteine N vV,
und 14+ 0,03 | 0,06 14+ 0,59 | 0,88
Porenbeton | * ™ M
Lochsteine % 0,03 | 0,06 L 1,71 2,56

1,4 %y 1,4 % vy

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Leistungen Anhang C 5
Charakteristische Biegemomente; Verschiebungen
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Nutzungskategorie w/w d/d
Temperaturbereich 50/80 50/80
Material GroBe
M8 0,57
M10 0,59
. M12
Vollsteine FIS E 11x85 0,96
M6/M8 0,60
FIS E 15x85
M10/M12
Lochsteine Alle GroBen 0,86 0,96
Porenbeton Alle GroBen 0,73 0,81

Tabelle C4: B- Faktor fiir Baustellenversuche gema3 ETAG 029, Anhang B

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk

Leistungen

B- Faktor flir Baustellenversuche

Anhang C 6
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Tabelle C5: Randabstand und Achsabstand

Leistungen

Randabstand und Achsabstand

Richtung zur Lagerfuge 1 || Gruppenfaktor Minim;lle Dicke
es
Stein Nr. e Cor=Crmin | Smin | Sor | Smin Ser 1 [ Mauerwerks
[mm] mm] | [mm] |[mm]| [mm] | [mm] [N ] o |an| ay [mm]
50 100 75 60" | 150 [ 2 | 2 [1,5| 1,4
1 80 100 75 60" | 240 |2 | 2 [15] 1,4
200 150 75 240 2
50 100 75 240 2
2 80 100 75 240 2
200 150 75 240 2
3 85 100 115 240 2
130 100 115 240 2 her + 30
4 |alle GréBen | 100 115 100 [ 240 [2 ]2 15[ 15 (2 80)
5 alle GroBen 100 115 240 2
6 alle GréBen 100 115 240 2
7 |aleGroBen| 100 | 100 | 240 | 100 (5301,5;2, HERERE
8 alle GréBen 120 245 250 2
9 alle GréBen 80 240 365 2
10 alle GréBen 100 250 250 2
" nur fiir Zugbelastung giltig, fiir Querbelastung spin|| = sc||
?Achsabstand fiir alternative SteingrdBe, siehe Tabelle B4, Stein 7
fischer Injektionsystem FORZA PRO fiur Mauerwerk
Anhang C 7
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* Nur wenn die Fugen sichtbar sind und/oder vertikale Fugen nicht mit Mértel gefullt sind

Smin Il =Minimaler Achsabstand parallel zur Lagerfuge
smin— =Minimaler Achsabstand rechtwinklig zur Lagerfuge
s Il =Charakteristischer Achsabstand parallel zur Lagerfuge
s~ =Charakteristischer Achsabstand rechtwinklig zur Lagerfuge
=Cmin =Randabstand
agn Il = Gruppenfaktor bei Zugbelastung parallel zur Lagerfuge
agyv |l = Gruppenfaktor bei Querbelastung parallel zur Lagerfuge

agnLt = Gruppenfaktor bei Zugbelastung vertikal zur Lagerfuge
ag,VJ- = Gruppenfaktor bei Querbelastung vertikal zur Lagerfuge

Flrs >sy og=2

Flr spins s <8, 04 entsprechend Tabelle C5

Ny = OlgN* Nre; Vorc= Ogyv * Vi

N = agnlle agnl * Naq  Voc=ogy Il * agyl Ve

(Gruppe mit 2 Ankern)
(Gruppe mit 4 Ankern)

fischer Injektionsystem FORZA PRO fiir Mauerwerk

Leistungen Anhang C 8
Definition der minimalen Randabstande und der minimalen Achsabstande und
Gruppenfaktoren
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