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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Vertffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergéanzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand
(1) Gegenstand der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind

— Rattel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pfahle),
— Rattel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen) und
— Vermdrtelte Rittelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

zur Ableitung von Bauwerkslasten in tragféhige Bodenschichten. Sie werden mit einem
Tiefenrittler (ROBT, RSB" und RSVv) oder mit dem Aufsatzrittler (ROBA und RSBA)
hergestellt. Beim Tiefenrittler ist das Materialrohr seitlich neben dem Rohr mit dem
Tiefenruttler (Ruttelrohr) angebracht, beim Aufsatzrittler Ubertrdgt das einzige Rohr die
Ruttelenergie vom Aufsatzrittler in den Boden und dient gleichzeitig als Materialrohr.

(2) Bei den ROB-Pfahlen wird der Beton durch das Materialrohr mittels einer Betonpumpe
eingebracht, bei den RSB-Saulen wird der Beton in den Materialbehdlter gefillt und mittels
einer Druckluftschleuse (Tiefenrittler) oder Uber Schwerkraft (Aufsatzriittler) in den Boden
gedrickt. Bei den RSVv-Saulen wird die Bindemittelsuspension Uber eine seitlich am
Materialrohr angebrachte Suspensionsleitung oberhalb der Austrittséffnung des
Materialrohrs zugegeben. Die Vermortelung der Zuschlage (Gesteinskérnung) findet somit
im Materialrohr im Nahbereich der Austrittsoffnung statt.

(3) Bei den Ruttel-Ortbeton-Pfahlen, Rittel-Stopfbeton-Saulen und  Vermdrtelten
Ruttelstopfverdichtungssaulen handelt es sich um pfahlartige Tragelemente aus
unbewehrtem Beton. Der mittlere Durchmesser des Pfahls/der Saule betrédgt mindestens
40 cm. Dabei betragt die kleinste Querschnittsabmessung mindestens 30 cm und die
resultierende ellipsenformige Flache muss mindestens der Flache eines Kreises mit dem
Durchmesser von 40 cm entsprechen.

(4) ROB-Pfahle, RSB-Saulen bzw. RSVv-Saulen werden ausschliellich vor Ort im
anstehenden Baugrund hergestellt.

Anwendungsbereich

(1) Die Anwendung ist auf natiirliche und geschiittete Béden gemaR DIN 1054*, Abschnitt Zu
"3.1 Allgemeines", beschrankt.

(2) Die undrainierte Scherfestigkeit der organischen und bindigen Béden muss ¢, > 15 kN/m?
betragen. Zwischenschichten mit c,-Werten von 5 bis 15 kN/mz sind zuldssig, soweit sie eine
Einzelschichtdicke von 1,0 m nicht tGberschreiten.

(3) In organischen oder bindigen Béden mit 5 kN/m2 < ¢, < 15 kN/m2 kdnnen die Verfahren
zur Herstellung von ROB-Pfahlen, RSB-Saulen bzw. RSVv-Saulen der BAUER
Spezialtiefbau GmbH bei Schichtméchtigkeiten > 1,0 m dieser gering tragfahigen Béden nur
angewendet werden, wenn die folgenden Bedingungen eingehalten werden.

- Es sind Fliigelsondierungen als Feldversuche nach DIN 4094-4? durchzufiihren. Die
dabei ermittelte Sensitivitat S, aus dem Flugelscherversuch muss < 8 sein. Anderenfalls
kann eine Verflissigung des Bodens nicht sicher ausgeschlossen werden.

— Schichten mit c,-Werten < 15 kN/mz2 diirfen maximal bis in eine Tiefe von 15 m anstehen
und missen durch die ROB-Pfahle, RSB-Saulen bzw. die RSVv-Saulen (berbrickt
werden.

DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1

DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

DIN 4094-4:2002-01 Baugrund - Felduntersuchungen - Teil 4: Fligelscherversuche
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— Der anstehende Baugrund ist vor der Herstellung von ROB-Pfahlen oder RSVv-Saulen
an gleicher Position mit einer im Ruttelverfahren ohne Nachstopfung eingebrachten
unvermortelten Kies- oder Schottersaule (,Kiesvergitung®, siehe auch Abschnitt 4.3.2) zu
verbessern. Bei RSB-Saulen darf unter den o.g. Randbedingungen auf eine
Kiesvergltung verzichtet werden.

— Bei c,-Werten < 10 kN/mz2 darf die Schichtdicke der organischen Schicht insgesamt 4,0 m
und bei 10 kN/m? < ¢, < 15 kN/m? insgesamt 8,0 m nicht Uiberschreiten.

— Bei Bdéden mit 10 kN/m2<c, <15 KkN/m2 und Schichtdicken <4,0m kann auf die
Kiesvergutung verzichtet werden, wenn durch eine ununterbrochene elektronische
Uberwachung und Dokumentation des Fiillstandes in der Materialschleuse des Riittlers
sichergestellt ist, dass ein kontinuierlicher Materialaustritt erfolgt.

— Benachbarte Pfahle/Saulen durfen durch die jeweils aktuelle Herstellung nicht
beeintrachtigt werden.

2 Bestimmungen fur das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 ROB-Pfahle und RSB-Séaulen
2.1.1.1 Beton

(1) Abhangig von den vorliegenden Expositionsklassen gemafR DIN EN 206-1% in Verbindung
mit DIN 1045-2* ist beim ROB-Pfahl ein pumpfahiger Beton der Festigkeitsklasse > C 20/25
mit der Konsistenz F3 oder F4 nach DIN EN 206-1 bzw. DIN 1045-2 zu verwenden.

(2) Bei RSB-Séulen ist als Beton ein Gemisch aus Kies und/oder Sand und Zement nach
DIN EN 197-1° bzw. Zement mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-10° zu
verwenden. Dieser Beton muss gemalR DINEN 206-1 bzw. DIN 1045-2 der
Festigkeitsklasse > C 8/10 entsprechen. Die Konsistenz ist als Verdichtungsmafl3 nach
DIN EN 12350-4" zu bestimmen und muss zwischen 1,11 und 1,45 liegen.

2.1.1.2 Zugabematerial

Bei der RSB-Saule kann der Ful3 unter Verwendung von grober, natirlicher
Gesteinskérnung  nach  DIN EN 12620° unter Beriicksichtigung von DIN 1045-2
(beispielsweise Kies) hergestellt werden.

2.1.2 RSVv-Saulen

2.1.2.1 Gesteinskérnung
Als Gesteinskérnung sind natlrliche Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 zu verwenden.
Die Siebkurve muss innerhalb des in der Anlage 4 angegebenen Bereichs liegen.

2.1.2.2 Bindemittelsuspension

DIN EN 206-1:2001-07 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
> DIN EN 197-1:2011-11 Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2011
6 DIN 1164-10:2013-03 Zement mit besonderen Eigenschaften — Teil 10: Zusammensetzung,

Anforderungen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit niedrigem
wirksamen Alkaligehalt

DIN EN 12350-4:2009-08 Prufung von Frischbeton — Teil 4: VerdichtungsmaR; Deutsche Fassung
EN 12350-4:2009
8 DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskdrnungen fir Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008

768986.16 1.34.22-11/16
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(1) Als Bindemittel sind Zemente nach DIN EN 197-1, Zemente mit besonderen
Eigenschaften nach DIN 1164-10 - unter Berlcksichtigung der vorliegenden
Expositionsklassen gemaf? DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 - oder fur dieses
Verfahren allgemein bauaufsichtlich zugelassene Bindemittel zu verwenden. Der
Bindemittelanteil der Suspension richtet sich nach den im Entwurf vorgegebenen
Eigenschaften, der Wasser/Bindemittel-Wert muss sich dabei in einem Bereich zwischen 0,4
und 1,5 bewegen. Der Mindestbhindemittelgehalt muss 100 kg je Kubikmeter der RSVv-Saule
betragen. Die Mischdauer der Suspension muss mindestens drei Minuten betragen.

(2) Wasser darf nach DIN EN 1008° oder in Trinkwasserqualitat verwendet werden.

(3) Zusatzmittel nach DIN EN 934-2'° unter Beriicksichtigung von DIN EN 934-6' in
Verbindung mit DIN EN 206-1/DIN 1045-2 oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
durfen der Suspension zugegeben werden.

(4) Der Suspension dirfen Flugaschen gemaR DIN EN 450-1* und dem Nachweis der
Umweltvertraglichkeit bis zu einem Gewichtsverhéltnis von Flugasche zu Zement f/z < 1,0
zugegeben werden.

(5) Gegebenenfalls durfen der Suspension Gesteinsmehle nach DIN EN 12620 unter
Beriicksichtigung von DIN 1045-2 und/oder Silikastaube nach DIN EN 13263-1"° unter
Berucksichtigung DIN 1045-2 zugegeben werden.

2.2 MaRRnahmen gegen chemischen Angriff

Bei chemischem Angriff nach DIN 4030-1'* ist die Zusammensetzung der Pfahle bzw.
Séaulen ausschlieBlich nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 und in
Abhangigkeit von den vorliegenden Expositionsklassen sowie unter Berticksichtigung der
Zemente nach DIN 1164-10 bzw. der Zemente nach DIN EN 197-1 festzulegen.

2.3 Eignungspriufung

(1) Die Eignung des Betons nach Abschnitt 2.1.1.1, Absatz (2), bzw. der Mischung aus
Gesteinskérnung und Suspension nach Abschnitt 2.1.2 ist mittels einer Erstprifung
entsprechend DIN EN 206-1 und DIN 1045-2, Anhang A, nachzuweisen.

(2) Im Rahmen der Erstprifung sind folgende Herstellungsparameter zu ermitteln und
festzulegen:

— Bindemittelart,

— Zusatzstoffe,

— Zusatzmittel,

— Bindemittelgehalt, Wasser/Bindemittel-Wert,
— Festigkeitsentwicklung (7, 14 und 28 Tage),

— Nur for RSVv-Saulen: Suspensionsverfillmenge, Suspensionszusammensetzung und
Aufbereitungsart.

DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fur Beton - Festlegung firr die Probenahme, Priifung und Beurteilung
der Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonherstellung anfallendem Was-
ser, als Zugabewasser fiir Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

DIN EN 934-2:2012-08 Zusatzmittel fur Beton, Moértel und Einpressmoértel — Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2009+A1:2012

DIN EN 934-6:2006-03 Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 6: Probenahme,
Konformitatskontrolle und Bewertung der Konformitat; Deutsche Fassung
EN 934-6:2001 + A1:2005

10

11

12

DIN EN 450-1:2012-10 Flugasche fur Beton — Teil 1: Definition, Anforderungen und Konformitatskriterien;
Deutsche Fassung EN 450-1:2012
13 DIN EN 13263-1:2005-10 Silikastaub  fur Beton —  Teil1: Definitionen,  Anforderungen und
Konformitatskriterien; Deutsche Fassung EN 13263-1:2005
4 DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Bdéden und Gase — Teil 1: Grundlagen und
Grenzwerte
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Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

(1) Fur den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der ROB-Pfahle,
RSB-Saulen bzw. RSVv-Saulen gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere
DIN EN 1997-1"°, DIN EN 1997-1/NA™, DIN 1054 und DIN 1054/A1, soweit im Folgenden
nichts anderes bestimmt ist.

(2) Um benachbarte Pfahle/Saulen bei der jeweils aktuellen Herstellung nicht zu
beeintrachtigen, ist die geplante Verfahrensweise ggf. durch Festlegung von
Zusatzmalinahmen, wie z. B. Vorbohren, Testfelder, nachzuweisen.

Nachweis der Standsicherheit
Allgemeines

(1) Die innere Tragfahigkeit ist nach DIN EN 1992-1-1" in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA"® wie furr Bauteile aus unbewehrtem Beton nachzuweisen.

(2) Biegemomente aus ungewollter ausmittiger Belastung sind durch eine entsprechende
konstruktive Ausbildung der Griindung zu vermeiden. Im Falle der Unvermeidbarkeit sind die
Pfahle bzw. Saulen nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA wie
Bauteile aus unbewehrtem Beton nachzuweisen, wobei abweichend im Grenzzustand der
Tragfahigkeit der Querschnitt vollstandig uberdriickt bleiben muss.

RSVv-Saulen

Die Bemessung erfolgt mindestens fir einen Beton der Festigkeit C 8/10. Maximal darf die
Festigkeit eines Betons C 12/15 berticksichtigt werden.

Chemischer Angriff
(1) Die stoffliche Zusammensetzung ist unter Beruicksichtigung von Abschnitt 2.2 zu planen.

(2) Bei Abweichungen davon ist ein Sachverstandiger flr Betonkorrosion einzuschalten. Von
diesem Sachverstandigen ist bei schwachem und starkem Betonangriff nach DIN 4030-1
(XA 1bis XA 3) zu bestatigen, dass das Dauertragverhalten durch zeitabhéangige
Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird.

Bestimmungen fur die Ausfihrung

Allgemeines

Die Herstellung der Rauttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pfahle), der Ruttel-Stopfbeton-Saulen
(RSB-Saulen) und der Vermortelten Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv) darf nur unter
verantwortlicher technischer Leitung der Firma BAUER Spezialtiefobau GmbH erfolgen.

Geréate
Fur die Ausfuihrung gelten folgende Geratekonfigurationen:

DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allge-
meine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berech-
nung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiur den Hochbau

1.34.22-11/16
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Ruttler (siehe Anlagen 2.1 bis 2.3)

(1) Es ist ein Tiefenrittler einzusetzen, dessen Grundkonstruktion in DIN EN 14731"
beschrieben ist. Zusétzlich hat der eingesetzte Riittler ein seitlich angebrachtes Rohr
(Materialrohr).

(2) Durch dieses ist der Beton beim ROB'-Pfahl unter Verwendung einer Betonpumpe, bei
der RSB'-Saule tiber eine Druckluftschleuse an die Rohrspitze zu leiten und muss dort unter
Uberdruck austreten.

(3) Bei der RSVv-Séaule ist die Gesteinskérnung durch das seitlich angebrachte Materialrohr
Uber eine Druckluftschleuse an die Rohrspitze zu leiten und muss dort unter Uberdruck
austreten. Die Bindemittelsuspension ist durch ein seitlich am Materialrohr angebrachtes
Rohr zu pumpen und der Gesteinskdrnung oberhalb der Austrittséffnung des Materialrohrs
zuzugeben.

(4) Fir ROB*-Pfahle und RSB"-Saulen sind Rttelrohre mit Aufsatzriittlern einzusetzen,
dessen Grundkonstruktion in DIN EN 14731, Abschnitte 3.3 und 3.5, sowie DIN EN 12699%,
Abschnitte 8.3.3 und 8.3.7 beschrieben ist.

Tragergerat (siehe Anlage 1)

Der Ruttler ist von einem Tragergerat (Gesamtgewicht mindestens 30t) mit
Aktiviermoglichkeit (Gber Seilziige) zu halten und zu fihren, durch die ein Teil des
Eigengewichtes des Tragergeréts, insbesondere in der letzten Phase des Absenkens des
Rattel-/Materialrohrs, zusatzlich zu dessen Eigengewicht herangezogen wird.

Mischer

Zur Aufbereitung der Suspension fur die RSVv-Séaulen sind Mischer zu verwenden, die eine
gleichmafige Zusammensetzung und einen homogenen Aufschluss der Suspension
gewabhrleisten.

Herstellung (siehe Anlagen 3.1 bis 3.3)
Vorbereitung
(1) Das Tragergerat wird Uber dem eingemessenen Séulen- bzw. Pfahlpunkt ausgerichtet.

(2) Fur die ROB-Pfahle und RSB-Saulen ist das Ruttel-/Materialrohr mit Beton zu flllen, bis
dieser an der Rohrspitze austritt.

(3) Fur die RSVv-Saulen ist die Suspensionsleitung vollstandig mit Bindemittelsuspension zu
flllen; die Bindemittelsuspension muss ab Herstellungsbeginn der RSVv-Saule kontinuierlich
an der Spitze austreten. Die Gesteinskérnung ist in die Schleuse zu fillen. Die Schleuse ist
zu schlielen und mit Druckluft zu beaufschlagen.

(4) Der Rittler mit Materialrohr bzw. das Materialrohr (siehe Anlagen 2.1 bis 2.3) ist in den
Untergrund bis in den tragfahigen Boden einzufahren. Die Versenktiefe (t) ist mittels
Tiefensensor vor Beginn der Herstellung des Pfahles/der Saule festzustellen und mit den
planerischen Vorgaben abzugleichen (Einbinden in den tragfahigen Boden).

(5) Soweit nachfolgend nicht anders geregelt, gelten die Festlegungen der DIN EN 14731 fir
die Ausflhrung der Kiesvergitung, die mit dem Tiefen- oder Aufsatzrittler ausgefihrt
werden kann.

DIN EN 14731:2005-12 Ausfuhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) - Baugrund-
verbesserung durch Tiefenrittelverfahren; Deutsche Fassung EN 14731:2005
DIN EN 12699:2001-05 Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) -

Verdrangungspféhle; Deutsche Fassung EN 12699:2000

DIN EN 12699 Ber.1: 2010-11 Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) -
Verdrangungspféhle; Deutsche Fassung EN 12699: 2000, Berichtigung zu
DIN EN 12699:2001-05

1.34.22-11/16
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(6) Bei Ausfuhrung der im Abschnitt 1.2, Absatz (3), aufgefuhrten Kiesvergltung ist der
anstehende Baugrund vor der Pfahl-, Séulenherstellung an der Position des Pfahls/der
Saule mit einer im Ruttelverfahren ohne Nachstopfung eingebrachten unvermoértelten Kies-
oder Schottersdule zu verbessern. Im ersten Schritt wird dazu der Ruttler mit Materialrohr
bzw. das Materialrohr bis ca. 0,5 m unterhalb der zu verbessernden Schicht eingefuihrt. Hier
beginnend wird der Kies oder Schotter beim Hochziehen des Riittlers mit Materialrohr bzw.
des Materialrohrs ohne Nachverdichtung bis ca. 0,5 m iber der Schicht mit Scherfestigkeiten
5 kN/m2 < ¢, < 15 KN/m2 eingefillt. Anschlieend wird der Rittler mit Materialrohr bzw. das
Materialrohr in die entsprechende Solltiefe des herzustellenden Ruttelpfahls/Saule gefuhrt
und der Riittelpfahl/die Riittelsdule (ROB/RSB) oder die RSVv-Saule mit dem gleichen Gerat
wie gewohnt hergestellt.

(7) In Abhangigkeit vom erforderlichen Durchmesser der verfestigten Pfahle/Saulen sind die
Materialmengen je Meter fir die Kiesvergutung im Rattelverfahren vorzugeben. Das
Volumen des Kieses/Schotters muss so bemessen sein, dass um den verfestigten
Pfahl/Saule herum eine Schicht von Uberall mindestens 5 cm Kies/Schotter entsteht. Die
eingebrachte Menge an Kies/Schotter ist nachzuweisen.

Herstellung des Pfahl- bzw. Saulenful3bereichs
ROB-Pfahle

Der Bereich um den Pfahlful? wird mit ein bis drei Stopfvorgangen, d. h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Ruttlers mit Materialrohr bzw. des Materialrohrs, vorbereitet.
Rollige Bodenschichten werden hierbei verdichtet. Mit Beginn des Anstopfens des
Pfahlful3es ist Beton mit hohem Druck zu pumpen. Bei der Ful3herstellung muss der
Betondruck an der Betonpumpe mindestens 5 bar betragen oder am Betonierkopf (siehe
Anlage 2.1) muss ein geringer Uberdruck anstehen. Beim Anstopfen des PfahlfuRes ist dafiir
Sorge zu tragen, dass die Betonpumpenleitung standig unter Druck steht.

RSB-Saulen

(1) Der Bereich um den Saulenful® wird durch mehrere Stopfvorgange, d. h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Ruttlers mit Materialrohr bzw. des Materialrohrs, verdichtet. Das
darf unter Zufuhr von Zugabematerial erfolgen.

(2) Danach ist der Ruttler mit Materialrohr bzw. das Materialrohr um ca. 0,2 bis 0,5 m zu
ziehen und es ist mit dem Einbringen des Betons zu beginnen. Bei der FuRherstellung mit
dem Tiefenrittler (RSB') ist der Materialaustritt an der Spitze des Materialrohrs mit
Unterstitzung von Druckluft (ca. 2 bar in der Druckluftschleuse) sicherzustellen.

RSVv-Saulen

Der Bereich um den Saulenfuf3 wird unter Zufuhr von Gesteinskdérnung und durch mehrere
Stopfvorgange, d. h. kurzes Anziehen und Wiederversenken des Riittlers mit Materialrohr,
verdichtet. Danach ist der Ruttler mit Materialrohr um ca. 0,3 bis 0,6 m zu ziehen und es ist
mit dem Einpumpen der Suspension zu beginnen. Bei der Fuf3herstellung ist der
Materialaustritt an der Spitze des Materialrohrs mit Unterstiitzung von Druckluft (ca. 2 bar in
der Druckluftschleuse) sicherzustellen.

Herstellung des Pfahl- bzw. Saulenschaftes
ROB-Pféhle und RSB-Saulen

(1) Nach Herstellung des FulRbereiches ist der Schaft von ROB-Pfahlen durch
kontinuierliches Ziehen des Rittlers mit Materialrohr bzw. des Materialrohrs und
Weiterpumpen von Beton auszufuhren. Dabei muss das untere Ende der Betonleitung stets
von Beton bedeckt sein. Die Einhaltung dieser Forderung ist durch den Betondruck und die
Leistungsaufnahme des Ruttlers zu kontrollieren. Sofern in hinreichend festen
Bodenschichten eine zuséatzliche Mantelreibungsubertragung ermdoglicht werden soll, darf
auch im Bereich des Schaftes gestopft (siehe Abschnitt 4.3.2.1) werden.
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(2) Nach Herstellung des FuR3bereiches erfolgt das Herstellen des Schaftes der RSB-Sé&ulen
durch abwechselndes Ziehen und Wiederversenken des Ruttlers mit Materialrohr bzw. des
Materialrohrs, bis die Aufnahmeféhigkeit des Bodens erschopft ist oder in weichen
Bodenschichten die geplanten Sollabmessungen (berschritten werden. Hierbei ist
sicherzustellen, dass sich stets so viel Beton im Materialrohr befindet, dass sich der beim
Ziehen des Rittlers mit Materialrohr bzw. des Materialrohrs freigegebene Raum
unverziglich mit Beton fillt. Die Férderung des Betons ist bei Verwendung des Tiefenrittlers
mittels Luftdruck (ca. 2 bar in der Druckluftschleuse) sicherzustellen.

(3) Beim Wiederversenken erfolgt eine Belastung des Pfahl- bzw. Sdulenmaterials durch den
aktivierbaren Teil des Tragergeréts (siehe Abschnitt 4.2.2).

(4) Der Querschnitt ist UOber die Ermittlung des Betonverbrauches pro Pfahl/Saule
nachzuweisen. Die Mindestquerschnittsabmessungen geman Abschnitt 1.1 sind einzuhalten.
Aufgrund der beschriebenen Herstellung ist der Durchmesser der Pféhle/Saulen Uber die
Lange verfahrensbedingt nicht konstant. Der tatsachliche Betonverbrauch beim Herstellen
des Pfahls/der Saule muss in jedem Fall groRer als das rechnerische Volumen des
Pfahls/der Séule sein.

(5) Bei Grindungen, die aus vielen Einzelpfahlen/-saulen mit geringem Abstand herzustellen
sind, ist darauf zu achten, dass das Abbinden des Betons bereits ausgefihrter
Pfahle/Saulen durch die Herstellung im benachbarten Bereich nicht beeintréchtigt wird.

(6) Der Arbeitsdruck im Hydrauliksystem soll bei der Herstellung des Pfahl- bzw.
SaulenfuBes zwischen 200 und 300 bar bei der Verwendung eines Tiefenrtttlers und bis zu
200 bar bei der Verwendung eines Aufsatzrittlers betragen.

(7) Der Hydraulikdruck ist bei mindestens 25 % der Pfahle/Saulen (ber die Tiefe
aufzuzeichnen. Die Aufzeichnung der Herstelldaten soll die gesamte Pfahl- bzw.
Saulenherstellung inklusive eventueller Arbeitsunterbrechungen erfassen. Rickgdnge des
Hydraulikdrucks beim Ziehen des Rittlers mit Materialrohr bzw. des Materialrohrs sind
zulassig.

(8) Eine Unterbrechung der Pfahl- bzw. Saulenherstellung ist zulassig, wenn der restliche
Pfahl/Saule vor Beginn des Abbindevorganges fertig gestellt wird und der Ruttler mit
Materialrohr bzw. das Materialrohr mindestens 1 m bei ROB-Pféahlen und 0,5m bei
RSB-Saulen in den Beton des bereits hergestellten Teiles wieder eintaucht.

RSVv-Saulen

(1) Nach Herstellung des Fullbereiches (siehe Abschnitt 4.3.2.3) erfolgt die weitere
Herstellung der Saule unter Zufuhr von Gesteinskérnung und durch abwechselndes Ziehen
und Wiederversenken des Ruttlers mit Materialrohr, bis die Aufnahmefahigkeit des Bodens
erschopft ist oder in weichen Bodenschichten die Sollabmessungen uberschritten werden.

(2) Wahrend des gesamten Stopfvorganges ist so viel Suspension kontinuierlich
zuzupumpen, dass stets ein Uberangebot vorhanden ist und die angestrebten Werte fuir den
Suspensionsverbrauch nach Abschnitt 2.3 erreicht werden.

(3) Beim Wiederversenken erfolgt eine Belastung des Saulenmaterials durch den
aktivierbaren Teil des Gewichtes des Tragergerates (siehe Abschnitt 4.2.2).

(4) Der Querschnitt ist Gber die Ermittlung des Verbrauches an Gesteinskdérnung pro Saule
nachzuweisen, die Mindestquerschnittsabmessungen geman Abschnitt 1.1 sind einzuhalten.
Der tatsachliche Materialverbrauch beim Herstellen der Séule muss mindestens um 10 %
groRer als das rechnerische Volumen der Séule sein. Bei der Ermittlung des Volumens der
verbrauchten Gesteinskdrnung ist eine Wichte von 19 bis 20 kN/m? anzusetzen.

(5) Bei Grundungen, die aus vielen Einzelsaulen mit geringem Abstand herzustellen sind, ist

darauf zu achten, dass das Abbinden bereits ausgeflihrter Saulen durch die
Saulenherstellung im benachbarten Bereich nicht beeintrachtigt wird.

1.34.22-11/16
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(6) Der Arbeitsdruck im Hydraulikkreislauf des Rittlers soll bei der Herstellung des
SaulenfuBes zwischen 200 bar und 300 bar liegen. Der Hydraulikdruck des Ruttlers ist bei
mindestens 25 % der S&ulen kontinuierlich (ber die Zeit zu dokumentieren. Die
Aufzeichnung der Messwerte muss auch bei Stillstand des Ruttlers erfolgen,
Arbeitsunterbrechungen sind danach feststellbar. Rickgange des Hydraulikdruckes beim
Ziehen des Riittlers mit Materialrohr sind zuldssig.

(7) Eine Unterbrechung der S&ulenherstellung ist zuldssig, wenn die restliche S&ule vor
Beginn des Abbindevorganges fertig gestellt wird und der Ruttler mit Materialrohr wieder
mindestens 0,5 m in die bereits vorhandene S&ule wieder eintauchen kann.

Kontrolle der Ausfiihrung
Bestimmung der Druckfestigkeit
RSVv-Saulen

(1) Die erforderliche Druckfestigkeit richtet sich nach dem Zeitpunkt der statischen
Inanspruchnahme der RSVv-Saulen; dementsprechend ist auch die Prifung der
Probekdérper zu wahlen. Das Alter der Probekdrper ist anzugeben.

(2) Die Druckfestigkeit der RSVv-Saulen ist an Probewdrfeln aus dem Mortel, der nach der
Séaulenherstellung aus dem Tiefenrittler austritt, nach DIN EN 12390-3?* zu bestimmen. Die
Herstellung und Lagerung der Priifkérper erfolgt nach DIN EN 12390-2%,

ROB-Pfahle und RSB-Saulen

(1) Fur den Beton gemafd Abschnitt 2.1.1.1 gelten die Anforderungen gemaf DIN EN 206-1
in Verbindung mit DIN 1045-2; die entsprechenden Mindestdruckfestigkeitsklassen sind
einzuhalten.

(2) Fur Beton der RSB-Saulen, der hinsichtlich des zu verwendenden Grof3tkorns von den
Bestimmungen gemaf DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 abweichen kann, ist bei
der Herstellung der Probekdrper die Einbaumethode zu berlcksichtigen. Die Herstellung der
Probekdérper soll mit Ritteln unter Auflast erfolgen, dass kann z. B. unter Verwendung einer
Stahlplatte erfolgen.

Bauuberwachung

(1) Wahrend der Ausfihrung sind die in Tabelle 1 genannten Kontrollmalihahmen
durchzufihren.

DIN EN 12390-3:2009-07 Prufung von Festbeton - Teil 3: Druckfestigkeit von Probekorpern; Deutsche
Fassung EN 12390-3:2009

DIN EN 12390-3 Ber.1:2011-11 Prifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probekdrpern; Deutsche
Fassung EN 12390-3:2009, Berichtigung zu DIN EN 12390-3:2009-07; Deutsche
Fassung EN 12390-3:2009/AC:2011

DIN EN 12390-2:2009-08 Prifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekdérpern fir
Festigkeitsprufungen; Deutsche Fassung EN 12390-2:2009

DIN EN 12390-2 Ber.1:2012-02 Prifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekérpern fiir
Festigkeitsprifungen; Deutsche Fassung EN 12390-2:2009, Berichtigung zu
DIN EN 12390-2:2009-08
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Tabelle 1: MalRnahmen der Bauliberwachung

Prifgegenstand Prifung / Sollwert Mindesthaufigkeit der
Prifung
Gerate visuell / Abschnitt 4.2 jede Baustelle

Kiesvergitung

Verfahrensprufung und
Materialmenge / Abschnitt 4.3.1 (5)
bis (7), bzw. Abschnitt 1.2

falls ausgefihrt, jeder Pfahl
bzw. jede Saule

ROB-Pfahl, RSB-Saule

Frischbeton Zusammensetzung, Konsistenz / nach DIN EN 206-1 /
Abschnitt 2.1.1 ggf. Abschnitt 2.3, DIN 1045-2 sowie
DIN EN 206-1 / DIN 1045-2 sowie DIN EN 13670 / DIN 1045-3
DIN EN 13670°° / DIN 1045-3*

Betondruckfestigkeit Abschnitt 4.4.1.2 / nach DIN EN 206-1/

DIN EN 206-1 / DIN 1045-2 sowie
DIN EN 13670 / DIN 1045-3

DIN 1045-2 sowie
DIN EN 13670/ DIN 1045-3

Versenktiefe des
Ruttel-/Materialrohrs

Tiefensensor / Abschnitt 4.3.1 (4)

jeder Pfahl/Saule

Betonverbrauch

Ermittlung / Abschnitt 4.3.3.1 (4)

jeder Pfahl/Saule

Betondruck

Aufzeichnung / Abschnitt 4.3.2 und
Abschnitt 4.3.3.1 (1) und (2)

25 % der Pfahle/Saulen

Hydraulikdruck des
Ruttlers

Aufzeichnung / Abschnitt 4.3.3.1 (6)
und (7)

25 % der Pfahle/Saulen

RSVv-Saulen

Gesteinskérnung

Lieferscheine, Siebkurve /
Abschnitt 2.1.2.1 und Anlage 4

je 1 Siebkurve zu Beginn
und Ende der Baustelle

Suspension Zusammensetzung / nach jeweils 100 Saulen
Abschnitt 2.1.2.2 und ggf. oder 700 m Saulenlange
Abschnitt 2.3

Druckfestigkeit Abschnitt 4.4.1.1 / Abschnitt 3.2.2 | 3 Probewurfel je 100 Séaulen

und ggf. Abschnitt 3.3

oder 700 m Saulenléange

Suspensionsverbrauch

visuell / Abschnitt 2.3 und
Abschnitt 4.3.3.2 (2)

jede Saule

Verbrauch an
Gesteinskérnung

Ermittlung / Abschnitt 2.3 und
Abschnitt 4.3.3.2 (1) und (4)

jede Saule

Hydraulikdruck des
Ruttlers

Aufzeichnung / Abschnitt 4.3.3.2 (6)

25 % der Saulen

(2) Wahrend der Ausfuhrung der Pfahle bzw. S&ulen sind Aufzeichnungen Uber den
Nachweis der ordnungsgeméafen Ausfuhrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu

fuhren.

(3) Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaflRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels
ist - soweit technisch moéglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die
betreffende Priifung unverziglich zu wiederholen.

DIN EN 13760:2011-03
DIN 1045-3:2012-03

Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung EN 13670:2009
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3;: Bauausfihrung -

Anwendungsregeln zu DIN EN 13670
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4.4.3

Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Pfahle bzw. Séulen mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Ausfiihrung mit einer
Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen der
Ausfiihrung nach Tabelle 1 erfolgen. Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und
auszuwerten.

(2) Die Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Zulassungsnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfihrung

— Name und Sitz der ausfuihrenden Firma

— Bestéatigung Uber die Ausfuihrung entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung und der Planungsunterlagen

— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine
— Art der Kontrollen oder Priifungen
— Datum der Kontrolle bzw. Prifung

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fur die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

(3) Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens funf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

(4) Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten
Bauaufsichtshehérde auf Verlangen vorzulegen.

Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin

768986.16
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Flhrungsschlitten mit Aufhdngung,

Tiefenrdttler
mit Materialrohr

Aktivierungsmadglichkeit Gber Seilzlige

Makler

Tragergerat

Kompressor

Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte

Beispielhafte Geratekonfiguration — ROB-Tiefenrittler und Tragergerat

Anlage 1

Z39370.17
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TiefenrUttler Aufsatzrittler
Detail

Betonierkopf

Fiihrungsschlitten
mit Aufhangung

Aufsatzriittler
mit Fihrungsschlitten

_-.—

Anschluss
Betonpumpe

Ruttelrohr/ Ruttler

Materialrohr Materialrohr

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte
Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Anlage 2.1
Tiefen- und Aufsatzrittler (ROB-Pfahle)
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Tiefenriittler

Flhrungsschlitten
mit Aufhangung

Materialzugabe-/

Aufsatzriittler

Flihrungsschlitten
mit Aufhangung

Vorratsbehéalter und
Druckluftschleuse

Materialrohr

Rittelrohr/ Rittler

Materialzugabe-
behalter

Vorratsbehélter

Materialrohr

Materialschleuse

Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte

Tiefen- und Aufsatzrittler (RSB-Saulen)

Anlage 2.2
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Aufh&ngun

Vorratsbehélter und Druckluftschleuse

Aufsatzrohrlange variabel,
entsprechend der
notwendigen Einfahrtiefe

Mischstrecke
Gesteinskdrnung/ Suspension
1mbis 3 m

Rittelrohr

mit Hydraulikleitungen

Materialrohr

Suspenslonsleitung

Riittler

Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte

Tiefenruttler (RSVv-S&ulen)

Anlage 2.3

Z39370.17
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nicht tragféhige
Schichten

tragfahiger @
Untergrund

Rohr auf dem Arbeitsplanum aufsetzen. Fiillen des Betonierrohres mit Beton.
Rohr auf erforderliche Tiefe absenken.

Verdichtung und Aufweitung des PfahlfulRes durchauf- und Abbewegung des Rohrs, bei gleichzeitigem
Austritt des Betons aus der Rohrspitze

® @006

Riittler kontinuierlich ziehen, bei gleichmaRigem Pumpen des Betons.
Beton tritt an der Rohrspitze aus.

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte
Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Anlage 3.1
Herstellung ROB-Pfahl (Darstellung mit Aufsatzrittler)
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nicht tragfahige
Schichten

tragfahiger
Untergrund

@ Rohr auf dem Arbeitsplanum aufsetzen. Materialrohr und Vorratsbehalter mit Beton oder Zugabematerial
fullen

@ Rohr auf erforderliche Tiefe absenken. Verdichtung und Aufweitung des Saulenfules durch Auf- und
Abbewegung; Beton/ Zugabematerial tritt an der Rohrspitze aus. Beton nachflillen.

Ziehen/ Absenken des Rohres, dabei Verdichtung des Betons. Wiederholen des Zieh- und
Absenkvorganges zur Herstellung der Saule. Wiederholtes Beschicken des Materialrohres mit Beton.

©

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte
Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Anlage 3.2
Herstellung RSB-Saule (Darstellung mit Aufsatzrittler)
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nicht tragféhige
Schichten
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©

Rohr auf dem Arbeitsplanum aufsetzen. Materialrohr und Vorratsbehélter erstmals mit Gesteinskdrnung
flllen, Suspension bis zum Austritt aus Suspensionsleitung anpumpen

®

Rohr auf erforderliche Tiefe absenken. Verdichtung und Aufweitung des SaulenfuRes durch Auf- und
Abbewegung; Gesteinskérnung tritt an der Rohrspitze aus. Gesteinskdrnung nachftllen.

©

Ziehen/ Absenken des Riittlers, dabei Verdichtung des Materials. Wiederholen des Zieh- und
Absenkvorganges zur Herstellung der Saule. Wiederholtes Beschicken des Materialrohres mit
Gesteinskérnung und kontinuierliches Pumpen der Suspension.

Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte
Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Anlage 3.3
Herstellung RSVv-Saule
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Ruttel-Ortbeton-Pfahle (ROB-Pféhle), Riittel-Stopfbeton-Saulen (RSB-Saulen), Vermortelte

Ruttelstopfverdichtungssaulen (RSVv-Saulen)

Sieblinie der Gesteinskdrnung (RSVv-Saule)
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