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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten be-
trauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter ge-
hender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfliigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Be-
hérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 Seite 3von 8| 3. Marz 2017

2.1

2.2
22.1

Z79143.16

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

(1) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erstreckt sich auf Silos aus
textilglasfaserverstarkten ungesattigten Polyesterharzen. Jeder Silo besteht aus einem
Zylinder mit einem durchgehend laminierten Auslauftrichter und einem anlaminierten Dach.
(2) Die Silos werden mit einer GF-UP-Zarge an der Unterkonstruktion befestigt (Ausfih-
rung — Z -).Je nach Typ durfen sie auf Unterkonstruktionen mit 4 oder 8 Stitzen aufgelagert
werden. Die Unterkonstruktionen sind nicht Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

(3) Die Silos werden in verschiedenen Typen mit Inhalt bis maximal 500 m3 hergestellt.

(4) Die Typenbezeichnung richtet sich nach der zulassigen Wichte des Fillgutes in kN/ms3,
dem Durchmesser des Silos in dm und dem Silovolumen in m3 (z. B. 7/50/100, d. h., Wichte
v =7 KN/m3, Silodurchmesser D =5 m, Silovolumen Vol =100 m3). Zusatzlich erhalten die
Typenbezeichnungen einen Index -l oder -L, zur Unterscheidung der entsprechenden Auf-
lagerkonstruktionen gemaR der Anlage A 3 und gegebenenfalls einen Index -TO bei Einbau
einer Trichter6ffnung geman der Anlage A 6.

(5) Die Gesamththe der Silos mit Unterkonstruktion ist abhangig von der Ausfuhrung und
darf die in Anlage A 4 angegebenen Mal3e nicht Uberschreiten.

(6) Die Silos dirfen zur Lagerung von kérnigen und staubférmigen Schittgttern mit Schiitt-
guteigenschaften nach Tabelle E1 der DIN EN 1991-4:2010-12" verwendet werden. Das
Schuttgut darf je nach Silobauart h6chstens eine Wichte bis zu

e y= 7,0KkN/m3
e y=13,0kN/m3
haben.

(7) Der Druckausgleich muss durch eine geeignete Bellftungs- und Entliftungseinrichtung
gewahrleistet sein. Die Silos dirfen nur zentrisch beflllt werden. Die Silos dirfen im Freien
und unter Dach, einzeln und in Gruppen aufgestellt werden.

(8) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir die Verwendung der Silos in nicht
durch Erdbeben geféahrdeten Gebieten.

(9) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Bestimmungen und
der Pruf- oder Genehmigungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(10) Die Geltungsdauer dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (siehe Seite 1)
bezieht sich auf die Verwendung im Sinne von Einbau oder Aufstellung des Zulassungs-
gegenstandes und nicht auf die Verwendung im Sinne der spateren Nutzung.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Allgemeines

Die Silos und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den Anlagen dieses
Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben
entsprechen.

Eigenschaften und Zusammensetzung

GF-UP-Laminate

Es sind die Baustoffe gemaf Anlage B 1.1 und B 1.2 zu verwenden.

DIN EN 1991-4:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke; Teil 4: Einwirkungen auf Silos und
Flussigkeitsbehalter, Deutsche Fassung EN 1991-4:2006

1.40.17-16/15
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2.2.2 Stahlteile
Es muss Stahl S235JR nach DIN EN 10027-12 verwendet werden.

Fir alle Stahlteile ist ein ausreichender Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-23, Abschnitt 10
vorzusehen.

2.2.3 Verbindungsmittel

Es sind Verbindungselemente nach Bezugsnormengruppe 4 der DIN EN 1993-1-8:2010-12*
zu verwenden. Die Verbindungselemente sind nach DIN EN ISO 10684:2011-09° durch
Feuerverzinken gegen Korrosion zu schitzen.

2.2.4 Silo

Die Silos miussen aus Bauprodukten gemafl Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.3 bestehen sowie die
Angaben in den Anlagen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und in den Hinter-
legungen beim Deutschen Institut fir Bautechnik einhalten.

2.3 Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
23.1 Herstellung des Silokdrpers

(1) Der Silokdrper muss aus einem zylindrischen Mantel, einer Dachschale und einem
kegelstumpfformigen Auslauftrichter aus GF-UP zusammengesetzt werden (Anlage 1). Der
Druckausgleich muss durch eine geeignete Beluftungs- und Entliftungseinrichtung ge-
wahrleistet sein. Die Offnung der Be- bzw. Entliftungsleitung muss unterhalb von 10,0 m
Uber Gelandeoberkante liegen. Bei Anordnung der Dachentliftungshaube "Aircontrol" dient
im Normalbetrieb die Beflllleitung auch zur Be- und Entliftung in diesem Sinne.

(2) Die in Anlage A 1.1 bis A 1.3 aufgefuhrten Silotypen sind mit den in Anlage A 4.1 bis
A 4.4 angegebenen Abmessungen herzustellen. Durch die Reduzierung der Zylinderhéhe
bei ansonsten gleichbleibenden Abmessungen und Wanddicken, kdénnen weitere Silo-
varianten gebildet werden.

(3) Sofern andere Rechtsbereiche dies erfordern, ist ein eventuell notwendiges
thermisches Nachbehandeln des Silokérpers zur Reduzierung des Styrolgehaltes zu
beachten.

2.3.1.1 Dach
Das Silodach ist im Handlaminier- oder Faserharzspritzverfahren auf einer entsprechenden
Form unter Verwendung der Baustoffe nach Abschnitt 2.2.1 herzustellen. Das Dach muss
entsprechend Anlage A 2 ausgefiihrt werden. Die Beflllleitung und die Entliftungsleitung
bzw. -haube sind im Bereich des Daches anzuordnen (s. Anlage A 1).

2.3.1.2 Zylinder

Der Zylinder ist im Parallelwickelverfahren unter Verwendung der Baustoffe nach
Abschnitt 2.2.1 herzustellen. Er muss die Form eines Kreiszylinders haben und darf - je nach
Silotyp - mit unterschiedlichen Durchmessern hergestellt werden.

2.3.1.3 Auslauftrichter

Der Trichter wird mit dem Zylinder durchgehend im Parallelwickelverfahren hergestellt. Der
Auslauftrichter muss als symmetrischer Kegelstumpf entsprechend Anlage A 1 und A 3 aus-
gebildet werden. Optional kann der untere Trichterteil entsprechend Anlage A 6.1 abgestuft

werden.
2 DIN EN 10027-1:2017-01 Bezeichnungssysteme fur Stéhle; Teil 1: Kurznamen; Deutsche Fassung
EN 10027-1:2016
3 DIN EN 1090-2:2011-10 Ausfiihrung von Stahl und Aluminumtragwerken; Teil 2: Technische Regeln fir die

Ausfiihrung von Stahltragwerken

DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung
von Anschliissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005

DIN EN ISO 10684:2011-09 Verbindungselemente - Feuerverzinkung (ISO 10684:2004 + Cor. 1:2008);
Deutsche Fassung EN ISO 10684:2004

Z79143.16 1.40.17-16/15
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Zusammenbau des Silokdrpers
e Dach-Zylinder

Das Dach wird auf den Zylinder aufgesetzt, mittels einer Vorrichtung zentriert und unter
Verwendung des Uberlaminates fiir das Dach entsprechend Anlage B 1.2 sowie
Anlage A 2 anlaminiert.

o Zylinder-Trichter

Zylinder und Trichter werden entsprechend Anlage A3 zusammen durchgehend
laminiert.

e Inspektionséffnung

Als Inspektions6ffnung ist nur die optionale Trichterdffnung nach Anlagen A 6.1 und A 6.2
bei Silotypen mit dem Index -TO in Anlage A 1.1 bis A 1.3 zuldssig. Schnittkanten und
bloRliegende Glasfasern missen einen schitzenden Anstrich auf Reaktionsharzbasis
erhalten.

Oberflachenschutz des Silokdrpers

Der gesamte Silokdrper muss mit Oberflachenschichten (Feinschicht oder Vliesschicht) nach
Anlage B 1.2 geschitzt sein.

Transport und Lagerung

Die im Werk fertigmontierten Silos sind auf Spezialfahrzeugen bzw. per Bahn an den
Aufstellungsort zu bringen. Transport und Lagerung dirfen nur unter verantwortlicher
Leitung des Antragstellers bzw. unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und
von ihm unterwiesenen Vertreters ausgefuhrt werden.

Kennzeichnung

Jeder Silo muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander sowie mit einem Typen- und Hinweis-
schild nach Anlage A 5 gut sichtbar und dauerhaft gekennzeichnet werden. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 "Ubereinstimmungs-
nachweis" erfullt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Silos mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regel-
mafigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Silos nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

(2) Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Silos
eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

(3) Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

(4) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

1.40.17-16/15
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(2) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
e Art der Kontrolle oder Priifung

o Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

o Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

e Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

(3) Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

(4) Bei ungenugendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

(5) Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die Prifungen in
Anlehnung an DIN 18820-4° durchzufiihren, wenn im Folgenden nichts anderes gefordert
wird.

Eingangskontrolle und Ausgangsmaterialien

Der Verarbeiter hat anhand von Bescheinigungen 3.1 nach DIN EN 10204’ der Hersteller
der Ausgangsmaterialien oder durch Prifungen nachzuweisen, dass Harze und
Verstarkungswerkstoffe den in Abschnitt 2.2.1 festgelegten Baustoffen entsprechen. Bei
Ausgangsmaterialien mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung ersetzt das bauaufsicht-
liche Ubereinstimmungszeichen die Bescheinigung 3.1 nach DIN EN 10204.

Prifung an Laminaten

An Prifkorpern aus jedem Bauteil oder ersatzweise an gleichzeitig gefertigten Mustern in
gleicher Art sind die nachstehenden Kennwerte zu ermitteln. Alle Angaben zu den Wand-
dicken in den Anlagezeichnungen sind Mindestwerte.

¢ Verformungsmodul

Der Verformungsmodul Ec ist nach Anlage B 3 zu bestimmen. Die ermittelten Werte
durfen nicht kleiner als der Mindestwert E gren, Nach Anlage B 3 sein.

e Flachenbezogene Glasmasse

Die flachenbezogene Glasmasse ist nach Anlage B 3 zu bestimmen. Sie darf nicht
kleiner als der geforderte Wert nach Anlage B 3 sein.

e Unterschreitung der geforderten Werte

DIN 18820-4:1991-03 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA), Prifung und Giteliberwachung
DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung

EN 10204:2004

1.40.17-16/15
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Werden bei den Prifungen der Laminate kleinere Werte ermittelt als in Anlage B 3 gefordert
sind, kdnnen in der zweiten Stufe die fortgeschriebenen Werte der Produktionsstreuung be-
nutzt werden, um unter Berticksichtigung des groR3en Stichprobenumfangs die 5 %-Quantile
zu bestimmen. Ist diese 5 %-Quantile noch zu klein, kénnen in einer dritten Stufe zusatzliche
Prufkdrper entnommen, geprift und erneut die 5 %-Quantile bestimmt werden. Diese darf
nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar
ausgesondert werden. Der Wert zur Berechnung der 5 %-Quantile darf in den genannten
Fallen zu k = 1,65 angenommen werden.

Wird der geforderte Wert des Verformungsmoduls unterschritten, so kann das Bauteil ausrei-
chend nachgehartet und erneut kontrolliert werden.

Fremduiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelméalig, mindestens jedoch zweimal jahrlich zu Gberprifen.

(2) Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprufung der Silos durchzufuhren, sind
Proben fur Prifungen. nach Abschnitt 2.4.2.2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung zu entnehmen und zu prifen und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen ent-
nommen werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiar Entwurf und Bemessung

Standsicherheitsnachweis

(1) Bei Ausfuihrung der Silos entsprechend den Abschnitten 2.2 und 2.3.1 sowie den An-
lagen gilt die Standsicherheit der Silos fur Schittgutbelastungen nach Abschnitt 1.2, fr
Windlasten bis zur Windzone 3 Binnenland (ohne Kiste und Inseln der Ostsee), nach
Abschnitt A.1. des Anhangs NA.A und Anhang NA.B.3.2 der Norm DIN EN 1991-1-4/NA:
2010-12° und Gruppenanordnung sowie fiir folgende charakteristischen Werte der
Schneelasten als nachgewiesen:

_ Durchmesser maximale_r Wert der
Silotyp [mm] charakteristischen Schneelast
auf dem Boden [KN/mZ2]
Silos mit dem 1900 bis 5000 1,25
Index - L
Silos mit dem 1900 3,7
Index - | 2400 3,65
2800 3,7
3000 3,2
3500 3,3
4000 3,3

(2) Die Gesamthohe der Silos mit Unterkonstruktion darf die in Anlage A 4 angegebenen
MalRe nicht Uberschreiten. Die Einhaltung dieser Randbedingungen ist fur jeden Aufstellort
zu Uberprifen.

(3) Die Trichterauslaufe mussen frei beweglich sein.

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke; Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten

1.40.17-16/15
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3.2

(4) Die Unterkonstruktion und die Grundung sind im Einzelfall nachzuweisen. Fir die
Bemessung der Unterkonstruktion kann der Silokdrper als horizontale Scheibe angenommen
werden. Die Auflagerpunkte bei Silos mit Unterkonstruktionen sind horizontal und vertikal zu
halten und missen annahernd die gleiche Steifigkeit besitzen.

(5) Bei der Bemessung der Unterkonstruktionen von entsprechend Abschnitt 2.3.1 (2)
gebildeten Silovarianten mit reduzierter Zylinderhéhe durfen vereinfachend die Anschluss-
kréfte der entsprechend grof3eren Silos angenommen werden.

(6) Anpralllasten sind konstruktiv auszuschlieBen. Aul3ergewéhnliche Lasten, wie z. B.
seismische Einwirkungen und Staubexplosionen, sind gesondert nachzuweisen.

Brandschutz
Der Baustoff GF-UP ist normalentflammbar (Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1°).

Bestimmungen fiur die Ausfihrung

(1) Die Aufstellung der Silos darf nur unter verantwortlicher Leitung des Antragstellers bzw.
unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und von ihm unterwiesenen Vertreters
ausgefuhrt werden. Beim Transport oder bei der Aufstellung beschadigte Silos sind fach-
gerecht so auszubessern, dass eine Gefahr fur die Standsicherheit nicht besteht. Ist dies
nicht méglich, dirfen die beschadigten Silos nicht verwendet werden.

(2) Die Befestigung des Silokdrpers auf der Unterkonstruktion muss gemafR Anlage A 3
erfolgen.

(3) Der Hersteller muss eine vollstéandige Liste fuhren, in der Auslieferungsdatum und
Aufstellungsort angegeben werden missen. Die Liste ist den obersten Bauaufsichtsbe-
hoérden bzw. dem Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur Nutzung, Unterhalt, Wartung

(1) Die Bedingungen fur die Aufstellung der Silos sind den wasser-, arbeitsschutz- und bau-
rechtlichen Vorschriften zu entnehmen.

(2) Der Betreiber des Silos muss sicherstellen, dass das einzufilllende Schittgut innerhalb
der unter Abschnitt 1.2 angegebenen Wichte und Randbedingungen liegt. Ein Verklumpen
sowie die Bildung von Briicken im Schiittgut muss vermieden werden.

(3) Die aufgestellten Silos sind regelmafig auf ihren ordnungsgeméafRen Zustand hin zu
untersuchen. Beim BloR3liegen von Glasfasern muss ein schitzender Anstrich auf Reaktions-
harzbasis aufgetragen werden. Oberflachenrisse und Delaminierung sind fachgerecht aus-
zubessern. Abnehmer des Zulassungsgegenstandes sind auf diese Bestimmung aus-
driicklich hinzuweisen.

(4) Das Dach ist von Einzelpersonen zu Wartungs- und Inspektionszwecken begehbar.
Soweit Schnee auf dem Dach liegt, ist er vorher zu rdumen.

(5) Bei der Wartung und Reinigung der Silos diurfen keine Mallhahmen zur Anwendung
kommen, welche das GF-UP Laminat beschadigen oder angreifen. Es dirfen keine nach-
traglichen Offnungen am Silokérper vorgenommen werden.

(6) Der Betreiber des Silos muss sicherstellen, dass bei Verwendung einer
Dachentliftungshaube die Befillleitung wahrend des Regelbetriebs (Lagerung) nicht ver-
schlossen wird, ein Hinweis ist dauerhaft werksseitig anzubringen.

Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter

9

Z79143.16

DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Teil 1: Baustoffe, Begriffe, Anfor-
derungen und Prifungen
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elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik
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H
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Trichter6ffnung ||
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mit Index-TO) —
I
I
|
! Optionale |
| fa Trichterabstufung
: Unterkonstruktion / : Mit der Option Aircontrol
| nach gesonderter / | ist der Befilleitung im
i statischer Berechnung | OK Geldnde Regelbetrieb offen zu halten

- Ausfuhrung Z -

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

Allgemeine MaRe/Ubersicht

Anlage A 1

Z79158.16

1.40.17-16/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

13/30/50 - 1 - TO

Silotyp / Durchmesser D Anzahl der Breite des Auflagers ba
Kurzbezeichnung [mm] Auflager [mm]
7/19/10 -1-TO 1900 4 250
7/19/15 - 1- TO 1900 4 250
7/119/20-1-TO 1900 4 250
7124120 -1-TO 2400 4 350 oder 250
7/24/25 - 1- TO 2400 4 350 oder 250
7/24/30-L - TO
. 2400 4 350 oder 250
7/24/30 - 1-TO
13/24/30-L-TO
B 2400 4 350
13/24/30 - 1-TO
7/28/30-L - TO
. 2800 4 350 oder 250
7/28/30-1-TO
13/28/30 - L - TO
. 2800 4 350
13/28/30 -1 - TO
7/28/40 -1-TO 2800 4 350 oder 250
7/28/50 - L - TO 700 oder 350
. 2800 4
7/28/50 - 1-TO 350 oder 250
13/28/50 - L - TO 700 oder 350
B 2800 4
13/28/50 - 1 - TO 700
7/28/60 - 1-TO 2800 4 350 oder 250
13/28/60 - 1 - TO 2800 4 700
7/28/80 - L 2800 4 700 oder 350
13/28/80 - L 2800 4 700 oder 350
7/28/100 - L 2800 4 700 oder 350
13/28/100 - L 2800 4 700 oder 350
13/30/30 - 1 - TO 3000 4 350
7/30/40 -1-TO 3000 4 700, 350 oder 250
7/30/50 - L - TO 700 oder 350
. 3000 4
7/30/50 - 1-TO 700, 350 oder 250
13/30/50 - L - TO 700 oder 350
3000 4

700

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

- Ausfuhrung Z -

Typeniberblick

Anlage A 1.1

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Silotyp / Durchmesser D Anzahl der Breite des Auflagers ba
Kurzbezeichnung [mm] Auflager [mm]
7/30/60 -1 - TO 3000 4 700, 350 oder 250
7/30/80-L - TO 700 oder 350
. 3000 4
7/30/80-1-TO 700, 350 oder 250
13/30/80 - L - TO
. 3000 4 700 oder 350
13/30/80 -1 - TO
7/30/100 - L 3000 4 700 oder 350
4 700
13/30/100 - L 3000
8 350
7/30/120 - L 3000 4 700 oder 350
4 700
13/30/120 - L 3000
8 350
7135/50 - L - TO 700 oder 350
. 3500 4
7/35/50 - 1-TO 350
13/35/50 - L - TO 700 oder 350
. 3500 4
13/35/50 - 1 - TO 700
7/35/75-1-TO 3500 700
13/35/75-1-TO 3500 700
7/35/100 - L - TO 700 oder 350
. 3500 4
7/35/100 -1 - TO 700
13/35/100 - L - TO 700 oder 350
. 3500 4
13/35/100-1-TO 700
7/35/125 - 1-TO 3500 4 700
13/35/125-1-TO 3500 4 700
7/35/150 - L - TO 3500 4 oder 8 700
. 4 700
7/35/150 - 1-TO 3500
8 700 oder 350
13/35/150 - L - TO 4 oder 8
. 3500 700
13/35/150-1-TO 4
7/35/200 - L 3500 4 oder 8 700
13/35/200 - L 3500 4 oder 8 700
7/140/50 - L - TO 700 oder 350
. 4000 4
7/40/50 - 1-TO 700

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

- Ausfliihrung Z -

Typeniberblick

Anlage A 1.2

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Silotyp / Durchmesser D Anzahl der Breite des Auflagers ba
Kurzbezeichnung [mm] Auflager [mm]
13/40/50 - L - TO 700 oder 350
. 4000 4
13/40/50 - 1 - TO 700
7140/75-1-TO 4000 4 700
13/40/75 - 1-TO 4000 4 700
; 4 700 oder 350
7/40/100 - L - TO 4000
8 700
7/40/100 - 1 - TO 4000 4 700
13/40/100 - L - TO 4 oder 8
. 4000 700
13/40/100-1-TO 4
7/40/150 - 1 - TO 4000 4 oder 8 700
13/40/150 - | 4000 4 oder 8 700
7/40/200 - L - TO
. 4000 4 oder 8 700
7/40/200 -1 - TO
13/40/200 - L
4000 4 oder 8 700
13/40/200 - |
7/40/250 - 1 - TO 4000 8 700
13/40/250 - | 4000 8 700
7/40/300 - L 4000 4 oder 8 700
13/40/300 - L 4000 8 700
4 700 oder 350
7/50/100 - L 5000
8 700
4 700 oder 350
13/50/100 - L 5000
8 700
7/50/180 - L 5000 8 700
13/50/180 - L 5000 8 700
7/50/300 - L 5000 8 700
13/50/300 - L 5000 8 700
7/50/500 - L 5000 8 700
13/50/500 - L 5000 8 700

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

- Ausfuhrung Z -

Typeniberblick

Anlage A 1.3

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 Institut

Bautechnik

fir

N : Neigung 1/6

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Verbindung Dach/Zylinder
Detail C

Anlage A 2

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

tzmax

T~ Zylinder, Wickellaminat

- Ausfihrung Z -

< Schrauben symmetrisch
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b
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/ I )
= . | 1
| | |
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i _--‘i ----- T ----- -,.-_-_-Il_c-o T
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LY l ' ”,
s s
1 > r
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N : Neigung 1/6 : B
' 60° \ —— Trichter, Wickellaminat |
weitere Malle,
Auflagerwinkel, - anzahl,
Schrauben, -anzahl, Muttern
und Scheiben gemaf
Hinterlegung beim DIBt.
Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

Ubergang Trichter/Zylinder und Auflager fiir Silos mit dem Index L
Detail A, Bund D

Anlage A 3.1

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 |n5t'}l3t
iir

Bautechnik

ooy = r

T~ Zyfinder, Wickellaminat
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Hinterlegung beim DIBt !
Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfuhrung Z -
Anlage A 3.2

Ubergang Trichter/Zylinder und Auflager firr Silos mit dem Index |
Detail A, Bund D

Z79158.16 1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 'nst';!!t
iir

Bautechnik

Allgemeine Mal3e

Typbezeichnung:

y/ D/ Vol — L oder | — TO(optional)
zB.7/19/10-1-TO

v  [KN/m3] Wichte des Schittguts

D [dm] Durchmesser des Zylinders

Vol [m3] mdogliches Lagervolumen

L oder | Auflager an Zarge nach Anlage A 3.1 oder A 3.2
TO optionale Trichter6ffnung

1. Schittqutsilo mit einer Gesamthdhe bis 18,0 m

1.1. Typen ...19/10 -, .../19/15 -, .../19/20 -

D=1,900m hp=0,370 m a = 60° ko = 0,380 m
H<18 m hy=1,645m hu =0,25m

1.2. Typen .../124/20 - .../24/25 -, .../24/30 -

D=2,400m hp = 0,465 m o = 60° ko = 0,480 m
H<18 m hy=2,078 m hu =0,25m

1.3. Typen 7/28/30 -, 7/28/40 - 7/28/50 - und 7/28/60 -

D=2,800 m hp = 0,550 m a = 60° lvp = 0,560 M
H<18 m hg =2,425 m hu=0,3m

1.4. Typen 13/28/30--, 13/28/50 -, 13/28/60 -

D =2,800 m hp = 0,550 m a = 60° lvp = 0,560 M
H<18 m hx =2,420 m hu=0,3m

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Allgemeine MaRe Anlage A 4.1

Schuttgutsilo mit einer Gesamthdhe bis 18,0 m

Z79158.16 1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

DIBt

1.5. Typen .../28/80 --

D=2,800 m hp = 0,550 m o = 60° kb = 0,560 m
H<18 m hy=2,425m hu< 0,5m

1.6. Typen 13/30/30 -, 7/30/40 -, .../30/50 -, 7/30/60 -, .../30/80 -

D =3,000 m hp = 0,580 m o = 60° lvp = 0,600 M
H=18m hkx = 2,600 m hu=0,3m

1.7. Typen 7/35/50 -, 7/35/75 -

D =3,500 m hp = 0,680 m a = 60° lvp = 0,700 m
H=18m hx = 3,030 m hu=0,3m

1.8. Typen 13/35/50 -, 13/35/75 -, ...135/100 -

D=3,500m hp =0,690 m a = 60° ko = 0,700 m
H<18 m hy=3,030 m hu=0,3m

1.9. Typen .../40/50 -, .../40/75 -, .../40/100 -, .../40/150 -

D=4,000m hp = 0,800 m o = 60° ko = 0,800 m
H<18 m hy =3,460 m hu=0,3m

1.10. Typen .../50/100 - und .../50/180 -

D =5,000 m hp =1,100 m o = 60° kb = 1,000 m
H<18 m hy =4,330 m hus<0,5m

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Allgemeine MaR3e
Schuttgutsilo mit einer Gesamthohe bis 18,0 m

Anlage A 4.2

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

DIBt

2. Schuttgutsilo mit einer Gesamthdhe bis 25,0 m

2.1. Typen .../28/100 -

D=2,800m hp = 0,550 m o = 60° ko = 0,560 m
H<25m hy=2,425m hu<0,3m

2.2. Typen .../[30/100 - und .../30/120 -

D =3,000 m hp =0,580 m o =60° ko = 0,600 m
H<25m hy =2,598 m hu<0,3m

2.3. Typen ...I35/125 -, ...I35/150 -

D=3,500m hp = 0,690 m o = 60° ko = 0,700 m
H<25m hy=3,030 m hu=0,3m

2.4. Typen .../40/200 -, .../40/250 -

D =4,000 m hp =0,800 m o = 60° kb = 0,800 m
H<25m hy = 3,460 m hu=0,3m

2.5. Typen .../50/300 -

D =5,000 m hp =1,100 m o =60° kb = 1,000 m
H<25m hy =4,330 m hu<0,3m

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Allgemeine MaRRe
Schuttgutsilo mit einer Gesamthdhe bis 25,0 m

Anlage A 4.3

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

3. Schuttqgutsilo mit einer Gesamthdhe bis 35,0 m

3.1. Typen .../30/120 -

3.2. Typen .../35/200 -

3.3. Typen .../40/300 -

3.4. Typen .../50/500 -

D =3,000 m hp = 0,580 m
H=35m hk = 2,598 m

D=3,500m hp = 0,690 m
H<35m hy=3,031m

D=4,000m hp =0,800 m
H<35m hx = 3,464 m

D =5,000 m hp =1,100 m
H=35m hx =4,330 m

a =60°
hu<0,3m

o = 60°
hus0,3m

o = 60°
hus0,5m

o = 60°
hu<0,3m

lvp = 0,600 M
lvp = 0,700 m
lvo = 0,800 m
lkp = 1,000 m

- Ausfuhrung Z -

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

Allgemeine Malie

Schuttgutsilo mit einer Gesamthdhe bis 35,0 m

Anlage A 4.4

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 lnst';lft
iir

Bautechnik

1 Typenschild

Silotyp L

Rauminhalt @ .. m?

Fabr=Mr. & ..

Baujahr e e e e e

Hersteller L et e e

2 Hinweisschild

Maximale Schittgutwichte des Schiftgutes gemal Silotyp. .. ... ... ... ... ..., kN/m?

Aussenaufstellung bis Windzone 3 Binnenland gemard DIN EM 1991-1-4/Ma:20010-12
Mur zentrische Befiillung zuldssig.

Silobrickenbildung muf vermieden werden.

Befullleitung ist im Regelbetrieb (Lagerung) offen zu halten. *)

7 nur erforderlich bei Verwendung der Dachentliiftungshaube "Aircontrol”

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Anl A
Typenschild/Hinweisschild nlage A S

Z79158.16 1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 'nst':lft
iir

Bautechnik

Position der Trichteréffnung

Befestigungen

Abstand max, 100mm
konstruktiv
Ausreichendes Lochspiel
ist sicherzustellen (=1mm) !

\ -
-
“\\ )
D3
1620 K
/o
f{‘“ ]
d as \ umlaufender
/ ~ —Stahlrahmen
i ~ - \
//“ konstruktiv
-
-
/’/
| /
693
lichte Offnungsmale:
!
/ ~545
/
! 454
S
e R 30—
— T™
I ﬂL | R0
‘ 480
DA
400 o0

t gemaR Hinterlegungen (Statische Nachweise/Gutachten: Silos ohne/mit Offnungen und ohne/mit Trichterabstufung im Silotrichter)

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfuhrung Z - Anlage A 6.1

Trichter6ffnung und Trichterabstufung Easyflow

Z79158.16 1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 Institut

Bautechnik

fir

550

Neopren Dichtung

Alle Teile aus Stahl S235 JR
Verbindung mit Ms/8.8 x 30
im Abstand von max. 100mm umlaufend

Stahlblech nach Gutachten *)
Wichte des Schiittguts y= 7 KN/m3 : tgg =3 mm
y= 13kN/m3 : tsg =5 mm

K gemaR Hinterlegungen (Statischer Nachweis/Gutachten: Silos mit Offnungen im Silotrichter)

?‘:

/Stahlrahmen

umlaufender

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Trichteréffnung
Deckel der Inspektionséffnung

Anlage A 6.2

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 Institut

fur
Bautechnik

Fir die Herstellung der Silos dirfen nur Harze und Verstarkungswerkstoffe mit bauaufsichtlichem
Verwendbarkeitsnachweis verwendet werden. Abweichend hiervon dirfen Verstarkungswerkstoffe
entsprechend Abschnitt 1.1.3 verwendet werden. Bis zum 1. Marz 2017 dirfen auch die durch
Handelsname und Hersteller genauer bezeichneten Werkstoffe, welche beim DIBt hinterlegt sind
verwendet werden.

1 Grundwerkstoffe flir das tragende Laminat

1.1 Baustoffkomponenten
1.1.1 Reaktionsharze

Es sind ungeséttigte Polyesterharze mindestens der Harzgruppe 1B nach DIN 13121-1" zu verwenden.
1.1.2 Hartungssysteme

Als Reaktionsmittel sind Cobaltbeschleunigte Systeme in Kombination mit Ketonperoxid-ubereitungen
zu verwenden. Es sind fur die verschiedenen Harze und Laminatdicken geeignete Hartungssysteme zu
verwenden.

1.1.3 Verstarkungswerkstoffe

Bescheinigung
nach
DIN EN 102042

Textilglasmatten aus E- bzw. E-CR Glas nach ISO 2559 Bescheinigung 3.1
ISO 2078° mit einem Glasflachengewicht von
450 g/m2 und 540 g/m?, Filamentdurchmesser
<19 um

Textilglasrovings aus E- bzw. E-CR Glas ISO 2797° Bescheinigung 3.1
nach 1SO 2078

Wickelrovings
Filamentdurchmesser < 29 um

Nennfeinheit des Rovingstranges: 2400 tex oder
1200 tex

Rovings die geschnitten werden
Filamentdurchmesser < 19 um
Nennfeinheit des Rovingstranges: 2400 tex
Schnittlange: 25 mm

Technische

Verstarkungswerkstoff
Regel

1.1.4 Verstarkungswerkstoffe fir die Vliesschicht
Es sind Vliese mit 30 g/m2 Flachengewicht zu verwenden

DIN 13121-1:2003-10 Oberirdische  GFK-Tanks und Behalter; Ausgangsmaterialien, Spezifikations- und
Annahmebedingungen

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

1ISO 2078:1993-02 Textilglasgarne; Bezeichnung

4

5 fur Spezifikationen

1ISO 2559:2011-12 Textilglas - Matten (hergestellt aus geschnittener oder endloser Faser) - Bezeichnung und Basis

1ISO 2797:1986-08 Textilglas; Rovings; Grundlage fur technische Lieferbedingungen

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Materialien

Anlage B 1.1

Z79158.16

1.40.17-16/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 Institut

fir
Bautechnik

1.2

121

122

123

Laminataufbau, Herstellverfahren

Alle Laminate sind beidseitig mit einer Feinschicht (diinne Harzschicht an der Oberflache),

trs = 0,2 bis 0,4 mm, oder mit einer Vliesschicht (harzreiche Oberflachenschicht mit Viies
verstarkt), tv = 0,3 mm zu versehen.

Tempern (Thermische Nachbehandiung) ist nicht erforderlich.

Dach (Anlage A.2)

Herstellung: Handlaminieren oder Faserspritzen

Wirrfaserlaminat

DIN 18820 - GF - UP1-M3 - 35- FS (VS)

Glasmasse / Flache mc/t = 540 (g/m?Vmm
erforderliche Glasmasse pro Flache je mm Laminatdicke (Nennwert)

Zylinder (Anlage A1, A2 und A.3)
Zylinder und Trichter (nach Anlage A.3)

Herstellung: Wickelverfahren

Wickellaminat
DIN 18820 - GF - UP1 - FM4 -n - 35-FS (VS)
M-px(F-M) M = Wirrfaser 450 g/nv
F = Roving 120 g/n¥
Glasmassenanteil y = 0,35
p = Anzahl der Moduin
n=2p+ 1, Anzahl der Schichten
Uberlaminate

Herstellung: Handlaminieren

Wirrfaserlaminat

Dach: DIN 18820 - GF - UP1-M3-35-FS (VS)
mc/t = 540 (g/m?ymm

Stahlteile

S235JRG1 nach DIN EN 10027-1
Flr die Stahlteile ist ein ausreichender Korrosionsschutz nach DIN 18800-7 vorzusehen,

Verbindungsmittel

Es sind Verbindungselemente nach Bezugsnormengruppe 4 der DIN EN 1993-1-8:2010-12
zu verwenden. Die Verbindungselemente sind nach DIN EN ISO 10684:2011-09 durch

Feuerverzinken gegen Korrosion zu schitzen.

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfuhrung Z -

Materialien

Anlage B 1.2

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Wirrfaserlaminat M3 - Kennwerte

t = Laminatdicke fir nominalen Glasgehalt Nk = Bruchkraft / Breite

mc = Glasmasse / Flache Mk = Bruchmoment / Breite

Ezx = Zugmodul
Eek = Biegemadul

t me Nk Mk Ezx Esk
mm kg/m? N/mm Nm/m N/mm? N/mmm?
3,0 1,62 255 162 7300 7300
40 2,16 340 288 7300 7300
50 2,70 425 450 7300 7300
6,0 3,24 510 648 7300 7300
7,0 3,78 595 882 7300 7300
8,0 432 680 1152 7300 7300
9,0 4,86 765 1458 7300 7300
10,0 5,40 850 1800 7300 7300

t tx 0,54 tx 85 t2x 18 7300 7300
Kriechfaktor Cig=1,80
Rechenwert der Eigenlast entsprechend
einer Wichte des Baustoffs von 15 kN/m?®

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfuhrung Z -
Anlage B 2.1

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Bautechnik

Deutsches
Institut
fur

p = Anzahl Moduln Nk = Bruchkraft/ Breite
t = Laminatdicke fir nominalen Glasgehalt Ezk = Zugmodul
me = Glasmasse / Flache Mk = Bruchmoment/ Breite
Eex = Biegemodul
P t me Nik Mik Ezi Esk
mm kg/m? N/mm Nm/m N/mim? N/mim?

3 4,0 2,16 288 264 6386 6379
4 5,1 2,73 360 405 6365 6358
5 6,2 3,30 432 570 6350 6343
6 73 3,87 504 764 6336 6336
7 84 4,44 576 981 6329 6329
8 9,4 5,01 648 1226 6322 6322
9 10,5 5,58 720 1494 6322 6322
10 1.6 6,15 792 1787 6314 6314
11 12,7 6,72 864 2112 6314 6314
12 13,8 7,29 936 2456 6314 6314
13 14,8 7,86 1008 2828 6314 6314
14 15,9 843 1080 3229 6314 6314
15 17,0 9,00 1152 3654 6314 6314
16 18,1 9,57 1227 4142 6314 6314
17 19,2 10,14 1301 4661 6314 6314
18 20,3 10,71 1375 5210 6314 6314
19 214 11,28 1449 5790 6314 6314
20 22,5 11,85 1523 6401 6314 6314
21 236 12,42 1597 7042 6314 6314
22 247 12,99 1671 7713 6314 6314
23 258 13,56 1745 8416 6314 6314
24 26,9 14,13 1819 9149 6314 6314
25 28,0 14,70 1893 9912 6314 6314
26 291 15,27 1967 10706 6314 6314
27 30,2 15,84 2041 11531 6314 6314
28 31,3 16,41 2115 12386 6314 6314
29 324 16,98 2189 13272 6314 6314
30 335 17,55 2263 14189 6314 6314
31 346 18,12 2337 15136 6314 6314
32 357 18,69 2411 16113 6314 6314
33 36,8 19,26 2485 17122 6314 6314
34 379 19,83 2559 18161 6314 6314
35 39,0 20,40 2633 19230 6314 6314
Kriechfaktor Cigi=1,80
Rechenwert der Eigenlast entsprechend
einer Wichte des Baustoffs von 18 kN/m?

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

- Ausfuhrung Z -

Wickellaminat FM4-35 Ausrichtung (1) Anlage B 2.2.1

Kennwerte

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-40.17-449 vom 3. Méarz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

p = Anzahl Moduln Nk = Bruchkraft/ Breite

t = Laminatdicke fur nominalen Glasgehalt Ezx = Zugmodul

mc = Glasmasse/ Flache Mk = Bruchmoment / Breite

Eek = Biegemodul
p t mac Nik Mik Ezi Egik
mm kg/n? N/mm Nm/m N/mim? N/mm?

36 40,1 20,97 2707 20330 6314 6314
37 41,2 21,54 2781 21461 6314 6314
38 42,3 2211 2855 22622 6314 6314
39 434 22,68 2929 23814 6314 6314
40 445 23,25 3003 25036 6314 6314
41 456 23,82 3077 26290 6314 6314
42 46,7 24,39 3151 27273 6314 6314
43 47,8 24,96 3225 28887 6314 6314
44 489 25,53 3299 30232 6314 6314
45 50,0 26,10 3373 31608 6314 6314
46 51,1 26,67 3447 33014 6314 6314
47 522 27,24 3521 34450 6314 6314
48 53,3 27,81 3595 35918 6314 6314
49 544 28,38 3669 37415 6314 6314
50 55,5 28,85 3743 38944 6314 6314
51 56,6 29,52 3817 40503 6314 6314
52 57,7 30,09 3891 42093 6314 6314
53 58,8 30,66 3965 43713 6314 6314
54 59,9 31,23 4039 45364 6314 6314
55 61,0 31,80 4113 47045 6314 6314
56 62,1 32,37 4187 48757 6314 6314
57 63,2 32,84 4261 50500 6314 6314
58 64,3 33,51 4335 52273 6314 6314
59 654 34,08 4409 54077 6314 6314
60 66,5 34,65 4483 55911 6314 6314
61 67,6 35,22 4557 57776 6314 6314
62 68,7 35,79 4631 59671 6314 6314
63 69,8 36,36 4705 61598 6314 6314
64 709 36,93 4779 63554 6314 6314
65 72,0 37,50 4853 65541 6314 6314
66 73,1 38,07 4937 67559 6314 6314
67 74,2 38,64 5001 69608 6314 6314
68 75,3 39,21 5076 71687 6314 6314

Kriechfaktor Cigqi=1,80

Rechenwert der Eigenlast entsprechend
einer Wichte des Baustoffs von 18 kN/m?

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

- Ausfuhrung Z -

Wickellaminat FM4-35 Ausrichtung (1)
Kennwerte

Anlage B 2.2.2

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

p = Anzahl Moduln Nuk = Bruchkraft / Breite
t = Laminatdicke fiir nominalen Glasgehalt Ezwe = Zugmodul
mc = Glasmasse / Flache Muk = Bruchmoment/Breite
Esw = Biegemodul
p t me Nuk Mk Ezuk Ebuk
mm kg/m? N/mm Nm/m N/mm? N/mm?
3 4.0 2,16 461 363 7826 7142
4 51 273 590 570 7884 7315
5 6,2 3,30 720 825 7927 7437
6 7,3 3,87 850 117 7949 7524
7 84 4,44 979 1457 7970 7596
8 94 5,01 1109 1884 7985 7646
9 10,5 5,58 1238 2258 7999 7690
10 1,6 6,15 1368 2725 8006 7726
11 12,7 6,72 1498 3234 8006 7726
12 13,8 7,29 1627 3786 8006 7726
13 14,8 7,86 1757 4384 8006 7726
14 15,9 843 1886 5020 8006 7726
15 17,0 9,00 2016 5704 8006 7726
16 18,1 9,57 2146 6466 8006 7726
17 19,2 10,14 2277 7275 8006 7726
18 20,3 10,71 2407 8133 8006 7726
19 214 11,28 2537 9038 8006 7726
20 225 11,85 2667 9991 8006 7726
21 2386 12,42 2797 10992 8006 7726
22 24,7 12,99 2927 12041 8006 7726
23 258 13,56 3057 13137 8006 7726
24 26,9 14,13 3187 14281 8006 7726
25 28,0 14,70 3317 15473 8006 7726
26 291 15,27 3447 16713 8006 7726
27 30,2 15,84 3577 18000 8006 7726
28 31,3 16,41 3707 19335 8006 7726
29 324 16,98 3837 20718 8006 7726
30 335 17,55 3967 22149 8006 7726
31 34,6 18,12 4097 23627 8006 7726
32 357 18,69 4227 25153 8006 7726
33 36,8 19,26 4357 26727 8006 7726
34 379 19,83 4487 28349 8006 7726
35 39,0 20,40 4617 30018 8006 7726
Kriechfaktor Cigu = 1,50
Rechenwert der Eigenlast entsprechend
einer Wichte des Baustoffs von 18 kN/m?
Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfuhrung Z -
Wickellaminat FM4-35 Ausrichtung (u) Anlage B 2.3.1
Kennwerte

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Marz 2017

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

p = Anzahl Moduln Nuk = Bruchkraft/ Breite
t = Laminatdicke fiir nominalen Glasgehalt Ezue = Zugmodul
mc = Glasmasse / Flache Muk = Bruchmoment/ Breite
Esw = Biegemodul
p t ma Nuk Muk Ezuk Ebuk
mm ka/m? N/mm Nm/m N/mm? N/mm?

36 40,1 20,97 4747 31736 8006 7726
37 41,2 21,54 4877 33501 8006 7726
38 42,3 2211 5007 35313 8006 7726
39 434 22,68 5137 37174 8006 7726
40 445 23,25 5267 39082 8006 7726
41 45,6 23,82 5397 41038 8006 7726
42 46,7 24,39 5527 43042 8006 7726
43 47,8 24,96 5657 45094 8006 7726
44 48,9 25,53 5787 47193 8006 7726
45 50,0 26,10 5917 49340 8006 7726
46 51,1 26,67 6047 51535 8006 7726
47 52,2 27,24 6177 53777 8006 7726
48 53,3 27,81 6307 56068 8006 7726
49 544 28,38 6437 58406 8006 7726
50 55,5 28,95 6567 60792 8006 7726
51 56,6 29,52 6697 63225 8006 7726
52 57,7 30,09 6827 65707 8006 7726
53 58,8 30,66 6957 68236 8006 7726
54 59,9 31,23 7087 70813 8006 7726
55 61,0 31,80 7217 73438 8006 7726
56 62,1 32,37 7347 76110 8006 7726
57 63,2 32,94 7477 78830 8006 7726
58 64,3 33,51 7607 81598 8006 7726
59 65,4 34,08 7737 84414 8006 7726
60 66,5 34,65 7867 87278 8006 7726
61 67,6 35,22 7997 90189 8006 7726
62 68,7 35,79 8127 93148 8006 7726
63 69,8 36,36 8257 96155 8006 7726
64 70,9 36,93 8387 99209 8006 7726
65 72,0 37,50 8517 102311 8006 7726
66 73,1 38,07 8647 105461 8006 7726
67 74,2 38,64 8777 108659 8006 7726
68 75,3 39,21 8907 111905 8006 7726
Kriechfaktor Cigu=1,50
Rechenwert der Eigenlast entsprechend
einer Wichte des Baustoffs von 18 kN/m®

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)

- Ausfuhrung Z -

Wickellaminat FM4-35 Ausrichtung (u) Anlage B 2.3.2

Kennwerte

Z79158.16

1.40.17-16/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.17-449

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-40.17-449 vom 3. Mérz 2017 'nsti:lft
iir

Bautechnik

Die Prufungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind in Anlehnung
an DIN 18820 Teil 4 durchzufiihren, soweit nachfolgend nicht davon abgewichen wird.

1 Laminatdicken
Die in den Anlagen angegebenen Laminatdicken sind Mindestwerte und dirfen an
keiner Stelle unterschritten werden.
2 Verformungsmodul
Unter der Biegespannung infolge des 0,15- fachen Bruchmomentes nach
Anlage B.2 ist bei einem Zeitstandbiegeversuch (siehe DIN EN I1SO 899-2)

nach 1 Stunde und nach 24 Stunden die Durchbiegung zu bestimmen und daraus der
Verformungsmodul zu berechnen.

E. = En t%)“ = B

0,8
EC Grenz  — —CEﬁk_
lg
B} Verformungsmodul
| P Mindestwert fiir den Verformungsmodul
Eyn E - Modul, berechnet aus der Durchbiegung nach 1 Stunde
Belastungsdauer
Sih - Durchbiegung nach 1 Stunde Belastungsdauer
Soan - Durchbiegung nach 24 Stunden Belastungsdauer

Egu/ Egx: Biegemodul nach Anlage B.2

Cigu/ Cygi: Vergrésserungsfaktor nach Anlage B.2

Priifbedingungen:

- an der Form anliegende Seite in Druckzone
- Normalklima nach  DIN EN ISO 291 -23/50, Klasse 2

- Prifkérperbreite ;50 mm
- Prifkorperdicke . Laminatdicke t
- Auflagerabstand : 1=20t

3 Flichenbezogene Glasmasse

Die Glasmasse / Flache ist nach DIN EN I1SO 1172 zu bestimmen. Die ermittelten Werte diirfen
héchstens um 5 % unter den Werten fur die gepriifte Solldicke nach der Anlage B.2
liegen.

Schuttgutsilos aus textilglasverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GF-UP)
- Ausfiihrung Z -

Werkseigene Produktionskontrolle Anlage B 3

Prufung an Laminaten

Z79158.16 1.40.17-16/15



