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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit des Zulassungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insheson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weitergehender
Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender des Zulassungsgegen-
standes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen und
darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden ebenfalls Kopien der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Zulassungsverfahren zum
Zulassungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Zulassungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem Deut-
schen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit den
Bezeichnungen "SAERTEX-LINER® Typ M", "SAERTEX-LINER® Typ S" und "SAERTEX-
LINER® Typ S™ (Anlage 1) sowie fur die Premiumversionen "SAERTEX-LINER® Typ M
Premium”, "SAERTEX-LINER® Typ S Premium " und "SAERTEX-LINER® Typ S* Premium"
(Anlage 2) unter Verwendung von glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK)-Schlauchen zur
Sanierung schadhafter Abwasserleitungen.

Folgende Profilquerschnitte und Nennweiten kénnen mit den "SAERTEX®-Linern" saniert
werden:

1. "SAERTEX-LINER® Typ M" und "SAERTEX-LINER® Typ M Premium":
Kreisprofilguerschnitte in den Nennweiten DN 100 bis DN 400

2. "SAERTEX-LINER® Typ S" und "SAERTEX-LINER® Typ S Premium":
Kreisprofilguerschnitte in den Nennweiten DN 100 bis DN 1200

Eiprofilqguerschnitte in den Nennweiten 200 mm / 300 mm bis 950 mm / 1425 mm (die ein
Breiten- und Hohenmald im Verhéltnis von B:H = 2:3 aufweisen)

3. "SAERTEX-LINER® Typ S™ und "SAERTEX-LINER® Typ S* Premium":
Kreisprofilguerschnitte in den Nennweiten DN 100 bis DN 1600

Eiprofilquerschnitte in den Nennweiten 200 mm / 300 mm bis 950 mm / 1425 mm (die ein
Breiten- und Hohenmalf? im Verhaltnis von B:H = 2:3 aufweisen)

Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
hausliches Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Sie gilt auch fur die zum Verfahren gehérende Wiederherstellung von Hausanschllssen
mittels der Doppel-Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung "SAERTEX"™ multiHat combi".

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, GFK, PVC-U,
PE-HD und Gusseisen sowie fir Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten aus Steinzeug,
Beton oder gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanieren-
den Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrankten Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung ein
mit Polyesterharz (UP) oder Vinylesterharz (VE) getrankter Glasfaserschlauch eingebracht
und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt. Auf der AuRenseite ist der Schlauchliner mit
einer PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaservlies sowie einer dariber liegenden PVC-
Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie) umschlossen. Auf der Innenseite befindet sich eine PA/PE-
Innenfolie oder eine im Schlauchliner verbleibende PA/PE-Installationsfolie (Premium-
version).

Die Hartung des harzgetrankten Glasfaserschlauches erfolgt entweder mittels UV-Bestrah-
lung oder mittels Dampfbeaufschlagung.

Hausanschlisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige
Hausanschluss vom Inneren des ausgehérteten GFK-Schlauches aus aufgefrast. Mittels
einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Inversionsblase (UV-Sanierungs-
roboter) wird ein mit Epoxid- (EP) und Polyesterharz (UP% getrénktes Doppel-Hutprofil aus
Glasfaser (E-CR-Glas) mit der Bezeichnung "SAERTEX™ multiHat combi" in die Hausan-

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
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schlussleitung bis tber die erste Muffenverbindung hinaus eingestulpt und mittels UV-Strah-
lung ausgehartet.

Hausanschlisse kdnnen aber auch in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren
(z. B. Verpresstechnik, Injektionsverfahren) wiederhergestellt werden, fur die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen. In den Berei-
chen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasserdichte
Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der Aushér-
tung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen, fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gliltig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Bestimmungen fir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4% sie weisen die im Folgenden aufgefihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

Werkstoffe der Verfahrenskomponenten im "M"-Zustand
Werkstoffe der Schlauche

Der Werkstoff fur die innere PA/PE-Innenfolie bzw. der im Schlauchliner verbleibenden
PA/PE-Installationsfolie (Premiumversionen) und die auflere PE/PA/PE-Schutzfolie und
Synthesefaservlies sowie fur die aul3ere PVC-Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie) und dem
Synthesefaser-Innenvlies entspricht den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
Angaben.

Fir das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschlauche mit einem mehrlagigen Wandauf-
bau in den Ausfihrungsarten mit den Bezeichnungen "SAERTEX-LINER® Typ M",
"SAERTEX-LINER® Typ S" und "SAERTEX-LINER® Typ S™ sowie der Premiumversionen
eingesetzt (Anlage 1 und 2).

Fir die Trankung beider Ausfihrungen dirfen nur Harze und Harterkomponenten verwen-
detet werden, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezep-
turangaben entsprechen.

Es diurfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-1% Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze (VE-Harze) des
Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2* eingesetzt werden.

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe;- Gieharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03
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Die Polyester- und Vinylharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hin-
terlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Es dirfen nur E-CR-Glasfasern verwendet werden, die den Festlegungen von
DIN EN 14020-1°, DIN EN 14020-2° und DIN EN 14020-3" entsprechen. Die Glasfasern
mussen den Anforderungen dieser Normen entsprechen.

Fullstoffe dirfen nur in dem Gewichtsanteil dem Harz zugemischt werden, der den Angaben
in der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur entspricht. Der Fllstoff
ist durch folgende Eigenschaften gekennzeichnet;

— Feuchtegehalt ca. 0,3 %
— Reinheit
Fir die Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht durfen nur

Synthesefaser-Innenvliese eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautech-
nik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Es durfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlstellen keine Anhaltspunkte fir ein Ver-
sagen der Funktionsfahigkeit geben. Die Folien missen einer Dehnung von ca. 30 % genu-
gen, ohne dass Risse entstehen.

Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) (Anlage 27) im Bereich der Schachtanbindung des
Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloroprene- (CR/SBR)
Gummi und Wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Béander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergré3erung von mindestens
100 % aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und —maf3e) nach Anlage 26
an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichpro-
benartiges Nachmessen zu tberprifen.

Werkstoffe fir das Hutprofilverfahren

Fur das "SAERTEX® multiHat combi" Doppel-Hutprofil dirfen nur E-CR-Glasfasern nach

Abschnitt 2.1.1.1 verwendet werden, das den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinter-
legten Werkstoffangaben entspricht. Folgende wesentliche Eigenschaften sind einzuhalten:

— Flachengewicht: 1.200 g/cm? + 150 g/m? Hutkrempe
— Flachengewicht; 1.500 g/cm? + 150 g/m? Hutschatft

Fir das Hutprofil dirfen nur Polyesterharze (UP) nach Abschnitt 2.1.1.1 und Epoxidharze
(Saertex® Yellow HP-EP) des Typs 1021-0 nach DIN 16946-2* und nach Tabelle 1 und 2
verwendet werden, die den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Rezepturan-
gaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachen-
den Stelle zu hinterlegen.

DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiir Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:
2003-03

DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiir Textilglasrovings —Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03

1.42.3-28/17
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"Eigenschaften des EP- und UP-Harzes"

Komponente A

Komponente B

EP-Harz EP-Harter UP-Harz
Mischverhéltnis 3 1 -
Gebinde 750 g 250 g -
Viskositat 42.000 mPaxs +20% | 600 mPaxs+20% ~950 mPa x s = 20%
Dichte ~1,16 glcm® + 5% ~1,03 g/cm® + 5% ~1,13 g/cm® + 5%
Farbe gelb transparent transparent
Topfzeit 15,5 min + 2,5 min -
Haltbarkeit 12 Monate bei +5 °C bis +20 °C 6 Monate bei

+7 °C bis +18 °C

Verarbeitungs-

+15 °C bis +22 °C (Material)

+7 °C bis +30 °C

temperatur +5 °C bis +30 °C (Untergrund)
IR-Spektrum Muss dem beim DIBt und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Anlagen entsprechen.
Tabelle 2: "Physikalische Kennwerte der ausgeharteten EP- und UP-Harzsysteme”
EP-Harz UP-Harz
Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 178° > 2.320 N/mm? | = 2.400 N/mm?
Biegespannung O in Anlehnung an DIN EN ISO 178° | = 63 N/mm? > 38 N/mm?
Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2° > 2.480 N/mm? | 2 2.400 N/mm?
Zugfestigkeit o in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-2° > 39 N/mm? > 18 N/mm?
Schwindmald nach in Anlehnung an ISO 2577% <-1% <-2,35%

Schlauchliner im "I"-Zustand
Wandaufbau und Wanddicke

Nach dem Einziehen und der Aushéartung missen die GFK-Schlauchliner einen mehrschich-
tigen Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der auReren, lose umhullenden PVC-Schutzfo-
lie (UV-Lichtschutzfolie), der darauf folgenden PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaser-
vlies, der Glasfaserschicht, der Synthesefaser-Innenvliesschicht, sowie der inneren PA/PE-
Innenfolie bzw. PA/PE-Installationsfolie (Premiumversionen) (Anlage 1 und 2). Bei Verwen-
dung der PA/PE-Innenfolie nach Anlage 1 wird die PA/PE-Innenfolie nach der Aushértung
aus dem Schlauchliner entfernt. Bei einem Wandaufbau nach Anlage 2 fur die Premiumver-
sionen verbleibt die PE/PA-Installationsfolie als Installationshilfe im Schlauchliner und wird

nicht entfernt.

DIN EN ISO 178

DIN EN ISO 527-2

ISO 2577

Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04
Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prufbedingungen fur

Form-

und Extrusionsmassen

(ISO 527-2:1993 einschlieBlich Cor.1:1994);

Deutsche Fassung EN I1SO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07
Kunststoffe - Warmaushartbare Formkunststoffe - Bestimmung der Schrumpfung;

Ausgabe:2007-12
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Die Wanddicke des jeweiligen ausgehéarteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2"" zu (iberpriifen (siehe hierzu
auch Abschnitt 9).

Aufgrund der statischen Berechnung ist unter Beachtung der in den Anlagen 3 bis 5
genannten Kurzzeit-Ringsteifigkeiten des ausgeharteten GFK-Schlauchliners die jeweils
dazugehdrende gefertigte Wanddicke fur die spezifische SanierungsmalRhahme zu verwen-
den. Bei Eiprofilen sind die Angaben in Anlage 6 zu beachten.

GFK-Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 3 bis 5 angegebenen Kurzzeit-
Ringsteifigkeiten und Wanddicken dirfen fiir die Sanierung von Abwasserleitungen einge-
setzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (ohne Unterstlitzung des
umgebenden Bodens) d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind und die konstruktive Min-
destwanddicke von 3,0 mm sowie eine Steifigkeit von SN = 630 N/m? (SR = 0,005 N/mm?)
nicht unterschritten wird (Tabelle 3).

Tabelle 3: "Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR"

Nennsteifigkeit SN Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
in N/m? in N/mm?
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenunter-
suchungen, z. B. durch Rammsondierungen, erforderlich und es ist ein entsprechender
rechnerischer Nachweis zu fuhren. Bei Infiltrationen ist der GFK-Schlauchliner hinsichtlich
des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasserlei-
tungen mit Schlauchlinern der in Anlage 3 bis 5 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-2" die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Fir die Rechenwerte der Kurzzeitringsteifigkeiten des ausgeharteten GFK-Schlauchliners
sind die Wanddicken in den Tabellen der Anlagen 3 bis 5 zu beachten.

Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Fir die in den Tabellen der Anlagen 3 bis 5 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-
Ringsteifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
E.s® E.s®
= 3 SR= 3
12-d; 12-r,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2"%)

DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwéasserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden —Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanélen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt
- Teil 2: Allgemeine Giteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Abmessungen von Schlauchlinern fir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kénnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasserleitun-
gen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die den in Anlage 6 genannten Breiten- und
Héhenmalen mit den dazugehdérenden Wanddicken entsprechen. Andere Breiten- und
Héhenverhaltnisse kénnen aufgrund von vor Ort durchzufihrender innerer Umfangs-
bestimmung der zu sanierenden Abwasserleitung ebenfalls saniert werden.

Physikalische Kennwerte

des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Ausgehartete GFK-Schlauchliner mussen (ohne PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaser-
vlies und ohne PA/PE-Innenfolie bzw. PA/PE-Installationsfolie bei den Premiumversionen)
folgende Eigenschaften aufweisen:

e "SAERTEX-LINER® Typ M" und "SAERTEX-LINER® Typ M Premium"

(DN 100 bis DN 400):

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2":

— Harte in Anlehnung an DIN EN 59*:

— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172":

— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke:

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228

1,5 g/lcm®+ 0,5 g/cm®
=40 IRHD

241 % (massenbezogen)
520 g/m?® + 150 g/m”
>7.000 N/mm?

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-42

bzw. DIN EN I1SO 1788

> 7.000 N/mm?

— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN I1SO 1788

> 200 N/mm?

e "SAERTEX-LINER® Typ S" und "SAERTEX-LINER® Typ S Premium"
(DN 100 bis DN 1200):

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2":

— Harte in Anlehnung an DIN EN 59**:

— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172":

— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke:

- Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228'¢:

1,5 g/cm3 + 0,5 g/cm?
=40 IRHD

=46 % (massenbezogen)
950 g/m?® + 150 g/m?

> 12.000 N/mm?®

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 1788

> 12.000 N/mm?

— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN ISO 1788

DIN EN ISO 1183-2

DIN EN 59

DIN EN ISO 1172

DIN EN 1228

> 250 N/mm?

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (1ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

Glasfaserverstéarkte Kunststoffe; Bestimmung der Harte mit dem Barcol-Harte-
prifgerat; Ausgabe:1977-11

Textilglasverstarkte  Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate

- Bestimmung des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN 1SO 1172:1998; Ausgabe:1998-12
Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstéarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
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e "SAERTEX-LINER® Typ S™ und "SAERTEX-LINER® Typ S* Premium"
(DN 100 bis DN 1600):

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2": 1,6 g/cm3 + 0,5 g/cm?

— Harte in Anlehnung an DIN EN 59*: > 50 IRHD

— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172%: =46 % (massenbezogen)
- Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 1.100 g/m? + 150 g/m?

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228'°: 2 20.500 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN I1SO 178°%: > 16.800 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN I1SO 178% 2 270 N/mm?

Eigenschaften des ausgeharteten "SAERTEX® multiHat combi" Doppel-Hutprofils aufgrund
der thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Das Hutprofil weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der Dynamischen Differenz-
Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festgestellt wurden:

a) Epoxidharz
Glasubergangstemperatur Tg,; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)

ca. +62 °C

Glasiibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstdndig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)

ca. +105 °C

b) Polyesterharz

Glastbergangstemperatur Tg,; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)

ca. +129 °C

Glastbergangstemperatur Te, (Harzsystem im vollstandig ausgehéarteten Zustand;
zweite Heizphase)

ca. +129 °C

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der "Grundséatze zur Bewertung der Auswirkungen
von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deutschen
Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustéandigen Wasserbe-
horde bleibt unberthrt.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
Fabrikmé&Rige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Glasfaserbahnen sind fir kreisrunde Schlauchlinerquerschnitte und fur solche mit Eipro-
filquerschnitten mit Breiten- und Hohenmaf3en nach den Angaben in Anlage 6 entsprechend
den nennweitenbezogenen Wanddicken nach den Anlagen 3 bis 5 und ggf. unter Berlck-
sichtigung der projektbezogenen statischen Berechnung mit einem Wandaufbau, der den
Feststellungen in Abschnitt 2.1.2.1 und der Darstellung in Anlage 1 und 2 entspricht, im
Werk des Antragstellers herzustellen. Dabei erfolgt der Wandaufbau in zwei Phasen. In der
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ersten Phase wird der innere Teil des Schlauchliners hergestellt. Dieser Schlauchlinerteil
wird mit der in Abschnitt 2.1.1.1 bezeichneten PE/PA-Funktionsfolie versehen, die zuvor hin-
sichtlich Fehlstellen und Dehnung nach Abschnitt 2.1.1.1 zu Uberprifen ist.

Nach der Folienzuftihrung wird der doublierte innere Teil des Schlauchliners auf die nenn-
weitenabhangige Flachbreite konfektioniert und anschlieRend mit einer Langsnaht zusam-
mengendht. Nach der Fertigstellung des inneren Schlauchlinerteils wird der doublierte
aulere Schlauchlinerteil um den inneren Schlauchlinerteil konfektioniert. Die erforderliche
Langsnaht wird hierbei um 180° versetzt.

Der so gefertigte Schlauchliner ist jeweils in einem Behdlter mit Harzen (UP oder VE) nach
Abschnitt 2.1.1.1 zu tranken. Die Mischung des dazu erforderlichen Reaktionsharzes ist
mittels einer mechanischen Misch- und Dosiereinrichtung durchzufiihren. Die Einhaltung der
Rezeptur ist zu Uberwachen und zu protokollieren.

Nach der Trankung ist der Schlauchliner mittels eines Walzenlaufwerkes durchgehend zu
impragnieren (kalibrieren). Nach dem Durchlaufen des Walzenwerkes ist der Schlauchliner
mit einer Hilfsfolie abzudecken, damit die Einhaltung des MAK-Wertes fur Styrol im Ferti-
gungsbereich unterstitzt wird. Der Schlauchliner ist in die &uRere PE/PA/PE-Schutzfolie und
Synthesefaservlies einzuschweiRen. Unmittelbar im Anschluss daran ist der Schlauchliner in
die PCV-Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie) einzuziehen.

Die getréankten und mit den Schutzfolien umhdillten Schlauchliner sind unmittelbar danach in
bereitstehende Transportkisten lagenweise abzulegen.

Bei der werksmaRigen Herstellung der Glasfaserschldauche und der Harzimpréagnierung der
Glasfaserbahnen sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und Arbeitsschutzvor-
schriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe
TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" enthaltenen Angaben hinsichtlich Styrol zu beachten.
Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete MalRnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die
Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrénkten Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhiitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz lber geféahrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

Herstellung des "SAERTEX® multiHat combi" Doppel-Hutprofils (Anlage 20 und 21)

Das Glasfaser-Hutprofil (E-CR-Glas) wird im Werk des Antragstellers hergestellt und mit
Polyesterharz (UP) impréagniert. Das UP-Hutprofil wird dann in eine UV-lichtgeschitzten
PE/PA/PE-Folie verpackt und auf die Baustelle geliefert um dort auf die Inversionsblase
(Packer / Sanierungsroboter) gesetzt zu werden.

Unmittelbar vor dem Einbau des Doppel-Hutprofils "SAERTEX® multiHat combi" wird vor Ort
auf der Baustelle ein zweites Glasfaser-Hutprofil (E-CR-Glas) mit Epoxidharz (EP) mit der
Bezeichnung "Saertex® Yellow HP-EP" nach Abschnitt 2.1.1.3 Tabelle 1 impragniert.

Das EP-Hutprofil ist unmittelbar nach der Impragnierung auf das UP-getrankte Hutprofil auf-
zusetzen und sofort einzubauen.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang sein
missen, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung tberdeckt wird. Die Mindestwand-
dicke des Hutprofils muss mind. 3 mm betragen.

Die Harzimpragnierung und der Einbau sind vollstandig zu protokollieren (Anlage 23 bis 25).

Bei der Handhabung auf der Baustelle sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften
und die Festlegungen der Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in
der technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aus-

TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz "Luft-
grenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Ergénzungen der Ausgaben
2008-06, 2009-07, 2010-02, 2010-06, 2012-01 zuletzt geéndert und ergénzt
06.11.2015

1.42.3-28/17



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-350

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-350 Seite 11 von 32| 13. September 2017

22.2

2.2.3

18

19

Z743994.17

sagen zu beachten. Es ist dafur zu sorgen, dass durch geeignete MaflRnahmen (z. B.
Absaugeinrichtungen) die zutreffenden Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fur die fabrikméaRige Schlauch-
herstellung muss in geeigneten Lagerbehdltern, in temperierten Lagerraumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.

Die GFK-Schlauche sind bei folgenden Lagertemperaturen ab dem Impréagnierungsdatum
lagerfahig:

UP-Harz:

Lagertemperatur: Haltbarkeit:

UV-Aushartung +7 °C bis +18 °C 6 Monate
UV-Aushartung +7 °C bis +25 °C 2 Monate
Dampfaushéartung < DN 600 +7 °C bis +18 °C 3 Wochen
Dampfaushartung = DN 600 +7 °C bis +18 °C 2 Wochen
VE-Harz:

Lagertemperatur: Haltbarkeit:
Dampfaushartung +7 °C bis +18 °C 1 Woche
UV-Aushértung +7 °C bis +18 °C 3 Monate

Die Transportbehalter sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu schiitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschldagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beach-
ten.

Die GFK-Hutprofile sind bei folgenden Lagertemperaturen ab dem Impragnierungsdatum
lagerfahig:

UP- und EP-Harz: Lagertemperatur: Haltbarkeit:

UP-Harz impréagniertes Hutprofil:  +7 °C bis +18 °C 6 Monate

EP-Harz fur das Hutprofil

"Saertex® Yellow HP-EP": +5 °C bis +20 °C 12 Monate

Kennzeichnung

Die Transportbehalter der GFK-Schlauche und der Hutprofile sind mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander,

einschlie8lich der Angabe der Zulassung Nr. Z-42.3-350, zu kennzeichnen. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfllt sind.

Der Hersteller hat am Gebinde, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Lieferschein
die Gefahrensymbole und H-und P-Satze gemall der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008" anzugeben. Die Verpackungen miissen nach den
Regeln der ADR™ in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusétzlich sind auf den Transportbehéltern der getréankten Schlauchliner anzugeben:
— Bezeichnung der Schlauchliner "SAERTEX-LINER® Typ M, "SAERTEX-LINER® Typ S",
"SAERTEX-LINER® Typ S™ (Anlage 1) sowie die Premiumversionen "SAERTEX-

LINER® Typ M Premium", "SAERTEX-LINER® Typ S Premium " und "SAERTEX-LINER®
Typ S Premium” (Anlage 2)

— Nennweite

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Ver-
packung von Stoffen und Gemischen

ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beforderung gefahrlicher

Giter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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— Wanddicke

— Schlauchlange

— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrédnkung)

— ldentifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich

— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

— Bezeichnung des Doppel-Hutprofils "SAERTEX® multiHat combi"

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméaBigen Fremdiberwachung einschlielRlich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrdnkung durchfiihrt, eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Mal3-
nahmen einschliel3en:
— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:
a) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:
Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Folien (PE/PA/PE-,
PA/PE- und PVC-Folien), Glasfasern, Synthesefaser-Vliese, Harze sowie Full- und

Hilfsstoffe davon zu Uberzeugen, dass die nach Abschnitt 2.1.1.1 geforderten Eigen-
schaften eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werks-
zeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204° vorlegen zu lassen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften
zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:
o Viskositat
o Reaktivitat
o Feststoffgehalt
e Eigenschaften der Glasfasern:
o Uberpriifung der Texzahl (Gewichtspriifung)
o Eigenschaften der Fllstoffe:
e Feuchtegehalt
e Reinheit
Eigenschaften der Folien (PE/PA/PE- und PA/PE-Folien):
e Dehnung
e optische Beurteilung der Fehlstellen
Eigenschaften der PVC-Folie:
o optische Beurteilung der Fehlstellen
b) Zu den gquellenden Bandern (Hilfsstoffe):

Bei jeder Lieferung der quellenden Bander, hat sich der Antragsteller vom Vorlie-
feranten durch Vorlage von Werkszeugnissen 2.2 nach DIN EN 10204% die in Ab-
schnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften bestatigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profiform und -maRe) nach
Anlage 26 an die quellenden Béander sind im Rahmen der Eingangskontrolle visuell
und durch stichprobenartiges Nachmessen zu tberprifen.

¢) Zu den Hutprofilwerkstoffen:

Der Ausfuihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage eines
Werkszeugnisses 2.2 nach DIN EN 10204% die in Abschnitt 2.1.1.3 genannten Eigen-
schaften der E-CR-Glasfasern sowie die Eigenschaften des Epoxidharzes (Kompo-
nente A) und des Harters (Komponente B) sowie des Polyesterharzes nach den Ab-
schnitten 2.1.1.1 und 2.1.1.3 bestatigen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind die in Abschnitt 2.1.1.3 genannten
Eigenschaften stichprobenartig zu Gberprifen. Weiterhin sind folgende Eigenschaften
des Harzes zu Uberprifen:

o Feststoffgehalt (UP-Harz)

o Viskositat (UP- und EP-Harz)
¢ Reaktivitat (UP- und EP-Harz)
e Dichte (EP-Harz)

Das SchwindmafR nach Abschnitt 2.1.1.3 ist in Anlehnung an 1SO 2577*° an mindes-
tens drei Probekorpern je Charge oder entsprechend DIN 16946-1°" tiber die Bestim-
mung des Massenverlustes zu Uberprifen. Die Prifung ist an Probekérpern nach
einer Konditionierung von 24 Stunden bei +23 °C durchzufihren. Fir die Herstellung
der Probekdrper wird die Verwendung einer zerlegbaren Metallform empfohlen.

DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Prufverfahren; Ausgabe:1989-03

Z743994.17 1.42.3-28/17
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— Kontrollen und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
a) Schlauchliner

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches (Konfektionierung des Schlauchliners)
nach den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1.1 sind mindestens nachfolgende Parameter
zu kontrollieren und zu protokollieren:

o Flachengewicht
e Flachbreite
¢ Folienflachbreite

o PA/PE-Innenfolie bzw. PA/PE-Installationsfolie bei den Premiumversionen
¢ Rollenlange

e Nennweite

¢ Wanddicke

Wahrend der Trankung bzw. Harzimpréagnierung entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.2.1.1 sind mindestens folgende Parameter zu kontrollieren und zu proto-
kollieren:

¢ GleichmaRigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials
o GleichmaRigkeit der Harzimpragnierung

e Harzgehalt

o Viskositéat

e Reaktivitat

o Feststoffgehalt

o Chargennummer des Harzes, der Fill- und Hilfsstoffe

o Kontrolle der Schweil3parameter (u. a. Schweildtemperatur und Gleichmafigkeit
der SchweiRverbindungen der Schutzfolien)

e Schlauchlinerdicke (Walzenabstand)
e Flachengewicht des getrankten Schlauchliners
e Schlauchlinerléange

b) Hutprofil

Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1.2 zu tGberprifen.

— Prifungen an ausgeharteten Priifstiicken zur Produktionskontrolle:

a) Schlauchliner
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.2.1 und 2.1.2.3 genannten Eigenschaften Prif-
muster zu erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass die Prifmuster nicht unkontrol-
lierter UV-Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster des Antragstel-
lers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.7 bis 4.3.9 beschrieben,
durch Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Angaben in Tabelle 4
auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und entweder mittels dem in Abschnitt 4.3.8
genannten Hartungsverfahren mittels UV-Strahlern oder dem in Abschnitt 4.3.9

beschriebenen Dampfverfahren auszuharten. An diesem Muster bzw. daraus ent-
nommenen Proben sind mindestens folgende Prufungen durchzufihren:

Z743994.17 1.42.3-28/17
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e Dichtheit des Laminats:

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folien nach den
Kriterien von DIN EN 1610% (Verfahren LD) durchzufiihren.

e Glasfasergehalt/Harzgehalt

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.2.3 nach DIN EN ISO 1172" zu uiberpriifen.

¢ Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu tber-
prufen. Der Wandaufbau ist an den Glasrickstanden der Prifung nach
DIN EN ISO 1172" zu kontrollieren.

o Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 1228" bzw. DIN 53769-3% zu bestimmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger Kreis-
ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgehérteten Schlauch zu entnehmen. Daran sind
die Ringsteifigkeit und der Kurzzeit-E-Modul nach DIN 53769-3% zu bestimmen.

AuBerdem ist auf der Aul3enseite des Prifmusters die Barcolharte zu prifen. Diese
muss einen Wert von mindestens 40 IRHD aufweisen.

e Visuelle Prifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Prifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Uberprufen.
b) Hutprofil
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.2.4 genannten Eigenschaften Prifmuster zu erstel-
len. Dabei ist darauf zu achten, dass die Prifmuster nicht unkontrollierter UV-
Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster des Antragstellers ist unter
den gleichen Kriterien wie in dem Abschnitt 4.3.13 beschrieben, auszuharten. An

diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens folgende Prifun-
gen durchzufihren:

e Dichtheit des Hutprofils

Die Dichtheit des ausgeharteten Hutprofils ist ohne Folienbeschichtung nach den
Kriterien von DIN EN 16107?* (Verfahren LD) durchzufiihren.

¢ Wanddicke und Wandaufbau

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu tber-
prufen. Es ist eine Mindestwanddicke von 3 mm einzuhalten.

e Visuelle Prifung

Die Oberflachen des ausgeharteten Prifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Uberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-

DIN EN 1610 Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und

Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu wie-
derholen.

Fremduiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmagig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung durch stichprobenartige Priifungen durchzufuhren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung der Schlauchliner und der Doppel-Hutprofile nach
Abschnitt 2.2.1 sind stichprobenartig zu tberprifen. Dazu gehéren auch die Uberpriifung
des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitit und des Flachengewichts nach Aushértung,
sowie die IR-Spektren.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204% zu uber-
prifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiunf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtshehdrde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fur den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausfihrenden zu ber-
prifen, z. B. Linienfihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grund-
wasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsinter-
valle. Vorhandene Videoaufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die
Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehen-
den Abwasserleitung der Grundstiicksentwésserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des
Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintréchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fur die Ausfihrung

Allgemeines

Fur die Ausfuhrung des Schlauchliningverfahrens "SAERTEX-LINER®" sind jeweils ein Start-
und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch mehrere Schéachte durch-
quert werden, einschlie3lich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen von
bis zu 30 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréRBer sein als in DIN EN ISO 11296-42
festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschlissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
der Doppel-Hutprofiltechnik "SAERTEX® multiHat combi" unter Verwendung von UV-Sanie-
rungsrobotern.

Der Antragsteller hat dem Ausfihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausfiihrungsart bezogenen, Handlungsschritte zur Verfligung zu stellen.

Der Antragsteller hat aul3erdem daflr zu sorgen, dass die Ausfilhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
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Betriebes kann z. B. durch ein entsprechendes Giitezeichen des Gilteschutz Kanalbau
e. V.** dokumentiert werden.

4.2 Gerate und Einrichtungen

42.1 Mindestens fur die Ausfuhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen sind:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%°)
— Fahrzeugausstattung fur die UV-Aushéartung:

"SAERTEX-LINER® (GFK-Schlauchliner) in den passenden Nennweiten (Anlage 1
und 2)

UV-Lichterketten / UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen)

elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten
Temperaturmesssensoren

UV-Ersatzstrahler

Leistungsmessgerat fur die UV-Strahlungsmessungen (Vergleichsmessung)
Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)
Packer mit Druckluftanschliissen (nennweitenbezogen) DN 100 bis DN 1600
Kompressor oder Radialverdichter

Druckluftschlauche

Seilwinde mit Kontrolleinrichtung fur die Einzugskrafte

Werkstatt- und Geréteraum

Stromgenerator

ggof. Hebevorrichtung

Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Ausharteparameter

ggf. Sozial- und Sanitarraume

— Fahrzeugausstattung fur die Dampfaushéartung:

24

"SAERTEX-LINER®™ (GFK-Schlauchliner) in den passenden Nennweiten (Anlage 1
und 2)

Dampferzeuger

Kontrolleinrichtungen fiir Dampftemperaturen
Manometer

Kompressor mit Druckluftschlauchen

Druckschlauch

Packer mit Druckluft- und Dampfdruckanschliissen
Stromgenerator

Dampfauslassvorrichtung

Werkstatt und Gerateraum

Seilwinde mit Kontrolleinrichtung fiir die Einzugskrafte

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

Z743994.17

(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwéasserungs-
systemen aullerhalb von Gebduden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische
Inspektion; Ausgabe:2013-12
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e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Mindestens fiur die Sanierung von Zuldufen mittels Hutprofiltechnik erforderliche
Komponenten, Geréate und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameratberwachung

Die Fahrzeuge fur die Anwendung der Hutprofiltechnik miissen zur Herstellung der Hutpro-
file mindestens ausgestattet sein mit:

e UP-Harz vorgetranktes Hutprofil und das Hutprofil fir die EP-Trankung vor Ort
"SAERTEX® multiHat combi” in den passenden Nennweiten Anlage 21

e EP-Harz "Saertex® Yellow HP-EP"

o temperierbarer Harzvorratsbehélter

e UV-Sanierungsroboter (Rohrsanierungsgerat) und Zubehor
e Behalter fur die Harter-, Fullstoff- und Zusatzstofflagerung
¢ ggf. Dosier- und Befllleinrichtung (einschlie3lich statischem Mischrohr)
o Walzen

¢ ggf. Absaugeinrichtung

e ggf. Forderpumpen

o Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Druckluftkompressor

e Druckluftschlauche

¢ Druckluftschneidwerkzeugen

e Hebevorrichtung

¢ Inversionsblasen zur Bestiickung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen
Nennweiten

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera
¢ Digitalwaage

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen), in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der Sanierungsmal3hahme
Vorbereitende Malinahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen (Anlage 9). Die zu sanierende Abwasserleitung ist so weit zu
reinigen (Anlage 10), dass die Schéden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden
kénnen (Anlage 11). Ggf. sind Hindernisse fiir den Einzug des Schlauches zu entfernen
(z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim
Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werk-
zeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Personen dirfen nur in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entzindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

1.42.3-28/17



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-350

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-350 Seite 19 von 32| 13. September 2017

4.3.2

4.3.3

4.3.4

26

27

Z743994.17

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeréaten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
aul3erdem die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Geraten zur Hartung mittels UV-Strahler bzw. mittels Dampfdruck sind die
zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geréten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geréatesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Werden Geriste errichtet, dann sind dazu und beim Besteigen solcher Geruste, die dafr
zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten.

Die fir die Durchfuhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen (Hutprofile: Anlage 23 bis 25 und Schlauchliner: 29 und 30) fir jede
Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdichtverpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahin-
gehend zu uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden
sind.

Uberpriifung der UV-Strahler

Fabrikneue UV-Strahler sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines geeichten (kalibrierten) Messgerates mittels Vergleichsmessung zu Uber-
prifen (Anlage 18), ob in einem Messabstand von 10 cm die Bestrahlungsstarke noch min-
destens 10 W/mm? betragt. Danach ist jede Strahler in einem Rhythmus von 150 Betriebs-
stunden zu Uberprifen.

Setzen von Manschetten (Stutzkappen)

Der GFK-Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschachten mit
einer Manschette (Stltzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es
sich um eine Manschette handeln, die in ihrem AuRendurchmesser dem Innendurchmesser
der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stiitzende Wirkung der vorhan-
denen Leitung Ubernehmen. Es dirfen nur Stitzkappen des Antragstellers verwendet
werden. Bei Eiprofilen mit Breiten- und Ho6henmaRen von 200 mm/300 mm bis
500 mm/700 mm im nicht begehbaren Bereich kann eine solche Stiitzkappe in durchfah-
renen Zwischenschachten gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten
Leitung nicht mdglich ist.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseanlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fur das Personal von Abwasseran-
lagen; Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Nach erfolgtem Einzug des GFK-Schlauchliners und erfolgter Aushéartung sind in diesen
Bereichen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu entnehmen.

Einzug des GFK-Schlauchliners (Anlage 12 und 13)

Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehélter des GFK-Schlauchliners méglichst nicht
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Der GFK-Schlauchliner ist dem Transportbe-
héalter so zu entnehmen, dass dabei die den Schlauchliner umhillende PVC-Schutzfolie
(UV-Lichtschutzfolie) nicht beschadigt wird. Am Schlauchlinerende ist ein sogenannter "Ein-
zugskopf" herzustellen, d. h. der Schlauchliner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein
Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mittels Spannbandern).

Uber die elektrisch betriebene Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. tiber Umlenkrollen
am Rand des Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung ent-
sprechenden Umlenkbogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu
achten, dass der Schlauchliner nicht beschadigt wird. Hierzu sollte der Rand des Einzug-
schachtes und der Bereich zwischen Schacht und Abwasserleitung mit einem Kantenschutz
versehen werden.

Zur Verringerung der Einzugskrafte kann ein biologisch abbaubares Ol aufgetragen werden.
Beim Einziehen ist auferdem darauf zu achten, dass die in der nachfolgenden Tabelle 4
genannten maximalen Einzugskrafte nicht Gberschritten werden.

Tabelle 4: "Maximale Einzugskréafte fur die "SAERTEX-LINER®"

AuRBendurchmesser des Maximale Einzugskréafte
Schlauchliners
[mm] [KN]
100 20,4
200 40,8
300 61,3
400 81,7
500 102,1
600 122,5
700 142,9
800 163,4
900 183,8
1000 204,2
1200 245,0

Das Einziehen soll méglichst ohne Stopp der elektrischen Seilwinde erfolgen. Beim Ein-
ziehen ist durch die Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass sich
der GFK-Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht. Die tatséchlich aufgetretenen Ein-
zugskrafte sind zu protokollieren. Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht Uber-
schreiten.

Positionieren von quellenden Béandern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Kalibrieren (Aufstellen des GFK-Schlau-
ches) sind in ca. 20 cm bis 25 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder
zwei quellende profilierte B&nder zu setzen. Diese sind von Hand zu positionieren
(Anlage 27). Das Setzen der quellenden Bénder ist auRerdem bei jedem durchfahrenen
Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.
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Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Schlauchlinerenden mit so
genannten Packern zu verschlie3en. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der GFK-Schlauch-
liner aufzustellen. Es kénnen auch Packer verwendet werden, die als Druckluftschleuse aus-
gebildet sind. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der GFK-Schlauchliner aufzustellen. Der
Druck ist moglichst langsam auf 50 mbar aufzubauen bis der Schlauchliner aufgestellt ist.

Hartung des GFK-Schlauchliners mittels UV-Strahlung (Anlage 15)
Einsetzen der UV-Lichtquellen

Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und dabei ist
die nennweitenbezogene UV-Lichtquelle (Anlagen 7 und 8) ist in den GFK-Schlauchliner ein-
zuftihren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt, ist der Druck nicht abzulassen. In diesem
Fall ist die Lichtquelle Uber die Schleuse in den GFK-Schlauchliner einzufihren. Das Zugseil
der UV-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden
Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den GFK-Schlauch-
liner ist darauf zu achten, dass die PA/PE-Innenfolie bzw. die PA/PE-Installationsfolie bei
den Premiumversionen nicht beschéadigt wird. Fir die Einfuhrung der UV-Lichtquellen in den
Schlauchliner sollte auRerdem daruf geachtet werden, dass ggf. der Raum des nicht
sanierten Leitungsabschnittes fur die Ausrichtung des jeweiligen UV-Lichtquelle genutzt
wird.

Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist der Innen-
druck auf die in Tabelle 5 genannten Arbeitsdriicke zu erhéhen.

Tabelle 5:  "Arbeitsdriicke fir die "SAERTEX-LINER®"

Nennweiten Arbeitsdriicke
DN 100 bis DN 200 850 mbar
DN 250 bis DN 300 750 mbar
DN 350 bis DN 400 700 mbar
DN 450 bis DN 500 600 mbar
DN 550 bis DN 600 450 mbar
DN 700 400 mbar
DN 800 350 mbar
DN 900 bis DN 1000 300 mbar
DN 1100 bis DN 1200 250 mbar
DN 1300 bis DN 1400 200 mbar
DN 1500 bis DN 1600 180 mbar

Zur Kontrolle, ob die PA/PE-Innenfolie bzw. die PA/PE-Installationsfolie bei den Premium-
versionen unbeschadigt ist, ist der Arbeitsdruck ca. 10 Minuten aufrecht zu halten. Erst nach
Ablauf der Haltephase ist die UV-Lichtquelle zum Startschacht zu ziehen und es ist mit der
Aushartung zu beginnen. Der Arbeitsdruck ist wahrend der gesamten Aushéartephase auf-
recht zu halten, damit eine hinreichende Verdichtung des Laminats und ein formschlissiges
Anlegen des Schlauchliners an das Altrohr erreicht wird.

Lichthartung des GFK-Schlauchliners

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im Start-
schacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner eingefuhrt
wurde.
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Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Tabelle 6 zum Zielschacht zu ziehen (An-
lage 15).

Tabelle 6: "Aushartungsgeschwindigkeit fur die "SAERTEX-LINER®"

AulRendurchmesser des Mindestkonfiguration Geschwindigkeit

Schlauchliners [mm] UV-Lichtquellen [cm/min]
100 - 150 45 - 210

200 - 300 40 - 210

Ketten nach Anlage 7

350 - 450 30— 140

500 25-125

550 - 600 < H Al ; 25-110

etten nach Anlage

650 - 700 Kerne nach Anlage 8 20-110

750 - 800 15-100

850 - 1000 Ketten nach Anlage 7 5-80

1050 - 1200 Kerne nach Anlage 8 5—-80

1250 - 1600 Kerne nach Anlage 8 5-80

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die in den Anlagen 7 und 8
genannten Angaben, eingehalten werden.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners dirfen +80 °C
nicht unterschreiten und +120 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
bereichs ist mittels Temperaturmesssensoren kontinuierlich wahrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu uberpriifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur
+120 °C, ist die Durchzugsgeschwindigkeit zu erhdhen. Die sich neu einstellende Ober-
flachentemperatur sollte nicht unter +80 °C fallen.

Wird die Mindesttemperatur von +80 °C nicht erreicht, ist der Schlauchliner mit der Mindest-
durchzugsgeschwindigkeit auszuharten.

Bei der Messung der Oberflachentemperatur ist darauf zu achten, dass die Sensoren richtig
in den daflr vorgegebenen Positionen an der Lichtquelle angebracht sind. Die Lichtquelle ist
mittels Radsatzen im Schlauchliner zu zentrieren. Die Oberflachentemperatur ist unabhangig
vom Feuchtigkeitsgrad des Altrohres, dem Wasserstand im Abwasserrohr, der Grundwas-
serkiihlung, wenn das Altrohr unterhalb des Grundwasserspiegels liegt und den Jahres-
zeiten.

Je nach Lichtquellenart und -leistung sind die Anlagen 7 und 8 sowie die Einbauanleitung
des Antragstellers zu beachten.

Fallt bei einer Kette ein UV-Strahler aus, ist die Durchzugsgeschwindigkeit anteilig zu redu-
zieren (Beispiel: Ausfall einer Strahlers in einer 6'er Kette reduziert die Durchzugsgeschwin-
digkeit um 1/6).

Sollten andere Lichtquellen oder Strahlertypen eingesetzt werden, muissen diese die
gleichen Leistungsmerkmale, wie in den Anlagen 7 und 8 dargestellt, aufweisen.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Strahler, die Lufttemperatur und die
Laminattemperatur im Oberflachenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in der Mitte und
am Ende der jeweiligen Lichtquelle) und die Aul3entemperatur am Schlauchliner im Start-
und Zielschacht sind jeweils zu protokollieren.
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Entfernen der PA/PE-Innenfolie nach der Aushértung

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkihlphase und nach dem der Druck abgelassen
wurde, ist die UV-Lichtquelle aus dem ausgeharteten GFK-Schlauchliner zu entfernen. Im
Anschluss daran sind die Packer herauszunehmen und die PE/PA-Innenfolie (Anlage 1) ist
zu entfernen. Bei Verwendung eines Schlauchliners nach der Anlage 2 (Premiumversionen
der Schlauchliner) verbleibt die PA/PE-Installationsfolie im Schlauchliner.

Dampfhéartung des GFK-Schlauchliners (Anlage 14)

Allgemeines

Fur die Dampfhartung stehen drei verschiedene Varianten zur Verfligung:

— Aushértung mittels Schnellhdrtung
(Abschnitt 4.3.9.2)

— Aushartung fur Schlauchliner mit Wanddicken von 3 mm bis 9 mm
(Abschnitt 4.3.9.3)

— Aushértung fur Schlauchliner mit Wanddicken von 10 mm bis 12 mm
(Abschnitt 4.3.9.4)

Die Dampfhartung ist unter Beachtung der Einbauanleitung des Antragstellers und der
nachfolgenden Festlegungen auszufihren.

Fur die Dampfhartung sind Packer nach Abschnitt 4.3.7 mit entsprechenden Anschlissen,
z. B. fur Dampfdruckleitungen, Druckmessleitungen und Kondensatleitungsanschliissen, zu
verwenden. Zur Dampfhéartung ist im Bereich des Zielschachtes eine Druckleitung mit
Ablassventil zu montieren. AulRerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des Ziel-
schachtes sowie etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfuhler im Bereich der
tiefsten Stelle des Schlauchliners (im Sohlenbereich) anzuordnen.

Nachdem der Schlauchliner mittels Druckluft, wie in Abschnitt 4.3.7 beschrieben, aufgestellt
wurde, sind die in Tabelle 5 genannten Arbeitsdriicke aufrecht zu halten. Durch die an den
Einlasspacker anzuschlieende Dampfdruckleitung ist der aufgestellte Schlauchliner unter
Beachtung der in der Anlage 16 und 17 dargestellten Kurven mit Dampf zu beaufschlagen.
Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu tGberwachen und Uber das jeweilige Ablass-
ventil im Zielschacht entsprechend der Aushartekurve zu regulieren. Bei der Tempera-
turiberwachung ist die Minderung des Temperaturniveaus im Sohlenbereich aufgrund ent-
stehenden Kondenswassers zu berlcksichtigen.

Der Druck- und Temperaturverlauf sind phasenbezogen wahrend der Dampfhartung mittels
eines digitalen Aufzeichnungsgerates zu erfassen. Das Protokoll muss der Echtzeit ent-
sprechen. Bei etwaigem Ausfall des Aufzeichnungsgerates sind die Druck- und Temperatur-
werte handisch zu protokollieren.

Bei der Ausfiihrung der Dampfhértung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelasti-
gungen weitgehend vermieden werden.
Aushértung mittels Schnellhartung
Voraussetzung fir den Einsatz der Schnellhartung ist, dass die Haltung keine Senken auf-
weist. Die Schnellhartung ist unabhangig von der Wanddicke des Schlauchliners einsetzbar.
1. Aushéartephase
In der ersten Phase der Aushértung ist die Dampfeintrittstemperatur im Schlauchliner mit
5 °C/min auf +90 °C zu erhgéhen. Diese Temperatur ist ca. 20 Minuten aufrecht zu halten.
2. Aushértephase (Nachhéartephase)
Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieend mit 5 °C/min von +90 °C auf +105 °C bis
+120 °C zu erhéhen und darf nicht Gberschritten werden. Bei Erreichen der AuRentempe-
ratur (Temperatur auf3en am Schlauchliner und zwischen den beiden Auf3enfolien) von

+65 °C beginnt die Nachhartungsphase. Diese AuRBentemperatur ist mindestens
40 Minuten aufrecht zu halten.
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3. Abkuhlungsphase

Nach Beendigung der Nachhartungsphase ist der Schlauchliner langsam abzukuhlen.
Die AuRentemperatur am Schlauchlinerende ist mit 2 °C/min auf ca. +65 °C zu senken.

4.3.9.3 Aushartung fur Schlauchlinerwanddicken von 3 mm bis 9 mm

e Fir die Aushartung sind folgende Phasen fiir programmierbare Dampfanlagen zu beach-
ten:

1. Aushartephase

In der ersten Phase der Aushéartung ist die Dampfeintrittstemperatur mit 3 °C/min auf
+65 °C zu erhéhen. Diese Temperatur ist ca. 15 Minuten aufrecht zu halten.

2. Aushéartephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieRend mit 3 °C/min auf +70 °C zu erhéhen.
Fir die Schlauchlinerwanddicken von 3,0 mm bis 6,0 mm ist diese Temperatur
ca. 20 Minuten und fir Schlauchlinerwanddicken von 7 mm bis 9 mm ist die Tempe-
ratur ca. 40 Minuten aufrecht zu halten.

3. Aushértephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 0,5 °C/min auf +95 °C zu erh6hen. Dieses
Temperaturniveau ist ab diesem Zeitpunkt fir 20 Minuten aufrecht zu halten, mindes-
tens jedoch so lange bis die AuRentemperatur im Zielschacht +45 °C erreicht hat.
4. Aushartephase (Nachhértephase)

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieBend mit 5 °C/min von +95 °C auf +105 °C
bis +120 °C zu erhdhen. Die Temperatur darf jedoch +120 °C nicht Uberschreiten, da
sonst das spatere Herausziehen der Innenfolie erschwert werden kann. Der Zeitpunkt
fir den Beginn der Nachhartungsphase ist das Erreichen der Aul3entemperatur im
Zielschacht von +65 °C. Diese Auf3entemperatur muss mindestens 40 Minuten auf-
recht gehalten werden.

5. Abkihlungsphase

Nach Beendigung der Nachhéartungsphase ist der Schlauchliner langsam abzukuhlen.
Die AuRBentemperatur am Schlauchlinerende ist mit 2 °C/min auf ca. +55 °C zu sen-
ken. Zu schnelles Abkihlen kann zu Schaden am Schlauchliner fihren.

e FUr nicht programmierbare Dampfanlagen sind folgende Abweichungen zu beachten:
1. Aushértephase

In der ersten Aushartungsphase ist die Dampfeintrittstemperatur mit 3 °C/min auf
+65 °C zu erhthen. Diese Temperatur ist ca. 15 Minuten aufrecht zu halten.

2. Aushartungsphase

Die Dampfeintrittstemperatur ist mit 3 °C/min auf +75°C zu erhthen. Fur die
Schlauchlinerwanddicken von 3,0 mm bis 6,0 mm ist diese Temperatur ca. 30 Minuten
und fir Schlauchlinerwanddicken von 7 mm bis 9mm ist die Temperatur
ca. 50 Minuten aufrecht zu halten.

3. Aushéartephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 3 °C/min auf +85 °C zu erh6hen. Dieses
Temperaturniveau ist ab dem Zeitpunkt fir 20 Minuten aufrecht zu halten.

4. Aushartephase
Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 3 °C/min auf +95 °C zu erhdhen. Dieses

Temperaturniveau ist ab dem Zeitpunkt fur 20 Minuten aufrecht zu halten, zu dem die
AuRentemperatur im Zielschacht +45 °C erreicht hat.

Z743994.17 1.42.3-28/17
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5. Aushéartephase (Nachhartephase)

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieBend mit 5 °C/min von +95 °C auf +105 °C
bis +120 °C zu erhdhen. Die Temperatur darf jedoch +120 °C nicht Uberschreiten, da
sonst das spatere Herausziehen der Innenfolie erschwert werden kann. Der Zeitpunkt
fur den Beginn der Nachhartungsphase ist das Erreichen der AuRentemperatur im
Zielschacht von +65 °C. Diese Aul3entemperatur muss mindestens 40 Minuten auf-
recht gehalten werden.

Aushartung fir Schlauchlinerwanddicken von 10 mm bis 12 mm
Fur Aushartung folgende Phasen zu beachten:
1. Aushéartephase

In der ersten Phase der Aushartung ist die Dampfeintrittstemperatur mit 3 °C/min auf
+60 °C zu erhdhen. Diese Temperatur ist ca. 30 Minuten aufrecht zu halten.

2. Aushéartephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieRend mit 3 °C/min auf +70 °C zu erhdhen. Die
Temperatur ist ca. 60 Minuten aufrecht zu halten.

3. Aushartephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 3 °C/min auf +85 °C zu erhdhen. Dieses
Temperaturniveau ist ab diesem Zeitpunkt fir 30 Minuten aufrecht zu halten, mindestens
jedoch so lange bis die AulRentemperatur im Zielschacht +45 °C erreicht hat.

4. Aushartephase (Nachhartephase)

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieBend mit 5 °C/min von +85 °C auf +105 °C bis
+120 °C zu erhdhen. Die Temperatur darf jedoch 120 °C nicht Uberschreiten, da sonst
die Innenfolie bei hoherer Temperatur geschadigt werden kann und dadurch stellenweise
mit dem Schlauchliner verkleben kann. In diesem Fall kdnnten Probleme beim Heraus-
ziehen der Folie auftreten. Der Zeitpunkt fir den Beginn der Nachhartungsphase ist das
Erreichen der AuRBentemperatur im Zielschacht von +65 °C. Diese Aulentemperatur
muss mindestens 40 Minuten aufrecht gehalten werden.

5. Abkihlphase
Es gelten fur die Abkihlphase die Festlegungen in Abschnitt 4.3.9.3.
Kondensatabfiihrung und Aushartung

Bevor nach dem Ablassen des Dampfdruckes die Packer entfernt werden, ist im Bereich des
Zielschachtes eine Kontroll6ffnung herzustellen, tber die festzustellen ist, ob entstandenes
Kondensat hinreichend abgefuhrt wurde. Sollte dies nicht der Fall sein und Kondensat im
Sohlenbereich vorhanden sein, dann ist zu prifen, ob der Schlauchliner im Sohlenbereich
noch weich ist. Sofern dies der Fall sein sollte, ist die Kontroll6ffnung mittels Handlaminat zu
verschlieRen und der Arbeitsdruck nach Tabelle 5 wieder herzustellen, die Dampftemperatur
auf +110 °C zu steigern und wahrend mindestens 45 Minuten aufrecht zu halten. An-
schlieBend ist die Kondensatabfliihrung und der Zustand des Schlauchliners erneut zu
prufen.

Entfernen der PA/PE-Innenfolie nach der Dampfhartung

Nach der Abkuhlung und Kontrolle der Kondensatabfiihrung ist die PE/PA-Innenfolie
(Anlage 1) zu entfernen. Bei Verwendung einer im Schlauchliner verbleibenden PA/PE-
Installationsfolie (Anlage 2) entfallt dieser Schritt.

Dichtheitspriufung des GFK-Schlauchliners

Als Zwischenprifung muss die Dichtheit des ausgehéarteten GFK-Schlauchliners vor dem
Auffrdsen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschliisse nach den Kriterien der
DIN EN 1610* (siehe auch Abschnitt 6) Giberpriift werden.
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AbschlieRende Arbeiten (Anlage 19)

Nach Aushartung und Abklihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschéachten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu
entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fiir die nachfolgenden Prifun-
gen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Schachtanbindung

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbéandern (Anlage 27), die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse zu
positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschéch-
ten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.11) des ausgehéarteten
Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die Ubergéange zum
FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bénder (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushértung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt
werden (Anlage 28):

a) Angleichen der Ubergdnge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystemen, fiir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung guiltig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu

stellen.

Wiederherstellung von Hausanschlissen
Allgemeines

Nach Abschluss der Aushartung mittels UV-Strahlung oder Dampf sind die Hausanschliisse
(Zuldufe) unter Verwendung von kameratberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betriebe-
nen Frasrobotern (Anlage 19) zu 6ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu Gberwachen. Der
Ausfuhrende hat dafir zu sorgen, dass beim Frasen anfallende groRere Rickstande des
ausgeharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringfiigige Reste,
die in das Abwasser gelangen, sind jedoch unbedenklich.

Wiederanschluss mittels "Hutprofiltechik" Anlage 21

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse sind mittels der Doppel-Hutprofiltechnik
"SAERTEX® multiHat combi" unter Verwendung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Geréte
und Einrichtungen durchzufuhren.
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Das im Werk des Antragstellers vorgefertigte, mit UP-Harz getrankte Hutprofil, ist aus der
UV-Schutzfolie zu entnehmen und auf den Packer (Inversionsblase / UV-Sanierungsroboter)
Zu positionieren.

Darliber ist das vor Ort zu impréagnierende EP-Hutprofil (Harztrankung siehe Ab-
schnitt 2.2.1.2) auf das UP-Hutprofil zu setzten (Anlage 20). Zusammen sind die beiden Hut-
profile in den Kanal mittels des UV-Sanierungsroboters einzufiihren und an den Hausan-
schluss zu positionieren. Der UV-Sanierungsroboter ist mit Druckluft von 0,3 bar bis 0,6 bar
zu beaufschlagen. Durch die Druckbeaufschlagung stulpt sich das Doppel-Hutprofil in die
Hausanschlussleitung. Dieser Vorgang ist innerhalb von ca. 20 Minuten durchzufihren.

Dabei ist zu beachten, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung tberdeckt und der
Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr ohne hydraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt.

Im weiteren Verlauf ist der Druck im UV-Sanierungsroboter auf ca. 0,3 bar bis 0,6 bar zu
erhéhen und um mindestens 2 Minuten zu halten, bevor die UV-Lichtquellen eingeschaltet
werden. Die Aushartungszeit mittels der UV-Lichtquellen betragt ca. 8 Minuten. Der Druck im
UV-Sanierungsroboter ist wahrend der gesamten Belichtungszeit aufrecht zu halten. Danach
werden die UV-Lichtquellen ausgeschaltet und es ist eine Abkilhlzeit von mindestens
2 Minuten einzuhalten. Danach ist der UV-Sanierungsroboter drucklos aus der Leitung zu
entfernen.

Die Aushartezeit ist abhédngig von den Umgebungs- sowie den Wassertemperaturen. Die
Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind zu dokumentieren.

Sollten bei Einbringung und Aushartung groRere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfligige Reste sind jedoch unbedenklich.

Der Einbau des Doppel-Hutprofils ist zu protokollieren (Anlage 23 bis 25).

Hausanschliisse kdénnen aber auch in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren
(z. B. Verpresstechnik, Injektionsverfahren) wiederhergestellt werden, fiur die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

Abschlie3ende Inspektion und Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es durfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushértung des Schlauchliners, einschlie3lich der Herstellung der Schachtanschliisse
und der Wiederherstellung der Hausanschliisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfah-
ren "L") nach DIN EN 1610% zu priifen (Anlage 31). Bei der Priifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Prufverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliisse

1.42.3-28/17
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kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit
gepruft werden.

Prifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauch bzw. dem annahernd kreisrunden Schlauch
bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegungen zu "Manschetten" in Ab-
schnitt 4.3.4) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(Anlage 32). Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten- Hohenmal3e von
= 600 mm /900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgehérteten Schlauchliner im
Bereich der grof3ten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr,
zu entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlieend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschlie3en.

Stellt sich heraus, dass die Probestucke fiur die genannten Prifungen untauglich sind, dann
konnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben tberprift werden, die direkt aus dem
ausgehérteten Schlauchliner entnommen werden. Fir Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten
ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im Querschnittsbereich
von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Umfangs-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der 2-Minuten-Wert, der 1-Stunden-Wert und der 24-Stunden-
Wert des Umfangs-E-Moduls sowie der 2-Minuten-Wert der Biegespannung o festzuhalten.
Bei der Prufung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an
DIN EN ISO 899-2%

fur den

"SAERTEX-LINER® Typ M" und "SAERTEX-LINER® Typ M Premium"
Kn <10 % und

"SAERTEX-LINER® Typ S" und "SAERTEX-LINER® Typ S Premium"
Kn, <10 % und

"SAERTEX-LINER® Typ S™ und "SAERTEX-LINER® Typ S* Premium"
Kn<5% und

entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

E, —E
K, =—%_—24 4100

1h

AuBerdem ist am ausgehéarteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178® (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dem Bereich der Eiprofilquer-
schnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer Richtung eine Mindest-
breite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die
zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite zu berticksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der Umfangs-E-Module und Biegespannungen o missen
im Vergleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder grol3er sein.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe:2003-10
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Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der
2-Minuten-Wert, der 1-Stunden-Wert und der 24-Stunden-Wert der Ringsteifigkeit festzuhal-
ten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3* dargestellten Verfah-
ren zu prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgehérteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in Anlehnung
an die Kriterien von DIN EN 1610% durchzufiihren.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.2.1 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréRerung zu Uberpriifen. Dabei ist
auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. AuRerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN 1SO 7822 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehéarteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.2.3 genannten Prifungen zur Dichte,
zur Harte, zum Glasgehalt, zum Glasflachengewicht zu tberprifen.

Ubereinstimmungserklarung lber die ausgefiihrte SanierungsmaRnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefilhrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 7 und 8 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Priifun-
gen nach Tabelle 7 und Tabelle 8 beizufugen.

Der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fur die ordnungsgemafRe Ausfiihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des
Abschnitts 4 zu sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 7 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 8 zu veranlassen. Anzahl und
Umfang der in der Tabelle 7 und Tabelle 8 ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforde-
rungen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 8 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufiihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeenthnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmaflinahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfuhrungen nach Tabelle 7 der Sanierungsmafinahme
zu Uberprifen.

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker
- Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 7:  "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Prifung

Art der Anforderung | Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 4.3.1

und DWA-M 149-2% vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6 : .
und DWA-M 149-2%5 nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 4.3.2

Einzugskrafte

nach Abschnitt 4.3.5

Aufstelldruck

nach Abschnitt 4.3.7

Arbeitsdriicke

nach Abschnitt 4.3.8.2

Temperaturniveau und Geschwin-
digkeit der UV-Lichtquelle

jede Baustelle
nach Abschnitt 4.3.8.3

Zustand der UV-Strahler

nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

Schlauchliner und Hutprofile

nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 8 genannten Prufungen

hat der Leiter der Sanierungsmafnahme oder sein

fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 8 genannten Prifungen sind
Proben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgehéarteten GFK-Schlauchlinern zu entneh-
men. Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen
dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen.
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Tabelle 8:

"Prifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Prifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung o und
Kriechneigung an Rohrausschnitten
oder an Kreisringen

nach Abschnitt 7.1
und 7.2.

Dichte, Harte und Glasgehalt der
Probe ohne innere und auliere
Beschichtungsfolien

nach den
Abschnitten 7.5 und
2.1.2.3

Wasserdichtheit

der Probe ohne innere und aufiere
Beschichtungsfolien (Schlauchliner)
und

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite Schlauchliner

DSC-Analyse Hutprofil EP- und UP-
Harz

nach Abschnitt 2.1.2.4

jede Baustelle

Ringsteifigkeit (an Kreisprofilen) und
Kriechneigung (an Kreisprofilen und
an Ausschnitten aus Eiprofilen)

nach den
Abschnitten 7.2. und
2.1.2.3

bei jedem Wechsel des Harz-
lieferanten mit Deklaration der
Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des Harz-
lieferanten mit Deklaration der
Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder -
ausschnitten

nach Abschnitt 7.2.

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten Kurz-
zeit-E-Moduls sowie min.

1 x Schlauchliner je Halbjahr

Bestimmungen fir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fur
jede SanierungsmaRnahme entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2'* der "Deutschen
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V." (DWA) vor der Ausfihrung

nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Teilsicherheitsbeiwert von y = 1,35 fur den Schlauch-

linerwerkstoff zu berticksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte wurde in Anlehnung an

DIN EN 761%) ermittelt.

Folgende Werte sind bei der statischen Berechnung zu bericksichtigen:

DIN EN 761

Kunststoffen (GFK)

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
- Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;

Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

1.42.3-28/17
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e "SAERTEX-LINER® Typ M" und "SAERTEX-LINER® Typ M Premium"

DN 100 bis DN 400:

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228

Langzeit-Umfangs-E-Modul:

7.000 N/mm?
3.800 N/mm?

Kurzzeit Biegespannungen og in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-47

bzw. DIN EN 1SO 178°
Langzeit-Biegespannungen Og:
Abminderungsfaktor A nach 10.000 h:

200 N/mm?
110 N/mm?
1,80

e "SAERTEX-LINER® Typ S"und "SAERTEX-LINER® Typ S Premium"

DN 100 bis DN 1200:

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228

Langzeit-Umfangs-E-Modul:

12.000 N/mm?
8.800 N/mm?

Kurzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°
Langzeit-Biegespannungen Ogg:
Abminderungsfaktor A nach 10.000 h:

250 N/mm?
185 N/mm?
1,35

e "SAERTEX-LINER® Typ S™ und "SAERTEX-LINER® Typ S* Premium"”

DN 100 bis DN 1600:

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228

Langzeit-Umfangs-E-Modul:

20.500 N/mm?
16.000 N/mm?

Kurzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°
Langzeit-Biegespannungen Og:
Abminderungsfaktor A nach 10.000 h:

Rudolf Kersten
Referatsleiter

Z743994.17

Beglaubigt

270 N/mm?
210 N/mm?
1,28

1.42.3-28/17
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PVC-Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie)
Dicke: max. 500 pm

Schutz des Liners vor UV-Licht und Beschadigung

Dicke: max. 300 ym
PA=Styrolsperrschicht

PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaservlies

Glasfaserschicht

Glasfaserschicht mit Synthesefaserinnenvlies

PA/PE-Innenfolie
Dicke: max. 200 um
PA=Styrolsperrschicht

Glasfaserschicht mit Synthesefaserinnenvlies

Glasfaserschicht

Dicke: max. 300 pm
PA=Styrolsperrschicht

PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaservlies

PVC-Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie)
Dicke: max. 500 pm

Schutz des Liners vor UV-Licht und Beschadigung

"SAERTEX® multiHat combi"

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 1
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

Wandaufbau SAERTEX-LINER®
Schlauchinnenfolie

Z43964.17
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PVC-Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie)
Dicke: max. 500 um
Schutz des Liners vor UV-Licht und Beschadigung

PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaservlies
Dicke: max. 300 um
PA=Styrolsperrschicht

Glasfaserschicht

Glasfaserschicht mit im Liner verbleibender
PA/PE-Installationsfolie
PA=Styrolsperrschicht

Glasfaserschicht

PE/PA/PE-Schutzfolie und Synthesefaservlies
Dicke: max. 300 um
PA=Styrolsperrschicht

PVC-Schutzfolie (UV-Lichtschutzfolie)
Dicke: max. 500 um
Schutz des Liners vor UV-Licht und Beschadigung

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 2
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Wandaufbau SAERTEX-LINER®Premium
Im Liner verbleibende Installationshilfe

Z43964.17 1.42.3-28/17
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Kurzzeitringsteifigkeiten SR / N/mm? des SAERTEX-LINER” Typ M
Wanddicke in mm

DN 3 4

100 0,1381 0,3376
150 0,0397 0,0960
200 0,0165 0,0397
225 0,0115 0,0277
250 0,0084 0,0201
300 0,0048 0,0115
350 0,0030 0,0072
375 0,0024 0,0058
400 0,0020 0,0048

Umfangs-E-Modul: 7000 N/mm?

"SAERTEX® multiHat combi"

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkandle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

Kurzzeitringsteifigkeiten fir den SAERTEX-LINER® Typ M

Anlage 3

743964.17
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300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Kurzzeitringsteifigkeiten SR / N/mm? des SAERTEX-Liner” Typ $
Wanddicke in mm
DN
4 5 6 7 8 9 10 11 12
100 0,5787
150 0,1645 | 0,3280
200 0,0680 | 0,1349 | 0,2367
225 0,0474 | 0,0939 | 0,1645
250 0,0344 | 0,0680 | 0,1190
300 0,0197 | 0,0390 | 0,0680 | 0,1091
350 0,0124 | 0,0244 | 0,0424 | 0,0680 | 0,1024
375 0,0100 | 0,0197 | 0,0344 | 0,0551 | 0,0829
400 0,0082 | 0,0162 | 0,0283 | 0,0452 | 0,0680 | 0,0976
450 0,0113 | 0,0197 | 0,0316 | 0,0474 | 0,0680
500 0,0082 | 0,0143 | 0,0229 | 0,0344 | 0,0493
550 0,0107 | 0,0171 | 0,0257 | 0,0368 | 0,0508
600 0,0082 | 0,0132 | 0,0197 | 0,0283 | 0,0390
650 0,0065 | 0,0103 | 0,0155 | 0,0221 | 0,0305 | 0,0408 | 0,0532
675 0,0058 | 0,0092 | 0,0138 | 0,0197 | 0,0272 | 0,0364 | 0,0474
700 0,0052 | 0,0082 | 0,0124 | 0,0177 | 0,0244 | 0,0326 | 0,0424
750 0,0042 | 0,0067 | 0,0100 | 0,0143 | 0,0197 | 0,0264 | 0,0344
800 0,0035 | 0,0055 | 0,0082 | 0,0118 | 0,0162 | 0,0217 | 0,0283
900 0,0058 | 0,0082 | 0,0113 | 0,0152 | 0,0197
1000 0,0060 | 0,0082 | 0,0110 | 0,0143
1100 0,0045 | 0,0062 | 0,0082 | 0,0107
1200 0,0035 | 0,0047 | 0,0063 | 0,0082
Umfangs-E-Modul: 12000 N/mm?
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 4

Kurzzeitringsteifigkeiten fir den SAERTEX-LINER® Typ S

Z43964.17

1.42.3-28/17
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserkandle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den

Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

"SAERTEX® multiHat combi"

Kurzzeitringsteifigkeiten fir den SAERTEX-LINER® Typ S+
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B:H=2:3
F=4,594-12
U=7,930r?
R=0,579r?
Umgerechneter
Durchmesser als Breite [B] Hohe [H]
Kreisprofil mm mm
mm
252 200 300
315 250 375
378 300 450
631 500 750
758 600 900
1200 950 1425

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Gangige Eiprofile

Anlage 6

Z43964.17
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Typische Lampenketten

Ei- und Kreisprofile

vos]] S— Bl — Bl ¥ ] oes

Einsatzbereich Minimale Lampenanzahl Mlnlmall-o.'l'.'o'::tung Ie Bemerkung
DN 100 - DN 550 6 400 W
DN 600 - DN 1600 4 400 W
Glied 1 und 3 Wgrden mehr Lampen /
) Glieder oder mehr Lampen
oben: 1000 W : ! :
’ 3 pro Glieder oder wird eine
Eiprofile unten: 400 W hoéhere Leistung verwendet
NOR DS G U [ 3 kann mit einer Schnelleren |
bis DN 700 /1050 Glied 2 Durchzugsgeschwindigkeit
OhOs 100K v efahrengw?erden ‘
unten: 1000W 9 ’
Eiprofile
von 300 / 450 4 400 W
bis 950/ 1425

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 7
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

UV-Lampenketten

Z43964.17 1.42.3-28/17
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Typische Lampenkerne

3'er Kern 6'er Kern
— ¥
10'er Kern
Re= 9
O = 0
Einsatzbereich Kern Ninimaie Eelsting je (el Bemerkung
Lampe Kerne
DN 300 - DN 1200 4'er 400 W min. 4
DN 600 - DN 1200 4'er 400 W min. 2
DN 550 - DN 650 G'er 400 W min. 1 Wird eine hohere Leistung
verwendet, kann mit einer
DN 550 - DN 800 10'er 400 W min. 1 schnelleren Durchzugs-
geschwindigkeit gefahren
DN 600 - DN 1200 3'er 400 W min. 3 werden.
DN 600 - DN 1200 8'er 400 W min. 1
DN 900 - DN 1600 G'er 400 W min. 2

"SAERTEX® multiHat combi"

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 8
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

UV-Lampenkerne

743964.17
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den

Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

"SAERTEX® multiHat combi"
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Bautechnik
£
o
2.

Zulauf

Gefélle

SAERTEX
multiCom®

Die letzte Stufe der Vorbereitung ist die Reinigung. Je nach Verunreinigung kann es notwendig sein,

Ablagerungen wegzufrasen.

Der Spuilwasserablauf sollte beobachtet werden, um das Reinigungsergebnis abschatzen zu kénnen.

Der Spiilwagen sollte erst nach der TV-Inspektion die Baustelle verlassen, damit unter Umstanden

nachgespllt werden kann.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

2. Reinigung der Leitungen mittels Hochdruckspulung
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den

Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /

300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

"SAERTEX® multiHat combi"

3. TV-Untersuchung
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Bautechnik

Altrohr

Zugdrahtseil

Zulauf

<+«— CGefalle

Nach Bestatigung, dass die Leitung gereinigt ist, wird das Zugdrahtseil vom Endschacht eingezogen.

SAERTEX
multiCom=

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

4. Einzug des Zugdrahtseils
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‘Altrohr

SAERTEX -LINER®

Liner

Zulauf

<+«— Gefalle

A s Ve L et

SAERTEX
multiCom®

Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht tbersteigen. Bei hdheren Geschwindigkeiten besteht

die Gefahr, den Liner zu beschadigen.

Die maximalen Einzugskrafte sind der Installationsanleitung zu entnehmen.

Mit dem Bediener der Winde ist eine Kommunikation zwingend erforderlich.

Alle scharfen Ecken und Vorspriinge im Schacht miissen entfernt oder abgedeckt werden.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkandle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

5. Einzug SAERTEX-LINER®

Anlage 13

743964.17

1.42.3-28/17




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-350

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-350 vom 13. September 2017 |n5ti’;9t
iir
Bautechnik

=

[

<

SAERTEX
multiComs®

Liner

SRR MIRSATGEE

Zulauf

<+—CGefalle

Temperatur im Liner im Anfangsschacht

Temperatur im Liner im Endschacht

Wahrend der Aushartung sind folgende Werte in Echtzeit zu protokollieren:

Temperatur zwischen Liner und Rohrwand am Anfangsschacht
Temperatur zwischen Liner und Rohrwand am Endschacht

Arbeitsdruck

Die notwendigen Aufstell- und Arbeitsdriicke sowie das Temperaturprofil sind der

Installationsanleitung zu entnehmen.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

6. Kalibrierung und Aushartung SAERTEX-LINER®
a) mit Dampf
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multiCom®

Zulauf

UV-Kette

Wickelbock
mit Bremse

<+«—Cefélle

7\

Lufttemperatur im Liner
Laminattemperatur
Arbeitsdruck

Wahrend der Aushartung sind folgende Werte in Echtzeit zu protokollieren:

Die notwendigen Arbeitsdriicke sowie die Aushartegeschwindigkeiten sind der

Installationsanleitung zu entnehmen.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

6. Kalibrierung und Aushartung SAERTEX-LINER®
a) mit UV-Licht
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Schnellhértung 120 1 E'”‘”"?Aﬁg}? i)
105 + \

\

Austrittstemperatur
aufien

Temperatur/C°®
()]
o
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15
0 + + + + + !
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Zeit/min
Standardhartung fir 120 + \%
programmierbare Anlagen 105 + Eintrittstemperatur innen

v

\III

Temperatur/C®
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o

Austrittstemperatur aufen

30
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Zeit/min
Standardhartung fur nicht 120 + \%
programmierbare Anlagen 105 + Eintrittstemperatur innen v

\III

Temperatur/C*®
()}
o

Austrittstemperatur auRen

0 : + + + ! t ¢ + . i
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Zeit/min

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 16
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Dampfaushartungskurve fir Linerwanddicken 3 bis 9 mm
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120+ Eintrittstemperatur

Schnellhartung innen

105+
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75+

60+
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/
30-/
154

Austrittstemperatur
aulen

Temperatur/C*®

20 40 60 80 100 120
Zeit/min

Standardhartung 120+ v

~

00+ Eintrittstemperatur innen m

ll\*

Temperatur/C®

™\

Austrittstemperatur auen
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Dampfaushartungskurve fir Linerwanddicken 10 bis 12 mm
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Detektor UVA-Lampe

10 cm

A
Y

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkandle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 18
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi”

Aufbau flr die Kontrolle der UV-Lampen
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SAERTEX
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In den Schéachten wird der Liner auf Haltungslange geschnitten. Der verbleibende Ringspalt ist z.B.

unter Verwendung eines geeigneten Kunststoffmortels oder einer Liner-End-Manschette zu

Nach Beendigung der Aushartung werden die Hausanschliisse gedffnet und wenn nétig saniert.
versiegeln.

AnschlieBend ist zur Dokumentation, dass alles ordnungsgeman ausgefihrt wurde, eine TV-

Befahrung durchzuflthren.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

7. Wiederinbetriebnahme der Haltung
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Aufsetzen UP-Hutprofil
(Im Werk vonmpragnmet)

EP-Hutprofil
(Mrprdgnierung suf der Baustele
n einer impragnerfole)

-Aufsetzen EP-Hutprofi
(Gber UP-Hutprodl)

-Packer

o o)

P

Einfahren der umgelegten oder
e tuipten Packerabzweigung
und Positionierung am Zulauf

ey

Positionsgenaues Setzen des

Entfernung des Setzgerites

)
‘»
(
)
\
)
(
=

SAERTEX® multiHat combl am Zulauf
mit anschlieender Aushartung und

"SAERTEX® multiHat combi"

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanéle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung

Installation SAERTEX® multiHat combi

Anlage 20
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EP-Hutprofil |
(Auf der Baustelle'
2u mpragnieren) /

UP-Hutprofil (im Werk ces
Systemiietaranten vormpragniernt)

UV-Packer {

. b ]

{

Schiauchiiner Altrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

SAERTEX® multiHat combi (installiert)

Anlage 21
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Bautechnik

Der Setzpacker wird unter Kamera-
Beobachtung an den abzudichtenden
Zulauf gefahren.

Das Hutprofil wird unter dem Ansetzdruck
des Setzpackers im Schaft- und
Krempenbereich angepresst.

Der Packer wird nach der Aushéartung
entfernt.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkandle und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 22
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Wiederanschluss Zulaufe
Hutprofil-Verfahren
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Material
optisch
i.0

Komp. B
Chargen-
Nummer

Komp. A
Chargen-
Nummer

Zur

Verar-
beitung

Komp. B
Eingangs-
datum

Komp. A
Eingangs-
datum

Die EP-Harz Komponenten A und B werden optimaler Weise zusammen bestellt, gelagert und verbraucht.

Material Ein- und Ausgangsliste

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Material Ein- und Ausgangsliste
SAERTEX® multiHat combi-Verfahren

Anlage 23
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Bautechnik

Deutsches

Institut
fir

Checkliste Baustellenvorbereitung

300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Checkliste Baustellenvorbereitung
SAERTEX® multiHat combi-Verfahren

Bainoiaben: e rmamunnsss st s meiemanom s vomessions ooy
ATHERSDEMRNNG ..ouoscsummisin s, Voraussichtliches Arbeitsende.......................
ov'an ja nein
erforderlich J

Liegt eine verkehrsrechtliche Anordnung vor?

Kann die Baustelle selbst abgesichert werden?

Ist ein Baustellenabsperrdienst beauftragt?

Ist dem Absperrdienst der Einsatzzeitraum bekannt?

Kann das Sanierungsfahrzeug ausschliellich im éffentlichen Ver-

kehrsraum aufgestellt werden?

Ist eine Inanspruchnahme von Privatgrundbesitz mit dem Eigentumer

geklart?

Ist die Entnahme von Brauchwasser im LV geregelt?

Ansprechpartner vor Ort

Name: ... Telefon: .......... AR B eI

Ist das Sanierungssystem geprift und einsatzbereit?

Kann das Sanierungssystem durch die Operateure kurzfristig vor Ort

repariert werden?

Sind die UVV-Gerate gemal TBG und Giteschutz an Bord?

Ist die personliche Schutzausriistung an Bord?

Ist das Verfahrenshandbuch an Bord?

Werden vom AG besondere Dokumentationen gefordert?

Sind die zu bearbeitenden Haltungen vor Ort gekennzeichnet?

Wurden eine Haltungsibersicht und ein Stadtplan ausgehandigt?

Sind ausreichend Packerblasen und Ersatzteile an Bord?

Sind alle sonstigen Verschlei3teile an Bord?

Ist fur die geplante Sanierung ausreichend Material an Bord (EP-

Harz Komponente A und B, UP getrankte Hutprofile)

Sind fir die Frasarbeiten geeignete Werkzeugen ausreichend an

Bord?

Sind alle sonstigen Werkzeuge komplett?

Sind alle elektronischen Gerate gepruft und einsatzbereit?

Sind geniigend Speichermedien zur Dokumentation an Bord?

Besondere, baustellenspezifische Dinge z.B. Pumpen zur Wasser-

haltung, Dichtblasen, Schlauche usw.

Ist die zur Materialmengenbestimmung notwendige Waage geeicht

und einsatzbereit?
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 24
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Einbauprotokoll / Vergleichsliste Soll - Ist

Bauvorhaben

Datum

Operateur 1

Operateur 1

Entfernung vom Schacht bis Abzweigung

. [ in FlieRrichtung

e T T T —
Bauleiter
Sanierungsanlage
; DN
Hauptkanalnennweite [] saniert [ nicht saniert
i DN
Anschlussnennweite ; [] saniert [] nicht saniert
| [ 90° Position [ 45° unr
Schadensbid &
m

[] gegen FlieRrichtung

Infiltration an Zulaufeinbindung I [(Johne [Jleicnt — [Jstark
Eventuelle Vorabdichtung | D = [l nein
| Wie?
Oberflaichenmaterial Hauptkanal &
Oberflachenmaterial Abzweig i
Einzubindender Zulauf ausgereichend vorbereitet? ‘Oja Clneld.
Nachweisdokumentation vor Sanierung volistandig? | Oja Clnen |
| Einzubindender Zulauf von Frasstaub befret? OB | S——
EP-Materialtemperatur (Soll 15°C — 20°C) LIst: e ]
EP-Gemisch-Mindestmenge (Trockengewicht Hut x 3) I Ist: g
Mischbeginn : Uhrzeit
 Mischdaver (mechanisch mind. 1 mind. bei max200 U /min) | Minwten
Setzbeginn (ab Druckaufbau) . Uhrzeit
Vorbereitur_lgszeit zwischen Misch- u. Setzbeginn eingehal- s
ten? (20min) - oaEE o =
 Anpressdruck Setzgerat (Soll 04 —06bar) par
Aushartungs- /Belichtungszeit (Soll mind. 8 min) Minuten
Abkuhlzeit Setzgerat (Soll 5 — 10 min) Minuten
— ) [ nein
Einbindung erfolgreich?
....................................................................................................................... Bemerkung .
. A j [ nein
Nacharbeiten erforderlich? i
i Bemerkung
Nachweisdokumentation nach Sanierung vollstandig? "Oija [ nein
Besondere Bemerkungen I Bemerkung

Unterschrift Operateur

Name in Druckbuchstaben

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"
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Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Quellband
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-350 vom 13. September 2017 Instr:u_._ut
iir

Bautechnik

Altrohr

Versiegelung mit einem
geeigneten Kunststoffmortel,
dieser mu® dem Grundwas-
serdruck standhalten

Liner

Quellband, ca.
20-25 cm vom
Schachtrand
entfernt

Versiegelung mit einem
geeigneten Kunststoffmortel,
dieser mul® dem Grundwas-
serdruck standhalten

Altrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 27
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Schachtanbindung
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Deutsches
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fir
Bautechnik

a. Reaktionsharzspachtel

b. Mortelsystem

O- "
> - &
¢ o O Kunstharz-
s . = morte!
Quellband Quellband — =4 fica
 —
50 - 100 mm 50 - 100 mm
c. GFK-Laminat d. Verpressen mit Polyurethan- oder Epoxidharz
OF " QF Y
A=t = o o
- . . GFK-Laminat " . g Polyurethan-
T oder Epoxidharz
Queilband —== Liner Liner
e. Schlauchlinerendmanschette
(Liner-Altrohr)
“¥o 550 “o, _Altrohr @ Schachtanschlufl
I%rLiner 4-Liner
Schlauchliner- Schlauchliner-
endmanschette endmanschette
——————=__ _
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm / Anlage 28
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"
Schachtanbindung
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Einbauprotokoll

B

i : - i SAERTEX
Renovierung von Abwasserleitungen und —kandlen mit GFK-Linern multiCom
1. Baustellenangaben

;::tmnlnummer Datum

B: rhab Wetter

Auftraggeber Trocken ;| O
Stralle Regen | O
PLZ & Ort Temperatur

Abwasserart SWO MWO RWO Aushaite- w o Dampf O

Von Schacht Tiefe Typ TypMO TypSO TypS'O
Nach Schacht Tiefe ?E /PA Schlauchinnenfolie g
Haltungslange Werkstoff DN mm

DN Wanddicke mm

- e .

... des Kanals

Nicht erforderlich OJ

Rickstau O

... der Seitenzulaufe

Nicht erforderlich O

Rickstau O

Reinigung am Ausfiihrende Fima
Hindernisbeseitigung Ausfihrende Fima
Protokoll- / Video-Nr.

Kalibrierung am Ausfiihrende Fima
Art der Kalibrierung Mind DI
TV-Inspektion am Ausfihrende Fima
Protokoll- / Video-Nr.

Besonderheiten

Verantwortliche Fachkraft

2. Herstellerangaben

Transportunternehmen Fahrer (Vor- & Nachname)

Liner-Nr. Lagerzeit eingehalten? @ Monate) | Ja [ Nein O]
DN mm Bei Uberschreitung

Wanddicke mm Material gepruft JaOd NeinO
Lange m Freigegeben durch

Herstellungsdatum Lagertemperatur eingehalten?

Empfangsdatum & -zeit SOLL7-18°C | JaO Nein O
Name des Empfangers SOLL7-25°C ! Jad Nein O
Zustand Transportkiste Zustand des Liners

TV-Befahrung vor dem Einbau? | Ja T Nein O st e R‘?'!. pangtzy. | sa0 NenD

Bemerkungen

Kennzeichen der Anlage Verantwortlicher Anlagenfiihrer

Verhaltnisse im Kanal Feucht O Trocken OJ Einbau in Gefallerichtung Jad NenO

Einbaubeginn (Datum / Zeit) Zustand UV-Lichts i Unbeschadigt O Beschadigt O

SAERTEX multiCom® GmbH - Brochterbecker Damm 52 - 48369 Saerbeck | Germany - www.saertex-mulicom de - Fon +49 2574 902-400

Anlage 30 Eigeniiberwachungsprotokoll vers 1503 docx

Seite / Page 1

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Einbauprotokoll

Renovierung von Abwasserleitungen und —kandlen mit GFK-Linern

Einsatz einer Gleitfolie?

SAERTEX
multiCom

Jald NeinO Wenn ja, Flachbreite der Folie mm
Einbau erfolgt tber mehrere . .
Halorgen? JaO Nein O Wenn ja, Anzahl der Haltungen
Einzugskraft SOLL IST
Protkollierung durch UV-Anlage - Protokollierung uber Anlage /
vorhanden? JaO Nein O Protokoll-Nr.

TV-Endbefahrung am

Bediener

Faltenbildung

Keine O Partiell
Axia [ Radial

=]
=]

Zustand der Innenbeschichtung

Intakt T Schadhaft O

Zustand der Innenfolie

Intakt ] Schadhaft

m}

Offnung am Baerar
Harzuberschuss in den N

— Seitenzulaufen Jad Nein O

Verschmieren des Fraskopfs JaOd NeinO Auspragung des Sei == e —

Einbau Hutprofil am Bedienar

Dt Bemerkung

Dichtheitsprifung am Durch
Protokoll-Nr. Bestanden? Ja NeinO
Probenentnahme am Durch
Kampfer O
Entnahmestelle Schacht Position Scheitel O
Sohle O
Materialpriifung am Durch
Statische Kennwerte erreicht JaO NeinO Bemerkung

Dokumentation vollstandig? Jad NeinO Dok ion an AG y
= Z a ben? JaO NeinO
Mangel festgestelit? Jad Nein O ubergel
Mangelanzeige? JaOd NeinO Mangelfreie Abnahme? JaOd NeinO
Bemerkungen
T
Kolonnenfiihrer der Firma | Datum §
-
Unterschrift
Bauleiter Datum ;
Unterschrift
}
Bauaufsicht Datum i
Unterschrift

SAERTEX multiCom® GmbH - Brochterbecker Damm 52 - 48369 Saerbeck | Germany - www saertex-multicom de - Fon +49 2574 902-400

Anlage 30 Eigenilberwachungsprotokoll vers 1503 docx
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
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Bautechnik

in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN

Bauvorhaben

Anschrift PLZ/Ort

Auftraggeber

Anschrift: PLZ/Ort

Sanierungsfirma

Anschrift

Herstellertyp OSchlauchliner  OKurzliner |Produktbezenchnung ]
Dichtheitsprufung

Anschrift PLZ/Ort

2. Angaben zum Ab erkanal / -leitung:

Abwasserart O Schmutzwasser O Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie OKreisprofil O Eiprofil

Haltungsnummer

Haltungslange
von Schacht: bis Schacht

Linermaterial INennwelte I |Samerungsdatum I

3. Dichtheitsprifung mit Luft:

Prafmethode OLA oLB oLC OoLD

Profdruck py mbar Beruhigungszeit mbar

zul. Druckabfall Ap mbar Prufdauer mbar

Druck zu Beginn mbar

Druck am Ende mbar Druckabfall mbar

4. Dichtheitsprifung mit Wasser:

Onur Rohrleitungen O Schachte und Inspektionsoffnungen O Rohrleitung mit Schacht
Profdauer: 30 min

Hohe der Wassersaule uber Rohrscheitel zu Beginn der Prafung kPa (= mWS - 10)
Wasserzugabe |

Wasserzugabe / Haltungslange I/m?

Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610 015 Im?

Rechnerische zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prufstrecke |
tatsachliche Wasserzugabe: |

5. Ergebniss

Profung bestanden: | Oja Onein
Bemerkungen

Ort / Datum Unterschrift

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Protokoll Dichtheitsprtfung
SAERTEX-LINER®
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Probenbegleitschein - Materialpriifung - Schlauchliner

e —
[0 Erstprufung [J Wiederholungsprufung zu Prifbericht Nr.:
Angaben zur Probenentnahme
i Bestatigung der Probenentnahme
Uberw(a:‘:::'r;g) durch Prob (ausfiihrende Firma/ Bauleitung)
Datum Uhrzeit Druckbuchstaben Unterschrift
Probenidentifikation DIBt- Zulassungsnummer: Z-42.3-350
Auftraggeber Materialprofung Liner-Material-ID
Bauherr Lange des Liners
Bauvorhaben Haltungsbezeichnung
Ausfahrende Firma Probenbezeichnung
Hersteller (Liner) | SAERTEX multiCom® GmbH Einbaudatum
Harztyp Haltung | Endschacht | Zw.-Schacht
Tragermaterial | j Synthesefaser X GFK Entnal =] o a
DN Scheitel Kampfer Sohle
Rohrgeometrie | [ Kreis o Ei Entnahmeposition a a =]
Beschichtung ist integraler [ 113 £1_naln
Bestandteil des Liners | 11 auBen oinnen Bemerkungen
Geforderte Kurzzeiteigenschaften gemaB Auftraggeber
Biege-E-Modul Ef[MPa] Umfangs-E-Modul Ey [MPa]
Biegespannung og [MPa] max. Kriechneiqung Knes [%] Kn> 10%
Stat.erf. Wanddicke em
Gelieterte Wanddicke [mm] Glasgehalt [%] % + 5%
Abminderungsfaktor far
dauernde Lasten A: Dichte p [g/cm?] 1,5g/cm?® + 0.5 g/cm?®

Blege-E-Modul, Biegespannung DIN EN ISO 178/ DIN EN ISO 112964 DIN EN 13566-4*

Priifergebnisse (durchzufilhrende Pifungen bitte ankreuzen!

24h-Kriechnelgung
i.A. DIN EN ISO 899-2

o Profdatum E; [MPa] o [MPa] em [mm] hwm[mm] | Profrichtung Prafdatum KN.24h [%]
Plaxial | O radial
24h-Kriechneigung
Umf E-Modul, Anfangs- Ringsteifi DIN EN 1228 i.A. DIN EN 761
ol Profdatum Ey [MPa] Sp [Nm3 e, [mm hm [mm] Profdatum KN.24h [%]

| Wasserdichtheit™ A DIN EN 16107 ZTV (Abschnitt3

8) T DWA-A 143-3 (Abschnitt 7.2.8)

Dichte DIN EN ISO 1183-1

Profdatum | Prafzeit [min] | Profdruck [bar] Profergebnis Profdatum Dichte p [g/em?]
O dicht [ O undicht
Spektralanalyse
Kalzinierungsverfahren DIN EN ISO 1172 LA. ASTM D5576 (FT-IR)
Harzantell [%] | Rockstand [%] | Glasantell [%] Zuschlagstotfe [%] Profdatum Harz
Thermische Analyse DIN EN ISO 11357-1/ DIN 53765 (DKK-Messung / DSC Messung) for Epoxidharze
Profdatum GlasObergangstemperatur Tg [*C] Enthalpie [J/g]
Tat Taz o exotherm | O endotherm
Reststy lyse DIN 53394-2 (GC) for UP- oder VE-Harze
] Profdatum | Einwaage [mg] Reststyrolgehalt [mg/kg] Reststyrolgehalt [% Einwaage bezogen auf
B Gesamteinwaage | o Reinharz
DO N NN — PRI —
Anforderung erfllit | nichterfulit Anforderung erfalit nicht erfalit
Biege-E-Modul £/ [MPa] Umfangs-E-Modul E, [MPal
Biegespannung o [MPa Kriechneigung Ky 24 [%]
statisch erforderliche Wanddicke e, [mm] Glasgehalt [%]
Wasserdichtheit Dichte p [g'cm?]
Bemerkung
H Mitteilung erfolgte vorab telefonisch per E - Mail per Fax am durch

Unterschrift Profer / Laborleiter

froven- 10

-Zur Vergleichbarkelt der Prafergebnisse Ist nach den Normen zu prafen. dle die Grundlage der DIBt Zulassung bliden.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "SAERTEX-LINER®" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserkanale und -leitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Nennweiten 200 mm /
300 mm bis 950 mm / 1425 mm sowie der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung
"SAERTEX® multiHat combi"

Probenbegleitschein
SAERTEX-LINER®
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