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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der Schwerlastanker SZ ist ein Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl oder nichtrostendem
Stahl der in ein Bohrloch gesetzt und durch kraftkontrollierte Verspreizung verankert wird.

Er umfasst die folgenden Dibeltypen:

Dubeltyp SZ-B mit Gewindebolzen,

Dibeltyp SZ-S mit Sechskantschraube,

Dibeltyp SZ-SK mit Senkscheibe und Senkschraube.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dlbels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Widerstande fir statische und Siehe Anhang C1 bis C6
guasi-statische Lasten
Charakteristische Widerstande fur die seismische Siehe Anhang C7 bis C8
Leistungskategorien C1 und C2
Verschiebungen Siehe Anhang C10 bis C11
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse Al
Feuerwiderstand Siehe Anhang C9
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalRR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330232-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Z43476.18 8.06.01-569/18
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Fiur die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten geméafl anwendbarem
Européaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchflhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestéandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 10. Juli 2018 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter
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Schwerlastanker SZ

Ausfihrung SZ-B mit Gewindebolzen
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Schwerlastanker SZ

Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand

Anhang A1
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Tabelle A1: Benennung und Werkstoffe

Pragung:

Spreizhulse:

- Herstellerkennung
Zusatzliche Kennung flr
nichtrostenden Stahl A4 A4
Dlbelkennung (alternativ
auf Distanzhlse) SZ
GewindegroBe (alternativ

auf Distanzhlse) M10
Distanzhlse:
- Nenndurchmesser 15
- max. Anbauteildicke tfix,max
far het,min 25
zusatzliche Kennung flr
Senkkopfschraube SK
Pragung auf der L

Unterlegscheibe bei
DubelgréBe SZ 24/M16L

Teil | Benennung

Werkstotfe galvanisch verzinkt
> 5 um, nach EN ISO 4042:1999

Nichtrostender Stahl A4

1 Gewindebolzen

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8,
EN ISO 898-1:2013

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571, EN 10088:2014

2 Unterlegscheibe

Stahl, EN 10139:2016

Nichtrostender Stahl, EN 10088:2014

3 Distanzhiilse

Stahlrohr EN 10305-2:2016;
EN 10305-3:2016;

Stahlrohr nichtrostender Stahl, 1.4401,
1.4404 oder 1.4571, EN 10217-7:2014, EN
10216-5:2013

4 | Pressring

Polyethylen

Polyethylen

5 | Spreizhllse

Stahl, EN 10139:2016

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571, EN 10088:2014

6 | Spreizkonus

Stahl, EN 10083-2:2006

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571, EN 10088:2014

7 Sechskantmutter

Stahl, Festigkeitsklasse 8,
EN 1SO 898-2:2012

Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70,
EN ISO 3506-2:2009,

8 Sechskantschraube

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8,
EN 1SO 898-1:20183;

Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70,
EN ISO 3506-1:2009

9 Senkschraube

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8,
EN ISO 898-1:2013;

Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70,
EN ISO 3506-1:2009

10 | Senkscheibe

Stahl, EN 10083-2:2006

Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571, EN 10088:2014, verzinkt

Schwerlastanker SZ

Produktbeschreibung
Pragung und Werkstoffe

Anhang A2
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Schwerlastanker SZ, 24/
Stahl verzinkt 10/M6 | 12/M8 |15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M16L 28/M20 | 32/M24
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (SZ-B und SZ-S) - C1+C2
Seismische Einwirkung (SZ-SK) - C1+C2 | -
Brandbeanspruchung R30..R120
Schwerlastanker SZ,

nichtrostender Stahl A4 12/M8 |15/M10 | 18/M12 | 24/M16

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (SZ-B und SZ-S) C1+C2

Seismische Einwirkung (SZ-SK) C1+C2 -
Brandbeanspruchung R30 ... R120
Verankerungsgrund:

Gerissener und ungerissener Beton
Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton (ohne Fasern) nach EN 206:2013
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume (verzinkter Stahl oder nichtrostender Stahl).

Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnéhe) und in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl).

Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der

Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung
(z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels (z.B.
Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben

Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung, bei seismischer
Beanspruchung oder bei Brandbeanspruchung erfolgt nach FprEN 1992-4:2016 in Verbindung mit TR 055.

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in
geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verfiillt wird und wenn sie bei Quer- oder
Schragzuglast nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt.

Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe. Bei Befestigungen mit Verankerungstiefen het > hetmin reduziert
sich die nutzbare Klemmstéarke um het — het,min.

Verwendung wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch einzelner Teile.

Bohrlocherstellung nur durch Hammerbohren (Verwendung von Saugbohrern ist erlaubt)

Schwerlastanker SZ

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifizierung des Verwendungszwecks
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Montageanweisung

77777777
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2 // // s/,
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Bohrloch senkrecht zur Oberfléache des
Verankerungsgrunds erstellen. Bei
Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3
fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder

2 aussaugen.
3 = ﬁj!—T Anker einschlagen.
4 Montagedrehmoment Ting: mit kalibriertem

Drehmomentschlissel aufbringen.

Schwerlastanker S2

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B2
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Einbauzustan

fh

~— Setztiefenmarkierung

4

TITTIY]

_
|
|
|
|
|
|

TITTTIOT

I
I
U

1

TITTITIT

|
|
|

TIITIIOT

[

|

|
:.4::

|

|

TIITTIIT

=1

(3]

11}

(=2

c

©

-

c

<
N
7] x
5|
=
© [}
5| 23
o =7
5| £
z| 23
£ 2o
[33 [R=
2] >uw

0£00/20-E19 :1qIp SAP Bl Jap 21d0y| aydsIuoI SIS

8.06.01-569/18

743573.18



elektronische kopie der eta des dibt: eta-02/0030

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-02/0030 vom 10. Juli 2018

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Stahl verzinkt

DubelgroBe 10/M6 | 12/M8 |15/M10|18/M12 (24/M16 M2‘I4éL 28/M20|32/M24
Gewinde [-] M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20 M24
Minimale wirksame .
Verankerungstife hetmin | [Mm] | 50 60 71 80 100 115 125 150
Maximale wirksame
Verankerungstiefe Retmax |[MmM]| 76 100 110 130 114 150 185 210
Bohrernenndurchmesser do = | [mm] 10 12 15 18 24 24 28 32
g‘;ggfcnneidend”mh' dow< |[mm]| 10,45 | 125 | 155 | 185 | 24,55 | 24,55 | 28,55 | 32,7
Bohrlochtiefe hi 2 | [mm] | het + 15 | het + 20 | het + 25 | het + 25 | het + 30 | het + 30 | het + 35 | het + 30
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil di< | [mm] 12 14 17 20 26 26 31 35
gg:_léeKder Senkscheibe tsk | [mm] 4 5 6 7 - - . -
i eestanbautelidicie tmn® |[mm] | 8 10 | 14 18 . . . .
Montage- Tinst (SZ-B, SZ-S) | [Nm] 15 30 50 80 160 160 280 280
drehmoment Tt (SZ-SK) [[Nm]| 10 25 55 70 - - - -
Mindestbauteildicke e | [MM] | et + 50 | her+ 60 | her +69 [ her+ 80| Nt | Nert | e+ ) er+
mn ¢ N ° ¢ 100 115 125 150
Minimaler Achsabstand V¥ Smin [[Mm]| 50 50 60 70 100 100 125 150
gerissener Beton farc = [[mm] 50 80 120 140 180 180 300 300
Minimaler Randabstand V¥ Cmin [[MmM]| 50 55 60 70 100 100 180 150
gerissener Beton firs = [[mm] 50 100 120 160 220 220 540 300
Minimaler Achsabstand "9 Smin [[MmM]| 50 60 60 70 100 100 125 150
ungerissener Beton firc= [[mm] 80 100 120 140 180 180 300 300
Minimaler Randabstand V¥ Cmin | [mMm]| 50 60 60 70 100 100 180 150
ungerissener Beton firs = |[mm]| 100 120 120 160 220 220 540 300

") Zwischenwerte drfen interpoliert werden
2 Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatsachlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe t« (siehe Anhang A2) reduziert

werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstandig in die Distanzhllse eingeleitet werden kann (Lochleibung).
% Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. ¢y, 2 300 mm.

Schwerlastanker SZ

Verwendungszweck

Montage- und Dibelkennwerte, Stahl verzinkt

Anhang B4
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Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Gewinde [-] M8 M10 M12 M16
Q/"g:;mnﬁgt‘;‘:;:lae?;e hetmin | [mm] 60 71 80 100
Q,":r’gn’“kagfu‘:]";’:t?:{ge hetmax | [mm] 100 110 130 150
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 15 18 24
Bohrerschneidendurchmesser dewt < | [Mm] 12,5 15,5 18,5 24,55
Bohrlochtiefe hi= | [mm] het + 20 hef + 25 het + 25 het + 30
g:;ﬁrs]gglrl]g ggjncc?elrrlnBauteil dr< | [mm] 14 17 20 26
Dicke der Senkscheibe SZ-SK tek | [mm] 5 6 7 -
Mindestanbauteildicke SZ-SK thix min? | [mm] 10 14 18 -
Tinst (SZ-B) | [Nm] 35 55 90 170
Montagedrehmoment Tinst (SZ-S) | [Nm] 30 50 80 170
Tinst (SZ-SK) | [Nm] 17,5 42,5 50
Mindestbauteildicke Amin | [MM] het + 60 het + 69 het + 80 het + 100
Minimaler Achsabstand 13 Smin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton farc = | [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand 13 Cmin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton fars = | [mm] 80 120 160 200
Minimaler Achsabstand 12 Smin | [mm] 50 60 70 80
ungerissener Beton farc= | [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand ") 3 Cmin | [mm] 50 85 70 180
ungerissener Beton firs = | [mm] 80 185 160 80

1 Zwischenwerte diirfen interpoliert werden

2 Die Anbauteildicke darf, abhéngig von der tatsachlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe s (siehe Anhang A2}
reduziert werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstindig in die Distanzhillse eingeleitet werden kann (Lochleibung).
% Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. s 2 300 mm.

Schwerlastanker SZ

Verwendungszweck

Montage- und Dibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

Anhang B5
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214éL 28/M20 | 32/M24
Montagebeiwert Vst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische
Tragfahigkeit Nrks | [KN] 16 29 46 67 126 126 196 282
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristische
Tragfahigkeit in Nrkp | [KN] 5 12 16 25 36 44 50 65
gerissenem Beton C20/25
f 0,5
Erhéhungsfaktor fiir Nrkp ve | [-] (%)
Betonausbruch
Minimale wirksame hetmin | [mm]| 50 60 71 80 | 100 | 115 | 125 | 150
Verankerungstiefe
Maximale wirksame
Verankerungstiefe Retmax | [mm]{ 76 100 110 130 114 150 185 210
Faktor fir gerissenen B
Beton ki= kcr,N ['] 7,7
Schwerlastanker SZ
Lelstung Anhang C1
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton, statische oder quasi-
statische Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12M8 | 15M10 | 18/M12 | 24/M16
Montagebeiwert ynst | [-] 1,0

Stahlversagen

SZ-B

Charakteristische Tragféahigkeit Nris | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

SZ-S und SZ-SK

Charakteristische Tragfahigkeit Nrks | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit in

gerissenem Beton C20/25 Nrip | [kN] 9 16 25 96

f 0,5

Erhéhungsfaktor fir Nekp ve| [ (%)

Betonausbruch

Minimale wirksame .

Verankerungstiefe Retmin | [Mm] 60 71 80 100
Maximale wirksame

Verankerungstiefe ef,max | [mm] 100 110 130 150
Faktor fir gerissenen Beton ki=ken| [] 7,7

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton, statische oder quasi-

statische Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10| 18/M12 | 24/M16 Mz;gL 28/M20 | 32/M24
Montagebeiwert ynst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Nris | [kN] | 16 29 | 46 | 67 | 126 | 126 | 196 | 282
Tragfahigkeit 8

Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische

Tragféhigkeit in 1 i

. Nrkp | [KN] 17 20 30 36 50 ) 70 )

ungerissenem Beton

20/25

Erhéhungsfaktor flir 0 foe \° ) fg \*° )
N ¥ (55) (55)
Spalten (Es darf der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden)

Fall 1

Charakteristische

Tragfahigkeit in 0

ungerissenem Beton NORksp | [KN] 12 16 25 30 40 70 50 70
C20/25

Randabstand Corsp | [MM] 1,5 het

Erhéhungsfaktor fir ) fae \°

NORk,sp e [ ] (%)

Fall 2

Charakteristische

Tragfahigkeit in NOksp | [KN] min (Nrkp; N%kc)

| ungerissenem Beton

Randabstand Cersp | [MmM] 2,5 het 1,5 het | 2,5 het 2 hef
Betonausbruch

Minimale wirksame )

Verankerungstiefe hetmin | [mm]| 50 60 71 80 100 115 125 150
Maximale wirksame

Verankerungstiefe Retmax | [mm]| 76 100 110 130 114 150 185 210
Randabstand CerN | [Mmm] 1,5 hef

Faktor fOr

| ungerissenen Beton Ki=Kuern | [] 11,0
1) NRk,p = NORk,c berechnet mit hel,min.

Schwerlastanker SZ2

Leistung Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton, statische oder

guasi-statische Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Stahlversagen

SZ-B

Charakteristischer Widerstand Nris | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5

SZ-S und SZ-SK

Charakteristischer Widerstand NRk,s [kN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert Ws [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand in

ungerissenem Beton C20/25 Nrkp | [kN] 16 25 35 S0

. 0,5

Erhéhungsfaktor flr Nrkp Ve [] (fZC_](‘))

Spalten

Randabstand Cersp | [MM] 180 235 265 300
Betonausbruch

Minimale wirksame ‘

Verankerungstiefe Ref,min [mm] 60 71 80 100
Maximale wirksame

Verankerungstiefe hetmax | [mm] 100 110 130 150
Randabstand CorN | [mm] 1,5 hef

Faktor fiir ungerissenen Beton K1 = Kuer,N [] 11,0
Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C4
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton, statische oder

quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische
Belastung, Stahl verzinkt

DubelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214éL 28/M20 | 32/M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

SZ-B

Charakteristischer 0

Widerstand VOrks | [KN] 16 25 36 63 91 91 122 200
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

SZ-S und SZ-SK

Charakteristischer 0

Widerstand VOrks | [KN] 18 30 48 73 126 126 150 200
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert Yus [] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer 0

Biegewiderstand MCrks | [Nm] 12 30 60 105 266 266 519 898
Teilsicherheitsbeiwert Yuts [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ks [-] 1,81 2,0

Betonkantenbruch

Wirksame DUbellange

bei Querlast | [mm] et

Wirksamer

AuBendurchmesser dnom | [Mm] 10 12 15 18 24 24 28 32
kg = 2,0 flr het2 60 mm

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische

Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,
statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOgks | [KN] 24 37 62 92
SZ-B

Duktilitatsfaktor k7| [ 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [ 1,25

SZ-S

Duktilitatsfaktor kz| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert e | [ 1,36

SZ-SK

Duktilitatsfaktor k7| [ 0,8 -
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,36 -
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Biegewiderstand MO%ks | [Nm] 26 52 92 232
SZ-B

Teilsicherheitsbeiwert Yus | [ 1,25

SZ-S und SZ-SK

Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [ 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Dibelldnge bei Querlast It| [mm] he

Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [Mm] 12 15 18 24
Schwerlastanker SZ

Leistung . . o Anhang C6
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische Belastung,

nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
Stahl verzinkt

DiibelgréBe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 [24/M16L| 28/M20 | 32/M24

Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Vst | [ 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie 1 NRseact | [KN] | 29 46 67 126 126 196 280

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C2

Teilsicherheitsbeiwert Yus | [] 1,5

Nrkseqcz | [KN] 29 46 67 126 126 196 280

Herausziehen

Charakteristischer
Widerstand, NRkp.eact | [KN] 12 16 25 36 44 .4 50,3 63,3
Kategorie C1

Charakteristischer
Widerstand, NRipeqcz | [KN] 5,4 16,4 22,6 29,0 41,2 43,6 63,3
Kategorie C2

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm
SZ-B

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C1

Vrkseqct | [KN] 18,0 271 43,4 51,9 51,9 96,4 160,1

Charakteristischer v
Widerstand, Kategorie C2 Rk.s,60,C2

SZ-S

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C1

[KN] 12,7 20,5 31,5 50,1 50,1 67,1 108,1

VRkseqct | [KN] 18,0 27,1 43,4 51,9 51,9 96,4 160,1

Charakteristischer Y
Widerstand, Kategorie C2 Rk.s.e0,C2

SZ-SK

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C1

[KN] 12,7 20,5 31,5 69,3 69,3 67,1 108,1

VRk,s.eq‘C1 [kN] 25,2 36,5 50,4

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C2 Vakseacz | [kN] | 19,2 29,8 39,4 i i i i
Faktor fir Ringspalt ogap | [] 0,5

Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,

elektronische kopie der eta des dibt: eta-02/0030

nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Yot | [ 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 NRks.eqct | [KN] 26 4 60 110
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 NRkseacz | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert SZ-B s | [ 1,5
Teilsicherheitsbeiwert SZ-S und SZ-SK s | [ 1,87

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 Nrkpeqct | [KN] 9 16 26 36
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 NRkpegcz | [KN] 4.8 16,5 24,8 445
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

SZ-B

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRkseqct | [KN] 9,6 13,3 25,4 75,4
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRkseqcz | [kN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert Yuis [] 1,25

SZ-S

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRkseqct | [KN] 9,6 13,3 25,4 75,4
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRkseqcz | [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert Yos | [ 1,36

SZ-SK

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRkseqct| [KN] 11,5 23,3 31,6
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRkseqc2 | [KN] 10,8 17,4 15,4 -
Teilsicherheitsbeiwert Yvs | [ 1,36 -
Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C8
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, nichtrostender Stahl A4
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Beton C20/25 bis C50/60

Tabelle C9: Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung in gerissenem und ungerissenem

Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 Mﬁ"él_ 28/M20 | 32/M24
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,0 1,9 4,3 6,3 11,6 18,3 26,3
Charakteristischer R60 08 15 | 82 | 46 8,6 135 | 19,5
Widerstand Roo st | NI 10 | 21 3,0 5,0 77 | 126
R120 0,4 0,8 1,5 2,0 3,1 4.9 9,2
Nichtrostender Stahl A4
“R30 - 6,1 10,2 15,7 29,2 - - -
Charakteristischer _R60 Ness | [KN] - 4.4 7,3 11,1 20,6 - - -
Widerstand R90 - 2,6 4,3 6,4 12,0 - - -
"R120 1,8 28 | 41 7.7
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
Ri 1,0 1,9 4,3 6,3 11,6 18,3 26,3
Charakteristischer R60 Verss | [kN] 0,8 1,5 3,2 4,6 8,6 13,5 19,5
Widerstand R90 v 0,6 1,0 2,1 3,0 5,0 7,7 12,6
‘R120 04 | 08 15 | 20 3,1 49 | 92
Nichtrostender Stahl A4
“R30 - 143 | 227 | 328 | 61,0 - - -
Charakteristischer "R60 Vs | [KN] - 11,1 17,6 25,5 47,5
Widerstand R90 - - 7,9 12,6 18,3 34,0 - - -
‘R120 - 63 | 100 | 146 | 27,2 - - -
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
Fii 0,8 2,0 5,6 9,7 24,8 42,4 83,6
Charakteristischer _R60 Moo | (N 0,6 1,5 4,1 7,2 18,3 29,8 | 61,9
Biegewiderstand ~ R90 0,4 1,0 2,7 4,7 11,9 17,1 | 40,1
"R120 03 | 08 | 1,9 | 31 6,6 10,7 | 29,2
Nichtrostender Stahl A4
“R30 - 62 | 132 | 244 | 618 - - -
Charakteristischer _R60 Mo | [N - 4,5 9,4 172 | 43,6 - - -
Biegewiderstand Ro0 - - 2,7 5,6 10,0 25,3 - - -
‘R120 - 1,8 3,6 64 | 162 - - -
Wenn Herausziehen nicht maBgebend ist, muss Ngy, in Gleichung D.4 und D.5, FprEN1992-4:2016 durch N° ; ersetzt werden.
Schwerlastanker SZ
Leistung Anhang C9
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt

DubelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10|18/M12 | 24/M16 M214éL 28/M20 | 32/M24
Zugbeanspruchung
Zuglast im

gerissenen Beton N| [kN] 2,4 5,7 7.6 12,3 17,1 211 24 26,2

Sno | [mm] 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 0,7 0,9 1,4

Verschiebung Sne| [mm] | 2,0 2,0 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,9

Zuglast im

) N| [kN] 8,5 9,5 14,3 17,2 24 29,6 34 43
ungerissenen Beton

. dno| [mm] | 0,8 1,0 1.1 1,3 0,3 0,7

Verschiebung
ONe | [Mm] 3,4 1,7 2,3 1,4 0,7

Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung flir DLS  8neqoLs) | [Mm] - 3,3 3,0 5,0 3,0 3,0 4,0 53
Verschiebung flir ULS  8nequLs) | [mm] - 12,2 11,3 16,0 9,2 9,2 13,8 12,4
Querbeanspruchung
SzZ-B
Querlast in
gerissenem und V| [kN] 9,1 14 20,7 35,1 52,1 52,1 77 86,6

ungerissenem Beton

dvo| [mm] 2,5 2,1 2,7 3,0 5,1 5,1 4,3 10,5

V hi
erschiebung dve.| [mm] | 3,8 3,1 4.1 4,5 7,6 7,6 6,5 15,8

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung flir DLS ~ 8veqoLs) | [mm] - 2,3 3,1 3,0 2,6 2,6 1,6 6,1

Verschiebung flir ULS  8v,equLs) | [mm] - 4,8 6,4 6,1 6,6 6,6 4.8 9,5
SZ-S

Querlast in

gerissenem und V| [kN] 10,1 17,1 27,5 41,5 72 72 77 86,6

ungerissenem Beton

dvo| [mm] | 2,9 2,5 3,6 3,5 7,0 7,0 4,3 10,5

Verschiebun
g v | [Mmm] 4.4 3,8 5,4 53 10,5 10,5 6,5 15,8

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung flr DLS ~ 8v,eq oLy | [mm] - 2,3 3,1 3,0 3,3 3,3 1,6 6,1
Verschiebung fir ULS  &v,equLs) | [mm] - 4.8 6,4 6,1 8,2 8,2 4,8 9,5
SZ-SK

Querlast in gerissenem und

ungerissenem Beton V| [kN] | 10,1 17,1 27,5 41,5 ) ) ) )

dvo [mm] 29 2,5 3,6 3,5 - - - -

V hi
erschiebung v mm] | 4,4 3,8 5,4 5,3 - : - -

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung flir DLS  8veqoLg) | [mm] - 3,1 3,9 3,9 - - - -

Verschiebung fir ULS  8v,equLs) | [mm] - 10,2 11,8 13,0 - - - -

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C10
Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4
DiibelgréBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Zugbeanspruchung
Zuglast im
gerissenen Beton Ni [kN] 4,3 7,6 12,1 17,0

Sno| [mm] 0,5 0,5 1,3 0,5
Verschiebung

ONe | [Mm] 1,2 1,6 1,8 1,6
Zuglast im
ungerissenen Beton Ni kN 7,6 119 16,7 24,1

Sno | [mm] 0,2 0,3 1,2 1,5
Verschiebung

Shee | [mm] 1,1 1,1 11 11
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung fir DLS SNeqoLs) | [mm] 4,7 4,5 4,3 4,9
Verschiebung flr ULS ONequLs) | [mMm] 13,3 12,7 9,7 10,1
Querbeanspruchung
Ouerlgst in gerissenem und V| kN 13.9 21 1 34,7 50,8
ungerissenem Beton

. dvo| [mm] 3.4 4,9 4,8 6,7

Verschiebung

Ove | [Mm] 51 7,4 7.1 10,1
Seismische Beanspruchung C2
SZ-B, SZ-S
Verschiebung fiir DLS Sv.eqoLy) | [Mmm] 2,8 3,1 2,6 3,3
Verschiebung flir ULS Sv,equLs) | [mm] 5,6 5,8 50 6,9
SZ-SK
Verschiebung fiir DLS dv.eqpLs) | [Mm] 2,5 2,8 29 -
Verschiebung fir ULS Sv.equLs) [ [mml] 58 5,9 6,9
Schwerlastanker SZ
Leistung Anharlg Ci1
Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4
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