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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z43914.18

Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europdischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemdrtelte
Anschluss von Betonstahl mit dem "TP Injektionssystem VSF fir nachtragliche
Bewehrungsanschliisse” durch Verankerung oder Ubergreifungssto in vorhandene
Konstruktionen aus Normalbeton auf der Grundlage der technischen Regeln fir den
Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 32 mm oder
der Zuganker ZA in den GroRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel TP VSF verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmértel gefillites
Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmértel und dem
Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemall dem anwendbaren Europdaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer ~ Widerstand  unter  statische  und | Siehe Anhang C 1
guasi-statische Lasten

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten der Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe AnhangC2und C 3

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europdaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-557/18
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Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemall anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17. Mai 2018 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter

Z43914.18
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Installation fiir nachtraglichen
Bewehrungsanschluss
Bild A2: UbergreifungsstoB einer

Bild A1: UbergreifungsstoB fir Bewehrungsanschliisse  biegebeanspruchten Stiitze oder Wand an ein
von Platten und Balken Fundament
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Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken Bild A4: Bewehrungsanschliisse Giberwiegend
auf Druck beanspruchter Bauteile
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Bild A5: verankerung von Bewehrung zur Deckung der
Zugkraftlinien

ap

Zugkraftlinie Anmerkung zu Bild A1 bis AS5:

Hllkurve In den Bildern ist keine Querbewehrung dargestellt;
Moa/z +Nog die nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 erforderliche
Querbewehrung muss vorhanden sein.

Vorbereitung der Fugen geman Anhang B 2
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TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele flir Bewehrungsanschlisse mit
Betonstahl

743912.18 8.06.01-557/18
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Installation Zuganker ZA

Bild A8: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung Bemerkung zu Bild A6 bis A8:
von auskragenden Bauteilen

/ Zuganker Querbewehrung muss gem.
a EN 1992-1-1:2002+AC:2010 Ubereinstimmen.

Bild A6: Ubergreifungsstof einer biege- Bild A7: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung von
beanspruchten Stiitze an ein Fundament Gelénderpfosten
® ® N, V
= '
® @ e e s e e e
- :
'/_\' / — | !
‘ges - |
R ERAY 7 - |
- - PRSI PR———
Schubknagge A | I
Ktz 4 : l
Zuganker Zuganker | . . |
| ZA - ) | : e :
L. . R 71 | I L4 . |
(An vfan A @ i ’ | | |
E\\I\\\\\\\\\‘ NASSSASSSSASSSNY l l
NN 7/ E : / (AR ) | |
NN 7 /AN 208 | |
8| < W RN
55 NNV 7/ N | '
= ] NN, 7/, NN | |
) : : # : : | |
fon NN~ NN | |
NN 7 ANN
NN /NN | |
N N | I
| 1
| s V< A L

In den Bilder ist die Querbewehrung nicht dargestellt, die

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Einbauzustand und Anwendungsbeispiele fir Bewehrungsanschlliisse mit

Zugankern ZA

Produktbeschreibung Anhang A 2
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TP Injektionssystem VSF:

Injektionmértel: TP VSF
Typ “Koaxial”: 150 ml, 280 ml,
300 ml bis 333 ml und
380 ml bis 420 ml Kartusche

Typ “side-by-side”:
235 ml, 345 ml und 825 ml

Aufdruck: TP VSF,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und
Verarbeitungszeiten (Temperaturabhéngig), Optional mit
Kolbenwegsskala

Kartusche Aufdruck: TP VSF,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und
Verarbeitungszeiten (Temperaturabhangig), Optional mit
i Kolbenwegsskala
Statikmischer
T — ﬁL
CRW 14W T ————111
h
TAH 18W 0N NN ( (4t
J
Verflillstutzen VS und
Mischerverlangerung O )

Betonstahl: 98 bis 832

Zuganker ZA: M12 bis M24

T ST

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung
Injektionsméortel / Statikmischer / Betonstahl / Zuganker ZA

Anhang A 3

743912.18

8.06.01-557/18




elektronische kopie der eta des dibt: eta-10/0355

Seite 8 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-10/0355 vom 17. Mai 2018 Institut
fir

Bautechnik

Betonstahl: 28, 610, 812, 914, 616, 820, 922, 0624, 625, 928, 632

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhdhe muss 0,05¢ < h < 0,07¢ betragen
(¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhohe des Betonstahls)

Tabelle A1: Werkstoffe

Benennung Werkstoff

. 4 q. . Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
iﬁ;o;nséag' gemap EN 1992-1-1:2004+AC:2010, ¢ "\ 1n4 k geman NDP oder NCL gema EN 1992-1-1/NA

fuk = foe = Kefy

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe Betonstahl

743912.18 8.06.01-557/18



elektronische kopie der eta des dibt: eta-10/0355

Seite 9 der Européischen Technischen Bewertung

ETA-10/0355 vom 17. Mai 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

Pragung: z.B. <> 12 Ad

O Werkzeichen

Handelsname
< <
12 Stabdurchmesser / Gewinde I\\\\\\ 5 >\\ AUAN NN NNNAY |
A4 flr nichtrostenden Stahl A4 ‘
[ ‘
HCR  fiir hochkorrosionsbestandigen by | Ca tx
Stahl ﬁges
Tabelle A2: Werkstoffe
Werkstoff
Teil | Bezeichnung ZA vz ZA A4 ZA HCR
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24
1 Betonstabstahl fKlas?e Bkg.;?maB NDP oder NCL geméan EN 1992-1-1/NA
uk = T = KeTy
Gewinde- Stahl, verzinkt geman EN nichtrostender Stahl, hochkorrosionsbestandiger
stab 10087:1998 oder 1.4362, 1.4401, 1.4404, Stahl, 1.4529, 1.4565,
2 EN 10263:2001 1.4571, EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
f
[ﬁ,mmz] 640 640 560 640 560
3 Unterlegscheibe Stahl, verzinkt geman EN nichtrostender Stahl, hochkorrosionsbestandiger
10087:1998 oder 1.4362, 1.4401, 1.4404, Stahl, 1.4529, 1.4565,
4 Mutter EN 10263:2001 1.4571, EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014

Tabelle A3: Abmessungen und Installationsparameter

Werkstoffe Zuganker ZA

GroBe ZA-M12 ZA-M16 ZA-M20 ZA-M24
Gewindedurchmesser [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser [mm] 16 20 25 32
g:gﬁggﬁl?gggncgem Anbauteil [mm] 14 18 22 26
Schllsselweite SW | [mm] 19 24 30 36
Querschnittsflache Ag | [mm?2] 84 157 245 353
Wirksame Setztiefe ¢, [mm] entsprechend statischer Berechnung

Lange des verzinkt 220 220 220 220
eingemortelten [ [mm]

Gewindes A4/HCR 2100 2100 2100 2100
Min. Anbauteildicke tix [mm] 5 5 5 5
Max. Anbauteildicke tix | [mm] 3000 3000 3000 3000
Max. Installationsmoment Trax | [NmM] 50 100 150 150
TP Injektionssystem VSF tfiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A5

743912.18

8.06.01-557/18




elektronische kopie der eta des dibt: eta-10/0355

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-10/0355 vom 17. Mai 2018 Institut
fir

Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks
Beanspruchung der Verankerung:

+ Statische und quasi-statische Lasten.
+ Brandbeanspruchung

Verankerungsgrund:

+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemai EN 206-1:2000.
+ Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 geman EN 206-1:2000.
+ Maximal zulassiger Chloridgehalt im Beton von 0.40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt geman
EN 206-1:2000.
+ Nicht karbonisiertem Beton.
Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberfliche des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem Anschluss

des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von ¢ + 60 mm zu
entfernen.

Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fir die entsprechenden
Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen.

Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Temperaturbereich:

+ - 40°C bis +80°C (max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C).

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume oder im Freien (einschlieBlich
Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine besonders aggressiven
Bedingungen vorliegen (nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. stdndiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich

der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphéare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer

chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen

Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

* Bemessung gemanR EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und Anhang B 2 und B 3.

+ Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der Baudokumentation
festzustellen und beim Entwurf zu berlcksichtigen.

Einbau:

+ Trockener oder nasser Beton.

* Installation in wassergefllte Bohrlécher ist nicht erlaubt.

+ Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB) oder Pressluftbohren (CD).

+ Der Einbau von nachtréaglich eingemortelten Bewehrungsstaben ist durch entsprechend geschultes Personal und
unter Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die Bedingungen fir die entsprechende Schulung des
Baustellenpersonals und flir die Uberwachung auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau
vorgenommen wird.

* Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen Bewehrungsstabe nicht
ersichtlich ist, missen diese mittels daflr geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der
Baudokumentation festgestellt und flir die UbergreifungsstéBe am Bauteil markiert werden).

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen

743912.18 8.06.01-557/18
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Bild B1: Allgemeine Konstruktionsregeln fiir eingemortelten Betonstahl

Bewehrungsanschliisse diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse verwendet
werden.

Die Ubertragung von Querkréften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist geméan
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen.
Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen.
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" Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe groBer als 4¢, so muss die Ubergreifungslange um die

Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4¢ vergréBert werden.

Folgende Abkurzungen und Hinweise gelten far Abbildung B1:

c Betondeckung des eingemdrtelten Betonstahl

Cq Betonabdeckung an der Stirnseite des einbetonierten Stabes

min ¢ Mindestbetondeckung geman Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
¢ Durchmesser des eingemortelten Betonstahls

o Lange des UbergreifungsstoBes geman der EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3

ly wirksame Setztiefe, 2 ¢, + ¢;

do Bohrernenndurchmesser, siehe Anhang B 6

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 2
Allgemeine Konstruktionsregeln fur eingemértelten Betonstahl

Z43912.18 8.06.01-557/18
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Bild B2: Allgemeine Konstruktionsregeln flir Zuganker ZA

Die Lange des eingemortelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslénge hinzugerechnet werden.
Bewehrungsanschlisse mit dem Zuganker ZA dirfen nur fir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der
Stabachse verwendet werden.

Die Zugkraft muss Uber einen UbergreifungsstoB in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet
werden

Der Querlastabtrag ist durch geeignete zuséatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen
oder durch Dubel mit einer europaischen technischen Bewertung.

In der Ankerplatte sind die Durchgangslécher flr den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft

auszuflhren.
C1
Bauteilrand e
czminc
<40 N
2 50 dg
250 mm — N
\ A/
2 (%)
€0 = gv C2
eges
Zuganker ZA

"' Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 4¢, so muss die Ubergreifungslange um die

Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4¢ vergroBert werden.

Folgende Abklrzungen und Hinweise gelten flr Abbildung B2:

c Betondeckung des Zuganker ZA

Ci Betonabdeckung an der Stirnseite des einbetonierten Stabes

() Lange des eingemortelten Gewindes

min ¢ Mindestbetondeckung geman Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
¢ Durchmesser des eingemdrtelten Betonstahls

4 Lange des UbergreifungsstoBes geman der EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3

ly wirksame Setztiefe, =2 7, + ¢4

Y ges gesamte Setztiefe, = /y+c;

do Bohrernenndurchmesser, siehe Anhang B 6

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 3
Allgemeine Konstruktionsregeln fur Zuganker

743912.18 8.06.01-557/18
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung min c" des seis | Bohrhilfe
eingemértelten Bewehrungsstabes 7% ===
in Abhangigkeit vom Bohrverfahren L A
Bohrverfahren Stabduchrmesser Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
Hammerbohren (HD) <25 mm 30mm +0,06-£,22¢ 30mm+0,02-4,22¢
Hohlbohren (HDB) 225 mm 40mm+0,06-4,22¢ 40mm+0,02-4,22¢
<25 mm 50 mm + 0,08 - £, 50 mm + 0,02 - ¢,
Pressluftbohren (CD)
2 25 mm 60 mm + 0,08 - £, 60 mm + 0,02 - £,

n siehe Anhang B2, Bild B1 und Anhang B3, Bild 2
Anmerkung: Die Mindestbetondeckung gemafi EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Tabelle B2: maximale Setztiefe ¢, max

Betonstahl Zuganker
¢ ¢ gv,max [mm]
8 mm 1000
10 mm 1000
12 mm M12 1200
14 mm 1400
16 mm M16 1600
20 mm M20 2000
22 mm 2000
24 mm 2000
25 mm M24 2000
28 mm 1000
32 mm 1000

Tabelle B3: Untergrundtemperatur, Verarbeitungszeit und Aushartezeit

elektronische kopie der eta des dibt: eta-10/0355

. 1) | Mindest-Aushértezeit | Mindest-Aushartezeit
Beton Temperatur Verarbeltungszelt in trockenem Beton in feuchtem Beton
-10°C  bis -6°C 90 min® 24h 48 h
-5°C bis -1°C 90 min® 14 h 28 h
0°C bis +4°C 45 min® 7h 14 h
+5°C bis +9°C 25 min? 2h 4h
+10°C bis +19°C 15 min? 80 min 160 min
+20°C bis +24°C 6 min? 45 min 90 min
+25°C bis +29°C 4 min® 25 min 50 min
+30°C bis +40°C 2,5 min® 15 min 30 min
”tge. Maximale Zeit vom Injizieren des Mdrtels bis zum Ende des Setzvorgangs.
Kartuschentemperatur muss mindestens +15°C betragen
Kartuschentemperatur muss zwischen +5°C und +25°C liegen
Kartuschentemperatur muss unter +20°C liegen
TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B 4
Mindestbetondeckung
Maximale Setztiefe / Verarbeitungs- und Aushértezeiten

743912.18

8.06.01-557/18




elektronische kopie der eta des dibt: eta-10/0355

Seite 14 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-10/0355 vom 17. Mai 2018 Institut
fir

Bautechnik

Tabelle B4: Auspressgerate

.lﬁ;;}g?ggz Manuell Druckluftbetrieben
Koaxiale
Kartuschen
150, 280, -
300 bis 333 ml
z.B. Type H 297 oder H244C 2.B. Type TS 492 X
Koaxiale
Kartuschen
380 bis 420 ml| ® . l ,
2.B. Type CCM 380/10| &9 TY?_'924H4%85 oder 2.B. Type TS 485 LX
Side-by-side . ,
Kartuschen [ )
235, 345 ml
Side-by-side
Kartuschen
825 m ﬂ‘lj
z.B. Type TS 498X

Alle Kartuschen kdnnen ebenso mit einer Akkupistole ausgepresst werden.

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 5
Auspressgerate
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A) Bohrloch bohren

[l Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend des
gewahlten Bewehrungseisens mit Hammerbohrer (HD), Hohlbohrer (HDB) oder
Druckluftbohrer (CD) in den Untergrund bohren. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch

zu vermorteln. Rebar - ¢ ZA- ¢ Drill - & [mm]
8 mm 12
10 mm 14
T 12 mm M12 16
T ’““ L 14 mm 18
o N 16 mm M16 20
O 20 mm M20 25
22 mm 28
24 mm 32
Hammerbohrer (HD) Druckluftbohrer (CD) 25 mm M24 32
Hohlbohrer (HDB) gg mm ig

B) Bohrlochreinigung (HD, HDB und CD)

L

MAC: Reinigung fiir Bohrlochdurchmesser dy < 20mm und Bohrlochtiefe h, < 10d,

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstéandig oder Handpumpe (Anhang B 7)

Der Blrstendurchmesser ist zu Uberprifen (Tabelle B5). Bohrloch mit geeigneter

> dy min (Tabelle B5) mindestens 4x mittels Drenbewegung ausblrsten
Bei tiefen Bohrléchern ist eine geeignete Blrstenverlangerung zu benutzen.

AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig oder

o 2a)
s ausblasen.
2b )
Blrste
2c
Handpumpe (Anhang B 7) ausblasen.

CAC: Reinigung fiir alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen

(TR
! Ak
| 'r"\.z

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
(Annex B 7) ausblasen, bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrlochern sind geeignete Verlangerungen zu verwenden.

Der Burstendurchmesser ist zu Gberprifen (Tabelle BS). Bohrloch mit geeigneter
Birste > d, min (Tabelle B5S) mindestens vier Mal mittels Drehbewegung ausblrsten
Bei tiefen Bohrldchern ist eine geeignete Blrstenverlangerung (Tabelle BS) zu
benutzen.

AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstéandig mit
Druckluft (min. 6 bar) (Annex B 7) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
Bei tiefen Bohrl6chern sind geeignete Verlangerungen zu verwenden.

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck

Bohrlochreinigung

Setzanweisung: Bohrloch bohren

Anhang B 6
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Tabelle B5: Reinigungszubehor

Biirste RBT: L
i= » SDS Plus Adapter:

b

I dp

r

Blrstenverlanaeruna:

¢ ® do dy i
Stab Zuganker | Bohrer Biirsten Biirsten
(mm) {mm) {(mm) {mm) {mm)
180 :i 231:3 :g 122 Handpumpe (Volumen 750 ml)
12 M12 16 RBT16( 18 16,5
14 18 RBT18| 20 18,5

16 M16 20 |RBT20| 22 20,5
20 M20 25 |RBT25| 27 25,5 TR { __@ e
22 28 RBT28| 30 28,5 S =

24 32 |RBT32| 34 32,5 ) o
25 M24 32 RBT32| 34 325 Handschiebeventil mit

28 35 RBT35| 37 355 Druckluftschlauch (min 6 bar)
32 40 RBT40| 41,5 40,5

C) Vorbereiten von Kartusche und Bewehrungsstab

einfiihren, um die korrekte Bohrlochtiefe £, zu tberprfen.
n Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und &lfrei sein.

min. 3

volle Hube|  [El| Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung des Bewehrungseisens geeignet.

eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hibe.

[&]l Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche

in eine geeignete Auspresspistole einlegen.
ﬂ Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer auszutauschen.

/ Vor dem Injizieren des Mortels ist die Setztiefe auf dem Bewehrungsstab zu
markieren (z.B. mit Klebeband). Danach den Bewehrungsstab in das leere Bohrloch

Daher Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmagig graue Mischfarbe

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Setzanweisung: Reinigungswerkzeuge
Vorbereiten von Kartusche und Bewehrungsstab / Zuganker ZA

Verwendungszweck Anhang B 7
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fiir

D) Beflillen des Bohrlochs

PRI
J..‘!Irr‘

[5] Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befiillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschllssen. Flr Setztiefen groBer 190 mm passende
Mischerverlangerung verwenden.

Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrléchern tiefer als 240mm
sind Verflllstutzen zu verwenden.

Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B3) sind zu beachten

Tabelle B6: Verfullstutzen, max. Verankerungstiefe und Mischerverlangerungen

Kartuschen: Kartuschen:
Zuganker Alle Formate side-by-side (825 ml)
Bohr =D \vertill [ Hand- oder Akku-
Stab- ¢ stutzen Pistole Druckluftpistole Druckluftpistole
b HD, cD | Mischer- | Mischer- | Mischer-
HDB V,max verlangerung V,max verlangerung V.max verlangerung
[mm)] [mm] [mm] [em] [em] [em]
8 12 | - - 80 80
VL 10/0,75
10 14 | - | VS14 100
12 M12 16 VS16 70 100 120
14 18 VS18 140
16 M16 20 VS20 160
20 M20 25 | 26 | VS25 VL 10/0,75 20 VL 10/0,75
22 28 vS28 VL 16/1,8
200
24 32 V832 50
25 M24 32 V832 50
28 35 VS35 200
32 40 V5S40
l Fullmarke
x EEE23E :iED
{m
- z\", zen.qes >

Optimales Mortelvolumen: £, = (,, resp. £ g ges (

¢2

0

1,2-d—é—0,2

Auf Mischer und Mischerverlangerung missen Mortel-Flllmarke £, und Verankerungstiefe £, bzw. le‘ges mit
einem Klebeband oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: ¢, =1/3-¢,,
Solange das Bohrloch mit Mértel befiillen, bis die Mértel-Fiillmarke Markierung £, sichtbar wird.

J frvn]

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Setzanweisung: Beflllen des Bohrlochs

Anhang B 8
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E) EinfUhren des Bewehrungsstabes

Bewehrungsstab mit leichter Drehbewegung (zur Verbesserung der
Mértelverteilung) bis zur Setztiefemarkierung in das Bohrloch einflihren

Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

] Nach Installation des Bewehrungsstabs sicherstellen, dass sich die
Setztiefenmarkierung an der Bohrlochoberflache befindet und der Ringspalt komplett
mit Mértel ausgefillt ist. Tritt keine Masse nach Erreichen der Setztiefe heraus, ist
diese Voraussetzung nicht erflllt und die Anwendung muss vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist der Bewehrungsstab
zu fixieren (z.B. Holzkeile).

Il Die angegebene Verarbeitungszeit ty muss eingehalten werden. Achtung: die
+20°C Verarbeitungszeit kann auf Grund von unterschiedlichen Untergrund-Temperaturen
variieren (siehe Tabelle B3). Es ist verboten, den Bewehrungsstab vor Ablauf der

m Verarbeitungszeit ty zu bewegen.

Bevor der Bewehrungsstab belastet werden kann muss die entsprechende
Aushartezeit t.,, erreicht sein. Der Bewehrungsstab darf vor Erreichen der
Aushartezeit (siehe Tabelle B3) weder bewegt, noch belastet werden.

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 9
Setzanweisung: Setzen der Ankerstange
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Bohrverfahren

Minimale Verankerungsliange und minimale Ubergreifungslinge

Die minimale Verankerungsliange /, » und die minimale Ubergreifungslange /o n» geman
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (¢, m» nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und /g yi» nach Gl. 8.11) missen mit dem
Erhdhungsfaktor oy, nach Tabelle C1 multipliziert werden.

Tabelle C1: Erhohungsfaktor O}, in Abhangigkeit der Betonfestigkeitsklasse und

Betonfestigkeitsklasse

Bohrverfahren

Stabdurchmesser

Erhéhungsfaktor oy,

C12/15 bis C50/60

Hammerbohren (H

D),

Hohlbohren (HDB) oder
Pressluftbohren (CD)

8 mm bis 32 mm
ZA-M12 bis ZA-M24

1,0

Tabelle C2: Reduktionsfaktor ky, flir alle Bohrverfahren

Stabdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
8 bis 25 mm 10
ZA-M12 bis ZA-M24 '
28 bis 32 mm 1,0 | 0,92 | 0,86

Bohrverfahren und fiir gute Verbundbedingungen
fod,pir = Kb + Toa

mit

Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung fugpir in N/mm? fir alle

fod: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm2, in Abh&ngigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(fir alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit 0,7 zu multiplizieren)

Erhdhungsfaktor oy,
Bemessungswerte der Verbundspannungen fuq pin

Stab - @ Betonfestigkeitsklasse
¢ C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
e, |16 2,0 23 2,7 3,0 3,4 3,7 40 43
28 bis 32 mm 1,6 2,0 2,3 27 3,0 34 3,7 3,7 3,7
TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Leistungen Anhang C 1
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berechnen:

foai

(5}
ki(©)

foa,PIR

Ye
T fi

1,20

1,00

mit: O < 243°C:
0>243°C: KkuiB) =0

foa,i = Ki(0) « foapir - Yo / Yusi

ki(6) = 18,88+ € %%/ (foqpim - 4,3) 1,0

Bemessungswert der Verbundspannung fuq 5 unter Brandbeanspruchung fiir die
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60, (alle Bohrmethoden):

Der Bemessungswert der Verbundspannung foq s unter Brandbeanspruchung ist nach der folgenden Gleichung zu

Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung in N/mm?

Temperatur in °C in der Mértelfuge.
Abminderungsfaktor unter Brandbeanspruchung.

Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm2 im kalten Zustand nach Tabelle C3

in Abhéngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse, dem Stabdurchmesser und dem Verbundbereich
entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
Teilsicherheitsbeiwert gemafi EN 1992-1-2:2004+AC:2008.

Flr den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit der temperaturabhangigen Verbundspannung foqq zu ermitteln.

Beispielkurve des Abminderungsfaktor K, 1i(0) fiir Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guter
Verbundbedingung:

Bemessungswert der Verbundspannung fuqq unter Brandbeanspruchung

|
I
g 0,80 !
3 : Beispiel fur
§ : C20/25
é‘ 0,60 ]
g I
3
& |
0,40 '
' |
|
|
0,20 |
|
' eﬂ ax
|
0‘0(] " W
0 50 100 150 200 250 300
Temperatur [°C]
TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Leistungen Anhang C 2
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Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit fiir Zuganker ZA unter
Brandbeanspruchung,

Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60, gemal Technical Report TR 020

Zuganker

M12

M16

M20

M24

Stahl, verzinkt (ZA vz)

R30 20
Charakteristisch RE0 15
arakteristische ,
Zugtragfahigkeit Onesi | [N/MmM?]
R90 13
R120 10
Nichtrostender Stahl (ZA A4 oder ZA HCR)
R30 30
Charakteristisch RE0 25
arakteristische ,
Zugtragfahigkeit Crisi | [N/mm?]
R90 20
R120 16

berechnen:

mit:
O s fi
M fi

ORd,s i = ORksfi / Yuyi

Charakteristische Zugtragfahigkeit geman Tabelle C4
Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Bemessungswert der Stahlspannung Gk, Unter Brandbeanspruchung fiir Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannung Orqgs Unter Brandbeanspruchung ist gemén der folgenden Formel zu

TP Injektionssystem VSF fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Leistungen

Brandbeanspruchung

Bemessungswert der Stahlspannung Opqys s fir Zuganker ZA unter

Anhang C 3
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