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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1
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Technische Beschreibung des Produkts

Bei dem Bauprodukt handelt es sich um ein vorgefertigtes Zugstabsystem, das in
verschiedenen Systemgrof3en hergestellt und als Bausatz verwendet wird. Das Zugstabsystem
besteht aus Rundstében (Zugstdben) aus Edelstahl mit AuRengewinden, die durch besondere
Bauteile miteinander und mit der Anschlusskonstruktion verbunden sind. Die Verbindung der
Zugstabe mit der Anschlusskonstruktion erfolgt mit Gabelstiicken aus Edelstahl oder
geschmiedeten Gabelendverbindern, die mit Augenlaschen und einem Innengewinde versehen
sind. Die Gabelstiicke werden durch eine zweischnittige gelenkige Bolzenverbindung mit
entsprechenden Anschlussblechen bzw. Kreisscheiben verbunden. Die Verbindung der
Zugstabe miteinander erfolgt mit Gewindeteilen (Muffen, Muffen mit Anschlussblech,
Sechskantmuffen und Kreuzmuffen) aus Edelstahl.

Das Zugstabsystem umfasst Zugstabe, Gabelsticke, Anschlussblech, Kreisscheiben, Bolzen
und Gewindeteile mit metrischen 1ISO-Gewinden M 6 bis M 48.

Das Zugstabsystem und die einzelnen Bauteile sowie die Abmessungen der Bauteile sind in
den Anhéangen zu dieser ETA dargestellt.

Die Abmessungen, Toleranzen und Werkstoffe der Bauteile des Zugstabsystems, die nicht in
den Anhangen angegebenen sind, missen mit den Angaben in der technischen
Dokumentation® zu dieser europaischen technischen Bewertung iibereinstimmen.

Spezifizierung des Verwendungszwecks geméall dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Die Verwendung des Zugstabsystems ist nur fur Tragwerke mit statischen oder quasi-statischen
Einwirkungen mit Bezug auf EN 1990:2002, fur die kein Nachweis der Ermidung nach
EN 1993-1-9:2005 erforderlich ist, vorgesehen

Der Anwendungsbereich umfasst z.B. unterspannte Dachtragwerke und hinterspannte
Vertikalverglasungen als auch Verbéande und Fachwerktrager.

Das Zugstabsystem wird nicht auf Biegung beansprucht.

Die Gabelstiicke dirfen auch fiir den Anschluss von Druckstdben verwendet werden. Die
Druckstabe selbst sind nicht Gegenstand dieser ETA.

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn das Zugstabsystem
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang A und den
Anhangen B1 bis B9 verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme
einer Nutzungsdauer des Zugstabsystems von mindestens 25 Jahren. Die Angaben zur
Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Bewertung ist beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fur die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

3.11 Gabelstiick, Anschlussblech, Kreisscheibe, Bolzen, Gewindeteile

Wesentliches Merkmal Leistung

Geometrie inkl. Toleranzen

Abmessungen inkl. Toleranzen siehe Anhang B3 bis B9

Gewinde inkl. Toleranzen

Material siehe Anhang B2
Tragfahigkeit

- : siehe Anhang A
Korrosionswiderstand

3.1.2 Zugstab

Wesentliches Merkmal Leistung

Nenndurchmesser Zugstab

- : siehe Anhang B4
Gewinde inkl. Toleranzen

Streckgrenze
Zugfestigkeit siehe Anhang B2
Material
Zugtragfahigkeit
Drucktragfahigkeit siehe Anhang A
Korrosionswiderstand

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Zugstab, Gabelstlick, Anschlussblech, Kreisscheibe, Bolzen, Gewindeteile

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse Al gemal

EN 13501-1:2007 +A1:2009

Die Komponenten des Zugstabsystems erfullen bezlglich des Brandverhaltens die
Anforderungen der Klasse Al in Ubereinstimmung mit der Kommissionsentscheidung
96/603/EC (einschlieBlich Anderungen).

3.3 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
Siehe BWR 1.

720485.18 8.06.02-241/15
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Européischen Bewertungsdokument EAD Nr. 2000032-00-0602 gilt folgende
Rechtsgrundlage:98/214/EU.

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 20. April 2018 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter

720485.18
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Anhang A
Al Annahmen zur Bemessung

Die Bemessung des Zugstabsystems erfolgt unter folgenden Bedingungen:

Die Beanspruchung ist statisch oder quasi-statisch mit Bezug auf EN 1990:2002 ohne
Notwendigkeit des Nachweises der Ermidung nach EN 1993-1-9:2005.

Das Zugstabsystem wird nicht verwendet, wenn Tragwerke unter Windbeanspruchung
schwingungsanféllig sind oder winderregte Querschwingungen des gesamten Tragwerks
auftreten kénnen.*

Die im Anhang B angegebenen Abmessungen, Werkstoffeigenschaften und Einschraub-
tiefen werden eingehalten.

Das Zugstabsystem wird nicht auf Biegung beansprucht.
Fur den Tragsicherheitsnachweis werden das Sicherheitskonzept nach EN 1990:2002 sowie
die unten angegebenen Bemessungswerte der WiderstandsgrolZen verwendet.

Die in EN 1090-2:2008, EN ISO 12944:1998 und EN 1993-1-4:2006 angegebenen Regeln
werden beachtet.

Der Tragsicherheitsnachweis wird durch einen auf dem Gebiet des Stahlbaus erfahrenen
Tragwerksplaner ausgefihrt.

Zugtragfahigkeit des Zugstabsystems

Die Grenzzugkraft Firp des gesamten Zugstabsystems (Zugstab, Gabelstiicke, Spaten,
Bolzen, Gewindeteile, Anschlussbleche und Kreisscheiben) ist der Bemessungswert der
ZUQStange I:t,Rd,Zugstab-

Der Bemessungswert ist nach EN 1993-1-1: 2005 + AC: 2009 , EN 1993-1-4:2006 +A1:2015
und EN 1993 1 8: 2005 + AC: 2009 wie folgt zu bestimmen:

Ft,RD,Zugstab = min {A * fy,k/YMO; 09-As- 1:u,k/'YM2}

A kleinster Querschnitt im Schaft des Zugstabes
As  Spannungsquerschnitt des Zugstabgewindes
fyx  charakteristischer Wert der Streckgrenze des Zugstabes entsprechend Rpo, nach

Anhang B2

fuk  charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Zugstabes entsprechend R, nach
Anhang B2

™Mo = 1.10 fur Edelstahl

Ym2 = 1.25

Die angegebenen Werte fiur die Teilsicherheitsbeiwerte yyo und yym2 sind empfohlene
Mindestwerte. Sie sollten verwendet werden, sofern in den nationalen Vorschriften des
Mitgliedstaats, in dem das Zugstabsystem verwendet wird bzw. im nationalen Anhang zu
Eurocode 3 keine Werte festgelegt sind.

Der Bemessungszugwiderstand F;rp des gesamten Zugstabsystems, ermittelt mit den
empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerten yyo and yy, ist in Anhang B10 angegeben.

Es wird auf die ggf. geltenden nationalen Bestimmungen des Mitgliedstaates am Einbauort verwiesen.

726714.18 8.06.02-241/15
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Bemessungswert der Drucktragfahigkeit von Zug- und Druckstdben

Der Bemessungswert der Druckkraft F.rp von Zug- oder Druckstéaben in Verbindung mit
Gabelstiicken gemaf Anhang B3 ist der Mindestwert von

— dem  Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit der  Druckstdbe im
Gewindequerschnitt und

— der Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit der Druckstabe, ermittelt gemaf
EN 1993-1-1:2005 und EN 1993-1-4:2006.

Der Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit der Druckstédbe im Gewindequerschnitt
Fc ro darf wie folgt ermittelt werden:

w—b nRV -t
F _ Ym2 n ( 2 + 50) " Ymo
kD Ag - fu,c Wpl,s ’ fy,c

>
%

Spannungsquerschnitt des Gewindes

oS plastisches Widerstandsmoment im Kernquerschnitt

charakteristischer Wert der Streckgrenze des Druckstabes mit f, ¢ = Rey

charakteristischer Wert der Streckgrenze des Druckstabes entsprechend
Produktnorm

f charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Druckstabes im Gewindebereich mit

u,c
fuc = Rm Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Druckstabes entsprechend
Produktnorm

Die Abmessungen w, b, nRV sind in Anhang B3 angegeben.

Fir die Teilsicherheitsbeiwerte yuo und yu2 werden folgende Werte empfohlen:
™o = 1.10 fir Edelstahl

™2 = 1.25

fe

Bei der Ermittlung der Grenzdruckkraft nach EN 1993-1-1:2005 und EN 1993-1-4:2006 ist
die zusatzliche Biegebeanspruchung der Druckstébe infolge einseitigen Anliegens der
Anschlussbleche zu berucksichtigen.

Fur den Nachweis der Biegeknicksicherheit sind im Ubrigen die Bestimmungen in
EN 1993-1-1:2005 und EN 1993-1-4:2006 zu beachten.

8.06.02-241/15
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Der Einbau des Zugstabsystems erfolgt unter folgenden Bedingungen:

Der Einbau erfolgt ausschlie3lich nach den Angaben des Herstellers. Der Hersteller Uibergibt
die Montageanweisung an die ausfihrende Firma. Aus der Montageanweisung geht hervor,
dass alle Bauteile des Zugstabsystems vor der Montage auf einwandfreie Beschaffenheit zu
kontrollieren sind und beschadigte Bauteile nicht verwendet werden diirfen.

Die Gabelstiicke werden nicht schlagartig beansprucht (z. B. diirfen die Bolzen nicht durch
Hammerschlage eingebaut oder justiert werden).

Die Mindesteinschraubtiefen werden in geeigneter Weise markiert. Das Einhalten der in
Anhang B angegebenen Mindesteinschraubtiefen wird durch die ausfihrende Firma
entsprechend der Angaben der Montageanweisung kontrolliert. Die Einhaltung der
Mindesteinschraubtiefen ist durch einen auf der Baustelle Verantwortlichen schriftlich zu
bestétigen.

Die Bolzen des Zugstabsystems werden mit Sicherungsringen in Ihrer Lage gesichert.

Die Ubereinstimmung des eingebauten Zugstangensystems mit den Bestimmungen der ETA
wird durch die ausfihrende Firma bestéatigt.

Vorgaben fur den Hersteller

Der Hersteller hat sicherzustellen, dass die spezifischen Anforderungen den betroffenen
Kreisen bekannt gemacht werden. Das kann z.B. durch Ubergabe von Kopien der
entsprechenden Abschnitte der europaischen technischen Bewertung erfolgen. Zusatzlich
sind alle fur den Einbau relevanten Angaben eindeutig auf der Verpackung oder auf einer
beigefiigten Beschreibung anzugeben (z.B. Mindesteinschraubtiefe gemafR Anhang B).
Vorzugsweise sollen dafiir Abbildungen verwendet werden.

Das vorgefertigte Zugstabsystem darf nur als komplette Einheit verpackt und geliefert
werden (Zugstabe, Gabelstiicke inkl. Bolzen und Muffen).

Langere Systeme kénnen an den Muffen getrennt werden, um den Transport zu erleichtern.

8.06.02-241/15
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S zugstab
Kontermutter

Gabelstlick

'Q%Bolzen

'@- Sicherungsring

Anschlussblech

HALFEN Zugstabsystem DETAN-E

. Anhang B1
Bezeichnung der Systemkomponenten g
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System- System- Material Festigkeits- | Rpoz2 Rm
komponente | grofe klasse [N/mm?] | [ N/mm?]
M6 - M30 1.4462
Gabelstiick - 460 600
M36 - M48 | 1.4470
1.4401, 1.4404 S355 350 600
1.4062, 1.4162
Zugstab MG -Ma8 | 1 4362, 1.4462
1.4571 S460 460 650
1.4401, 1.4404
Bolzen M6 - M48 1.4362, 1.4462 S460 460 600
1.4571
1.4401, 1.4404 S235 240 500
1.4362, 1.4462
Muffe M6 - M48 1.4571 S355 350 600
S460 460 650
1.4401, 1.4404 5235 (b<25) | 240 500
Kreisscheibe M6 - M48 1.4362, 1.4462
1.4571 S235 (b=30) | 200 500
1.4401, 1.4404 S235 (b<25) | 240 500
1.4362, 1.4462
Anschluss- '
Y M6 - M48 | 1.4571 S$235 (b>30) | 200 500
blech
S355J2 gemal EN 10025-2
HALFEN Zugstabsystem DETAN-E
Anhang B2

Materialeigenschaften der Systemkomponenten

721894.18
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Mindesteinschraubtiefe
des Zugstabes = om - 0j
ntnnl.ﬁf dA | LDT| d1 P q r w | nRV| b om | toj| IB Werkstoff
M-RH [mm] Gabelst.| Bolzen
M6 9,6 42 6 12 16,7 9,3 7 32,7 6 10,5 4,5 18 -
M8 12,6 50 7 16 21,3 11,8 9 38,2 8 125 4,5 22 "ué
M10 15,7 60 9 206 | 26,3| 14,8 1 45,2 10 15 5 28 -
M12 18,7 73 1 236 | 314 | 17,8 13 55,2 12 18,5 6,5 32 o %
M16 | 25 | 89 | 14 | 33 | 406| 238| 17 | 652| 16 | 225| 75| 42 | I | <
M20 30,7 110 18 40 51,0 29,3 21 80,7 20 27 8 50 s o
M24 37,2 | 133 21 46,2 | 60,6 | 34,8 23 98,2 22 34 11 58 ,3_:
M27 42 147 24 50,9 | 68,5| 39,3 26 | 107,7| 25 375| 12,5 63 %
M30 46,5 | 160 26 571 754 | 43,3 31 116,7| 30 425 | 12,56 70 §'E
M36 53,5| 192 33 68 90,0 51,3 31 140,7| 30 51 14 84 o o
M42 63 225 40 79 | 105,2( 59,8 36 | 165,2| 35 55 15 97 3 5
M48 74 265 46 90 | 118,5| 70,3 41 194,7| 40 625 175 111 - A
HALFEN Zugstabsystem DETAN-E
Anhang B3

MalRe der Gabelstiicke und Mindestabmessungen der Anschlussbleche

721894.18
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Gewinde geschnitten -+ =
=] [ — A —— e —— B — &
= 1 1 =
Gowl #zﬂdrz) * @ds *ts”
ewinde gerolit = =
RS e e
0 } *A
DT-E @ds o ts @dr g
MLH / M-RH = Werkstoff g uf%
M6x1,0 6 18 5 5,21 3 E
M8x 1,25 8 21 6 7,04 ~g |28
M10x 1,5 10 25 8 8,86 3% | § 3
M12x 1,75 12 31 10 10,68 §;§ 2 §
M16 x 2,0 16 38 14 14,50 W rEER
M20 x 2,5 20 45 18 18,16 I |53
M24 x 3,0 24 57 21 21,80 g8 |8 3
M27 x 3,0 27 64 24 24,80 =3% |55
M30x 3,5 30 70 27 27,46 Ige |£§ 8
M36 x 4,0 36 83 32 33,12 SRR
M42 x 4,5 42 91 36 38,78 T ol2g @
M48 x 5,0 48 104 41 44,43 = x

HALFEN Zugstabsystem DETAN-E

Abmessungen der Zugstabe

Anhang B4
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|
7/ : A1 |
T i T| =
———1 3 g -8 |- F—— - 2
= ! = R
L . 27 |
~20s | [™| 208
Mindesteinschraubtiefe des Zugstabes = om - oj gemafl Anhang B3
DT-E min dM LM 0s bb ts
M-LH / M-RH T Werkstoff
M6 12 34 17 — 10 -2
~ ©
M8 15 40 20 — 13 Q&
M10 20 40 20 — 17 N %
M12 22 50 25 — 19 g9
M16 28 62 31 — 24 - &
M20 35 78 39 — 30 g8
M24 42 94 47 — 36 = @
M27 47 104 37 28,4 41 g 8
M30 53 120 | 405 | 315 46 -
M36 64 140 55 37,8 55 = %
M42 75 158 64 44,1 65 3%
M48 87 180 75 50,4 75 T
HALFEN Zugstabsystem DETAN-E
Abmessungen der Muffen Anhang BS

721894.18
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kM

o
—

Mindesteinschraubtiefe des Zugstabes = om - oj gemafl Anhang B3

2@ dM

DT-E min dM LM 0s bb jiL bL rL kM
Werkstoff
M-LH / M-RH [mm]
M6 12 34 17 — 6,5 6 9,3 21 o
M8 15 40 20 - 6,5 6 9,3 21 5§
M10 20 40 20 — 6,5 6 93 | 235 | < &
M12 22 50 25 — 6,5 6 93 | 2715 | & 9
M16 28 62 31 — | 65 6 93 | 33 | I8
M20 35 78 39 — 7,5 8 12 37 g
M24 42 94 47 — 75 8 12 44 %9
M27 47 104 37 284 | 95 10 15 505 | ¥ 8
M30 53 120 | 405 | 315 | 95 10 15 575 | I %
M36 64 140 55 378 | 95 8 15 72 -8
M42 75 158 64 44,1 9,5 8 15 865 | § £
M48 87 180 75 504 | 115 10 18 985 | < L
HALFEN Zugstabsystem DETAN-E
Anhang B6

Abmessungen der Muffen mit Anschlussblech

721894.18
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~ [M-RH
2@dM

Mindesteinschraubtiefe des Zugstabes = om - oj gemaf Anhang B3

DT-E min dM LM 0s bb ts
M-LH / M-RH pe— Werkstoff

M6 12 34 17 - 10 <

M8 15 40 20 - 13 2

M10 20 40 20 - 17 5 e
M12 22 50 25 - 19 § §
M16 28 62 31 - 24 - g
M20 35 78 39 - 30 g &
M24 42 94 47 - 36 =2
M27 47 104 37 28,4 41 § =
M30 53 120 40,5 31,5 46 =8
M36 64 140 55 37,8 55 =
M42 75 158 64 44,1 65 3
M48 87 180 75 50,4 75 -

HALFEN Zugstabsystem DETAN-E
Anhang B7

Abmessungen der Sechskantmuffen
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

IM-LH|

|ﬁdm|

Mindesteinschraubtiefe des Zugstabes = om - oj gemafl Anhang B3

DT-E min dM LM 0s bb bl bc dm k
Werkstoff
M-LH / M-RH [mm]

M6 14 70 15 8 24 7,0 9,6 3 -
M8 17 85 17 10 33 10,9 | 12,6 4 23
M10 20 100 20 12 38 12,0 | 157 6 P
M12 24 120 25 14 46 151 | 18,7 7 I3
M16 32 142 30 18 54 15,8 25 9 -2
M20 39 166 35 22 66 19,4 31 10 Q %
M24 46 200 | 45 26 78 22,9 37 11 h 2
M27 52 222 | 50 29 87 255 42 12,5 § %
M30 57 242 | 55 32 96 282 | 465 13 )
M36 70 284 | 65 38 114 | 334 | 535 15 <%
M42 80 310 | 70 44 128 | 35,9 63 16 Ju
M48 91 348 | 80 50 142 | 384 74 18 -

HALFEN Zugstabsystem DETAN-E

Abmessungen der Kreuzmuffen

Anhang B8
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

b
Q ! § I
N W
i N
W
i
o 1 © Y (@)}
> Q Q Q
B
az B
3 N
K N
1 r
N !
T , . .
o a min = 40° a min = 60° a min = 80° 4=
w 2 ) 8
'53 b dj gd af dg gd af dg gd o f dg 5
s [ mm] =
M6 6 6,5 27 55 73 22 45 63 12 33 51 =
M8 8 75 37 75 99 25 55 79 15 42 66 2
M10 10 9,5 46 90 120 33 70 100 20 55 85 :1 ©
M12 12 11,5 56 110 146 35 80 116 22 65 101 § ﬁ
M16 16 14,5 70 140 186 50 110 156 28 85 131 - o
M20 20 18,5 94 180 238 57 130 188 35 105 163 § §
M24 22 215 | 106 | 210 280 63 150 220 40 125 195 | = %
M27 25 | 245 | 120 | 240 | 318 | 72 | 170 | 248 | 45 | 140 | 218 § =,
M30 30 26,5 | 132 | 260 346 82 190 276 52 155 | 241 = E
M36 30 33,5 | 156 310 | 412 92 220 322 62 185 | 287 =
M42 35 41 182 360 | 480 100 | 250 370 72 215 | 335 3
Mag | 40 | 47 | 212 | 420 | 558 | 125 | 300 | 438 | 82 | 250 | 388 | ~
HALFEN Zugstabsystem DETAN-E
Abmessungen der Kreisscheiben K40, K60, K80 Anhang B9
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Bemessungswert der Zugstabtra%‘éhigkeit

System- des Zugstabsstems F, g4[kN]
groRe

S460 S355
M6 9,42 8,69
M8 17,13 15,81
M10 27,14 24,99
M12 39,44 35,99
M16 73,32 63,97
M20 114,6 99,96
M24 165,0 143,9
M27 215,0 182,2
M30 262,4 2249
M36 382,2 323,9
M42 5246 440,8
M48 689,4 575,8

(Yo =1,1 und Yiy2=1,25 siehe Anhang A)

HALFEN Zugstabsystem DETAN-E

Bemessungswert der Zugstabtragfahigkeit des Zugstabsystems

Anhang B10
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