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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

727662.18

Technische Beschreibung des Produkts

Das Q Injektionssystem VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddiibel, der aus einer
Mortelkartusche VMZ oder VMZ express und einer Ankerstange mit Spreizkonen und einem
AuR3engewinde (Typ VMZ-A) oder mit einem Innengewinde (Typ VMZ-IG) besteht.

Die Kraftubertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmoértel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem  Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) ClbisC3undC10bisC 11
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) C4,C5undC 12
Verschiebungen Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) C8,C9undC 12

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur | Siehe Anhang
seismische Leitungskategorie C1 und C2 C6bisC9

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung
Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von geféhrlichen Keine Leistung bestimmt
Stoffen

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europédischen Bewertungsdokument EAD 330499-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-138/18
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Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17. Mai 2018 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter

727662.18
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Durchsteck-
montage

' Abbildung beispielhaft mit Sechskantschraube; Befestigung auch mit anderen Schrauben oder mit
Gewindestangen mdglich (s. Anhang A5, Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange)

Dubeltyp Produktbeschreibung Verwendungszweck Leistung

VMZ-A Anhang A1 — Anhang A4 Anhang B1 — Anhang B11 Anhang C1 — Anhang C9
! Anhang A1 — Anhang A2; Anhang B1 — Anhang B3; _

vMZ-1G Anhang A5 Anhang B12 — Anhang B14 Anhang C10 — Anhang C12

Q Injektionssystem VM2

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

727664.18
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Q Injektionssystem VMZ

Aufdruck:

Injektionsmortel VMZ oder VMZ express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

Mortelkartusche

Injektionsmértel VMZ oder VMZ express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhangig)

Mischer-
reduzierung

Statikmischer

kappe VM-X

G

Ausblaspumpe VM-AP

Ausblaspistole
VM-ABP

Reinigungsbiirste RB

Unterlegscheibe

Ankerstange VMZ-A (optional: Verfiillscheibe) Sechskantmutter
\ \: /I _
EEimmi \l R — ¥
= L L= -
_;l [ _\_
Ankerstange VMZ-IG
¢ _ _ " - -
Q Injektionssystem VMZ
Produktbeschreibung Anhang A2
Kartuschen, Reinigungszubehor, Ankerstangen

Z727664.18
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Pragung
Markierung der
Verankerungstiefe
1 (3) ’
6! o) =
[
'E [5= Langen- /7
) ) __‘_'_f:;g B B TE? kennung @
i J ' | -
thix tx £ .
| Zusatzpragung
L Ol (siehe Tabelle
/ A1 und A2)
Pragung: z.B. : < 95 VMZ 12-25 ...
Werkzeichen
95 Verankerungstiefe
VMZ  Handelsname
12 GewindegroBe
25 Maximale Befestigungsdicke (bei Verwendung von U-Scheibe 2a)
A4 zusatzliche Kennung fir nichtrostenden Stahl A4
HCR  zusatzliche Kennung fir hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR
Langenkennung B C D E F G H | J K M
Dibellange min 2 50,8 | 63,5 | 76,2 | 88,9 | 101,6 | 114,3 | 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5
Dibellange max < 63,5 | 76,2 | 88,9 | 101,6 | 1143 | 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Langenkennung N (0] P Q R S T U Vv w Y y4 >Z
Dilbellange min 2 203,2 | 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Dibellange max < 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Tabelle A1: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M8 — M12
.. .. 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DubelgroBe VMZ-A me | M8 | m10 | m10 | m12 | m12 | m12 | m12 | m12 | m12 | m12
Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 9 6 7
1 | Ankerstange Gewinde M8 M10 M12
Konus-
aizak] 2 3 3 3 3 3 4 4 6 6 6
de=| 8,0 8,0 9,7 9,7 | 10,7 [ 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 12,5
Lange L 100 115 120 130 145
(mit Unterlegsche%e 2a) 52:+tix | 63+tix | 75+tix | 90+tix | 90+t | 90+t +Hfix +1iix +Hix +tiix +Hix
Reduktion tg,"
(mit Verfallscheibe ;L) 3,4 34 3 3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
3 | Sechskantmutter SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
1) Bei Verwendung der Verfillscheibe 2b reduziert sich die Klemmstarke um den angegebenen Wert MaBe in mm
Q Injektionssystem VMZ
Produktbeschreibung Anhang A3
Dubelteile, Pragung, Abmessungen VMZ-A M8 — M12

727664.18
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Tabelle A2: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M16 — M24

Tabelle A3:

Werkstoffe VMZ-A

DiibelgroBe 9 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | m2o | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zusatzpragung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
1 | Anker- .
stange Gewinde M16 M20 M24
Konus-
anzahl 3 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6
d.=| 165 | 165 | 165 | 16,5 | 16,5 | 19,7 | 220 | 22,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0
Lange L 114 129 150 170 185 143 203 223 210 240 265
(mit Unterlegscheibe 2a) +Hix +Hix +iix +iix +Hix +Hiix +Hix +Hiix +Hix +lix +Hix
Reduktion tg,"
(mit Verfiillscheibe f2b} 2 2 2 2 G 2 2 2 1 1 1
3 | Sechskantmutter SW 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36
1) Bei Verwendung der Verfillscheibe 2b reduziert sich die Klemmstarke um den angegebenen Wert MaBe in mm

Stahl, verzinkt

Nichtrostender

Hochkorrosions-

EN 10088:2005

Teil | Benennung | ;. \yanisch feuerverzinkt e::;iﬁ:tns- Stahl A4 b:gt';indiger Stahl
verzinkt 2 40um > 40pm ( )
Nichtrostender ,
Stahl nach Stahl nach Stahl nach Stahl, Hochkorrosions-
EN 10087:1998, . . bestandiger Stahl
1 1A ) EN 10087:1998, | EN 10087:1998, |1.4401, 1.4404,
nkerstange |galvanisch . e . 1.4529, 1.4565 nach
verzinkt und feuerverzinkt diffusionsverzinkt | 1.4571, 1.4362, EN 10088:2005
) und beschichtet | und beschichtet | EN 10088:2005, A ’
beschichtet beschichtet beschichtet
22 Unterleg- Nichtrostender |Hochkorrosions-
scheibe . . ) Stahl, bestandiger Stahl
: . Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt 1.4401, 1.4571, | 1.4529 oder 1.4565,
2b | Verflllscheibe

nach EN 10088:2005

Festigkeitsklasse

Festigkeits- Festigkeits- 8 nach 1SO 3506:2009,
klasse 8 nach g ISO 3506:2009, | Festigkeitsklasse 70,
klasse 8 nach EN ISO 898- )
Sechskant- EN ISO 898- ) A4-70, 1.4401, | Hochkorrosions-
3 . EN ISO 898- 2:2012-08, .
mutter 2:2012-08, 2:2012-08 diffusionsverzinkt 1.4571, bestandiger Stahl
galvanisch féuewerziﬁkt oder EN 10088:2005 | 1.4529 oder 1.4565,
verzinkt feuerverzinkt EN 10088:2005
Mortel . R e
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Q Injektionssystem VM2

Produktbeschreibung
Abmessungen VMZ-A M16 — M24, Werkstoffe VMZ-A

Anhang A4

727664.18
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Pragung: z.B. < 80 VMZ M10 =

< Werkzeichen A4  zusatzliche Kennung
80 Verankerungstiefe fur nichtrostenden Stahl A4

Mz Handelsna-lme ) HCR zusatzliche Kennung fiir
M10  InnengewindegroBe hochkorrosionsbestiandigen Stahl HCR

L

£

- -) - - -

Lth
Ldh
Tabelle A4: Abmessungen Ankerstange VMZ-IG

40 50 60 75 70 | 80 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20

o
©

DiibelgroBe VMZ-IG

Innengewinde - M6 M8 M10 M12 M16 M20
Konusanzahl - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
AuBendurchmesser dy |[mm]| 80 | 80 | 9,7 [ 10,7 125|125 ]| 16,5 | 16,5 | 16,5] 19,7 | 22,0 | 24,0
Gewindelange Ly [[mm]] 12 15 16 19 20 23 24 27 30 32 32 40
Gesamtlange L |[[mm]| 41 52 63 78 74 84 94 | 109 | 130 | 120 | 180 | 182
32,5
" Lan | Lan | Lan | Lan | Lan | Lan | Lan - Lan | dk o i
Langenkennung mmll <18 | > 19 [< 225> 235] <27 | > 28 |<31.5| i[> 35.5] <21 | > 21
Tabelle A5: Werkstoffe VMZ-IG
Stahl, verzinkt . .
: - e - Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Teil | Benennung galvat_nsch diffusionsverzinkt Ad bestandiger Stahl (HCR)
verzinkt 2 40pm
Stahl nach Sidhinach Nichtrostender Stahl, Hochkorrosions-
EN 10087:1998, EN 10087-1998 1.4401, 1.4404, 1.4571,| bestandiger Stahl 1.4529,
1 | Ankerstange galvanisch diffusionsv;erzinlét 1.4362 nach 1.4565 nach
verzinkt und and bosehlehtos EN 10088:2005, EN 10088: 2005,
beschichtet beschichtet beschichtet
Moértel : i T
4 Kartiischo Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. an die Gewindestange und Mutter
e Minimale Einschraubtiefe Lyimin Siehe Tabelle B7
e Die Lange der Schraube bzw. der Gewindestange muss in Abhangigkeit von der Anbauteildicke t;,, der
vorhandenen Gewindelange L, (= maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle B7) und der minimalen Einschraubtiefe
Lsamin fEstgelegt werden.

e A > 8 % Duktilitat
Stahl verzinkt:
Minimale Festigkeitsklasse 8.8, nach EN ISO 898-1:2013 bzw. EN ISO 898-2:2012

Nichtrostender Stahl A4: Werkstoff 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 nach EN 10088:2005
Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009

Hochkorrosionsbestandiger Stahl (HCR): Werkstoff 1.4529; 1.4565 nach EN 10088:2005
Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009

Q Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung Anhang A5
Dibelteile, Abmessungen, Werkstoffe VMZ-IG

727664.18 8.06.01-138/18




elektronische kopie der eta des dibt: eta-13/0409

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-13/0409 vom 17. Mai 2018 Institut
fur

Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VMZ-A M8 M10 M12 M16 M20 M24
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - | v l v [ v I v l v
Gerissener und ungerissener Beton v

Festigkeitsklasse nach EN 206:2013 C20/25 bis C50/60 v

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern

v
nach EN 206:2013

maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und

Temperaturbereich | 40°C bis 480 °G maximale Langzeittemperatur +50 °C
Temperaturbereich Il -40 °C bis +120 °C mar::ig:(?rfaﬁu[szétztggzszr:é‘:;&?g;%g"d
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” | - v v v v v
(seismische Einwirkung [a):?sr;:lsrétrggshsrgr:) ) Y v v Y v
trockenen Beton v
Montage zuldssig im nassen Beton v
wassergefiiliten Bohrloch - - v v v v
Uberkopfmontage zulassig v v v v v v

! z.B. MKT Saugbohrer, Wirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert

3 Ausnahme: VMZ-A 75 M12 (Montage im wassergefiillten Bohrloch nicht zulssig)

Injektionssystem VMZ-IG M6 M8 M10 M12 M16 M20
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) -

Gerissener und ungerissener Beton v

Festigkeitsklasse nach EN 206:2013 C20/25 bis C50/60 v

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern v

nach EN 206:2013

maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und

Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
Temperaturbereich Il -40 °C bis +120 °C mar;ig?rfaﬁu[?ne$§g$g;r;$;;[, 124_07;(28”(1
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” | - v v v v v
Diamantbohrer ) v v v v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zulassig im nassen Beton v
wassergefilliten Bohrloch - - v v v v
Uberkopfmontage zulassig v v v v v v

1)

z.B. MKT Saugbohrer, Wirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen und Anwendungsbedingungen

727664.18 8.06.01-138/18
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

» Bauteile unter Bedingungen trockener Innenraume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

« Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnahe oder Bauteile in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

« Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).
Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. stéandiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone

von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei
Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

« Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

« Bemessung von Verankerungen erfolgt nach FprEN 1992-4:2016 in Verbindung mit TR 055.

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermdrteln.

Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der Reinigung
bis zum Injizieren des Mortels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schiitzen.

o Wassergefillte Bohrlocher (sofern zulassig) dirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung
wiederholen.

e Die Temperatur der Dibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im Verankerungsgrund
wahrend der Aushartung des Injektionsmértels unterschreitet nicht 0 °C; Belastung erst nach Ablauf der
angegebenen Aushértezeit.

Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil unter Verwendung der Verflllscheibe
(Teil 2b, Anhang A3) anstatt der U-Scheibe (Teil 2a, Anhang A3) mit Injektionsmértel VMZ verflllt werden.

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

727664.18 8.06.01-138/18
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Tabelle B1: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ

Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis + 39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis + 29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°C bis + 19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Cbis+9°C 12 min 2:00h 4:00 h
0°C bis +4 °C 20 min 3:00 h 6:00 h

Tabelle B2: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ express

Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°C bis + 29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis + 19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Cbhis +9°C 6 min 1:00 h 2:00h
0°Cbis +4°C 10 min 2:00 h 4:00 h
Q Injektionssystem VM2
Verwendungszweck Anhang B3
Verarbeitungs- und Aushartezeit
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Tabelle B3: Montagekennwerte, VMZ-A M8 — M12

.. .. 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Verankerungstiefe hei 2| [mm] | 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 | 125
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 10 10 12 12 12 14 14 14 14 14 14
Bohrlochtiefe ho>| [mm]| 42 55 65 80 80 75 85 100 | 105 | 115 | 130
Burstendurchmesser Dz|[mm]| 10,8 | 10,8 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 15,0 | 15,0 | 150 | 15,0 | 15,0 | 15,0
Max. Anzugsdrehmoment Tix < | [Nm] | 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
Vorsteckmontage di <| [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14

1]
Durchsteckmontage di < | [mm] - - 14 14 1:6/ 16 16 16 16 16 16

" Siehe Anhang B11
Tabelle B4: Montagekennwerte, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A e | s | s | e | e | n | M20 | M20 | M24 | M2a | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Verankerungstiefe her 2 [[mm]] 90 105 125 145 160 115 170 190 170 | 200 | 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 18 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe ho>|[mm]| 98 113 133 153 168 120 180 | 200 185 | 215 | 240
Bulrstendurchmesser D2|[mm]| 19,0 | 19,0 [ 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
Max. Anzugsdrehmoment Tix <[ [Nm]| 50 50 50 50 50 80 80 80 100 | 120 | 120
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
24 24
Vorsteckmontage di<|[mm]| 18 18 18 18 18 22 22) | (2 26 26 26
Durchsteckmontage di<|[mm]] 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28
Vorsteckmontage Durchsteckmontage
GroBe M20 + M24 GroBe M20 + M24
2 0,5 tn 20,5 tax
hef
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Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil muss vollstandig vermortelt

sein!

Q Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montagekennwerte VMZ-A

Anhang B4
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Tabelle B5: Mindestachs- und Randabstande, VMZ-A M8 — M12

N < 40 | 50 [ 60 | 75 | 75 | 70 | 80 [ 95 [ 100 | 110 [ 125
DubelgroBe VMZ-A ms | M8 | M10 | M10 | Mm12 | M12 | m12 | M12 | m12 | M12 | m12
Mindestbauteildicke hran | [mm]| 80 | 80 | 100 | t% | 110 | 110 | 110 112%01, 130 | 140 | 160
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50
Minimaler Randabstand Cmin | [Mm]] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand smn| [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 [ 80 [ 80 | 807
Minimaler Randabstand cmin | [mm]| 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 55° | 55° | 55

Tabelle B6: Mindestachs- und Randabstande, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

90 105 | 125 | 145 | 160 | 115

DiibelgroBe VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20

170 | 190 | 205 230 | 250 | 230 | 270 | 300

Mindestbauteildicke hmin | [mm]| 130 | 150 160 " | 180 " | 200 " 160 200 " | 240" | 220" | 260 " | 290 "

Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin__ | [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105

! Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
missen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten und ein potentieller
Mbrtelverlust muss ausgeglichen werden.

2 Fiir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand Smin = 55 mm.

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck Anhang B5
Mindestachs- und Randabstande, VMZ-A
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Montageanweisung VMZ-A

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

-
§38>
© g
1 Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
. © oder Pressluftbohrer erstellen.
53584
52
VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei
der GroBe M8 muss der Reduzierschlauch flir die Ausblaspumpe verwendet
% werden.
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, Olfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
5 mindestens zweimal ausblasen.
VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.
(a]
- VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, Olfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
77 B Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.
> Durchmesser der Reinigungsbirste kontrollieren. Wenn die Birste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Burste verwenden. Burste in
3 Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
fa) Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.
VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei
der GroBe M8 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe verwendet
- werden.
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
" mindestens zweimal ausblasen.
VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.
(=]
7 / VMZ-A M20 - M24:
Yo Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, Olfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
77 \ | Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
/) —’,‘;_m-‘e\ mindestens zweimal ausblasen.

Q Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Anhang B6
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer
(siehe Anhang B1) erstellen.

Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von mindestens
230mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem
muss den Bohrstaub wahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant

“ absaugen.

Vorsteck-
montage
Vv

Durch-
steck-
montage
D

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck Anhang B7
Montageanweisung VMZ-A

Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

x @
0 D
g E>
‘6 [e]
S E
1 Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
° Diamantkernbohrgerét erstellen.
S xQ
SgE0
ST
>
> Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe prifen.
o
>
Spilung:
3 —1 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspdlen bis nur noch
7 klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
a]
min. 6 bar
2x b= -
>
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
4 Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.
o

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

Anhang B8
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Verfiillen des Bohrlochs

o
D+V

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ (berprifen. Niemals abgelaufenen Mértel
verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer auf
Mértelkartusche aufschrauben. FUr jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

o
D+V

Martelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelverlauf solange auspressen (ca. 2
volle Hibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmortel
eine gleichmaBig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Priifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung auf
Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch Iuftfrei vom Grund her mit ausreichend
gemischtem Injektionsmértel verfillen.

Q Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A
Verflillen des Bohrlochs

Anhang B9
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Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis zur
Verankerungstiefenmarkierung in das vermortelte Bohrloch eindricken. Ankerstange ist
> richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein Mortel
an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen,
Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.
8 Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermértelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
a richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstandig
vermortelt ist. Wird kein Mortel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederholen
>
9 Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.
Q
>
10 Ausgetretenen Mortel entfernen.
Q
> Nach Ablauf der Aushartezeit kdnnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden.
11 + Das maximale Anzugsdrehmoment Tsx gemaB Tabelle B3 oder Tabelle B4 ist mit einem
Q Drehmomentschlissel aufzubringen.
© Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel verfullt werden.
S ” Dafiir Unterlegscheibe durch Verfiillscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den
a Statikmischer stecken.
(@) Ringspalt ist vollstandig verfillt, wenn Moértel austritt.

Q Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A
Montage der Ankerstange

Anhang B10
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Montageanweisung VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B6 — B9 dargestellt

Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil d; < 14 mm

| Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand

drehend bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte
Bohrloch eindriicken.

Kontrollieren, ob Uberschiissiger Moértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.

10

— 1 belastet werden.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushéartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder

11

Nach Ablauf der Aushartezeit und Unterfltterung des Anbauteils
Unterlegscheibe und Mutter montieren. Max. Anzugsdrehmoment Ty,
gemanB Tabelle B3 mit Drehmomentschllissel aufbringen.

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck

Montageanweisung VMZ-A 75 M12
Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Anhang B11
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Tabelle B7: Montage- und Dubelkennwerte VMZ-IG

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170

DibelgroBe VMZ-IG me | M6 | ms | ms | M10|m10|mM12| M12 | M12 [ M16 | M16 | M20

Verankerungstiefe het= [[mm]| 40 | 50 60 | 75 70 | 80 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
Bohrernenndurchmesser do= |[mm]] 10 10 12 12 14 14 18 18 18 22 | 24 26

Bohrlochtiefe ho> |[mm]| 42 | 55 65 | 80 80 | 85 98 | 113 | 133 | 120 | 180 | 185
Burstendurchmesser D=2 |[mm]}| 10,8 | 10,8 | 13,0 | 13,0 | 15,0 | 15,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 | 27,0

Max. Anzugsdrehmoment  Ti< [ [Nm]| 8 8 10 10 15 15 25 | 256 | 25 50 | 50 80

Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil

d< [[mm]| 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 | 18 22

Gewindelange Lin |[mm]] 12 15 16 19 20 | 28 24 27 | 30 32 | 32 40
Mindesteinschraubtiefe Lsgmin | [mm]| 7 ¥ 9 9 12 | 12 14 14 14 18 | 18 22

. - 170 230 | 230
Mindestbauteildicke Rmin | [Mm] | 80 80 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 160 " 160 200 "| 220 "

Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smn |[mm]| 40 | 40 40 | 40 55 | 40 50 50 60 80 | 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 40 40 40 40 55 50 50 50 60 80 80 80
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [mm]] 40 | 40 50 | 50 55 | 55 50 | 60 | 60 80 | 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]| 40 | 40 50 | 50 55 | 55 50 | 60 | 60 80 | 80 80

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
mussen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten und ein potentieller
Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

hef

'

11

7
7/ 4 7/ s
4 - 7 7
7/ 7 7 7/
y 2 b’ Z

Q Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B12
Montage- und Dibelkennwerte VMZ-1G
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Montageanweisung VMZ-IG

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei der Groe M6
muss der Reduzierschlauch fir die Ausblaspumpe verwendet werden.

VMZ-IG M16 - M20:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und Bohrloch entlang
der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbirste kontrollieren. Wenn Burste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben lasst, neue Birste verwenden. Birste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Blrste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Rlckwartsbewegung mindestens zweimal ausbrsten.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei der Groe M6
muss der Reduzierschlauch fir die Ausblaspumpe verwendet werden.

VMZ-IG M16 - M20:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und Bohrloch entlang
der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer (siehe
Anhang B1) erstellen. Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von
mindestens 230mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem muss den
Bohrstaub wahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant absaugen.

Es |st keme we|tere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Q Injektionssystem VM2

Verwendungszweck Anhang B13
Montageanweisung VMZ-1G

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammer- und Saugbohrer)
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

: ;E Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Diamantkernbohrgerat
T erstellen.

== | Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und Bohrlochtiefe prifen.

s| Spulung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspulen, bis nur noch klares
Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und Bohrloch entlang
der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.

chs

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ Uberprifen. Niemals abgelaufenen Mortel
verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer auf
Mértelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden.
Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

| Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle

6 ,/ “mnz=" | Hibe oder einen ca. 10 cm langen Mortelstrang), bis der austretende Injektionsmortel eine
gleichmaBig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.
é *_ min. 10cmy

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung auf
Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch Iuftfrei vom Grund her mit ausreichend
-] gemischtem Injektionsmortel verfillen.

Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis ca. 1 mm unter die
Betonoberflache in das vermértelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn
am Bohrlochmund ringsum Mértel austritt. Wird kein Mértel an der Betonoberflache sichtbar,
Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. B2 einhalten. Wahrend der Aushartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach der Aushartezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das maximale Anzugsdrehmoment
Tixgeman Tabelle B7 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen.

Q Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-IG Anhang B14
Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

Ankermontage
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dilbelgrafie VMZ-A M | w8 | M0 | 1o |waz w12 | iz | wiz | iz | w2 | w2
Montagebeiwert Yost | [ 1.0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nrxs A4, HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Widerstandsbeiwert TMs [-1 1,5

Herausziehen

Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] R

Tragfahigkeit Nrkp 2)
lim Beton C20/25 72°C/120°C® | kN) | 5 | 75| 12 | 12 |12 |16 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Erha £ \°

rhéhungsfaktor ye | [ (%)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe her= |[mm]]| 40 [ 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 [ 100 | 110 125
Faktor fiir ki Kern -] 7.7

") Herausziehen ist nicht maBgebend.

# Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dibelgrae VNZ-A 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | o | o [ wi2a | wis | s
(LG) | (LG) | (LG) [ (LG) | (LG)

Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 88 95 111 97 | 96 188 222
Zugtragfahigkeit Naks A4 HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Widerstandsbeiwert T™s [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] 1
Tragfahigkeit Npkp D 2
lim Beton C20/2¢ 72¢/120°C% | [kN] | 25 [ 30 | 50 | 51 ] a0 0 | 75
Erhdhungsfaktor we | [ (ff_k)“

20
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he [ [mm]| 90 | 105 [ 125 | 145 | 160 | 115 | 170 [ 190 | 170 | 200 | 225
Faktor fiir k4 Ker N [-] 7,7

" Herausziehen ist nicht maBgebend.

# Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VM2

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung

Anhang C1

727664.18
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

- 40 | 50 | 60 | 75 [ 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A Ms | M8 |m10 | m10|M12|M12 | M12 | m12 | M12 | M12 | M12
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nex.s A4, HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Widerstandsbeiwert s | [7] 1,5

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit 50°C/80°C” | [kN] | 9 | " " K 40 | V | 50 | 50
Ngk p im ungerissenen Beton

C20/25 72°C/120°C? | [kN] | 6 | 9 16 16 | 16 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke hsia 2 2 het | [Mm] 100 120 | 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250
Fall 1

ffn“3Lagkéﬁﬁigﬁiieaﬂti%'agé%‘?gg Nrisp | [KN] | 75| 9 | 16 [ 20 [ 20 [ 20 | " | 30 | 40 | 40 | 40
Achsabstand (Randabstand) Sersp (= 2 Cersp) | [MM] 3 he

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Sersp (= 2 Cersp) | [Mm] 6het |5hei|7her| 7 her| 5 her |3 hei |5 her| 4 her |6 het| 5 hes
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke hmin = | [Mm] 80 100 110|110 | 110 | 125 | 130 | 140 | 160
Fall 1

f:nhi;%k;ﬁgzgf‘geBE;ﬂg%'gg Noaso | kN] | 75 | - 16 16 |20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (= 2 Corsp) | [MM] |3 her| - 3 her 3 hes

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Scrsp (=2 Cersp) | [MM] |6 her| 7 het | 6 het | 7 hei | 7 her| 7 het | 6 her | 7 her | 6 her | 6 her | 6 her
o e ve| )

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe herz | [mm] | 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Faktor fir ki keern | [] 11,0

") Herausziehen ist nicht maBgebend.
% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VM2

Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VM2Z-A M8 - M12,

ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dibelgrate VMZA 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | oo | wo | waa | w2s | s
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagebeiwert y.n51l [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 88 | 95 | 111 [ 111 | 97 | 96 | 188 | 188 | 222 | 222 | 222

Zugtragfahigkeit Nags A4,HCR | [kN]| 88 | 95 | 111 [ 111 | 97 | 114 | 165 | 165 | 194 | 194 | 194

Widerstandsbeiwert TMs [] 1,5 1,68 1,5 1,5

Herausziehen

?&Zﬁ'ﬁ%ﬂi‘.'fﬁtfp 50°C / 80°C? | [kN] " 75 | 90 " "

Boton G20/08 72°C/120°C? |[kN]| 25 | 35 | 50 | 50 | 53 | 40 | 75 | 75 | 95 | 95 | 95

Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke he > 2 het | [mm]| 180 | 200 | 250 | 290 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450

|Fall 1

Charakteristische

Tragfahigkeit im Nsp | [kN]| 40 | 50 | 50 | 60 | 80 K 115 " 140

Jungerissenen Beton C20/25

T Sewl=20us) I

|Fall 2

?Ftl::r?g:gtsetlggd) Scrsp (= 2 Cersp) [[MM]| 4 her | 4 her | 4 her [ 4 her | 4her | Bher | 3her | 4her | 3her | 3her (3,6 het

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

|Mindestbautei|dicke

hwin > | [mm]| 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 160 | 220 | 240 | 220 |260 | 290

IFaII 1

Charakteristische
Tragfahigkeit im N Rk sp
ungerissenen Beton C20/25

[kN]

35

50

40

50

71

75

75

115

115

Achsabstand

(Randabstand) Srsp (= 2 Corsp)

[mm]

3 hef

|Fall 2

Achsabstand

(Randabstand) Sarsp (= 2 Cor.sp)

[mm]

5 hel

5 hel

6 hel

5 hei

5 het

5 hef

5,2 he

4,4 he

5,2 het| 4,4 hes

4,4 he

Erhéhungsfaktor

N Wi
|fiir Nawp und N gy sp ve

]

0,5

)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het 2

[mm]

90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225

Faktor fir ky Kuer,N

[]

11,0

" Herausziehen ist nicht maBgebend.

® Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VM2

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Anhang C3

727664.18
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

N . 40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DubelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] 14 21 34

Quertragfahigkeit

Vs A4, HCR | [kN] 15 23 34
Widerstandsbeiwert s | ] 1,25

Duktilitatsfaktor kz| [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105

Biegemomente

M°ice A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Widerstandsbeiwert ms | [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k8| [ | 2

Betonkantenbruch

Wirksame Dibellange bei

Querlast l|[mm]] 40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 [ 100 | 110 | 125
Wirksamer

AuBendurchmesser Grom |[MM] 10 12 12 14

Q Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C4

Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 — M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

727664.18
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A N?‘?B ;356 |\1n2156 ;n‘:ss ;ﬁ% ;;2% M20 | M20 | M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheits- _
beiwert tost | [ 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm
T T]
Charakteristische Stahl, | N 63 70 | 149 178
cre b verzinkt (98) (141)
OéJertragfahlgkelt 131 7 156 7
VRks A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Widerstandsbeiwert s | [F] 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl | \m 266 392 | 519 896
. verzinkt
Biegemomente
M%gc s A4, HCR | [Nm] 266 454 784
Widerstandsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k3| [-] I 2
Betonkantenbruch
Wirksame Dabeliange i |fmm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
bei Querlast '
Wirksamer
AuBendurchmesser Grom |[MM] 19 22 24 26

" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung | = 0,5 s

Iy 2 0,5 thx
— -+
NV
GroBe . — /
M20 + M24: \\\ pad”

xxxxxxx

vvvvvvv

]
\

Q Injektionssystem VM2

Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M10 — M12, Kategorie C1 und C2

Diibelgrde VMZ-A w10 | wro | vz |tz | iz | miz | wiz | wiz | w2
Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Yist | [ 1,0

Stahlversagen, Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragfahigkeit C1 Nakseqct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nriseqce | [KN] 25 35 | 49 54 57
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Zugtragfahigkeit C1 Nakseqct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nriseqce | [KN] 25 35 | 49 54 57
Widerstandsbeiwert Tms | [] 1,5

Herausziehen

Charakte"ris.tische N 50°C /80°C" | [kN] 14,5 14,5 30,6 36,0 l 41,5 | 42,8
Zugtragféhigkeit C1 REPeaCl 290G 1120°C 1 | [KN] 10,9 10,9 20,0 30,0
Charakteristische \ 50°C /80°C" | [KN] 7.4 7.4 8,7 17,6
Zugtragfahigkeit C2 FPeat 7200 1120°C T | [kN] [ 5.1 5,1 6.5 12,3
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristische Quertragféhigkeit C1 Vakseqct | [KN] 11,8 27,2
Charakteristische Quertragféhigkeit C2 VRkseqcz | [KN] 12,6 27,2
Widerstandsbeiwert s | [ 1,25

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 Vekseact | [KN] 12,9 27,2
Charakteristische Quertragféahigkeit C2 Vekseacz | [KN] 13,8 27,2
Widerstandsbeiwert ws | [ 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment C1 M°Hk_sieq‘c1 [Nm] Keine Leistung bestimmt
Charakteristisches Biegemoment C2 M°Hk_s.eq‘cg [Nm] Keine Leistung bestimmt

Faktor fir Ringspalt

ohne Lochspiel Ogap | [-] 1,0

mit Lochspiel Ogap | [ 0,5

' Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M10 - M12,

Kategorie C1 und C2

727664.18 8.06.01-138/18
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M16 — M24, Kategorie C1 und C2

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A s | s | p2s | 138 1 100 [ ipy | M20 | M20 | mM24 | M24 | M2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [ 1.0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristische N knj| 88 | 95 | 111 97 | 96 | 188 222
Zugtragfahigkeit C1 Ak.s.80.C1
Charakteristische
Zugtragtahigkeit G2 Naseacz |[KN]| 88 | 95 111 97 | 96 188 202
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Zugtragfahigkeit C1 Nakseact [[KN]| 88 | 95 111 97 | 114 | 165 194
Charakteristische
Zugtragfahigkeit C2 Neyseocz |[KN]| 88 | 95 | 111 97 | 114 | 165 194
Widerstandsbeiwert Tvs | [] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteris- 50°C /80°C" | [kN] | 30,7 | 38,7 43,7 44 4 88,2 90,7
tische Zug- Nrkpea.ct m
tragféhigkeit C1 72°C/120°C 7| [KN] | 25,0 | 30,0 38,5 294 55,8 59,3
Charakteris- 50°C /80°C" | [kN] | 16,3 | 22,1 26,1 309 | 59,7 59,7
tische Zug- Nrip.eace 7 T
tragféhigke]tc2 72°C/120°C 7| [kN] ] 10,5 | 14,4 19,5 16,2 44 4 44 4
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristische

Quertragfahigkeit C1 Vaseact | [KN] 39,1 39,1 82,3 107
Charakteristische 108,8 " 154,97
Quertragfahigkeit C2 Vrseaca | [KN] 50,4 51,0 (71.,5) (122.7)
Widerstandsbeiwert s | [-] 1,25 14 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Quertragfahigkeit C1 Vaseqor | [KN] 39,1 39,1 72,2 93
Charakteristische 956" 1357 7
Quertragfahigkeit C2 Vakseqcz | [KN] 50,4 626 (6238) (107)
Widerstandsbeiwert s | [ 1,25 1,4 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches M N Keine Lei besti
Biegemoment C1 Rks.eq.cl| [NmM] eine Leistung bestimmt
gizzr::]lgr:‘?ﬁcchgs M s eq.c2| [NM] Keine Leistung bestimmt
Faktor fur Ringspalt

ohne Lochspiel Ogap | [-] 1.0

mit Lochspiel Ugap | ] 0,5

" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung I = 0,5 tix (siehe Anhang C5)

Q Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M16 — M24,

Kategorie C1 und C2
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 — M12
.. N 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DubelgroBe VMZ-A M8 | M8 |M10 | M10 [M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N |[kN] | 43 | 6,1 |80 |111]11,1|10,0(123|159|17,1|19,8 24,0
0505|0506 )06 |06 |06 |06 |06/|07]|07
Verschiebung Swo_| [mm] } O, i ! , , , : : , ; ,
Oy | [Mm] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] | 43 | 85 |11,1[156|156|14,1|172|19,0|24,0|23,8 | 23,8
2 4 4 4 4 4 4 4 4
Verschiebung Sno | [mm]| 02 | 0,4 |04 | 04 |04 |04 |04 |04 |04 |06 |06
Oy | [mm] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fir DLS dneqcoois | [Mm] | - - 1,0 1,0 1,3 1.1
Verschiebung flr ULS Bneaczius | [mm] | - - 3,0 3,0 3,9 3.0
Tabelle C10: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A ngfs ;ﬁ% “1“21% Im% ;ﬂﬁ% &12% M20 | M20 | M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
guglastim gerissenen | kN] | 146 | 184 | 240 | 30,0 [ 347 | 21,1 | 380 | 449 | 380 | 485 | 57.9
0,7 0,7 0,7 0,8 1,2 0,7 0,8 0,8 0.8 0,9 0,9
Verschiebung So_| [mm] : . : : : : : . : : :
One | [Mm] 1,3 1,6 1,1 1,3 1,3
E‘;?é?ft imungenssenen | kNj | 205 | 25,9 | 33,0 | 357 | 48,1 | 29,6 | 53,3 | 63,0 | 53,3 | 67,9 | 81,1
. S | [mm]]| O6 | O6 | 06 | 06 | 08 | 05 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Verschiebung
Onw | [MmM] 1,3 1,6 1,1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung flir
LS g SneqczoLs | [MM] 1,6 15 1,7 1.9 19
Vv hi fil
Uirssc lebung far N eq.cauLs) | [Mm] 3,7 4.4 4.0 4.5 4.5
Q Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A
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Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A

Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 — M12
" " 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DubelgroBe VMZ-A M8 | M8 | m10 [m10| M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | m12
Querlast Vv [kN] 8, 13,3 19,3
mm]| 24 | 25 2,9 33
Verschiebung Sn_|lmm]
Sv. |[mm]| 36 | 38 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
\[‘;ﬁgcmer)ung far By ea.cooLs) | [MM] - - 2,1 2,9
Verschiebung flr
ULS 9 ﬁv,eq,CZ(ULS) [mm] - - 3v7 5v1
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A s | s | s | s | e | oy | M20 | M20 | M2 | mM24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Querlast V| kN 36 44 (zg) (3?)
43 46
Svo | [mm] 3,8 3,0 (3.0) (35)
Verschiebung 6!5 6|9
Sver [mm] 57 4,5 (4’5) (5‘3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebung fil
Dﬁgc \eoung iar B eqc2(oLs) | [MM] 2,9 3.5 8.7
Verschiebung fi
Uirssc 1ebung fur Oy eq,c2(uLs) | [Mm] 6.8 93 9.3
Q Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C9

727664.18
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Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton
Dilbelgrofe VMZIG w6 | w6 | s | s [m10| w10 |z iz |2 | wris | nris | w20
Montagebeiwert Yinst | [-] 1.0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt [ [kN] | 15 I 16 19 | 29 35 67 52 | 125|108
Zugtragfahigkeit Npy s A4, HCR [ [kN] 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Widerstandsbeiwert s | -] 1,5

Herausziehen

Charakteristische Trag- ~ 50°C/80°C® [[kN] !

fahigkeit N, im

gerissenen Beton C20/25  72°C/120°C?|[kN]| 5 | 7,5 12 16 |20 |20 |30 |50 | 30| 60| 75

0,5

Erhdhungsfaktor w.| [ (f;_}[;)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he JImmj| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 115|170 170
Faktor far k; ken| [ | 7.7

" Herausziehen ist nicht maBgebend

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton

Anhang C10
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Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton

.. .. 40 | 50 | 60 [ 75 | 70 | 80 | 90 (105|125 | 115|170 | 170
Dubeigrige VMZ-IQ M6 | M6 | M8 | M8 [m10|M10|M12| M12|M12| M16|M16 | M20
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt |[kN]| 15 I 16 | 19 | 29 35 67 52 | 125|108
Zugtragfahigkeit N s A4, HCR | [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Widerstandsbeiwert s | [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische o o 2) 1) 1)

Tragfahigkeit Ngyp 50°C/80°C™ | [kN]} 9

im ungerissenen o o 2)

Beton C20/25 72°C/120°C 7' [[kN]| 6 9 16 16 | 25 | 25 | 35 | 50 | 40 | 75 | 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Standardbauteildicke hes 2 2h JImm]] 100 [ 120 150] 140 160 | 180 | 200 [ 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1

Charakteristische 0 1) 1) 1)
Tragfahigkeit in Beton C20/25 Nawsp | [NIT 7.5 19 1 16 | 20 f 20 40 1 50 | 50

Achsabstand (Randabstand) s, (=2 Cgsp) [[MM] 3 hgg

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Se e (= 2 Cerep) [[Mm]| 6he | 6her | 5her | 7her | 5her | 3her | 4her | 4hey | 4hei | 3he | 3he | 3he
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Mindestbauteildicke hwo 2[mm)f 80 [100[110| 110 | 130150 | 160 | 160 | 220 | 220
Fall 1

Charakteristische Tragfahigkeit in 0 1)
Botor Go0/28 Nacso |[KN]| 7.5 | - 16 20 |25 |35 |50 |40 | - | 75
Achsabstand (Randabstand) s s, (= 2 Cersp) [[MM] 3 hg;

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) s, (= 2 Cersp) [[MmM]] 6 he | 7 hgs I 6 hg | 7 he I 7 heg | 6 hes | 5 hg | 5 hg |6 hes | 5 hg |5,2he.|5,2he,
Erhéhungsfaktor ] fe \™°

fiir Negep Und N ve | 1 (35)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he |lmm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105]125] 115170 170
Faktor fiir k; Koernt| [ 11,0

" Herausziehen ist nicht maBgebend
& Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C11
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton

727664.18 8.06.01-138/18



elektronische kopie der eta des dibt: eta-13/0409

Seite 35 der Européischen Technischen Bewertung

ETA-13/0409 vom 17. Mai 2018

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

DIBt

Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG,
gerissener und ungerissener Beton

.. " 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
DubelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | M8 | m10|M10 | M12| M12|M12 | M16 | M16 | M20
Montagebeiwert Yinst | [] 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Quertragfahigkeit V’gis A4, HCR| [kN] 55 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Widerstandsbeiwert TMs [] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
Biegemomente My s A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Widerstandsbeiwert s | [ 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke | [] 2
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange bei Querlast ly [[mm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [mm] 10 12 14 18 22 | 24 | 26
Tabelle C16: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG

.. .. 40 [ 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
DabelgroBe VMZ1G M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 |M12 | M16 | M16 | M20
Zuglast im gerissenen Beton N | [kN] | 43| 6,1} 80 |11,1]110,0|12,3|14,6|18,4|24,0]21,1|38,0|38,0
Verschiebun dno | [mm] 0,5 05|06 0,6 0,7 070808

9 S | [mm] 13 11 (13|13

Zuglast im ungerissenen Beton N [ [kN] | 43|85 ]|11,1]156]14,1{17,2]20,5[259]33,0]29,6|53,3]53,3

Verschiebun dno | [mm] | 0,2 | 0,4 0,4 0,4 0,6 05|06 |06
9 S | [mM] 13 1113 [ 1,3
Tabelle C17: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG

.. .. 40 [ 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
DibelgroBe VMZ1G Me | M6 | M8 | M8 | M10 m10 | M12|M12 | M12 [ M16 | M16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt \" [kN] 4.6 54 | 84 10,1 19,3 14,81 35,8]30,7

. dyo | [mm] 0,4 05|04 0,5 1,2 0819112

Verschiebung

v, | [mm] 0,7 08 |07 0,8 1,9 122819

Querlast

Edelstahl A4 / HCR Vv [kN] 3,2 54 | 59 9,3 13,5 18,5]25,2]26,9
& mm 0,3 05|03 0,5 0,9 1,0 1,4 ] 1,1

Verschiebung vo_| [mm]

dv,, | [mm] 0,4 0,705 0,7 1,4 15121116

Q Injektionssystem VMZ
Leistung . . _ Anhang C12
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener und ungerissener
Beton, Verschiebungen
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