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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit  diesem  Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfliigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Die JORDAHL-Ankerschiene JXA (Typ W 29/20, Typ W 38/23, Typ W 53/34, Typ W 64/44)
besteht aus einer C-férmigen Schiene mit Verzahnung und mit mindestens zwei auf dem
Profilricken angeordneten Anschweif3ankern oder verpressten Rundankern aus Stahl in der
Ausfuhrung walzblank oder feuerverzinkt und aus nichtrostendem Stahl.

In die Schiene werden Hammerkopfschrauben bzw. Zahnschrauben einschlieRlich der
zugehdrigen Muttern und Scheiben eingesetzt, mit denen beliebige Konstruktionsteile
befestigt werden kénnen.

Die Ankerschiene wird oberflachenbtindig einbetoniert.
Auf der Anlage 1 ist die Ankerschiene im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Die Ankerschiene darf fur Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25
nach DIN EN 206-1 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat"
verwendet werden. Bei Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer der Betonbauteile, in
denen die Ankerschienen verankert werden, sind die Einschradnkungen entsprechend
Abschnitt 3.2.7 zu beachten. Bei Brandbeanspruchung darf die Ankerschiene nur senkrecht
zur Schienenldngsachse belastet werden.

Die Ankerschienen mit Schrauben gemdafl Anlage 8, Tabelle 13 dirfen in bewehrtem
Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 auch fur ermidungsrelevante
zentrische Zugbelastung verwendet werden.

Bei Verankerung in der aus Lastspannungen erzeugten Zugzone des Betons oder bei
Ausnutzung der Mindestabstande der Ankerschienen missen die infolge Sprengwirkung
auftretenden o&rtlichen Querzugspannungen durch zusétzliche Bewehrung aufgenommen
werden, sofern nicht konstruktive MalRnahmen oder andere gunstige Einflisse (z. B.
Querdruck) ein Aufspalten des Betons verhindern.

Die Anwendungsbereiche der Ankerschiene (Schienenprofil, Anker, Schraube, Mutter und
Unterlegscheibe) beziiglich Korrosion sind in Abhangigkeit von den gewahlten Werkstoffen
in Anlage 5, Tabelle 7 angegeben.

Eine verzinkte Ankerschiene (Schiene und Anker) darf nur mit Bewehrung in Verbindung
stehen, wenn die Temperatur an den Kontaktstellen zwischen der Bewehrung und den
verzinkten Stahlteilen 40 °C nicht Uiberschreitet.

Bei Spannbetonbauteilen muss der Abstand einer verzinkten Ankerschiene (Schiene und
Anker) von den Hiullrohren des Spanngliedes bzw. des Spanndrahtes mit sofortigem
Verbund mindestens 2 cm betragen. Werden feuerverzinkte Schienen mit Bolzenankern aus
nichtrostendem Stahl verwendet, so dirfen die Hillrohre der Spannglieder bzw. die
Spanndrahte mit sofortigem Verbund den Bolzen aus nichtrostendem Stahl - nicht jedoch die
feuerverzinkte Schiene - berthren.
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2 Bestimmungen fir das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
Die Konstruktionsteile der Ankerschienen (Schiene, Anker, Schraube, Mutter und Scheibe)
missen den Zeichnungen und Angaben der Anlagen entsprechen.
Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerschienen und Schrauben missen den
beim Deutschen Institut fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiber-
wachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung (Verbindung Schiene/Anker)
Die Herstellung der Verbindungen (Anschweil3en, Einpressen) zwischen Anker und Schiene
ist im Werk vorzunehmen.
In Abhangigkeit von den Anforderungen, die fur die Konstruktion festgelegt sind, gelten - in
Abstimmung mit dem Tragwerksplaner und der Genehmigungsbehdrde - fir die Ausfiihrung
der Schweil3néhte die Regelungen nach DIN EN 1090-2:2011-10.
Die Rundanker werden im Werk durch ein vorgefertigtes Loch im Schienenriicken gesteckt
und verpresst.

2.2.2 Kennzeichnung
Jeder Lieferschein der Ankerschienen und Schrauben muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist auf dem Lieferschein das Werkzeichen,
die Zulassungsnummer und die vollstandige Bezeichnung der Ankerschienen und
Schrauben anzugeben.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt
sind.
Die Ankerschiene wird nach den gerundeten ProfilauRenabmessungen der Schiene
(Breite/H6he in mm) bezeichnet, z. B. Profil IXA-W 38/23.
Die Schrauben werden nach dem Schraubentyp (Zahnschraube Typen JXD, JXH bzw. JXB,
Hammerkopfschraube Typen JD bzw. JH) und der GewindegréRe bezeichnet und den
Profilabmessungen zugeordnet.
Jede Ankerschiene ist gemaf Anlage 5 zu kennzeichnen.
Die Schrauben sind geman der Anlagen 3 und 4 zu kennzeichnen und zu pragen.

2.3 Ubereinstimmungsbestéatigung

23.1 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Ankerschienen und Schrauben mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstinmungszertifikates
einer hierflr anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafigen Fremduberwachung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen: Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der
Ankerschienen und Schrauben eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine
hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.
Die Uber(_e_instimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauprodukts
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

227804.18 1.21.4-29/18
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Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan
maf3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MalRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Ankerschienen und Schrauben
durchzufuhren und sind Proben fur Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan malRgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

1.21.4-29/18
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3 Bestimmungen fir Planung, Bemessung und Ausfiihrung
3.1 Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Beriicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben lber Lage, Grof3e und Lange der
Ankerschienen sowie Uber den Schraubentyp und die GréRe der zugehdrigen Schrauben
enthalten.

3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurméRig zu bemessen. Der Nachweis der unmittelbaren
ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Die Schwachung des Betonquerschnitts durch den Einbau von Ankerschienen ist ggf. beim
statischen Nachweis zu berticksichtigen.

Eine Biegebeanspruchung der Schraube darf nur dann unberiicksichtigt bleiben, wenn

- das anzuschlieBende Bauteil aus Metall besteht und ohne Zwischenlage gegen die
Schiene verspannt wird und

- das Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil die Werte in den Anlagen 3 und 4,
Tabelle 4 und 6 nicht Uberschreitet.

Zusatzbeanspruchungen, die in der Ankerschiene, im anzuschlieRenden Bauteil oder im
Bauteil, in dem die Ankerschiene verankert ist, aus behinderter Forménderung (z. B. bei
Temperaturwechseln) entstehen kdnnen, sind zu berlicksichtigen.

Der Angriff der Einzellast bzw. des Lastpaares kann an beliebiger Stelle der Ankerschienen
erfolgen. Die Achs- und Endabstande der Lastangriffspunkte (Schrauben) sind in den
Anlagen 7 und 8 angegeben. Die Achse der Schraube muss mindestens 25 mm vom
Schienenende entfernt sein.

Die Mindestabstéande der Ankerschienen (Achs-, Rand- und Eckabstédnde) und Bauteil-
abmessungen (Bauteilbreite und -dicke) nach Anlage 6 dirfen nicht unterschritten werden.

3.2.2 Bemessungswiderstande

Die Bemessungswiderstande der Ankerschienen sind auf Anlage 8, Tabelle 12 in
Abhéangigkeit von der Profillange, den Lastabstanden und den zugehoérigen Schrauben fiir
die Betonfestigkeitsklassen > C30/37 angegeben.

Die Bemessungswiderstande der Schrauben sind auf den Anlagen 3 und 4 abhangig vom
Schraubentyp, dem Schraubendurchmesser und der Festigkeitsklasse der Schraube
angegeben.

Die zuléssigen Lastrichtungen (Beanspruchungsbereiche) fur die Ankerschienen sind in
Abhangigkeit vom Schraubentyp auf der Anlage 7 dargestellt. Bei Verwendung der
Hammerkopfschraube (TypenJD und JH) darf die Ankerschiene nur senkrecht zur
Schienenlangsachse (Querlast y und Zuglast z) beansprucht werden. Bei Verwendung der
Zahnschraube (Typen JXD, JXH und JXB) darf die Ankerschiene in allen Richtungen
(Querlast x, Querlast y und Zuglast z) beansprucht werden.

Der Bemessungswert der Lastresultierenden darf die Bemessungswiderstinde der
Ankerschiene und der Schrauben entsprechend dem Nachweis auf Anlage 7 nicht
Uberschreiten.

3.2.3 Biegebeanspruchung der Schrauben

Die Bemessungswiderstande gegen Biegung sind in den Anlagen 3 und 4 angegeben. Die
rechnerische Einspannstelle ist die Oberkante der Ankerschiene.

727804.18 1.21.4-29/18
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Der Bemessungswert des Biegemomentes der Schraube darf den Bemessungswiderstand
gegen Biegung nicht Giberschreiten, wenn gemaR Abschnitt 3.2.1 eine Biegebeanspruchung
nicht unberticksichtigt bleiben darf.

Bei Biegung mit zusatzlicher Zuglast sind die Beanspruchungen wie folgt nachzuweisen:
Fzed < Fra (1 - Med/ Mgqg)

Fra = Bemessungswiderstand der Schraube nach Anlagen 3 bzw. 4
Mrg = Bemessungswiderstand gegen Biegung der Schraube nach Anlagen 3 bzw. 4
Fzed = Bemessungswert der einwirkenden Zuglastkomponente

Meq = Bemessungswert des einwirkenden Biegemomentes.
Bei Fassadenbekleidungen mit verénderlichen Biegebeanspruchungen (z. B. infolge
Temperaturwechseln) darf der Spannungsausschlag oca = + 50 N/mm2 um den Mittelwert opm

bezogen auf den rechnerischen Spannungsquerschnitt der Schraube, nicht Uberschritten
werden.

Ermidungsrelevante zentrische Zuglasten in bewehrtem Normalbeton > C20/25

Fir eine Beanspruchung aus ermidungsrelevanten zentrischen Zuglasten mit einer
Lastspielzahl N < 2-10° durfen die Ankerschienen JXA-W 29/20, JIXA-W 38/23, JXA-W53/34
und JXA-W 64/44 in der Ausflhrung mit quer stehenden T-Ankern und mit Rundankern
verwendet werden. Die zulassige Schwingbreite ist bei einer Lastspielzahl von N < 2-10%in
Anlage 8, Tabelle 13 angegeben. Die Ankerschienen durfen nur in bewehrtem Normalbeton
von mindestens C20/25 verankert werden. Es sind nur die zugehérigen Schrauben nach
Anlage 8, Tabelle 13 zulassig.

Fur die Oberlasten gelten die Bemessungswiderstande gemafd Abschnitt 3.2.2.
Sonderfall schmale Stahlbetonbauteile

Eine in der Stirnseite von mindestens 10 cm dicken gering belasteten Stahlbetonbauteilen
(z. B. Fassadenplatten, schwach beanspruchten Wanden) angeordnete Ankerschiene darf
nur auf zentrischen Zug mit dem Bemessungswiderstand nach Anlage 8, Tabelle 12
beansprucht werden, wenn eine zusatzliche Bewehrung entsprechend Anlage 9 vorgesehen
wird.

Verschiebungsverhalten

Unter Belastung in Hohe der Gebrauchslast kann mit Verschiebungen von <0,6 mm in
Richtung der Last gerechnet werden:

Bei Querlasten ist zusatzlich das vorhandene Lochspiel zwischen Schraube und Anbauteil
zu berucksichtigen.

Brandschutz

Bei Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer der Betonbauteile durfen die
Ankerschienen unter statischer und quasi-statischer Belastung nur senkrecht zur
Schienenachse (Zuglast z und Querlast y) im bewehrten und unbewehrten Normalbeton der
Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 beansprucht werden. Die Bemessungs-
widerstande fir die einzelnen Ankerschienen sind in Abhéngigkeit von der SchraubengrofRe
fur die Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten (F90) bzw. 60 Minuten (F60) in Anlage 10,
Tabelle 14 angegeben und dirfen nicht tberschritten werden.

Die minimalen Achsabstédnde gemaf Anlage 10, Tabelle 15 sind einzuhalten.

Die Beurteilung der Feuerwiderstandsdauer des Betonbauteils und der anzuschlieRenden
Konstruktion ist nicht Gegenstand dieser Zulassung.

1.21.4-29/18
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3.3 Ausfihrung
3.3.1 Einbau der Ankerschienen

3.3.2

3.3.3

An der Ankerschiene dirfen keine Anker nachtraglich befestigt oder andere Anderungen
vorgenommen werden.

Der Einbau der Ankerschiene ist nach den gemaf Abschnitt 3.1.1 gefertigten Konstruk-
tionszeichnungen vorzunehmen.

Die Ankerschienen sind so auf der Schalung zu befestigen, dass sie sich beim Verlegen der
Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben. Der Beton
muss im Bereich der Schienen und unter dem Kopf der Anker einwandfrei verdichtet sein.
Die Ankerschienen sind gegen Eindringen von Beton in den Schieneninnenraum zu
schitzen.

Befestigung der AnschluZkonstruktion (Schraubenmontage)

Der erforderliche Schraubentyp und die GroRRe ist den Konstruktionszeichnungen zu
entnehmen. Bei einer Belastung in Schienenldngsrichtung darf nur die Zahnschraube
Typ JXD und Typ JXH verwendet werden. Diese Schraube ist am Schaftende durch zwei
Markierungsschlitze gekennzeichnet.

Liegt durch unsachgemaéfes Betonieren o. &. die Vorderkante der Ankerschiene nicht bundig
mit der Betonflaiche, so muss dieser Zwischenraum bei der Montage der
Anschlusskonstruktion vollflachig unterfuttert werden.

Die Kopfe der Schrauben werden in den Schienenschlitz eingefiihrt, miissen nach einer
Rechtsdrehung um 90° auf beiden Schenkeln der Ankerschiene voll aufliegen und durch
Anziehen der Mutter mit dem Drehmomentenschliissel arretiert werden. Die in den
Anlagen 3 und 4 angegebenen Anzugsdrehmomente missen eingehalten werden.

Nach der Montage ist der richtige Sitz der Schraube zu Uberprifen, der Markierungsschlitz
(Markierungsschlitze) am Schaftende der Schraube muss quer zur Schienenldngsrichtung
stehen. Der Achsabstand der Schrauben (Lastabstand) darf die Angaben der Anlage 7 bzw.
Anlage 8 nicht unterschreiten.

Kontrolle der Ausfuihrung

Bei dem Einbau der Ankerschienen und bei der Schraubenmontage (Befestigung von
Anschlusskonstruktionen) muss der mit der Verankerung von Ankerschienen betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafe Ausfiihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Inshesondere muss er die Ausfihrung und Lage der Ankerschienen sowie einer eventuellen
Rickhangebewehrung kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hierzu missen wéahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und
sind den mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmer
aufzubewahren.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin

727804.18
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Bauteildicke h

]

Verankerungs-

>25

Een e B )

oo

NN ™M <

e - T )

o W M < ®
g g g g — JORDAHL" Schraube
o O O O

O wuwmuw

NN NN

VI VI VIV :
DA Anbauteil

[

Schienenhodhe hg,

i
Tabelle 1: Ankeranordnung ‘m:llE* ; Schienenbreite be,
Schienenlidnge Achs- und Endabstand der Anker"”

[mm] [mm]

100 25 || 50|25

150 25 [[100{[ 25

200 25 | 150 |25

250 25| 200 [[25
W 29/20 25 <200 25 25 <200 <200 ]LZS

Lomo oo ] com [, ]
2250 W 38/23

W 53/34 5] <250 [las 2s]] <2s0 [ ,, [ <250 s
W 64/44 : 7/ :

? Endabstand alternativ 35 mm statt 25 mm

JORDAHL Ankerschienen JXA

Anlage 1
Einbauzustand
Ankeranordnung
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Profile W 29/20 W 38/23 W 53/34 W 64/44
64
52,5
!
29 38
<
< <
2L d 8k d°
- ]

14 18 22,5 26

Anker Anschweifanker Typ | Rundanker Typ R @)
3(4
Anker- b Anker- a, Zahnteilung: - -
Stellung Stellung ™~ Klammerwert flr JXA W 64/44
quer (Q) Léngs (L) VAVAN
) o
@d, Werkstoff Profile:
"’ "" S275JR (1.0044) nach DIN EN 10025:2005-04
bzw.
t _ nichtrostender Stahl 1.4571/1.4404/1.4401 (A4)
Schweilt- Schweil- ] nach DIN EN 10088:2009-08
5
naht- naht- a, < Werkstoff T-Anker:
Stellung (L Stellung (Q), , .| S235JRG2 nach DIN EN 10025:2005-04 bzw.
\ N\ @d, | nichtrostender Stahl 1.4571/1.4404/1.4401 (A4)
— nach DIN EN 10088:2009-08
| Werkstoff Rundanker:
QSt36 nach DIN EN 10263:2018-02 bzw.

nichtrostender Stahl 1.4571/1.4404/1.4401 (A4);

Tabelle 2: Anker nach DIN EN 10088:2009-08

Ankertyp AnschweiBanker Rundanker
min . Schaft- Kopf-
Ver- ... |Kopf-| FuB- | Steg- . min
Typ Schnitt- . . . Schweil . durch- durch-
ankg;;:ggs— Lange br:ne brzlte dlcike Q;Ff: naht- Sc:a\arﬁ_lﬂ- messer messer
min hes (mm] b [mr1n] [m?n] [mm] g stellung all min d4 min ds
o [mm] [mm] [mm]
R1 78 — — — — — — 9 17
W 29/20
160 75 12 18,5 18,5 5 QL Q/L 3/12 — —
R3 95 — — — — — — 10 19,5
W 38/23 (1128 | 146 15 17 25 6 QL Q/L 3/14 — —
1140 | 156 15 20 40 71 Q Q/L 3/14 — —
R3 155 — — — — — — 11,5 23,5
1128 | 157 30 17 25 6 QL Q/L 4/19 — —
W 53/34
1140 | 164 30 40 20 71 Q/L Q/L 4/19 — —
1140 | 164 30 20 40 71 Q/L Q/L 4/19 — —
R3 179 — — — — — — 15,5 28,0
W 64/44 (1140 179 40 40 20 71 Q/L Q/L 4/40 — —
1140 179 40 20 40 71 Q/L QJ/L 4/40 — —
JORDAHL Ankerschienen JXA
Anlage 2

Profilabmessungen
Ankerausfuhrungen
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Zahnschrauben Typ JXD, JXH, JXB und JXE - zur Belastung in alle Richtungen (x, y und z geman
Anlage 7, Tab. 11)

Prégung Kopf: mind. Werkzeichen ,.J", Tabelle 3: Schraubenabmessungen
Werkstoff-Kurzzeichen

z.B.: ,JXD 8.8 bzw. JXD A4-70" Typ d b, b, b, k min |

- ] — Ankerschiene
- 7‘_ij EM:MH [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] [ [mm] | [mm] | [mm]
‘ M10 13,4 20,9 11,8 | 6,5 >15
M12 13,4 209 11,8 | 6,5 > 20
M12 17,2 289 16,9 | 8,0 >20
M16 17,2 289 16,9 | 8,0 > 30
M16 21,0 416 21,5 | 11,5 >30
M20 21,0 41,6 21,5 (13,0 >35

JXAW29/20 | JXD

JXAW38/23 | JXH

—_ 1 e

. -d JXA W 53/34 | JXB

; M20 247 [ 51,0 | 250 14 =35
JXAW64/44 | JXE

Zwei Kerben M24 24,7 51,0 25,0 16 =40
als Zahnschraube

und zur Lage-

Schrauben: kennung
Schaft- und Gewindeausbildung nach DIN EN ISO 4018:2011-07
. verzinkter Stahl 8.8 nach DIN EN ISO 898-1:2013-05 bzw.
. nichtrostender Stahl A4-70 (1.4571/1.4404/1.4401); F4-70 (1.4462) nach DIN EN I1SO 3506-1:2010-04
Sechskantmuttern:
Ausbildung nach DIN EN ISO 4032:2013-04 bzw. DIN EN ISO 4034:2013-04
« verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8 nach DIN EN 1SO 898-2:2012-08 bzw.
. nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70 nach DIN EN ISO 3506-2:2010-04
Scheiben:
Ausbildung nach DIN EN ISO 7089:2000-11, DIN EN ISO 7093-1:2000-11 Produktklasse A
. verzinkter Stahl nach DIN EN 10025:2005-04 bzw.
. nichtrostender Stahl 1.4571/1.4404/1.4401(A4) nach DIN EN 10088:2009-08

Tabelle 4: Anzugsdrehmomente, Bemessungswiderstande gegen Biegung und
Bemessunagswiderstéande der Zahnschrauben

Bemessungswiderstiande Bemessungs-
Durch- Durchmesser | Anzugs- gegen Biegungz) widerstinde"®
messer | Durchgangs- dreh- Mgqg Fra
Typ | Schraube | loch Anbauteil | momente [Nm] [kN]
d d; Tinst
(mm] [mm] [Nm] 8.8 A4-70 8.8 A4-70
XD M10 12 40 47,8 33,5 18,6 15,6
JXH M12 14 80 83,8 58,8 27,0 22,7
M16 18 120 213,1 1494 50,2 42,2
JIXB M16 18 200 213,1 1494 50,2 42,2
M20 22 350 415,4 2913 78,4 66,0
IXE M20 22 350 4154 291,3 78,4 66,0
M24 26 450 718.,4 503,7 113,0 951

h Beanspruchungsbereiche siehe Anlage 7. Bei gleichzeitiger Beanspruchung in alle Richtungen darf die Lastresultierende die
Bemessungswiderstdnde nach Tabelle nicht Gberschreiten.

2 Bezogen auf Schienen bzw. Betonoberkante

YDie Bemessungswiderstédnde der Ankerschienen gemaf Anlage 8 dirfen nicht Gberschritten werden.

JORDAHL Ankerschienen JXA

Anlage 3
Zahnschrauben

746416.18 1.21.4-29/18
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Hammerkopfschrauben Typ JD und JH - zur Belastung senkrecht zur Schienenldngsachse
(y und z gem. Anlage 7, Tab. 11)
Pragung Kopf: mind. Werkzeichen ,J", Tabelle 5: Schraubenabmessungen
Werkstoff-Kurzzeichen
z.B.: ,JD 4.6 bzw. JD A4" H
o Ankerschiene | 1YP| d by b, b k |minl
| | x ) [(mm]} [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
e o | '] ) —
' M |11.2 224 11,0 4,5 =15
M8 | 11,2 224 | 11,0 4.5 215
_ JXAW?29/20 | JD
M10 | 11,2 224 | 11,0 50 =220
M12 | 11,2 224 | 11,0 6,5 =20
= ' N M10 | 16,5 30,5 [ 17,0 6,0 >20
. by d JXAW38/23 | JH [ M12 | 16,5 30,5 [ 17,0 7,0 >20
I M16 | 16,5 30,5 [ 17,0 8,0 =30
a= -
I K(’ i 3
1
b N Eine Kerbe als
- - Hammerkopfschraube
und zur Lagekennung
Schrauben:
Schaft- und Gewindeausbildung nach DIN EN ISO 4018:2011-07
*  verzinkter Stahl 4.6 bzw. 8.8 nach DIN EN ISO 898-1:2013-05 bzw.
. nichtrostender Stahl A4-50, A4-70 (1.4571/1.4404/1.4401), F4-50, F4-70 (1.4462) nach DIN EN ISO 3506-1:2010-04
Sechskantmuttern:
Ausbildung nach DIN EN ISO 4032:2013-04 bzw. DIN EN ISO 4034:2013-04
«  verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5/8 nach DIN EN 1SO 898-2:2012-08 bzw.
. nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 50 bzw. 70 nach DIN EN I1SO 3506-2:2010-04
Scheiben:
Ausbildung nach DIN EN ISO 7089:2000-11, DIN EN I1SO 7093-1:2000-11 Produktklasse A
. verzinkter Stahl nach DIN EN 10025:2005-04 bzw.
. nichtrostender Stahl 1.4571/1.4404/1.4401(A4) nach DIN EN 10088:2009-08
Tabelle 6: Anzugsdrehmomente, Bemessungswiderstande gegen Biegung und
Bemessungswiderstande der Hammerkopfschrauben
Durch- |DBurchmesser Anzugs- | Bemessungswiderstinde” Bemessungs-
messer Durcll(;gzngs- dreh- gegen Biegung widerstinde" ¥
Typ | Schraube : momente Mrq Fra
d Anb:utell Tinet [Nm] [kN]
2
[mm] [mm] INml 146 | 88 [A450[A4-70] 46 | 88 [A4-50 [A4-70
M6 7 3 3,8 9,8 3,2 6,9 2,9 6,4 2,5 54
M8 9 8 9,0 24,0 7,9 16,8 5,3 11,7 4,6 9,9
ja M10 12 15 17,9 | 47,9 | 15,7 | 33,5 8,3 18,6 7,3 15,6
M12 14 25 31,4 83,8 27,5 58,8 12,1 27,0 10,6 22,7
M16 18 60 79,8 [213,1 | 70,0 (1494 | 226 50,2 19,8 | 42,2
" Beanspruchungsbereiche siehe Anlage 7. Bei gleichzeitiger Beanspruchung in alle Richtungen darf die Lastresultierende die
Bemessungswiderstande nach Tabelle nicht (iberschreiten.
) Bezogen auf Schienen bzw. Betonoberkante
% Die Bemessungswiderstdnde der Ankerschienen gemaf Anlage 8 dirfen nicht Gberschritten werden.
JORDAHL Ankerschienen JXA
Anlage 4
Hammerkopfschrauben

746416.18

1.21.4-29/18




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.4-1690

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.4-1690 vom 20. Juli 2018

Bautechnik

Deutsches
Institut
fur

Tabelle 7: Anwendungsbereiche in Abhdngigkeit vom Korrosionsschutz

Konstruktionsteile

Schraube, Mutter,

Anwendungsbereich

Profil Anker Unterlegscheibe
Verwendung nur méglich, wenn alle
Befestigungselemente in Abhangigkeit
ohne der Umgebungsbedingungen durch eine
walzblank walzblank Mindestbetondeckung nach

Korrosionsschutz

DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04, Abschnitt 4.4
geschitzt sind.

feuerverzinkt
(= 50 um)

feuerverzinkt
(= 50 um)

galvanisch
verzinkt
(=5 um)

Bauteile in geschlossenen Radumen, z.B.
Wohnungen, Blrordume, Schulen,
Krankenhauser, Verkaufsstatten — mit
Ausnahme von Feuchtrdumen

feuerverzinkt
(= 50 um)

feuerverzinkt
(= 50 um)

feuerverzinkt
(=40 um)

Bauteile in Innenrdumen mit normaler
Luftfeuchte (einschl. Kuche, Bad u.
Waschkiiche in Wohngebauden)

nichtrostender

Stahl
1.4571
1.4401
1.4404

Anschweillanker
walzblank "

nichtrostender

Stahl
1.4571
1.4401
1.4404

nichtrostender
Stahl
1.4571/1.4404
/1.4401/1.4462
Festigkeitsklasse
50 oder 70

Bauteile entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse |l nach
Z-30.3-6.

-

z.B.: JXA W 38/23 A

Y Nur fur Profil W 38/23, W 53/34 und W 64/44 zulassig. Hinsichtlich des Korrosionsschutzes der Anschweifanker darf die
Betondeckung ¢ geman Tabelle 8 zugrunde gelegt werden.

Tabelle 8: Betondeckung des Anschweifankers

vorhandene Betondeckung c des
Ankerschiene AnschweifRankers
[mm]
JXA W 38/23 30
JXA W 53/34 40
JXA W 64/44 50

P

Kennzeichnung

Die Kennzeichnung der Ankerschienen ist dauerhaft auf
dem Schienenriicken, seitlich auf dem Schienensteg
oder auf dem Anker vorzunehmen. Sie kann mittels
Aufdruck, Pragung oder anderer geeigneter MalRnahmen

erfolgen.

Mindestanforderung: Profilangabe, bei Ausflihrung aus
nichtrostendem Stahl zusatzlich Werkstoffangabe

JORDAHL Ankerschienen JXA

Korrosionsschutz und Anwendungsbereiche
Kennzeichnung

Anlage 5

746416.18
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Tabelle 9: Mindestabsténde und Mindestbauteilabmessungen fiir bewehrten Beton"

Mindestbewehrung
2 Bei Querlast Bei Querlast | TAg, .
. a a a h ViEd VyEd
Ankerschiene . - : a min in Richtung der | senkrecht zur pw: 5)
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Schiene Schiene | ZAsty
As.xa) aa.y”
JXA W 29/20 110 90 220 120 206 6/200
JXA W 38/23 150 130 oxa 250 120 28 28/200
JXA W 53/34 200 165 "1 350 170 228 @8/200 | 2@10
JXA W 64/44 250 215 450 225 2 @10 £10/200

" Gilt fur gerissenen Beton der Betonfestigkeitsklassen 2 C30/37. Fir Betonfestigkeitsklasse C20/25 bzw. C25/30 miissen die Absténde
um 1,25 bzw. 1,15 erhdht werden. Alternativ knnen die Bemessungswiderstidnde mit dem Kehrwert reduziert werden.

2 Ergibt sich aus der Lange der Anker und der erforderlichen Betondeckung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und muss ggf. in Abhangigkeit der Expositionsklasse erhéht werden.

® In der Néhe der Anker.

4 Symmetrische Anordnung, Verteilung entlang gesamter Ankerschienenlange und um a, tiber Ankerschienenende hinaus;
Verankerungslange |, geman DIN EN 1992-1-1.

% Mindestens einen Bewehrungsstab in den Ecken anordnen. Mindestbew. bei Querlast Vxgq

AS.X
1
ae,- "\2\ P L |
O
a, _ ™~ _ 24,
");ﬁ: X min — Ih - z As‘l,x
e ) N1 Mindestbew. bei Querlast Vy gq
~::’<‘§ai o 2 Schfenenpaare Asy
. —Ca
b %
"' =2 a, bei Anordnung einer Schiene
Daa=2-a 1
. N " | ;
Tabelle 10: Mindestabstiande " fiir unbewehrten Beton ~ 2 T Ay
) 2 Anker > 2 Anker " Schienenpaare”
Ankerschiene [mm] [mm] a, : r:rfn | Fr;“r; ;
ar ae ar ae [mm] ar1 aa1 ae1
JXA W 29/20 120 240 190 330 220 120 55 110 150
JXA W 38/23 | 200 410 335 550 250 120 90 180 170
2Xxa;
JXAWE3/34 | 340 700 535 950 350 170 - -
JXAW64/44 | 345 720 600 | 1000 450 225 - -

" Gilt fiir ungerissenen Beton der Betonfestigkeitsklassen = C30/37. Fir Betonfestigkeitsklasse C20/25 bzw. C25/30 missen die
Abstande um 1,25 bzw. 1,15 erhéht werden. Alternativ kénnen die Bemessungswiderstande mit dem Kehrwert reduziert werden. Zur
Berticksichtigung des gerissenen Zustands sind die Abstande um den Faktor 1,5 zu erhéhen. Alternativ kénnen die
Bemessungswiderstdnde um den Faktor 1,4 reduziert werden.

2 Ergibt sich aus der Lange der Anker und der erforderlichen Betondeckung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und muss ggf. in Abhangigkeit der Expositionsklasse erhéht werden.

¥ Nur fur zentrischen Zug zulassig. Abstande gelten auch fir bewehrten Beton. Bei unbewehrten Beton sind zur Berlicksichtigung des
gerissenen Zustandes die Abstdnde ar1 und aa1 zu verdoppeln bzw. die Bemessungswiderstande mit dem Faktor 1,4 zu reduzieren.

JORDAHL Ankerschienen JXA

Anlage 6
Montagekennwerte

746416.18 1.21.4-29/18
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Tabelle 11: Beanspruchungsbereiche
in Abhangigkeit vom Schraubentyp

Hammerkopfschrauben Typ JD und JH Zahnschrauben Typ JXD, JXH, JXB und JXE
Beanspruchung senkrecht zur Schienenlangsachse Beanspruchung in alle Richtungen
(Querlast y, Zuglast z) (Querlast x, Querlast y, Zuglast z)

e
*a

_ f 2 2 ; v .
Fgqg = [Nga™ +Vyga~ < Fra Fpa = JNE:IA +Vyrpd’ + Vepa® < Fra

Fra gemaR Anlage 3, Tab. 4 oder Anlage 4, Tab. 5 und Anlage 8, Tab. 12. Der kleinere Wert ist maRgebend.

Einzellasten Lastanordnung Lastpaare

1L 1171 _LILI1TT
I H {CREL

225012250‘2250_‘2?‘5__ >250 \ >2501 >125
| | > 50 > so" > 50"

"> 100mm bei Ankerschiene JXA W 53/34 und W 64/44
? bei geneigter Lastresultierenden Abstand im Endfeld = 265mm bei Ankerschiene JXA W 38/23, = 275mm bei
JXA W 53/34 und W 64/44

JORDAHL Ankerschienen JXA

. Anlage 7
Beanspruchungsbereiche

Lastordnung

746416.18 1.21.4-29/18
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Tabelle 12: Bemessungswiderstdnde der Ankerschienen fiir statische und quasi-statische
Belastung - fir alle Betonfestigkeitsklassen > C30/37 "

Bemessungswiderstinde? *
Schraube in alle Lastrichtungen
Fra [kN]
Ankerschiene Hammerkopf- Zahn- Einzellast Lastpaare
schrauben? schrauben P
Profillange [mm] 2100 2200
Lastabstand [mm] 2 250 2 50 2150
JXD M10 5 5
JXA W 29/20 JD M12 JXD M12 1,2 6,3 9,0
IXH M12 5 5
JXA W 38/23 JH M16 JXH M16 16,8 9,4 12,0
JXB M16 7
JXA W 53/34 — — 19,37
JXB M20 30,8 (26,6)° ’
JXE M20 7)
JXA W 64/44 - XE Nioa 37,8 - 224

" Gilt fur Beton der Betonfestigkeitsklassen = C30/37. Fiir Betonfestigkeitsklasse C20/25 bzw. C25/30 miissen die Abstande um 1,25
bzw. 1,15 erhéht werden. Alternativ kénnen die Bemessungswiderstande mit dem Kehrwert reduziert werden.

? Bei gleichzeitiger Beanspruchung in mehrere Richtungen (siehe Anlage 7, Tabelle 11) darf der Bemessungswert der
Lastresultierenden die Bemessungswiderstande geman Tabelle 12 nicht Gberschreiten.

¥ Beanspruchungsbereiche siehe Anlage 7, Tabelle 11.

Y Hammerkopfschrauben Typ JD und JH sind nicht fiir Lasten in Richtung Schienenldngsachse (x-x) zugelassen. Bei Verwendung
kleinerer Schrauben Typ JD und JH nach Anlage 4 diirfen die Bemessungswiderstande der Schrauben geméaR Anlage 4, Tabelle 6
nicht Gberschritten werden.

% Zwischenwerte diirfen interpoliert werden.

% Der Klammerwert gilt fiir Profile aus A4.

' Der Mindest-Lastabstand fir Profil JXA W 53/34 und W 64/44 betragt 100 mm.

Tabelle 13: Bemessungswiderstand der Ermiidungstragfahigkeit -

Schwingbreiten ANgq fiir eine Lastspielzahl n < 2x1 0°
Die Anwendung ist nur in bewehrten Bauteilen zulassig. Beim Einbau in der aus der Lastspannung erzeugten Zugzone von
Stahlbetonbauteilen muss die Weiterleitung der Kréfte nachgewiesen werden.

Schwingbreite ANra = No - N, bei i N, = Oberlast
12 Zulissige AN 7 N
- Beanspruchung auf Zug "? Schraube ey [N NS N, = Unterlast
Ankerschiene [kN] —
verzinkter Stahl | nichtrostender Stahl 1 Lastsplel
(fv) (A4)
JXD M12
JXA W 29/20 2 1.8 JD M12
JXH M16 Rundanker bzw.
JXA W 38/23 3 24 JH M16 T-Ankerstellung Quer/  T-Ankerstellung Quer/
Schweillnaht Quer Schweif3naht Langs
JXA W 53/34 6 (Q/Q) 4 (Q/Q) JXB M16 aQ QL
JXA W 53/34 12 (Q/L) 10 (QI/L) JXB M20 o e
JXA W 64/44 7(QQ) — JXE M20 m] m
JXA W 64/44 15 (Q/L) 11 (QIL) JXE M24 | E—— { e

" Die angegebenen Schwingbreiten gelten fiir Profile mit Rundankern bzw. quer stehenden T-Ankern. Sie gelten nur fir Einzellasten
Fur die Profile W 53/34 und W 64/44 ist bei den T-Ankern die Schweif3nahtstellung zu beachten.
? Die Oberlast ist gesondert mit den Bemessungswiderstinden gem. Tab. 12 nachzuweisen.

JORDAHL Ankerschienen JXA

Anl
Bemessungswiderstande age 8

flr statische und quasi-statische Belastung und Ermidung
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Reduzierter Randabstand in schmalen Bauteilen bei Beanspruchung auf
Zug und Anordnung einer zuséatzlichen Bewehrung nach Abschnitt 3.2.5
fiir Profile W 29/20 und W 38/23

Schnitt A-A
2 lpg"

F -

\ i
: o
| B
i Al
| |
| 2
} ' A
i //‘ 1

As (B500B) Ankerschiene

dgr kleinster zul. Biegerollendurchmesser

" l,s gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Draufsicht

| &
? & Al
A VI —
3 ' i
i D: _.\-
il
(=]
™
»  2x> @6 B500B —» @
Vo 4
i iy
1
| D: _.L
8‘
Vi
Feq ansetzbare Stahlspannung org= 11.0 kN/cm?
erf A, = 2 erf A; [cm?] = Bewehrungsquerschnitt eines Schlaufenschenkels
R Feq = maximaler Bemessungswert der Einwirkung

JORDAHL Ankerschienen JXA

Anlage 9
Riuckhéngebewehrung

bei reduziertem Randabstand
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elektronische kopie der abz des dibt: z-21.4-1690

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.4-1690 vom 20. Juli 2018

Deutsches

Institut

fir

Bautechnik

Tabelle 14:Bemessungswiderstinde der Schrauben

bei Beanspruchung senkrecht zur Schienenlangsachse (zentrischer Zug, Querzug) und
Brandbeanspruchung entsprechend Feuerwiderstandsklasse F90 bzw. F60
(Klammerwerte) fur einbetonierte JORDAHL®- Ankerschienen unter Berucksichtigung der
zugehdorigen Schrauben

Ankerschiene ?

Bemessungswiderstinde" der JORDAHL® Schrauben
Giite 4.6 / 8.8 bzw. A4-50 / A4-70

Fra [KN]
M8 M10 M12 M16 2 M20
JXA W 29/20 0,5 (0,7) 1,3 1,8 — —
JXA W 38/23 — 1,3 1,8 4,0
JXA W 53/34 — — — 4,0 4,0
JXA W 64/44 — — — — 4,0

Einseitig und mehrseitig brandbeanspruchte Stahlbetondecken aus

" Nur fir Lastrichtung senkrecht zur Schienenlangsachse (Zug, Querzug) gemak Anlage 7.
?) Profile aus walzblanken bzw. verzinktem Stahl und aus nichtrostendem Stahl.

Normalbeton mit einbetonierten JORDAHL® Ankerschienen
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Tabelle 15: Erforderlicher Achsabstand bei einer Feuerwiderstandsdauer F60 und F90 im

Ankerschiene ?

Erforderlicher Achsabstand a [mm] fiir Feuerwiderstandsdauer

60 Minuten (F60)

90 Minuten (F90)

JXA W 29/20

35 45
JXA W 38/23
JXA W 53/34

50 50
JXA W 64/44

JORDAHL Ankerschienen JXA

Brandbeanspruchung:
Ankerschienen in Stahlbetondecken
Bemessungswiderstande der Schrauben
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