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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weitergehender
Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender Kopien
dieses Bescheides zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
ebenfalls Kopien zur Verfugung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid beinhaltet zugleich eine allgemeine Bauartgenehmigung. Die von diesem
Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung fir die Bauart.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Der PHILIPP Sandwichanker MA (nachstehend "Anker" genannt) in den Grof3en 51, 76, 102,
127, 153, 178, 204, 229, 255 und 280 besteht aus einem zylindrisch gewalzten Blech in
verschiedenen Abmessungen mit runden und ovalen Léchern am Rand. Der PHILIPP
Sandwichanker FA (nachstehend "Anker" genannt) in verschiedenen Blechdicken in den
GroRen 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320, 360 und 400 besteht aus einem ebenen Blech in
verschiedenen Abmessungen mit runden und ovalen Léchern am Rand.

Auf der Anlage 1 sind die Anker MA und FA im eingebauten Zustand dargestellt.

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht
aus Normalbeton sowie einer Lage Dammestoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker
dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 bis C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat".

Der Anker darf fir Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stéhlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers mussen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fur den Anker sind die Werkstoffe in Anlage 2 und 3 angegeben.
Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach

DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Prifungen®”.

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Herstellerkennzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uber-
einstimmungsnachweis erfullt sind.

Jeder Anker ist mit dem Herstellerkennzeichen nach Anlage 2 und 3 dauerhaft
gekennzeichnet.
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Ubereinstimmungsbestétigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizierungs-
stelle sowie einer regelmaRigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
maf3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,
- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,
- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,
Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
D|e Aufzeichnungen sind mindestens flunf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MalRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.
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Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufiihren
und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prufungen obliegen jeweils
der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan maRRgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur die Anwendung des Zulassungsgegenstandes

Planung und Bemessung
Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berucksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen. Die Konstruktionszeichnungen muissen genaue Angaben Uber Lage, Form, GroR3e
und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind entweder ein Anker MA und mindestens ein Anker FA oder
mindestens drei Anker FA senkrecht bzw. waagerecht anzuordnen (siehe Beispiele in
Anlage 8). Bei Verwendung des Ankers MA entspricht der Ruhepunkt der Vorsatzschale der
Lage des Ankers. Die Anker sollten symmetrisch zu den Schwerachsen angeordnet sein.
Anker MA und parallele Anker FA sollten auf einer gemeinsamen senkrechten oder
waagerechten Achse angeordnet sein. Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung
von Ankern FA und/ oder MA in einer dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln auftreten
kénnen, missen bertcksichtigt werden.

Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker VN, AN oder VB gemall Z-21.8-1986
vorzusehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den angrenzen-
den Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der Vorsatzschalen
untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm?/m je Richtung mdglichst mittig
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, = 100 mm und in Tragschichten
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung
von 1,88 cm?/m je Richtung und je Lage oberflachennah angeordnet sein.

Durch die Bohrungen der Anker MA bzw. FA ist eine Verankerungsbewehrung geman
Anlage 4, Tabelle 4 bzw. Anlage 7, Tabelle 8 zu fuhren.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstéande sind in
den Anlagen 4 bis 8 angegeben und missen eingehalten werden. Fur Achsabsténde
zwischen zwei unterschiedlichen Ankern ist der gré3ere Mindestwert mafl3gebend.
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Die Verankerungen sind ingenieurmafig im Grenzzustand der Tragféhigkeit zu bemessen.
Der Nachweis der unmittelbaren 6ortlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich
der Vorsatzschale und in der Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische
Nachweis fir die Betonschichten st entsprechend DIN 1045-1:2008-08 oder
DIN EN 1992-1-1:2005-10 zu erbringen. Beim statischen Nachweis fir die Tragschicht darf
eine Mitwirkung und stabilisierende Funktion der Vorsatzschicht nicht herangezogen werden.
Fur die Anker VN, AN und VB sind die Regelungen gemaR Z-21.8-1986 zu beachten.
Ermittlung der Ankerkréfte

Die Ankerkrafte fur die Anker MA und FA sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf.
Erddruck, Wind und Temperatur (nur AT) sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu bestimmen.

Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen des Ankers MA gemaR
Anlage 9 zu bestimmen.

Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen und Querlastkomponenten des
Ankers FA gemaf Anlage 10 zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT =5 K anzusetzen. Bei vierschichtigen
Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der
Vorsatzschale von AT = (1,5 ¢ h,) K mit h, in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz AL
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis
Uber eine Begrenzung der Abstande der Anker FA vom Ruhepunkt der Vorsatzschale
gefuhrt wird.

Die Steifigkeiten der Vorsatzschale muissen mit den Grenzsteifigkeiten fur den Zustand |
oder Il unginstig berticksichtigt werden.

Krafte aus Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern FA und/ oder
MA in einer Stahlbetonwandtafeln auftreten kénnen, missen berticksichtigt werden.

Erforderliche Nachweise

Die Anker MA und FA sind auf Druck und Querlast mit Moment bzw. Zug und Querlast mit
Moment im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fur die Anker MA sind die Nachweise gemal Anlage 9 zu fuhren.
Fur die Anker FA sind die Nachweise gemaf Anlage 10 zu fuhren.
Bemessungswerte des Widerstands des Ankers und maximale zulassige Abstéande

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit sind die Bemessungswerte des Widerstands der Anker
MA in Abhangigkeit von dem Durchmesser der Anker, der Dicke der Warmedammung und
ggf. der Vorsatzschalendicke in Anlagen 12 bis 15 angegeben.

Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker FA sind in Abhangigkeit von ggf. der
Ankerlange, ggf. der Dicke des Bleches und ggf. der Dicke der Warmedammung in den
Anlagen 17 bis 24 angegeben. Die maximal zulassigen Abstande der Anker vom Ruhepunkt
der Vorsatzschale enax sind in Abhangigkeit von der Blechdicke und der Dicke der Wéarme-
dammung in Anlage 16 angegeben.

Ausfuhrung
Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgeméafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.

1.21.8-16/17
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Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unter-
nehmen aufzubewahren.

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

Allgemeines

Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit den Sandwichankern MA, FA und VNK darf
nur von Unternehmen durchgefuhrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und
Erfahrung mit diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemé&n
Abschnitt 3.1 gefertigten Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten geméan
Abschnitt 4.2.2 bzw. der Montageanweisung in Anlage 25 bis 28 vorzunehmen.

Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln mussen die Betonschichten einen Mittelwert der
Wirfeldruckfestigkeit des Betons fcy cupe VON mindestens 15 N/mm?2 aufweisen.

Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Anker MA und/
oder FA, ggf. VB bzw. AN gemalf3 Z-21.8-1986 bewehren, betonieren und verdichten;

— Gdgf. vorgeschlitzte Distanzplatte verlegen, wenn untere Betonschsicht = Vorsatzschale;

— Ggf. Vorgeschlitzte Dammestoffplatten nach Verlegeplan zigig und zwangungsfrei
verlegen. Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton bzw. die
Distanzplatte geschnitten werden;

— Ggdf. vorgeschlitzte Distanzplatte verlegen, wenn untere Betonschsicht = Tragschale;

— Ggf. VN gemal} Z-21.8-1986 bzw. VNK setzen und danach untere Betonschicht nach-
verdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bzw. die Distanzplatte bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der
Bewehrung noch beim Einbringen und Verdichten des Betons durfen die Anker in der
unteren Betonschicht bewegt werden.

Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fur den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.

Die Stahlbetonwandtafeln dirfen nur stehend oder in Schréaglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafeln ist nicht zuldssig. Die Unter-
stitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das Verschieben
der Vorsatzschale gegenuber der Tragschicht ist durch geeignete MalRRnahmen zu
verhindern.

Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht darf zum Zeitpunkt der
Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.

Bei der Montage der Stahlbetonwandtafeln ist sicherzustellen, dass die Tragschale
vollflachig auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin
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fur

Sandwichanker MA
Durchmesser | Blechdicke Ankerhéhe

@d t H

[mm] [mm] [mm]

51 1,5 150 | 175 | 200 [ 225 | 260 | 300
76 1,5 150 | 175|200 | 225 | 260 | 300
102 1,5 150 | 175|200 [ 225 | 260 | 300
127 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 300
153 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 300
178 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 300
204 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 300
229 1,5 150 | 175|200 [ 225 | 260 | 300
255 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 300
280 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 300

Tabelle 1: Abmessungen Sandwichanker MA

Kennzeichnung

Herstellerkennzeichen:
Werkstoffnummer:
Festigkeitsklasse: S355

PHILIPP Gruppe
1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162 oder 1.4362

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Sandwichanker MA: Abmessungen und Werkstoffe

Anlage 2
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Sandwichanker FA
Lange L | Blechdicke t Ankerhéhe H
[mm] [mm] [mm]
L( 1,5 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
80 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
120 2,0 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 [ 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
160 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 [ 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
200 2,0 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
240 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
280 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
320 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
360 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
1,5 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
400 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
3,0 150 | 175|200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360
Tabelle 2: Abmessungen Sandwichanker FA Lédnge 80-400 mm
Kennzeichnung
Herstellerkennzeichen: PHILIPP Gruppe
Werkstoffnummer: 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162, oder 1.4362
Festigkeitsklasse: S355
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 3
Sandwichanker FA: Abmessungen und Werkstoffe
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-2013 vom 22. Marz 2018

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Sandwichanker MA
Vorsatz- Dammeschichtstarke
schichtdicke ho
hv Alle Mafe in [mm)]
[mm] 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 [ 120 | 130 | 140 | 150
70 150 | 150 | 175 | 175 | 200 | 200 | 200 | 225 | 260 | 260 | 260 | 260 | 300
80 150 | 175 | 175 | 200 | 200 | 200 | 225 | 260 | 260 | 260 | 260 | 300 | 300
90 - 120 150 | 175 | 175 | 200 | 200 | 200 | 225 | 260 | 260 | 260 | 300 | 300 | 300
Tabelle 3: Beispiele fur Ankerhéhen H der Sandwichanker MA
Verankerungsbewehrung Sandwichanker MA
Durchmesser Verankerungspewehrung je Abstand
Schicht
@d Anzahl @ - Lange a
%\L%‘; [mm] [mm] [mm]
of 51
j%%%@ 76 2 @6 - 500 -
102
127
153 4 6 - 700 40
178
204 |
229
255 4 26 -700 80
280
Tabelle 4: Verankerungsbewehrung je Schicht fur
Sandwichanker MA
Bewehrung:

Betonstahlmatte B500A/B nach DIN 488
Betonstabstahl BS00A/B nach DIN 488
oder aus nichtrostendem Stahl

Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht

Vorsatzschicht
hv< 100 mm

Vorsatz- bzw. Tragschicht
hvz 100 mm bzw. ht2 100 mm

einlagig, mittig,
as= 1,88 cm?*m
je Richtung

as= 1,88 cm#*m
je Richtung und Lage

zweilagig, oberflachennah,

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Mindesteinbindetiefen, Bewehrung, Mindestbewehrung

Sandwichanker MA:

Anlage 4

753028.17
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.8-2013 vom 22. Mérz 2018

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Mindestachs- und Mindestrandabstande Sandwichanker MA

Durchmesser ad 51-76mm | 102 - 153mm 178 204 - 280mm
Mindestachsabstand $1.min / S2,min 360mm 390mm 530mm 560mm
Mindestrandabstand C1.min / C2,min 210mm 230mm 300mm 310mm

hy hp ht
ottt -
l 72
Y oo
2 o -
Py P Q
<% Lo
o, e
= =
=hnom 2hnom
- |- -
2Cnom 2Cnom
Ll o

H > hn+ 2 X hnam

Tabelle 5: Mindestabstédnde Sandwichanker MA

Mindesteinbindetiefe hnom und Mindestiiberdeckung cnom Sandwichanker MA

Dammeschichtstarke

Vorsatzschichtdicke ho
30-90 mm 100 - 150 mm
hnom Cnom hnom Chom
[mm] [mm] [mm] [mm]
70 mm 55 15 60 10
80 mm 60 20 65 15
90-120 mm 60 30 70 20

Tabelle 6: Mindesteinbindetiefen hnom und Mindestliberdeckung cnom der
Sandwichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Sandwichanker MA:
Mindestabstande, Mindesteinbindetiefen, Mindestiiberdeckungen

Anlage 5
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.8-2013 vom 22. Mérz 2018

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Sandwichanker FA
Dammschichtstarke hp
Alle Mafie in [mm]
ho | 30-40 | 50-60 70-90 |100-110|120-150| 160-170 [180-190|200-210| 220-250
H 150 175 200 225 260 280 300 320 360

Tabelle 7: Beispiele fur Ankerhéhen H der Sandwichanker FA

Mindestabstiande und Mindesteinbindetiefe Sandwichanker FA

hy hp ht

-

Mindesteinbindetiefe hnom

Sandwichanker FA:
Mindestabstande, Mindesteinbindetiefen, Mindestiiberdeckung

| I hnom 2 55 mm
| | ‘ I in der Vorsatz- und Tragschicht
E I . Mindestiiberdeckung Crom Cnom = 15 mm
% Tabelle 8: Mindesteinbindetiefen hnom und Mindestliberdeckung cnom der Sandwich-
anker FA
" -l
g }
Zl-|ll;lllll1'l Zh:um
2Cnom - - b>CnQT
H 2 hp+ 2 % hoom
Alle Malke in [mm]
Ankerlange L 80 120 160 200 240 280 320 360 400

) sminit " | 280 320 360 400 440 480 520 560 600

Mindestachsabstand
Smin, L 2 400

, cmnn® | 170 | 190 | 210 | 230 | 250 | 270 | 290 | 310 | 330

Mindestrandabstand
Cmin,L 2 230
1) in Lastrichtung 2) quer zur Lastrichtung
Tabelle 9: Mindestabstande der Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 6

753028.17

1.21.8-16/17




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-2013

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
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iir

Bautechnik

Verankerungsbewehrung Sandwichanker FA

T\j Ankerlénge Verank?;ugg:it:;\:fehrung
” L Anzahl @ - Lange
8 [mm] [mm]
g 80 4 &6 - 400
“ ’ 120 5 26 - 400
I 160
200
N 240 6 @6 - 400
” 280
320
g 360 7 @6 - 400
u 400
Tabelle 10: Verankerungsbewehrung je
Schicht fiir Sandwichanker FA
Bewehrung:

Betonstahimatte BS00A/B bzw. Betonstabstahl B500A/B nach DIN 488
oder aus nichtrostendem Stahl

Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht

Vorsatzschicht hy < 100 mm Vorsatz- bzw. Tragschicht hy= 100 mm bzw. ht2 100 mm

einlagig, mittig, as= 1,88 cm?m | zweilagig, oberflachennah, as= 1,88 cm?/m
je Richtung je Richtung und Lage

Anordnung der Verankerungsbewehrung

0000 Q0000 D000 00000000 0000000000000 000000
o® of ® o° o 0® o° o© o° o° of o® ¢ ° o° o° e° 0% o° o° o
L
0, © ®, ®, ®, ®, ® ®
8% % %0 % 2% 0% 8% %0 %0 8% <% 2% 2% 2% %0 % 2% %0 30 &% 3% o N’
L=80mm L=120mm L=160-280mm L=320-400mm Piktrogramm
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 7

Sandwichanker FA: Verankerungsbewehrung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-2013 vom 22. Marz 2018 Institut

fur
Bautechnik

Beispiele Anordnung Sandwichanker MA und FA

I—Schwerachse
| —Schwerachse
L | _
| ; | ©
| @ 3% Ruhlapunkt
B I é —_ _ |
;gRuhepunkl ’_ =
e | g
[ 0 | 1
| c cq | I_ C2 _| 82 Semax _|
Legende: @- Sandwichanker MA + Sandwichanker FA
Beispiele Anordnung Sandwichanker FA
'—Schwerachse |—Schwerachse
| 8 !
— |
T % ) SBmax J S€max &
| & & | |
Ruhepunkt Wi Ruhepunkt
TE g it 35 = i |
]
l‘ ¥ g i 8
i Bl |
|°1|S1 31|°1| |°1|51| 51 i 51 |51|°1|
Legende: s.o.
emax. gem. Anlage 16
Ankeranordnung geman Abschnitt 3.1
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 8

Anordnung der Anker
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Nr. Z-21.8-2013 vom 22. Marz 2018 Institut

fir
Bautechnik

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker MA

horizontal: Ned,z, Ned,p
vertikal: VEed

Ankerauswahl

Nachweis gegen Betonausbruch
NN.ca = 1
Nn.ca = Ned,zo / NRdca
Nrd.ca: Anlage12
NNca S 1
Nachweis gegen Stahlversagen (Schalenbeulen)
> 1
Numvs = (|Nedap| / NrRas +Meds / Mra.s)25 + (Ved / VRds)? NNmve >
Nras: Anlage 14
Mrad,s; Vras: Anlage 15
NNMVs S 1
Nachweis gegen Betonversagen unter dem Anker
nvv.e = (Medp / Mrdp) + (VEd / VRa,p) e > 1 >
Mra,p: Anlage 14
VRd,p: Anlage13
nmv,p £ 1
mit; Meds =VEd* Xs
Medp = VEd * Xcp = Medc
Mede =(1—Nedzp /! NRdca) * MRd,ca < VEd * Xep
Nedzo = max (Nedz; |[Nedp|)
Xs. Anlage 12
Xcp: Anlage 11
Mrdca: Anlage 13
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 9

Nachweisverfahren Sandwichanker MA
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-2013 vom 22. Marz 2018 Institut

fir
Bautechnik

mit;

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker FA
horizontal: Neaz; Nedo
vertikal: A

Ankerauswahl

A

Nachweis gegen Betonausbruch
Niea = Neazo / Nrdca
Nrgca: Anlage 17

Nea > 1

MNhvea S 1

Nachweis gegen Stahlversagen (Stabilitat)
Numv,s = ([Neao| / Nras) + max ((Mea,s / Mras); (Veda/ Vras)
Ngras: Anlage 19 + 20
Vgras: Anlage 21 + 22
Mga s Anlage 23 + 24

NMumvs > 1

A 4

Numve S 1

Festlegung
Ausnutzung V und M im Grenzzustand Betoneinspannung

prifen

Variante 1 Variante 2

NvpS 1 Nmp=0 Nvp =0; Nup S 1
Megp =0 Med,p = min (Ved * Xep, MRap)
Vedp = mMin (Ved;, Vrap) Veap=10

Vrap: Anlage18 Mrap: Anlage 18

Variante 1 Variante 2

Nachweis gegen Herausziehen
Numve = (Negzo / Nraei + Meae / Mrac)? + (Vede ! Vrae)?
Ngaei Und Vrya: Anlage 17
Mgaci; Anlage 17

nN.M‘V,cl > 1

ggf. Variante 2

A 4

Numye S 1

Nachweis gegen Betonausbruch Zug- / Drucklast und Moment

NiMeca = Max (Neqzo / Nraca + 0,6 Meac / Mraca; Mede / MRa.ca)
Nraca: Anlage 17
Mgd,ca; Anlage 18

NN Meca >1

A 4

TINM, ca <1

Nachweis gegen Betonausbruch Zug- / Drucklast und Querlast
Nuwviea = (Neazo / Nraca)'® + (Vede / Viraea) "
Nraca: Anlage 17
Vraca; Anlage 17

NNV ca >1

A 4

Nvea S 1

Festlegung des Ankerabstandes e zum Ruhepunkt
8 < Bmax
emax. Anlage 16

Meds =VEd* Xs Medc = VEd * Xep — MEedp
Vede =Ved—Vedp  Nedzp=max (Nedz; [Nedo|)

Xs [ Xep: Anlage 16
Mrdca: Anlage 18

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Nachweisverfahren Sandwichanker FA

Anlage 10
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Hebelarme fiir Sandwichanker MA

Hebelarm xcp
Vorsatzschicht | Dammschicht Durchmesser @d
hv ho 5176 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204-280
[mm] [mm] [mm]

30 433 43,3 43,3 43,3 433 433

40 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3

50 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3

60 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3

70 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3

80 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3

70 90 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3

100 77,0 77,0 78,3 80,8 80,8 80,8

110 82,0 82,0 83,3 85,8 85,8 85,8

120 87,0 87,0 88,3 90,8 90,8 90,8

130 92,0 92,0 93,3 95,8 95,8 95,8

140 95,8 95,8 97,0 98,3 99,5 100,8

150 100,8 100,8 102,0 103,3 104,5 105,8

30 433 445 44 5 45,8 45,8 458

40 48,3 49,5 49,5 50,8 50,8 50,8

50 53,3 54,5 54,5 55,8 55,8 55,8

60 58,3 59,5 59,5 60,8 60,8 60,8

70 63,3 64,5 64,5 65,8 65,8 65,8

80 68,3 69,5 69,5 70,8 70,8 70,8

80 90 73,3 74,5 74,5 75,8 75,8 75,8

100 77,0 77,0 79,5 82,0 83,3 83,3

110 82,0 82,0 84,5 87,0 88,3 88,3

120 87,0 87,0 89,5 92,0 93,3 93,3

130 92,0 92,0 945 97,0 98,3 98,3

140 95,8 95,8 98,3 100,8 102,0 103,3

150 100,8 100,8 103,3 105,8 107,0 108,3

30 42,0 445 445 45,8 45,8 458

40 47,0 49,5 49,5 50,8 50,8 50,8

50 52,0 545 54,5 55,8 55,8 55,8

60 57,0 59,5 59,5 60,8 60,8 60,8

70 62,0 64,5 64,5 65,8 65,8 65,8

80 67,0 69,5 69,5 70,8 70,8 70,8

90-120 90 72,0 74,5 74,5 75,8 75,8 75,8

100 75,8 78,3 80,8 83,3 85,8 85,8

110 80,8 83,3 85,8 88,3 90,8 90,8

120 85,8 88,3 90,8 93,3 95,8 95,8

130 90,8 93,3 95,8 98,3 100,8 100,8

140 95,8 95,8 98,3 100,8 103,3 105,8

150 100,8 100,8 103,3 105,8 108,3 110,8

Tabelle 11: Hebelarme xcp flir Sandwichanker MA
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 11

Sandwichanker MA: Hebelarm Xcp
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Deutsches
Institut

fiir

Bautechnik

Hebelarme fiir Sandwichanker MA

Dammschicht | Hebelarm Beulen
hp [mm] Xs [mm]
30 13,2
40 17,2
50 21,2
60 25,2
70 29,2
80 33,2
90 37,2
100 41,2
110 452
120 492
130 53,2
140 57,2
150 61,2

Tabelle 12: Hebelarme xs flr Sand-

wichanker MA

WY XY

¢, O
)
0

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Zug-/Druckbeanspruchung Nra,ca

\g?:':ii:i' ES::CT; Durchmesser @d in mm
hv ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [mm] [kN]
20 30-90 | 10,1 [13,1]16,0 [ 196 [222]24,0298]316][327]331
100-150 | 10,7 [ 13,7 [ 16,7 [ 20,5 | 23,2 [ 25,3 | 31,0 | 33,2 | 34,6 | 352
80 30-90 [ 11,6 [ 146 17,7 216|247 27,1329 (354 |37,2(383
100-150 | 12,1 [ 15,3 [ 18,4 | 22,4 | 25,7 | 28,3 | 34,1 | 36,8 | 38,8 | 40,2
90 30-90 | 11,6 (146 17,7 (216|247 27,1329 (354 |37,2(383
100-150 | 13,6 | 16,9 | 20,2 [ 24,2 [ 27,9 [ 31,1 | 36,8 | 40,1 | 42,7 | 447
100 120 30-90 [ 116 [ 146 (177216 247271329354 |37,2(383
) 100-150 | 14,6 [17,9 [ 21,3 [ 253 [ 29,2 [ 326 [ 38,4 | 42,0 [ 44,9 | 47,2

Tabelle 13: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch bei Zug-/Druckbeanspruchung fiir Sand-

wichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Sandwichanker MA:

Hebelarm xs und Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch

Anlage 12
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung Mrd.ca

Vorsatz- Damm- )
. . Durchmesser @d in mm
schicht schicht
hv ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [mm] [kNm]
30-90 |0,129|0,249 (0,406 | 0,594 | 0,817 | 1,041 1,394 | 1,698 [ 1,978 | 2,221
0 100-150 |0,136|0,261|0,424 (0,618 |0,856 | 1,098 | 1,454 |1,781|2,088 | 2,364
30-90 |0,147|0,279(0,451|0,654 |0,911 (1,178 | 1,540| 1,900 | 2,246 | 2,567
80 100-150 |0,155|0,292|0,469 (0,676 | 0,947 | 1,229 | 1,595 |1,975|2,346 | 2,696
80 30-90 |0,147|0,279(0,451|0,654|0,911 (1,178 | 1,540| 1,900 | 2,246 | 2,567
100-150 |0,174|0,323 0,514 (0,731 |1,030| 1,350 | 1,725|2,154 | 2,581 | 2,998
100 - 120 30-90 |0,147|0,279(0,451|0,654|0,911 (1,178 | 1,540| 1,900 | 2,246 | 2,567
100-150 |0,186 0,343 |0,542 (0,764 (1,077 | 1,418 |1,799|2,255|2,714 | 3,167

Tabelle 14: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung Mgd,ca flr
Sandwichanker MA

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker bei Querbeanspruchung Vrdp
Vorsatz- | Damm- Durchmesser @d in mm
schicht schicht
hv ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[(mm] [mm] [kN]
30-90 | 83,4 [124,0 164,5|205,0 | 245,6 | 285,4 | 304,6 | 319,65 | 328,3 | 333,0
70 100-130 | 79,5 | 118,2 | 156,8 | 205,0 | 268,5 | 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1
140-150 | 75,6 | 112,4 | 149,1 | 195,5 | 245,6 | 298,7 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1
30-90 | 83,4 [124,0(172,2|214,6 | 268,5|312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1
80 100-130 | 79,5 | 118,2 | 156,8 | 214,6 | 280,0 | 338,7 | 361,5 | 379,2 | 389,7 | 395,2
140-150 | 75,6 | 112,4 | 149,1 | 205,0 | 268,5 | 325,4 | 361,5 | 379,2 | 389,7 | 395,2
30-90 | 79,5 [118,2(172,2|214,6 | 268,5 | 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1
90-120 | 100-130 | 75,6 | 112,4 | 164,5 | 224,2 | 291,5 | 365,4 | 390,0 | 409,0 | 420,3 | 426,3
140-150 | 75,6 | 112,4 | 149,1 | 205,0 | 268,5 | 338,7 | 390,0 | 409,0 | 420,3 | 426,3

Tabelle 15: Bemessungswiderstédnde gegen Betonversagen bei Querbeanspruchung Vrap fur Sandwich-

anker MA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Betonversagen unter dem Anker

Sandwichanker MA: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch und

Anlage 13
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iir

Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker bei Momentenbeanspruchung
MRd.p
Vorsatz- | Damm- .
schicht | schicht Durchmesser @d in mm
hv ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [mm] [kNm]
30-90 | 0,744 | 1,105 | 1,467 | 1,828 | 2,190 | 2,544 | 2,716 | 2,849 | 2,927 | 2,969
70 100-130 | 0,676 | 1,005 | 1,333 | 1,828 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
140-150 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,661 | 2,190 | 2,788 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
30-90 | 0,744 | 1,105 | 1,607 | 2,003 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
80 100-130 | 0,676 | 1,005 | 1,333 | 2,003 | 2,847 | 3,584 | 3,826 | 4,013 | 4,124 | 4,183
140-150 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,828 | 2,618 | 3,308 | 3,826 | 4,013 | 4,124 | 4,183
30-90 | 0,676 | 1,005 | 1,607 | 2,003 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
90-120 | 100-130 | 0,611 | 0,909 | 1,467 | 2,186 | 3,085 | 4,171 | 4,452 | 4,670 | 4,799 | 4,867
140-150 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,828 | 2,618 | 3,584 | 4,452 | 4,670 | 4,799 | 4,867

Tabelle 16: Bemessungswiderstdnde gegen Betonversagen unter dem Anker bei Momentenbeanspruchung
Mga,p fir Sandwichanker MA

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd.s
Damm- .
schicht Durchmesser @d in mm
ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 220 | 255 | 280
[mm] [kN]
30 60 89,9 | 1151 | 138,9 | 161,6 | 183,3 | 2041 | 223,1 | 239,3 | 254,6
40 60 89,5 | 114,3 | 137,7 | 159,7 | 180,5 | 200,1 | 2156 | 229,9 | 243,3
50 60 89,3 | 114,0 | 137,0 | 158,7 | 179,1 | 197,0 | 2116 | 224,9 | 237,2
60 60 89,2 | 113,7 | 136,6 | 158,1 | 178,2 | 1952 | 209,2 | 222,0 | 233,6
70 60 89,1 113,6 | 136,4 | 157,7 | 177,7 | 194,0 | 207,7 | 220,1 | 231,3
80 60 89,0 | 113,5 | 136,2 | 1574 | 177,3 | 193,3 | 206,7 | 218,9 | 229,8
90 60 89,0 | 113,4 | 136,1 | 157,3 | 177,1 | 1927 | 206,0 | 218,0 | 228,7
100 60 88,9 | 1134 | 136,0 | 157,1 | 176,9 | 192,83 | 2055 | 217,3 | 227,9
110 60 88,8 | 113,3 | 136,0 | 157,1 | 176,8 | 192,0 | 2051 | 216,9 | 227,3
120 60 88,8 | 113,3 | 1359 | 157,0 | 176,7 | 191,8 | 2049 | 216,5 | 226,9
130 60 88,7 | 113,3 | 1359 | 156,9 | 176,6 | 1916 | 2046 | 216,2 | 226,5
140 60 88,7 | 113,3 | 1359 | 156,9 | 176,5 | 191,56 | 2044 | 216,0 | 226,2
150 60 886 | 113,2 | 1358 | 156,8 | 176,5 | 1914 | 204,3 | 2158 | 226,0

Tabelle 17: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nra,s flir Sandwichanker

MA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

dem Anker und Stahlversagen

Sandwichanker MA: Bemessungswiderstidnde gegen Betonversagen unter

Anlage 14
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Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vras

Dan:1m- Durchmesser @d in mm
schicht

ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 220 | 255 | 280
[mm] [kN]

30 17,3 | 26,0 | 346 | 43,3 | 520 | 60,2 68,5 76,8 85,1 93,4
40 17,3 | 26,0 | 340 | 418 | 494 | 57,0 64,5 72,0 79,5 87,0
50 17,3 | 25,6 | 33,2 | 40,56 | 476 | 54,6 61,5 68,4 75,2 81,9
60 17,3 | 252 | 325 | 39,5 | 46,2 | 52,8 59,3 65,6 71,8 78,0
70 17,3 | 248 | 319 | 38,7 | 452 | 514 57,5 63,4 69,2 74,9
80 17,1 245 | 31,5 | 38,0 | 443 | 50,3 56,1 61,6 67,1 72,4
90 17,0 | 24,3 31,0 37,4 | 43,5 | 49,3 54,8 60,2 65,3 70,2
100 16,9 24,0 30,7 36,9 | 428 | 484 53,8 58,9 63,7 68,4
110 16,7 | 23,8 30,3 36,5 | 42,2 | 47,6 52,8 57,7 62,4 66,9
120 16,6 | 23,6 | 30,0 | 36,0 | 41,7 | 46,9 51,9 56,7 61,2 65,4
130 16,5 | 234 | 29,7 | 356 | 411 46,3 51,1 55,7 60,0 64,1
140 16,4 | 23,2 29,5 35,3 | 40,6 | 45,7 50,4 54,8 59,0 62,9
150 16,3 23,0 29,2 34,9 | 40,2 | 451 497 54,0 58,0 61,8

anker MA

Tabelle 18: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vras fir Sandwich-

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mra s
Démm- Durchmesser @d in mm
schicht
ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [KNm]
30 0,766 | 1,698 | 2,939 | 4,400 | 6,190 | 8,145 | 10,424 | 12,763 | 15,275 | 17,817
40 0,766 | 1,691 | 2,920 | 4,360 | 6,116 | 8,022 | 10,219 | 12,331 | 14,678 | 17,024
50 0,766 | 1,687 | 2,910 | 4,339 | 6,077 | 7,958 | 10,061 | 12,103 | 14,360 | 16,598
60 0,766 | 1,685 | 2,904 | 4,327 | 6,055 | 7,920 | 9,968 | 11,969 | 14,172 | 16,347
70 0,766 | 1,684 | 2,901 [ 4,319 | 6,040 | 7,896 | 9,909 | 11,884 | 14,053 | 16,187
80 0,766 | 1,683 | 2,898 | 4,314 | 6,031 | 7,880 | 9,870 | 11,827 | 13,973 | 16,079
90 0,766 | 1,682 | 2,896 | 4,311 | 6,024 | 7,869 | 9,842 | 11,787 | 13,916 | 16,003
100 0,766 | 1,679 | 2,895 | 4,308 | 6,019 | 7,861 | 9,822 | 11,757 | 13,875 | 15,947
110 0,766 | 1,679 | 2,894 | 4,306 | 6,016 | 7,855 | 9,807 | 11,735 | 13,844 | 15,906
120 0,766 | 1,678 | 2,894 | 4,305 | 6,013 | 7,850 | 9,796 | 11,718 | 13,820 | 15,874
130 0,766 | 1,677 | 2,893 | 4,303 | 6,011 | 7,847 | 9,786 | 11,705 | 13,802 | 15,848
140 0,766 | 1,676 | 2,893 | 4,302 | 6,009 | 7,844 | 9,779 | 11,695 | 13,787 | 15,828
150 0,766 | 1,675 | 2,889 | 4,302 | 6,007 | 7,841 | 9,773 | 11,686 | 13,775 | 15,812

Sandwichanker MA

Tabelle 19: Bemessungswiderstédnde gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mgas flr

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Sandwichanker MA: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

VEd
f ™
o0 0.0
NEd_D Eoo UD§
— | %
- | %
Neaz |
Déimm— Hebelarm Déimm— Hebelarm Démm— Blechdicke t [mm]
schicht schicht schicht
ho Xep ho Xs ho 1,5 | 20 | 3,0
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] €max [M
30 43 30 16 30 0,81 | 0,64 | 0,48
40 48 40 20 40 1,37 | 1,08 | 0,78
50 53 50 25 50 2,08 | 162 | 1,16
60 58 60 29 60 2,94 | 2,28 | 1,61
70 63 70 34 70 3,75 | 3,04 | 2,14
80 68 80 38 80 3,69 | 392 | 274
90 73 90 43 90 413 | 4,91 | 3,41
100 78 100 47 100 458 | 462 | 4,16
110 83 110 52 110 5,02 | 507 | 4,98
120 88 120 56 120 547 | 551 | 5,88
130 93 130 61 130 591 | 596 | 6,85
140 98 140 65 140 6,36 | 6,40 | 7,50
150 103 150 70 150 6,80 | 6,84 | 6,93
160 108 160 74 160 7,24 | 7,29 | 7,38
170 113 170 79 170 769 | 7,73 | 7,82
180 118 180 83 180 8,13 | 8,18 | 8,27
190 123 190 88 190 8,58 | 8,62 | 8,71
200 128 200 92 200 9,02 | 9,07 | 9,16
210 133 210 97 210 9,47 | 9,51 | 9,60
220 138 220 101 220 9,91 | 9,96 | 10,00
230 143 230 106 230 10,00 10,00 (10,00
240 148 240 110 240 10,00 10,00 (10,00
250 153 250 115 250 10,00 | 10,00 | 10,00
Tabelle 20: Hebelarme Tabelle 21: Hebelarme xs Tabelle 22: Maximal zuldssige Ab-
Xep fUr Sandwichanker FA fir Sandwichanker FA stdnde emax zum Ruhepunkt flir Sand-
wichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 16
Sandwichanker FA:
Hebelarme xcp, Xs und maximal zulassige Abstande zum Ruhepunkt
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Herausziehen Nrd.ci = VRdci
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1,5 21,8 27,7 33,6 34,4 35,3 36,2 42,0 42,9 43,8
2 29,1 36,9 44,8 459 471 48,2 56,1 57,2 58,4
3 38,6 491 59,6 61,3 63,0 64,8 75,3 77,0 78,7
Tabelle 23: Bemessungswiderstdnde gegen Herausziehen Nrd,ci = VRra, flir Sandwichanker FA
Bemessungswiderstand gegen Herausziehen Mga ci
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kNm]
1,5 0,43 0,87 1,47 2,13 2,81 3,50 4,18 4,89 5,61
2 0,58 1,16 1,96 2,84 3,75 4,66 5,58 6,52 7,48
3 0,77 1,54 2,61 3,79 5,00 6,22 7,45 8,72 | 10,01
Tabelle 24: Bemessungswiderstdnde gegen Herausziehen Mrd.ci flir Sandwichanker FA
Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Nrd,ca
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1,5/2,0 9,9 12,5 14,9 17,2 18,7 19,6 24,2 25,1 26,0
3 10,2 12,8 15,4 17,8 19,2 20,1 24,9 25,7 26,6
Tabelle 25: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch Nraca flir Sandwichanker FA
Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch VRrd.ca
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1,5/2,0 15,9 19,9 23,9 27,6 30,0 31,4 38,8 40,2 | 41,6
3 16,3 20,5 24,6 28,5 30,8 32,1 39,8 41,1 42,5
Tabelle 26: Bemessungswiderstédnde gegen Betonausbruch Vg ca fiir Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 17

Bemessungswiderstdnde gegen Herausziehen und Betonausbruch

Sandwichanker FA:
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fur
Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Mgd,ca
Blechdicke AnkergréRe L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kNm]
1,5/20 0,30 | 0,55 1,01 1,44 1,87 | 2,31 289 | 341 3,95
3 0,30 | 0,55 1,04 1,51 1,95 | 240 | 3,05 | 359 | 414
Tabelle 27: Bemessungswiderstédnde gegen Betonausbruch Mrq,ca fUr Sandwichanker FA
Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker Vrap
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1,5 95
2 10,8
3 13,3

Tabelle 28: Bemessungswiderstdnde gegen Betonversagen unter dem Anker Vrdp fir Sandwichanker FA

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker Mra,p

Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [KNm]
1,5 0,09
2 0,10
3 0,11

Tabelle 29: Bemessungswiderstédnde gegen Betonversagen unter dem Anker Mra,p flr Sandwichanker

FA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Betonversagen unter dem Anker

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch und

Anlage 18
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Deutsches
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fur

Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nra.s
Dammschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]
1,5 224| 336| 448| 560| 672| 784| 8961008 1120
30 2 32,8| 49,3| 657| 821| 985]|114,9| 131,4| 147,8| 164,2
3 53,9| 80,8|107,8| 134,7| 161,7 | 188,6 | 215,6 | 242,5| 269,5
1,5 195| 293| 391| 489| 586| 684| 782| 879| 977
40 2 299| 448| 597| 747| 896]|104,5| 119,5]| 134,4| 149,3
3 50,8| 76,2|101,6|126,9| 152,3| 177,7 | 203,1| 228,5| 253,9
1,5 16,9 253| 33,7| 422| 506| 590| 67,5| 759| 843
50 2 27,01 40,5| 540| 67,5 810| 945|107,9]|121,4| 134,9
3 478| 716| 955|119,4| 143,3| 167,1| 191,0| 214,9 | 238,8
1,5 145| 217| 289| 36,2 434| 506| 579| 651| 723
60 2 242| 364| 485| 606 72,7| 848| 96,9| 1091 121,2
3 448| 67,2| 896|112,0]| 134,4| 156,8 | 179,2| 201,6 | 224,0
1,5 124| 186 24,7| 309 371| 433| 495| 557 619
70 2 21,7| 325| 433| 541| 650| 758| 866 97,4| 1083
3 419| 629| 83,8 104,8| 125,7| 146,7 | 167,6 | 188,6 | 209,5
1,5 106| 159 21,2| 26,5| 318| 37,1| 424| 47,7| 53,0
80 2 193| 289| 386| 482 579| 675| 771| 868| 964
3 39,1| 586 782| 97,7|117,2| 136,8| 156,3| 175,9| 1954
1,5 91| 13,7| 183| 228| 274| 320| 365| 411| 457
90 2 172 257| 343| 429| 515| 600| 686| 77,2| 858
3 364 | 545| 727| 90,9|109,1|127,2| 145,4| 163,6 | 181,8
1,5 79| 119| 158| 198| 237| 277| 316| 356| 395
100 2 153| 229| 305| 38,2 458| 534| 61,1]| 687 76,3
3 33,7| 506| 675| 843|101,2| 118,1| 135,0| 151,8| 168,7
1,56 69| 10,3| 138| 17,2| 20,7| 241| 276| 310| 34,5
110 2 136| 204| 272| 34,0| 408| 476| 545| 613| 68,1
3 31,3| 469| 625| 781| 938]| 1094 | 1250 140,7| 156,3
1,5 6.1 91| 121| 151| 182| 212| 242| 272| 303
120 2 122| 183| 243| 304| 365| 426| 48,7| 54,8 60,9
3 289| 434| 579| 723| 86,8|101,2]| 115,7| 130,2| 144,6

Tabelle 30a: Bemessungswiderstand Nra,s gegen Stahlversagen fir DAmmschichten hp = 30-120 mm bei
Druckbeanspruchung fir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Druckbeanspruchung

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei
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Institut

Bautechnik

fiir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd.s
Déammschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]
1,5 53| 80| 107| 134| 16,0| 18,7 214| 241| 267
130 2 109| 16,4| 218| 27,3| 328| 382| 437| 492| 546
3 268| 40,1| 53,5| 669| 803| 936| 107,0| 120,4| 133,8
1,5 48| 7.1 95| 119| 143| 166| 190 214| 238
140 2 98| 148| 197| 246| 295| 344| 394| 443| 4972
3 247| 371| 49,5| 619| 742| 866 99.0| 111,4| 123,7
1,5 43| 64 85/ 106| 128 149| 17,0| 191| 213
150 2 89| 133| 178| 222| 26,7 311 356| 40,0 445
3 229| 343| 458| 572| 687| 80,1| 916| 103,0| 114,5
1,5 38| 57| 76| 96| 115| 134| 153| 172| 191
160 2 81 121| 16,1 202 242| 28,2| 32,3| 36,3| 404
3 21,2| 318| 424| 530| 636| 742| 848| 954| 106,0
1,5 3,5 5,2 6,9 86| 104 121 13,8 15,6 17,3
170 2 74| 110 147| 184| 221| 257| 294| 33,1| 368
3 19,7 295| 393| 492| 590| 688| 787| 885| 983
1,5 3,1 47| 63| 78| 94| 110| 125| 141| 157
180 2 6,7 101| 134| 168| 20,2| 23,5| 26,9| 30,2 336
3 18,3| 27,4| 365| 457| 548| 639| 730 822| 913
1,5 29| 43 57| 72| 86| 100| 114| 129| 143
190 2 6,2 92| 123| 154| 185| 216| 247| 27,7| 308
3 17,0| 255| 340| 425| 509| 594| 679| 764| 849
1,5 26| 39 52| 65| 79 92| 10,5 11,8 131
200 2 57| 85| 113| 142| 170| 198| 227| 255| 284
3 158| 23,7| 316| 39,5| 474| 554| 633| 712| 791
1,5 24| 36| 48| 60| 72 8,4 96| 10,8| 120
210 2 52| 79| 105]| 131| 157| 183| 20,9| 236| 26,2
3 148| 221| 295| 369| 443| 516| 590| 664| 738
1,5 22| 33| 44| 55| 66| 78 89| 10,0 11,1
220 2 48| 7.3 97| 121| 145| 170| 194| 218| 242
3 13,8| 20,7| 276| 345| 414| 483| 552| 621]| 69,0
1,5 20| 31 4,1 5,1 6,1 7,2 8,2 9,2| 10,2
230 2 45| 67 90| 11,2 135| 157| 180| 20,2| 225
3 129| 194| 258| 323| 387| 452| 516| 581| 646
1,5 1,9 29 38| 48 57| 67 7,6 8,6 9,5
240 2 42| 63 84| 105| 125| 146| 16,7| 188| 209
3 12,1 18,2 242| 30,3| 363| 424| 484| 545| 605
1,5 18| 27 35| 44 53| 6.2 7.1 8,0 8,8
250 2 39| 59| 78| 98| 11,7| 137 156| 176]| 195
3 114 171| 227| 284| 341| 398| 455| 512| 56,9

Tabelle 30b: Bemessungswiderstdnde Nra,s gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung fir DAmmschicht

hp = 130-250 mm fir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Druckbeanspruchung

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei
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Bautechnik

fiir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vrds "
Dammschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]
1.5 11,5 17,3 231 289 346| 404| 462| 520| 577
30 2 154| 231[ 308| 385 462| 539| 616| 693 770
3 231 346| 462| b577| 693| 808| 924| 1039| 1155
1,5 11,5| 17,3 231 289 346| 404| 462 520| 577
40 2 154| 231| 308 385| 462| 539| 616| 693| 770
3 231| 346| 462 577| 693| 808| 924| 1039| 1155
1,6 11,6 17,3 231| 289 346| 404| 462| 520 5677
50 2 154 231| 30,8| 385| 46,2| 53,9 616 69,3 77,0
3 23,1 346| 46,2 577| 693| 808| 924| 103,9| 1155
1,6 10,2| 16,3 231| 289 346| 404| 462| 520| 577
60 2 154 231| 30,8| 385| 46,2| 53,9 616 69,3 77,0
3 23,1| 346| 462 577| 69,3| 80,8 924| 103,9| 1155
1,5 92| 147 20,7 271| 346| 404| 46,2 52,0 57,7
70 2 14,3| 231 308| 385 46,2| 53,9| 616| 693| 770
3 231| 346| 462| 577| 69,3| 808| 924| 1039| 1155
1,5 79| 131| 186| 245| 30,7| 37,2| 438| 520| 57,7
80 2 13,2| 20,8 291| 385| 46,2| 53,9| 616| 693| 770
3 23,1| 346| 46,2| 577| 69,3| 80,8| 924| 103,9| 1155
1.5 70| 11,3| 164 221| 279| 33,9| 401 46,4 53,0
90 2 121] 19,2| 268| 350| 435| 539| 616| 693]| 770
3 231 346| 46,2| 577| 69,3| 80,8| 924| 103,9| 1155
1,5 6,2| 10,0 143| 19,2| 24,7| 306| 365 425| 486
100 2 10,9| 17,5 247 32,3| 40,3| 48,7| 57,3 693| 770
3 21,4| 346| 462| 577| 693| 808 924| 1039| 1155
1,6 5,6 89| 127| 170 21,7| 26,8 324| 383| 445
110 2 98| 157| 224| 298| 37,3| 452| 533| 61,7| 703
3 20,2| 314| 433| 577| 693| 808 924| 103,9| 1155
1,5 5,1 81| 114 152| 194| 239| 287| 339| 394
120 2 90| 142| 201| 26,7| 340 419]| 496| &75| 657
3 191| 297 409| 529 654| 808| 924| 1039 1155
1,5 4,7 74| 104| 137| 174| 21,5| 258| 304| 353
130 2 82| 13,0 183| 242| 30,7| 37,7| 453| 534| 612
3 18,1| 28,0 387 501 620| 744| 872| 103,9| 1155
1,5 4,3 6,8 95| 125 158| 194| 233 274| 318
140 2 76| 119| 167 221 279| 342| 411 483| 56,0
3 16,9| 264 366| 474 587| 706| 829| 955| 1084
1,5 4,0 6,3 88| 115 145| 178 21,3 250 289
150 2 711 111| 154| 20,3| 256| 313 375 440]| 510
3 15,7] 245| 342| 449| 556| 66,9 786| 908 1032
1) parallel zur Blechebene

Tabelle 31a: Bemessungswiderstidnde Vras gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung flir DAmmschicht

ho = 30-150 mm fiir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Querbeanspruchung

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei
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Deutsches
Institut
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fiir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vras "
Dédmmschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]
1,5 3,8 58 8,1 106| 134| 163| 195| 229| 265
160 2 66| 103| 143| 188| 236| 288| 344| 404| 46,7
3 147 229| 318| 416| 523| 634| 746| 86,2 982
1,5 3,5 55 7,6 99| 124| 151| 180| 21,1| 244
170 2 6,2 96| 134| 174| 219| 26,7| 318| 37,2 430
3 138| 214| 297| 387| 485 591| 704| 819| 933
1,5 3,3 5,1 7,1 9,2 11,5] 140| 16,7 196| 226
180 2 59 91 125| 16,3 204| 248| 295| 34,5 398
3 13,1 202 27,8| 36,2| 453| 550| 655| 76,6| 883
1,5 3,1 4,8 6,7 87| 108| 131| 156| 182| 210
190 2 56 86 118| 153 191| 232| 275| 322| 371
3 124 190 26,2 340| 424| 515| 611 71,4| 823
1,5 3,0 4,6 6,3 82 102| 123( 146 17,0( 196
200 2 53 81| 111 144| 179| 217| 258| 30,1| 346
3 11,7/ 180| 248| 321| 399 483| 573| 668| 769
1,5 28 43 6,0 7,7 96| 116| 137| 16,0| 184
210 2 5,0 77| 106| 136| 16,9| 205| 242| 283| 325
3 11,2 171]| 235| 30,3 377| 455| 539| 628| 722
1,5 2,7 4,1 57 7,3 91| 109| 129| 151] 17,3
220 2 48 73| 100 129| 16,0| 193] 229| 266 306
3 10,7| 16,3| 22,3| 28,8| 357| 430| 509| 592| 680
1,5 26 3,9 5,4 6,9 86| 104| 122| 14,2] 16,3
230 2 46 7,0 96| 123| 152| 183| 216| 252| 289
3 10,2 156| 21,3| 27,4| 339 408| 482| 56,0 642
1,5 25 3,8 52 6,6 82 98| 116| 135| 154
240 2 44 6,7 91| 11,7| 145| 174| 20,5| 23,8| 273
3 98| 149| 203| 26,1| 322| 388| 457| 53,1 60,8
1,5 24 36| 49 6,3 7.8 94| 11,0 128| 147
250 2 4.2 6,4 8,7 11,2| 138| 166| 195| 226| 259
3 94| 143| 19,5| 250| 308 370| 435| 504| 57,7
) parallel zur Blechebene

Tabelle 31b: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vras flir DAmmschicht
hp = 160-250 mm flir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei
Querbeanspruchung

Anlage 22
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Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mras "
Dammschicht Blechdicke Lange L in mm
hD t 80 | 120 | 160 [ 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kNm]
1,5 0,36 (0,78 (137212304413 | 539 | 6,82 | 841
30 2 0,49(108(189[295]/423|575| 7,50 | 948 | 11,70
3 0,76 [ 1,68 (2,96 462|663 |902| 11,77 | 14,89 | 18,38
1,5 0,32/068(119[183|262|355| 462 | 584 | 7,20
40 2 0,50(1,06(185|286|409|554| 722 | 912 | 11,24
3 0,76 [ 166 (2,91 |4,51|646 877 | 11,44 | 14,46 | 17,84
1,5 0,30/062(106[162|231[312| 406 | 512 | 6,31
50 2 0461097 (166[255[363/491| 639 | 807 | 994
3 0,771166|288[443|6,33|858| 11,17 | 14,10 | 17,38
1,5 0,281056[095[143[203|273| 354 | 446 | 549
60 2 0,45/091[154|235[333(449| 583 | 7,35 | 9,05
3 0,79 (168 (287 (4,39 624|843 | 10,94 | 13,80 | 16,98
1,5 0,26 [052[0,85[127[178[239| 3,09 | 3,89 | 478
70 2 0,43/086[143|216[3,05[4,09| 530 | 667 | 820
3 0,80 (1,70 (267 [4,05|573|772]| 10,01 | 12,60 | 1550
1,5 0,24/048(0,77 (1,13 (1,58 (210 | 2,71 | 3,39 | 4,16
80 2 0,40/082(134[199|279|373| 481 | 6,04 | 741
3 0,80[155(258|388|546|7,33| 948 | 11,92 | 14,64
1,5 0,23/044(0,70 (102|140 (1,86 | 2,38 | 298 | 3,65
90 2 0,38 (0,77 [1,25|184 255|340 | 4,37 | 546 | 6,69
3 0,80[151[249[372|520|6,95| 896 | 11,24 | 13,79
1,5 0,21/041/064[092|124[163| 2,07 | 2,57 | 3,13
100 2 0,37(073(117[171|235[310| 397 | 496 | 6,06
3 0,70 (146 (241|357 496|659 | 847 | 10,60 | 12,97
1,5 0,20/0,38(059/081[108[140| 1,78 | 221 | 2,69
110 2 035[/069(111[159|217[285| 363 | 451 | 550
3 068(142(233(343|472|6,25| 800 | 998 | 12,19
1,5 0,19/0,35(053|0,71|095[122| 1,55 | 192 | 2,33
120 2 0,34 (065[105[149|202|263| 3,33 | 412 | 501
3 0,67 [137(226(329|451|593| 7,56 | 940 | 11,46
1,5 0,180,333 (048|064 084 (1,08 | 1,36 | 1,68 | 2,04
130 2 0,32/062(099(140(188|243| 3,06 | 3,75 | 453
3 065(132(218[317 431|564 | 7,16 | 887 | 10,78
1,5 0,17/0,31/044 |057|0,75[096| 1,20 | 1,49 | 1,80
140 2 0,31/059[093[132[174[221| 2,74 | 3,35 | 4,04
3 063[128(210[305|/413|537| 678 | 838 | 10,16
1,5 0,16 (0,29 (040|052 |067|086| 1,07 | 1,32 | 161
150 2 0,30/056(088|124[159[200| 247 | 3,02 | 3,63
3 062[124[202[294(39 513 | 6,44 | 793 | 9,58
) um die "starke" Achse des Bleches

Tabelle 32a: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mga,s flr

Dammschicht hp = 30-150 mm fiir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Momentenbeanspruchung

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei

Anlage 23
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Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mras "
Déammschicht | Blechdicke Lange L in mm
hD t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kNm
1,5 0,15| 0,27 | 0,37 | 0,47 | 0,61 0,77 | 0,97 1,20 | 1,46
160 2 0,29| 053 | 0,83 | 1,15 146 | 1,82 | 224 | 273 | 3,27
3 061] 1,20 | 1,95 | 284 | 3,81 490 | 613 | 7,52 | 9,06
1,5 0,15 0,26 | 0,34 | 043 | 0,56 | 0,71 0,90 1,10 | 1,33
170 2 0,28| 0,51 0,79 | 1,07 1,35 [ 167 | 205 | 248 | 2,97
3 059| 116 | 1,88 | 273 | 367 | 470 | 585 | 7,14 | 8,58
1,5 0,14| 0,25 | 0,32 | 0,41 052 | 066 | 0,83 1,01 1,22
180 2 0,27| 0,49 0,75 1,00 1,25 1,63 1,87 2,26 2,71
3 0,58 1,13 | 1,81 263 | 353 | 4,51 559 | 6,80 | 8,14
1,5 0,14| 023 | 0,30 | 0,39 | 049 | 062 | 0,77 | 0,94 | 1,13
190 2 0,26| 0,47 0,72 0,94 1,16 1,42 1,72 2,08 2,48
3 0,57 1,10 | 1,75 | 252 | 340 | 433 | 536 | 6,49 | 7,75
1,5 0,13| 0,22 0,29 0,37 0,47 0,58 0,72 0,87 1,05
200 2 0,25| 045 | 0,69 | 0,89 1,08 | 1,31 1,59 1,91 2,28
3 0,56 107 | 1,70 | 243 | 327 | 417 | 514 | 6,21 7,38
1,5 0,13| 0,21 0,28 | 035 | 044 | 0,55 | 0,67 | 0,81 0,97
210 2 0,24| 044 | 066 | 0,84 1,01 1,22 | 1,47 1,77 | 2,11
3 055 104 | 164 | 234 | 315 | 402 | 494 | 588 | 6,90
1,5 012| 0,20 | 0,27 | 0,34 | 042 | 0,52 | 0,63 | 0,76 | 0,91
220 2 0,24| 042 | 063 | 0,79 | 0,95 1,14 1,37 1,66 1,98
3 054 102 | 1,59 | 226 | 303 | 3,87 | 468 | 553 | 6,47
1,5 0,12 0,20 | 0,26 | 0,33 | 040 | 049 | 0,60 | 0,72 | 0,85
230 2 0,23| 0,41 0,61 0,76 | 0,90 | 1,07 | 1,30 1,57 | 1,86
3 0,52| 0,99 1,55 | 219 | 292 [ 3,70 | 444 | 522 | 6,08
1,5 0,11| 019 | 0,25 | 0,32 | 0,39 | 047 | 0,57 | 0,68 | 0,80
240 2 0,22| 039 | 058 | 0,72 | 085 | 1,03 | 1,24 1,49 | 1,76
3 0,52| 0,97 | 1,50 | 2,12 | 2,81 3,54 | 421 493 | 572
1,5 0,11| 0,18 | 0,25 | 0,31 037 | 045 | 0,54 | 064 | 0,76
250 2 0,22 0,38 | 0,56 | 0,69 | 0,81 0,99 1,19 1,41 1,67
3 051 095 | 146 | 205 | 272 | 3,39 | 4,01 467 | 540
) um die "starke" Achse des Bleches
Tabelle 32b: Bemessungswiderstédnde gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mrad,s flr
Dammschicht hp = 160-250 mm fiir Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 24

Momentenbeanspruchung

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei
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l. Untere Schicht bewehren

1.1 Sandwichanker MA in untere Schicht einbauen,
Vorsatzschicht unten (Negativverfahren) oder oben (Positivverfahren)

Bild 1 Bild 2

Sandwichanker MA in Masche einsetzen, ggf. einzelne Stabe der Matte durchtrennen. 1 bzw. 2 Stabe der Ver-
ankerungsbewehrung gemagr Anlage 4, Tabelle 4, durch die obere Rundlochreihe stecken. 1 bzw. 2 Stabe def
Verankerungsbewehrung gemaf Anlage 4, Tabelle 4, parallel zu den unteren Mattenstaben durch die untere
Rundlochreihe stecken.

Bild 3 Bild 4

Sandwichanker MA um ca. 45° drehen, um Anker in der Bewehrung festzuklemmen. Erforderlichenfalls zusatz;
lich anrédeln. Durchtrennte Einzelstabe durch Zulagebewehrung mit gleicher Querschnittsflache ergénzen.

Alternativ kann der Sandwichanker MA
nach dem Durchstecken aller Bewehrungs-
stdbe sofort an die Mattenbewehrung an-
gerddelt werden, ohne um 45° gedreht zu
werden.

In jedem Fall sind die Einbindetiefen gemaf
Anlage 5, Tabelle 6, einzuhalten.

Bild 5

PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 25

Sandwichanker FA: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei

Momentenbeanspruchung
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1.2 Sandwichanker FA in untere Schicht einbauen,
Vorsatzschicht unten (Negativverfahren) oder oben (Positivverfahren)

Bild 6

Abgewinkelte Verankerungsbeweh-
rung gemal Anlage 7, Tabelle 10,
und Bild 6 durch die beiden dulkeren
Lécher der oberen Rundlochreihe
stecken.

»@é/%..

&

Bild 8

Bild 7

Danach Anker an Einbaustelle positi-
onieren, ggf. einzelne Stabe der
Matte durchtrennen. Durch die untere
Rundlochreihe die gerade Veranke-
rungsbewehrung gemaf Anlage 7,
Tabelle 10, und Bild 7 fuhren.

Bild 9

Abgewinkelte Verankerungsbewehrung seitlich umlegen und an der Bewehrungsmatte anrédeln.
Durchtrennte Einzelstdbe durch Zulagebewehrung mit gleicher Querschnittsflache ergénzen.

Einbindetiefe gemafl Anlage 6, Tabelle 8 einhalten.

PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 26

Einbauhinweise Sandwichanker FA
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1.1 Beton einbringen und untere Schicht verdichten
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Bild 10

(((:”  — D\

1.2 Verlegen einer Distanzplatte (fiir Vierschichtenplatte)

Bild 11

IV. Warmedd@ammung einbauen

Bild 12 Bild 13

Dammestoffplatte entsprechend der An-
kerabmessung ausschneiden. Dam- sammenschieben.
mung uUber den Anker schieben und das

ausgeschnittene Dammestoffteil in den

Anker driicken.

Geteilte Dammplatte seitlich am Anker zu-

PHILIPP Sandwichanker MA + FA

Einbauhinweise fir Sandwichanker MA + FA

Anlage 27
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V. Verankerungsbewehrung in oberer Schicht ergdnzen

Gemal Anlage 4, Tabelle 4 fir den Sandwichanker MA und gem. Anlage 7, Tabelle 10 fur den Sandwichanker
FA durch die Rundlécher in der oberen Schicht fiihren.

Bild14 Bild15

VI. Obere Schicht bewehren
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Bild 16

Bewehrung der oberen Schicht einbauen (ggf. einzelne Stabe der Matte durchtrennen). Einbindetiefen der An-
ker gemanl Anlage 5, Tabelle 6 und Anlage 6, Tabelle 8 einhalten. Durchtrennte Einzelstabe durch Zulagebe-
wehrung mit gleicher Querschnittsfliche ergénzen.

VIl. Obere Schicht betonieren und verdichten
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Bild 17

PHILIPP Sandwichanker MA + FA Anlage 28

Einbauhinweise fir Sandwichanker MA + FA
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