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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit  diesem  Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden ebenfalls

Kopien zur Verfliigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Vero6ffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte

Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht

erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.

748611.18
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungs- und Genehmigungsgegenstand

(1) Zulassungsgegenstand ist der TRM DUKTILRAMMPFAHL der Firma TRM Tiroler
Rohre GmbH. Der TRM DUKTILRAMMPFAHL besteht aus:

—  Teillangen duktiler Gusseisenrohre mit CE-Kennzeichnung nach der Europaischen
Technischen Bewertung ETA-07/0169",

— gof. Koppelemente (Kupplungshiilsen),
— Komponenten des Pfahlkopfes,
— Komponenten des PfahlfuRes.

(2) Die Teillangen werden Uber eine dem duktilen Gusseisenrohr eigene Muffe oder mit
speziellen Koppelelementen (Kupplungshilsen) miteinander verbunden (Anlage 2 und 3).

(3) Genehmigungsgegenstand sind die Bestimmungen fir Planung, Bemessung und
Ausflihrung der Bauart des TRM DUKTILRAMMPFAHLS. Hierbei handelt es sich um einen
Rammpfahl mit innerer Zementmortelverfillung, der mit oder ohne Mantelverpressung tber
die gesamte Pfahllange ausgefihrt werden kann.

Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Die Pfahle duarfen nur durch vorwiegend ruhende Einwirkungen entsprechend
DIN EN 1992-1-1/NA? NCI Zu 1.5.2, NA 1.5.2.6 und NA 1.5.2.7, beansprucht werden. Die
Pfahle durfen planmaRig nur durch axiale Druckkrafte beansprucht werden. lhre Neigung
gegenuber der Senkrechten darf nicht mehr als 45° bzw. bei mantelverpressten Pfahlen
nicht mehr als 5° betragen.

(2) Mantelverpresste Pfahle didrfen nur in  nichtbindigen oder bindigen Bdden
(vgl. DIN EN 1997-1° in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA* und DIN 1054° Abschnitt
Zu "3.1 Allgemeines") angewendet werden.

(3) Die Pfahle dirfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grundwasser oder Sicker-
wasser aus Halden und/oder Aufschittungen enthélt, das eine hohe Korrosionswahrschein-
lichkeit fur Mulden- und Lochkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3° Tabelle 7, mit W, < -8
erwarten lasst. Bei nicht mantelverpressten Pfahlen ist auRerdem der Nachweis zu fihren,
dass die Bewertungszahl By fiir den Untergrund nach DIN 50929-3°, Tabelle 2, nicht kleiner
als -10 ist.

ETA-07/0169 TRM-Pfahl-Duktil, Pfahlrohre aus duktilen Gusseisen; Europaische Technische
Bewertung ETA-07/0169 vom 30.11.2017

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1

DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

DIN 50929-3:1985-09 Korrosion der Metalle; Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei

aulerer Korrosionsbelastung; Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern

1.34.25-6/18
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Bestimmungen fir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung des Pfahles

Die Pfahle sind aus gemufften Gussrohren, ggf. unter Verwendung von Kupplungshulsen
(Anlage 3), herzustellen. Am Pfahlkopf ist eine Pfahlkopfplatte (Anlage 1), am Pfahlful3 ein
Pfahlschuh (Anlage 2) anzuordnen.

Gussrohre
(1) Es sind Gussrohre mit den Rohrabmessungen geman Tabelle 1 zu verwenden.
Tabelle 1: Rohrabmessungen

Auf3endurchmesser Wandstarke nom. s [mm]
[mm] 6,0 7,5 9,0 10,6 13,0
98 X X
118
170 X X X X

(2) Die Gussrohre nach Tabelle 1 entsprechen hinsichtlich der Materialeigenschaften und
Rohrabmessungen den in der Leistungserklarung nach der Europaischen Technischen
Bewertung ETA-07/0169 erklarten Leistungen.

Kupplungshulsen, Gute und Abmessungen

(1) Fur den Werkstoff ist folgende Richtanalyse einzuhalten:

C:33-38%,Si:2,1-2,6 %, Mn:<0,5%, P:<0,1%, S: <0,01 %, Mg: 0,03 - 0,05 %*.

*  Der Gehalt an Magnesium (Mg) bezieht sich ausschlieRlich auf den Gehalt im erstarrten Zustand des duktilen

Gusseisens.

(2) Fir Form und Abmessungen einschlieBlich deren Toleranz gelten die Angaben
entsprechend der Anlage 3 und der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Konstruktionszeichnungen. Fiir weitere geometrische Toleranzen ist DIN EN 545’ zu
beachten.

Pfahlanschluss im Fundamentkdrper, Pfahlkopfplatte

Die Krafteinleitung vom Fundamentkorper in den Pfahl erfolgt durch eine Pfahlkopfplatte
Typ A (GJS 500-7) oder Typ B (S355) entsprechend Anlage 1. Um ein eventuelles Absetz-
maf des Zementmortels im Pfahlrohr auszugleichen, wird beim Setzen der Pfahlkopfplatte
der entstandene Hohlraum unter der Platte mit Zementmartel verfillt.

PfahlfuBausbildung, Pfahlschuhe

(1) Am Pfahlful3 ist ein Pfahlschuh Typ A, B, C oder D (GJS 500-7) entsprechend der
Ausfuihrung ohne/mit Mantelverpressung gemalf Tabelle 2 anzuordnen (Anlage 2).

Tabelle 2: Pfahlschuhvarianten

PfahlrohraufRen- Pfahlschuh
durchmesser ohne Mantelverpressung mit Mantelverpressung
[mm] Typ A Typ B Typ C Typ D
98 X N
118 X X X X
170 X X X X

DIN EN 545:2011-09

Rohre, Formstiicke, Zubehdrteile aus duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen
fur Wasserleitungen - Anforderungen und Prufverfahren; Deutsche Fassung

EN 545:2010

1.34.25-6/18
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(2) Wird der Pfahl mit Mantelverpressung ausgefuhrt, so sind die Gussrohre mit einem auf
der ganzen Lénge durchgehenden Mantel aus Zementmdrtel nach Abschnitt 3.1.2 zu
umgeben. Hierfur sind die Pfahlschuhe Typ C oder D gemal} Tabelle 2 und Anlage 2 zu
verwenden. Der seitliche Uberstand des Pfahlschuhes muss auch im Bereich der Muffen
bzw. Kupplungshiilsen eine Zementsteiniberdeckung von mindestens 20 mm sicherstellen.

Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung, Transport und Lagerung

Die Pfahlkomponenten sind so zu lagern bzw. zu transportieren, dass eine Beschadigung
ausgeschlossen werden kann.

Kennzeichnung

(1) Der Lieferschein des Pfahlsystems TRM DUKTILRAMMPFAHL und der Pfahl-
komponenten (Kupplungshilsen, Pfahlkopfplatten Typ A, Pfahlschuhe Typ A, Typ B, Typ C,
Typ D) muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kenn-
zeichnung mit dem Ubereinstimmungszeichen darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen
nach Abschnitt 2.3 erfllt sind.

(2) Der Lieferschein des Pfahlsystems TRM DUKTILRAMMPFAHL muss die nachstehenden
Angaben enthalten:

—  Zulassungsgegenstand mit Querschnittsabmessungen

—  Zulassungs-Nr.: Z-34.25-230

—  Herstellwerk: TRM

Uberwacht durch: ...........

(3) Die Pfahlkomponenten (Kupplungshulsen, Pfahlkopfplatten Typ A, Pfahlschuhe Typ A,
Typ B, Typ C, Typ D) sind

— mit Angaben zum Pfahltyp: @ = AuRendurchmesser; wenn erforderlich s = Wandstarke
— dem Herstellwerk: TRM

— dem Fertigungsdatum (Monat + Jahr oder Giel3tag + Jahr)

zu kennzeichnen.

Ubereinstimmungsbestatigung
Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Pfahlkomponenten mit den Bestimmungen der
von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfur
anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafigen Fremduberwachung durch eine
anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: Fir
die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich der
dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Pfahlkomponenten eine
hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

(2) Die Ubereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des
Bauprodukts mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den
Verwendungszweck abzugeben.

(3) Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

(4) Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

1.34.25-6/18
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Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuftihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaRnahmen einschlieRen:

—  Fur die Pfahlkomponenten gelten die Anforderungen des Abschnittes 2.1 der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

—  Fur Form und Abmessungen gelten die Anlagen 1 bis 3 dieses Bescheides und die
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Werkszeichnungen.

—  Fur weitere geometrische Toleranzen ist DIN EN 545 zu beachten.

— Der Nachweis der o. g. Eigenschaften, ist durch ein Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 102042 fiir jede Lieferung zu erbringen.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
—  Art der Kontrolle oder Prifung,

—  Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

—  Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

—  Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
tiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen
vorzulegen.

(5) Bei ungentigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverztglich zu
wiederholen.

Fremdiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

(2) Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung durchzufiihren. Es sind auch
Proben fir Stichprobenprifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu kontrollieren. Die
Probenahmen und die Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004

1.34.25-6/18
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3 Bestimmungen fir Planung, Bemessung und Ausfiihrung
3.1 Planung
3.1.1 Allgemeines
(1) Es gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere DIN EN 1997-1,
DIN EN 1997-1/NA, DIN 1054 und DIN 1054/A1, soweit im Folgenden nichts anderes
bestimmt.
(2) Die Mindestachsabstande der Pfahle im Bereich ihrer Krafteintragungslangen betragen
0,5m fir Gussrohre @98 mm/Z 118 mm und 0,7 m fir Gussrohre & 170 mm. lhre
Einbindelédngen in den tragfahigen Baugrund (Krafteintragungslangen) muissen > 2,50 m
sein. Konnen die erforderlichen Mindesteinbindeldngen in situ nicht erreicht werden, ist die
aulRere Tragfahigkeit durch zusétzliche Probebelastungen nachzuweisen. Bei reinen
Aufstandspféahlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.
(3) Um Biegebeanspruchungen einzelner Pféahle aus ungewollter ausmittiger Belastung zu
vermeiden, sind die Pfahle so anzuordnen, dass solche Ausmittigkeiten als unschédlich fur
den Einzelpfahl angesehen werden kdnnen (z. B. mindestens 3 Pfahle unter einer Einzellast
oder zwei Pfahlreihen unter einer Linienlast oder andere konstruktive Ma3hahmen mit denen
sichergestellt werden kann, dass Biegebeanspruchungen vermieden werden).
3.1.2 Zementmortel
Fir das Innere der Gussrohre und fir die Mantelverpressung ist Zementmortel mit einer
Druckfestigkeit entsprechend der Festigkeitsklasse C20/25, C25/30 oder hdéher nach
DIN EN 206-1° in Verbindung mit DIN 1045-2'°, Abschnitte 5.3.8, 5.1.3 und 5.1.4 zu
verwenden. Abweichend hiervon dirfen nur natirliche Gesteinskérnungen nach
DIN EN 12620"" verwendet werden.
3.2 Bemessung, Nachweis der Tragfahigkeit
3.2.1 Nachweis der dul3eren Tragfahigkeit
(1) Der Nachweis der &uBeren Tragfahigkeit ist durch Probebelastungen zu erbringen oder
auf der Grundlage von Erfahrungswerten zu ermitteln.
(2) Aufgrund ihrer inneren Tragfahigkeit dirfen bei der Probebelastung an Bauwerkspfahlen
keine hoheren Prufkrafte als nach Gleichung 3.1 aufgebracht werden.
max Pp = 0,9 * fig ox * A (3.1)
Dabei ist:
fioox = Spannung bei 0,2 % Dehnung = 320 N/mm?2
A: = Querschnitt des duktilen Gussrohres
In Tabelle 3 sind die Lasten fir die hier zugelassenen Querschnitte zusammengestellt:
Tabelle 3: Maximal zulassige Lasten bei der Probebelastung an Bauwerkspfahlen
Gussrohr [mm] max. zulassige Last
@ 98x 6,0 499 kN
@ 98x 7,5 614 kN
@118x 7,5 750 kN
@118x 9,0 890 kN
o DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét
DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1/A1:2004
DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005
10 DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
1 DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskdrnungen fir Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008
748611.18 1.34.25-6/18




elektronische kopie der abz des dibt: z-34.25-230

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-34.25-230 Seite 8 von 13| 21. August 2018
Gussrohr [mm] max. zulassige Last
@118 x 10,6 1.030 kN
@170x 7,5 1.103 kN
@170x 9,0 1.310 kN
@170 x 10,6 1.520 kN
@ 170x 13,0 1.840 kN

3.2.2
3.221

3.22.2

748611.18

(3) Bei mantelverpressten Pfahlen kann die Prifkraft um den Anteil des inneren
Pfahlzementmortels erhdht werden.
max Pp = 0,9 * fig ok * At + 0,9 * fe(t) *Ag (3.2)
Dabei ist:
f(t) = Charakteristischer Wert der Druckfestigkeit des Zementmortels in Abhangig-
keit von der Zeit (Alter) t
Ag = Querschnitt des inneren Pfahlzementmortels

Zusatzlich ist bei mantelverpressten Pfahlen zu Gberprifen, dass unter der Probebelastung
eine ausreichende Langsschubtragfahigkeit nach Abschnitt 3.2.2.4 vorhanden ist. Wenn fir
den Pfahl ein Stabilitatsnachweis zu fihren ist, ist die maximal zuldssige Last fur die Probe-
belastung nach Abschnitt 3.2.2.3 zu ermitteln.

Nachweis der inneren Tragfahigkeit

Allgemeines

(1) Der Nachweis der inneren Tragfahigkeit umfasst

— den Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 3.2.2.2,

— den Stabilitatsnachweis bei Pfahlen ohne seitliche Stutzung durch den Boden nach
Abschnitt 3.2.2.3 und

— den Nachweis der Tragfahigkeit der Verbundfuge zwischen Mantelverpressung und
Gussrohr bei Pfahlen mit Mantelverpressung nach Abschnitt 3.2.2.4.

(2) Die Rohrquerschnitte von nicht mantelverpressten Pfahlen sind fur einen geplanten
Nutzungszeitraum von rund 50 Jahren, unter Berlicksichtigung des Anwendungsbereiches
nach Abschnitte 1.2 (3) und einer Abrostung des AuRendurchmessers von 3 mm, zu
ermitteln. Fur geplante Nutzungszeitraume von mehr als 50 Jahren sind Sachverstandige fir
Korrosionsschutzfragen hinzuzuziehen, der Dickenverlust des TRM DUKTILRAMMPFAHLS
neu zu bewerten und die in Tabelle 4 angegebenen Bemessungswerte ggf. anzupassen.

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit
(1) Sofern kein Stabilitatsnachweis nach Abschnitt 3.2.2.3 erforderlich ist, ist der Nachweis

zu fuhren, dass der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls E4 den
Bemessungswert der Querschnittstragfahigkeit R; 4 des Pfahls nicht tberschreitet.

Es = Rig (3.3)

(2) Der Bemessungswert der Querschnittstragfahigkeit des Pfahls R;q4 setzt sich aus der
Summe der Bemessungswerte der Bauteilwiderstande des duktilen Gussrohres und des
Zementmortels innerhalb des Rohres zusammen, wobei auch bei mantelverpressten Pfahlen
nur der vom Gussrohr umschlossene Zementmortel beriicksichtigt werden darf.
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R
Rig= 1Sk 4 Rek (3.4)
TMa Yc
Dabei ist:

Rek = At~ frozx
Yma = Teilsicherheitsbeiwert fir das Gussrohr = 1,10 fur alle Bemessungssituationen

R = Ag - fox
mit fe = charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Zementmortels nach
28 Tagen

ye = Teilsicherheitsbeiwert fir den Zementmortel

= 1,50 fur die Bemessungssituationen BS-P und BS-T
= 1,30 fur die Bemessungssituation BS-A

Die Bemessungswerte R;q fur die einzelnen Pfahltypen kdnnen fur die Bemessungs-
situationen BS-P und BS-T der Tabelle 4 entnommen werden.

Tabelle 4: Bemessungswerte R; 4 der Querschnittstragfahigkeit von Pfahlen mit innerer
Zementmortelverfullung entsprechend der Druckfestigkeitsklasse C20/25 und
C25/30 (Bemessungssituationen BS-P und BS-T)

Gussrohr [mm] ohr]e !vlantelverpress_l_mg, .r.nit mit Mantelverpressung
nachtraglicher Zementmértelfullung*

C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
@ 98x 6,0 450 kN 469 kN 582 kN 601 kN
@ 98x 7,5 560 kN 578 kN 692 kN 710 kN
2118x 7,5 709 kN 737 kN 869 kN 896 kN
@ 118x 9,0 842 kN 868 kN 1.001 kN 1.027 kN
@118 x 10,6 979 kN 1.003 kN 1.139 kN 1.163 kN
g170x 7,5 1.134 kN 1.197 kN 1.365 kN 1.428 kN
@170x 9,0 1.335 kN 1.396 kN 1.566 kN 1.627 kN
@ 170 x 10,6 1.545 kN 1.603 kN 1.776 kKN 1.834 kN
@170x 13,0 1.851 kN 1.906 kN 2.082 kN 2.137 kN

*unter Beriicksichtigung einer Abrostung des AuRendurchmessers von 3 mm

3.2.2.3 Stabilitatsnachweis

12

13

14

748611.18

(1) Es ist ein Stabilitaitsnachweis nach Theorie Il. Ordnung nach DIN EN 1994-1-1* in
Verbindung mit DIN EN 1994-1-1/NA"™ ohne Ansatz einer seitlichen Stiitzung durch den
Boden zu fuhren, wenn ein Pfahl teilweise frei, in organischen oder in bindigen Béden
(vgl. DIN EN 1997-1 in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054’ Abschnitt 3.1) mit
einer charakteristischen undranierten Scherfestigkeit von Cuk < 15 kN/mz
(nach DIN 18137-1') steht. Bei diesem Nachweis ist stets eine ungewollte Ausmitte
e, = L/150 zu beriicksichtigen, wobei L die freie, nicht gestitzte LAnge des Pfahles ist.

(2) Der vom duktilen Gussrohr umschlossene Zementmortel darf berticksichtigt werden.

DIN EN 1994-1-1:2010-12 Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fur den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1994-1-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1994-1-1/NA:2010:12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 4: Bemessung und
Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fir den Hochbau

DIN 18137-1:1990-08 Baugrund, Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der Scherfestigkeit; Begriffe
und grundséatzliche Versuchsbedingungen
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3.22.4
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Nachweis der Langsschubtragfahigkeit der Verbundfuge zwischen Mantelverpressung
und Gussrohr

(1) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen, dass der Uber Mantelreibung zu
Ubertragende Anteil des Bemessungswertes der Beanspruchung E, 4 den Bemessungswert

der Beanspruchbarkeit der Verbundfuge zwischen Gussrohr und Mantelverpressung Ry g4
nicht Gberschreitet.

Eva<Ryg (3.5)
E

Eva= =3+ Rsg (3.6)
Ry

Dabei ist Eq der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls, Ry der aus der
aulBeren Tragfahigkeit resultierende Bemessungswert der Beanspruchbarkeit des Pfahls
nach Abschnitt 3.2.1 und Rs 4 der Anteil des Bemessungswertes Ry, der tber Mantelreibung
Ubertragen wird. Wenn bei kombinierter Lastabtragung uber Spitzendruck und Mantelreibung
der Traganteil Rg 4 der Mantelreibung nicht angegeben werden kann, gilt E, 4 = Eg.

(2) Der Bemessungswert der Langsschubtragféhigkeit R, 4 der inneren Fuge zwischen
Mantelverpressung und Gussrohr darf nach Gleichung (3.7) ermittelt werden.

Rvd=1trRd * 7 d = Lef (3.7)
Dabei ist:
d = Nenndurchmesser des Gussrohres

Lest Effektive Lange des Pfahls ohne Bertlicksichtigung der Muffenbereiche

Der Bemessungswert der Verbundfestigkeit tr 4 der Fuge zwischen Gussrohr und Mantel-
verpressung darf nach Gleichung (3.8) bestimmt werden:

T

R = K+ o (3.8)
TM,v

Dabei ist:

trk = Grundwert der Verbundfestigkeit mit tr x = 0,32 in N/mm?2

ymy = Teilsicherheitsbeiwert
= 2,1 fur die Bemessungssituationen BS-P und BS-T
= 1,8 fir die Bemessungssituation BS-A

Mk = Reibungsbeiwert zwischen Gussrohr und Mantelverpressung mit i =0,5

on = unterer charakteristischer Wert fir den auf den Uber den Pfahlumfang
horizontal wirkenden Anpressdruck aus Erdruck und Verspannungswirkung
in N/mm?2

Wenn keine genaueren Werte angegeben werden, darf fir oy, ein Wert von

™
- 3.9
®h = tang’ (3.9)
mit
¢ = Reibungswinkels des drénierten Bodens (effektiver Reibungswinkel)

™ Mantelreibung im Gebrauchszustand in der Fuge Zementmartel/Boden:
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Ty = Mk (3.10)
Tt

mit

tmk = Charakteristischer Wert der Pfahlmantelreibung ermittelt aus Probe-
belastungen oder Erfahrungswerten entsprechend DIN 1054,
Zu 7.6.2.3.

v« = Teilsicherheitsbeiwert fir den Gesamtpfahlwiderstand (Druck) aus

3.2.25

3.3
331

3.3.2

15

16

17

18

748611.18

Probebelastungen gemafly DIN 1054, Tabelle A 2.3 oder auf der
Grundlage von Erfahrungswerten

angenommen werden.
Anschlisse im Pfahlkopf (Anlage 1)

(1) Die Pfahlkopfplatte, Typ A oder Typ B mit mittigen Dorn gemaf Anlage 1, ist konstruktiv
mit den Gussrohren zu verbinden, wobei der Abschluss plan und zentriert sein muss.

(2) Die Beanspruchungen im Pfahlkopf sind entsprechend DIN EN 1992-1-1* in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA nachzuweisen.

Ausfiuhrung
Ausfihrende Firma

(1) Die Herstellung der TRM DUKTILRAMMPFAHLE nach der von diesem Bescheid
erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung darf nur unter verantwortlicher technischer
Leitung der Firma TRM Tiroler Rohre GmbH erfolgen.

(2) Die Herstellung der TRM DUKTILRAMMPFAHLE darf auch von Unternehmen durch-
gefuhrt werden, die eine aktuelle Bescheinigung der Firma TRM Tiroler Rohre GmbH
vorlegen konnen, dass sie von ihr umfassend in der Herstellung der
TRM DUKTILRAMMPFAHLE gemaR der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen
Bauartgenehmigung geschult worden sind. Von der ausfihrenden Firma ist eine Erklarung
abzugeben, dass die von ihr hergestellten TRM DUKTILRAMMPFAHLE den Bestimmungen
dieser allgemeinen Bauartgenehmigung entsprechen.

Rammarbeiten und Anordnung der Pfahle

(1) For das Rammen der Pfahle gilt DINEN 12699 in Verbindung mit
DIN EN 12699 Berichtigung 1*" und DIN SPEC 18538, soweit im Folgenden nichts anderes
bestimmt ist. Jeder Pfahl muss mit einem Pfahlschuh gemé&rR Abschnitt 2.1.4 (Tabelle 2 und
Anlage 2) versehen sein. Die Pféahle sind auf Geradlinigkeit zu kontrollieren.

(2) Das Innere der Rohre ist wahrend oder nach dem Einbringen in den Boden mit Zement-
mortel nach Abschnitt 3.1.2 zu flllen (siehe auch Abschnitt 3.3.3).

(3) Bei der Pfahlherstellung ist am Ansatzpunkt mit folgenden Imperfektionen zu rechnen:
— Lageabweichung des Pfahlkopfes: +/- 8 cm
— Abweichung von der Soll-Neigung: +/- 3°

Diese o0.g. Imperfektionen missen bei der Bemessung der aufgehenden Konstruktion
beriicksichtigt werden.

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004+AC:2010

DIN EN 12699:2001-05 Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdrangungs-
pféhle — Deutsche Fassung EN 12699:2000

DIN EN 12699 Ber. 1:2010-11 Ausfuhrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdréangungs-
pféahle — Deutsche Fassung EN 12699:2000, Berichtigung zZu
DIN EN 12699:2001-05

DIN SPEC 18538:2012-02 Ergénzende Festlegungen zu DIN EN 12699:2001-05, Ausfuhrung spezieller
geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) - Verdrangungspfahle

1.34.25-6/18
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3.3.3

3.34
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(4) Damit die Pfahle beim Einrammen nicht beschadigt werden, kann es erforderlich sein, die
Rammarbeiten vor dem Erreichen der Mindesteinbindeldngen abzubrechen. Fir diese
Pfahle ist die aulRere Tragfahigkeit durch zusétzliche Probebelastungen nachzuweisen, bei
reinen Aufstandspféhlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.

Mantelverpressung

(1) Der Zementmortel nach Abschnitt 3.1.2 ist wahrend des Rammens kontinuierlich tber ein
Schlagstiick mit Verpresseinheit am oberen Ende des Gussrohres in den vom Pfahlschuh
verdrangten Ringraum einzufiillen. Fir die Mantelverpressung sind die Pfahlschuhe Typ C
und Typ D nach Tabelle 2, Abschnitt 2.1.4, zu verwenden.

(2) Die Dicke der Mantelverpressung kann entsprechend dem Uberstand des verwendeten
Pfahlschuhes variieren, muss aber mindestens 20 mm, auch Uber den Muffen bzw.
Kupplungshilsen, betragen. Die Pfahlschuhabmessungen Typ C/Typ D bezogen auf den
Gussrohrdurchmesser sind auf der Anlage 2 angegeben und mit Werkszeichnungen beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt. Der Zementmartel wird innerhalb der Gussrohre
zum Pfahlschuh und tber diesem gleichméaRig in den verdrangten Ringraum geleitet. Der
Suspensionsspiegel im Ringraum darf nicht tiefer als 0,5 m unter Gelande absinken. Bei der
Herstellung ist darauf zu achten, dass wahrend des Rammens immer Zementmortel an der
Planungsoberflache austritt. Wéahrend des Rammens wird die Rammzeit pro Langeneinheit
protokolliert und damit der Rammwiderstand festgehalten.

(3) Aufgrund herstellbedingter Zementmartelverluste muss der tatsachliche Verbrauch an
Zementmortel grol3er als der theoretisch erforderliche sein. Die erforderliche Zementmartel-
menge muss durch eine ausreichende Pumpenleistung in Abhangigkeit von der Rammzeit
pro Pfahllange sichergestellt sein. Die Verluste an Zementmortel sind zu protokollieren und
zahlenméaRig abzuschétzen.

Ubereinstimmungserklarung des Ausfiithrenden

(1) Wahrend der Ausfilhrung der TRM DUKTILRAMMPFAHLE sind Aufzeichnungen uber
den Nachweis der ordnungsgeméafen Ausfihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu
fuhren.

(2) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der TRM DUKTILRAMMPFAHLE mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen Bauartgenehmigung muss fir jede Ausfihrung mit einer
Ubereinstimmungserklarung gemaR §§ 16a Abs. 5, 21 Abs. 2 MBO auf der Grundlage der
Kontrollen der Ausfiuihrung (Tabelle 5) sowie einer Sichtkontrolle auf ordnungsgemé&Rien
Zustand der Ausfuhrung erfolgen. Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und
auszuwerten.

Tabelle 5: MaRnahmen zur Kontrolle der Ausfuihrung / Bauliberwachung

Prufgegenstand Uberprifung / Prifung Mindesthaufigkeit

Zementsorte Bei Sackware Kontrolle des Lieferscheines | jede Lieferung
und der Aufdrucke auf den Sécken.
Bei Siloware Kontrolle des Lieferscheines.

Zementmortel nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit je 100 m3 1 Serie
DIN 1045-2 mit 3 Probekdrpern

Pfahlsystem, Kontrolle des Lieferscheines des jede Lieferung

Pfahlkomponenten Pfahlsystems und Kennzeichnung der

(Gussrohre, Pfahlkomponenten

Verbindungsmuffen,

Pfahlkopfplatten,

Pfahlschuhe)

Mantelverpressung | Ermittlung Zementm©értelverbrauch nach jeder Pfahl
Abschnitt 3.3.3 (3)
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(3) Bei ungenitigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels
ist - soweit technisch mdéglich und zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die
betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

(4) Die Ubereinstimmungserklarung des Bauausfilhrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

Zulassungsnummer

Bezeichnung des Bauvorhabens

Datum der Ausfiihrung

Name und Sitz der ausfiihrenden Firma

Bestatigung Uber die Ausfihrung entsprechend den Planungsunterlagen
Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine

Art der Kontrollen oder Prufungen

Datum der Kontrolle bzw. Priifung

Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

Besonderheiten
Name, Firma und Unterschrift des fur die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

(4) Die Aufzeichnungen mussen wéhrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens finf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.
Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten auszu-
handigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauauf-
sichtsbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin

748611.18
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Pfahlkopfplatten fiir Rammpfahl aus dukfilem Gusseisen

Pfahlkopf, Typ A

(1)  Druckverteilungs-
platte, Typ A

.%lll lgl‘

Abmessungen:
siehe Tabelle

(2) Gusseisenrohr

Pfahltyp| @ | b | ¢* | d*

g98 170 50 | 20 | 30
g 118 | 200 | 60 | 25| 55°

g 170 | 250 | 80 | 30*| 60°

*Bei den Pfdhlen 118x7,5, 170x7,5 und 170x9,0 darf die
Plattendicke ¢ um je Smm abgemindert werden.

Damit ergibt sich bei diesen Pfdhlen auch eine
@\ Abminderung von d um je Smm.
._i_

Pfahlkopf, Typ B

(3  Druckverteilungs~
platte, Typ B

Wl

Y

Abmessungen:
siehe Tabelle

Dorn, BSt. 500 S
g20, L= 30
cm e

®
Pfahlkopfplatten Typ B, S 355
Kl Pfahityp| o | b | ¢
=

'
.
'
'
'
1
'
il
1
1

=

R e S SSSS

¢ 98 |[170| 30 | 30
g 118 200 | 30 | 35
! el g 170 | 250 | 30 | 40

*Bei den Pfdhlen 118x7,5, 170x7,5 und 170x9,0 darf die
alle MaBe in mm Plattendicke ¢ um je Smm abgemindert werden.

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Anlage 1
Duktile Gussrohre @ 98 mm, & 118 mm und @ 170 mm — Ausbildung Pfahlkopf

738051.17_1 1.34.25-6/18
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GJS 500-7

PfahlfuB, Typ A
(unverpresst)

AAAVRRLLARKLARARRAN A

AR A VANV ARARNANNNAN

)

'lJIIIIIIIIJIIIIIIIIII‘IJ/M///:

2%,

EPELTELT I ELLTELP LI AP

(@ Zementmrielfiillung

Fesligkeitsklosse enlsprechend
C20/25, oder C25/30

(1) Gusseisenrohr ©)
@

® Pfahlschuh unverpresst @

PfahlfuB, Typ B
(unverpresst)

VA RAARVRRRRAAS AN ARANNY
AAUATLANAANMAMAMANINN

N N
\

- —p e

d w{t/ﬂrl/fafrlr:rl/r/},,%f//é,/;

Gusseisenrohr
Zementmortelfillung

Festigkeitsklasse enfsprechend Fesligkeilsklasse entsprechend

€20/25, oder C25/30
Pfahischuh unverpresst

Pfahlschuhe fir Rammpfahl aus dukfilem Gusseisen,

Pfahlfus, Typ C
(verpressfg

VEOARRAN ANV
i

g

A TAATA LA

////YM

ETFELSF LG FEREEEE L SEALI AL TITIEERN SRIELEIT L L EELILE A
'

) -

T N T

(TR

(D Gusseisenrohr
(@ Zementmarielfiillung

C20/25, oder €25/30
(B Piahlschuh verpresst

Pfahlfus, Typ D
(verpressfg

(D Gusseisenrohr
(@ Zementmortelfiillung

Festigkeitsklasse entsprechend
C20/25, oder €25/30

(® Piahischuh verpresst

mit Spilze flach flach konisch
Ausfuhrung mit Mantelverpressung — Pfahlschuhzuordnung
Pfahlt Pfahlfuld Typ C [mm] Pfahlfuld Typ D [mm]
Pl @220 @ 270 @ 180 @ 220 @ 270 @ 320 @ 370
@ 98 X
118 X X X X X
@170 X X X X
TRM DUKTILRAMMPFAHL
Anlage 2

Duktile Gussrohre & 98 mm, & 118 mm und @ 170 mm — Ausbildung Pfahlful3
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Kupplungshilsen flir Rammpfdhle aus dukfilem Gusseisen,
GJS 500-7

Kupplungshiilse fiir Pfdhle ¢ 98

#132

400410
105 105
210

Kupplungshiilse fiir Pfdhle ¢ 118

] T Y
1
8 < | s 0 | 1
= = s |l
i
Y
120 —~—10
130 130
260

Kupplungshiilse fiir Pfdhle ¢ 170
TS

|
:
I
:
2 U
______ . Fclfalns; simmcicunsznie]
“

|
!

Y

145 =10
155 155

310

Alle tibrigen MaBe entsprechend den beim Deutschen Institut
fir Bautechnik hinterlegten Zeichnungen.

$220
$176,5

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Duktile Gussrohre @ 98 mm, & 118 mm und @ 170 mm — Kupplungshiilsen

Anlage 3

738051.17_1

1.34.25-6/18



