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DIBt | Kolonnenstrale 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-280

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-280 Seite 2 von 10 | 17. Oktober 2018

729930.18

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verflgung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine auszugsweise Verdffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautechnik. Texte und Zeichnun-
gen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung” enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und vor-
gelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur die Herstellun% und Verwendung der
2-Komponenten-Injektionslésung mit der Bezeichnung "TUBOGEL™ zur Reparatur bzw.
Sanierung von erdverlegten Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis DN 500 und
dazugehdrender Schachte in der Grundstlicksentwéasserung. Sie gilt nur fur solche Leitun-
gen, die dazu bestimmt sind Abwasser abzuleiten, das nur Stoffe enthélt, die DIN 1986-3"
entsprechen.

Die 2-Komponenten-Injektionslésung darf fur erdverlegte Abwasserkanale, Abwasserleitun-
gen und Schachte aus Beton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, Mauerwerk (nur fir
Schachte) und Gusseisen zur Reparatur bzw. Sanierung von Risshildungen, undichten
Rohrverbindungen und Anschlussstellen (unabhangig vom Rohrmaterial) sowie Muffenver-
bindungen in PVC-U Abwasserleitungen unter folgenden Bedingungen verwendet werden:

— Radialrisse mit einer Breite <5 mm

— Axialrisse mit einer Breite <3 mm

— Kombination von Rissen in Axial- und Radialrichtung mit vorgenannten Bedingungen
— keine Léngsrisse Uber das ganze Rohr

— undichte Muffenspalte (Rohrverbindungen) mit einer Breite von < 3 cm

— keine Wurzeleinwiichse

— Verarbeitungstemperatur = +5 °C

Undichte Stellen in Rohren, Schéchten und Rohrverbindungen werden durch Fillen der
Leitungen mit den flissigen 2-Komponenten-Injektionslésungen T1 und T2 auf Wasserglas-
basis abgedichtet. Die Lésungen gelangen durch die schadhaften Stellen in den Boden der
Leitungszone und bewirken dort eine ortlich begrenzte und wasserdichte Verfestigung.
Ebenso werden drtliche Hohlstellen und Risse ausgefiillt. Die Reaktion beider Lésungen
fuhrt zur Ausfillung und Abdichtung der Hohlstellen und Risse.

Die 2-Komponenten-Injektionslésung darf nur in erdverlegten Abwasserleitungen
und -kandlen eingesetzt werden, die oberhalb des héchst zu erwartenden Grundwasser-
standes (HGW) liegen.

Bestimmungen fir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung
Zusammensetzung der 2-Komponenten-Injektionslésungen

Die Zusammensetzung der Injektionslésungen T1 und T2 muss der beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur entsprechen.

Die verarbeitungsfahigen Injektionsldsungen T1 und T2 sind jeweils werksseitig aus den
Einzelkomponenten entsprechend den Rezepturangaben anzumischen. Der Temperatur-
bereich flr den verarbeitungsfahigen Zustand der Injektionslésungen T1 und T2 zwischen
ca.>+5 °C und < + 30 °C ist einzuhalten.

Die Wiederverwendung der Injektionsmittel ist zulassig solange die Grenzwerte nach
Anlage 11 eingehalten werden. Andernfalls sind die Injektionsmittel durch Beimischen der
Originalldsungen zu regenerieren bis die genannten Grenzwerte eingehalten werden.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
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Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der Grundsétze zur "Bewertung der Auswirkungen
von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deutschen
Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt der zustandigen Wasserbehorde, insbesondere in Wasserschutzge-
bieten, bleibt unberuhrt.

Zudem ist vor dem Einsatz der 2-Komponenten-Injektionsldsung fur die Sanierung von
Abwasserleitungen und -kanalen in Wasserschutzgebieten bei der zustéandigen Behdérde ein
Antrag auf Befreiung von ggf. bestehenden Verboten, Beschrédnkungen sowie Duldungs- und
Handlungspflichten zu beantragen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Injektionslosungen T1 und T2 sind gemald den hinterlegten Rezepturen in Fertigungs-
statten des Antragstellers herzustellen. Die Eigenschaften der Einzelkomponenten der Injek-
tionslésungen sind vom Vorlieferanten bei jeder Lieferung durch Vorlage von Werkszeugnis-
sen 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204* zu bestatigen. Die Injektionsldsungen sind vom
Antragsteller aus den Einzelkomponenten genau nach dem angegebenen Mischungsver-
héaltnis im Herstellwerk (Mischungsort) zusammen zu mischen. Das Mischungsverhéltnis
muss den beim Deutschen Institut fur Bautechnik und bei der fremduberwachenden Stelle
hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Verpackung, Transport, Lagerung

Die Lagerung am Mischungsort (Herstellwerk) muss so erfolgen, dass die in Abschnitt 2.1.1
genannten Temperaturgrenzen eingehalten werden. Die Injektionsldsungen sind von den
Herstellwerken in geeigneten Transportbehaltern (z. B. Tankwagen), die ebenfalls die Ein-
haltung der in Abschnitt 2.1.1 genannten Temperaturbereiche gewahrleisten, zum Verwen-
dungsort zu transportieren.

Die fertigen Injektionslésungen sind in Transportfahrzeugen so zur Baustelle zu transportie-
ren, dass die Verwendbarkeit der Injektionslésungen nicht beeintrachtigt wird.

Fur die Lagerung und den Transport sind die betreffenden gesetzlichen Bestimmungen und
die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Kennzeichnung

Die Lieferscheine sind getrennt fir die Injektionslésungen T1 und T2 vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander zu kennzeichnen (einschlieBlich der Angabe der Zulassungsnummer
Z-42.3-280). Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Ab-
schnitt 2.3 Ubereinstimmungsbestéatigung erfiillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Séatze gemal} der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008° anzugeben. Die Verpackungen miissen nach den Regeln
der ADR* in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen

ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beforderung gefahrlicher

Giter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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Zusétzlich ist anzugeben:
— Temperaturbereich der Injektionslésungen ca. > + 5 °C und < + 30 °C
— Handelsnamen T1 und T2

Ubereinstimmungsbestéatigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der 2-Komponenten-Injektionslésungen (Baupro-
dukte) mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk (Mischungsort) mit einer Ubereinstimmungser-
klarung auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstim-
mungszertifikates einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmagigen
Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle einschlieRlich einer Erst-
prifung der 2-Komponenten-Injektionslésungen nach MaRgabe der folgenden Bestim-
mungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der 2-Komponenten-Injek-
tionslésungen eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk (Mischungsort) ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten
und durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Maf3-
nahmen einschlielen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle hat sich der Betreiber des Herstellwer-
kes (Mischungsortes) bei jeder Lieferung der Komponenten fiir die Injektionsmittel davon zu
Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.
Dazu sind auch Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 des Antragstellers zu
Uberprifen. Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind auch die Einhaltung der
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 und Anlage 11 sowie die Angaben der Kennzeichnung
nach Abschnitt 2.2.3 zu Gberprufen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

1.42.3-72/17
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Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduiber-
wachung regelméafiig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der 2-Komponenten-Injektions-
I[6sungen durchzufuhren (Abschnitt 2.1.1). Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rah-
men der Fremdiberwachung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind
die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen. Die Probenahme und Pri-
fungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei der Fremdiiberwachung
sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102042 zu tberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fir die Anwendung des Zulassungsgegenstandes

Planung

Um festzustellen, ob die Schaden einer Abwasserleitung mit dem "TUBOGEL®"—Reparatur-
verfahren saniert werden koénnen, ist eine optische Inspektion gemall Merkblatt
DWA-M 149-2° der "Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e. V." (DWA) und eine Wasserdruckprobe durchzuftihren.

Vor der durchzufihrenden Reparatur- bzw. Sanierungsmaf3nahme ist der héchste zu erwar-
tende Grundwasserstand (HGW) zu ermitteln und mit dem Abstand zum sanierenden Rohr-
abschnitt zu dokumentieren. Das Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren darf nur bei Abwas-
serleitungen und -kanélen angewendet werden, die oberhalb des HGW liegen.

Ausfuhrung
Allgemeines

Das "TUBOGEL®"-Reparaturerfahren ist ein grabenloses Abdichtungsverfahren fir erdver-
legten Abwasserkandle, Abwasserleitungen und Schéachte aus Beton, Steinzeug, asbest-
freiem Faserzement, Mauerwerk (nur fir Schachte) und Gusseisen sowie Muffenverbindun-
gen in PVC-U Abwasserleitungen.

Die Sanierung mit dem "TUBOGEL®"-Reparaturverfahren kann z. B. Haltungsweise, d. h.,
zwischen zwei Schachten oder einem Schacht und Einlaufen bzw. Revisionsschachten
erfolgen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen. Der Antragsteller hat
aul3erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit dem Verfahren vertraut

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwéasserungs-
systemen aulBerhalb von Geb&auden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspek-
tion; Ausgabe:2013-12
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gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden Betriebes kann durch
ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.° dokumentiert werden.

Vom Ausflihrenden ist eine Ausfertigung dieser Zulassung dem Auftraggeber zu tbergeben,
die dieser dem Anlagenbetreiber auszuhandigen hat.

Gerate und Einrichtungen

Fur das "TUBOGEL®"-Reparaturverfahren sind mindestens folgende Gerate, Komponenten
und Einrichtungen erforderlich:

— Gerate zur Kanalreinigung
- Geréte zur Kanalinspektion (nach Merkblatt DWA-M 149-2%)

— Tank- und Absaugwagen fir die Injektionsflissigkeiten, Spllwagen mit Wasserpumpe
zum Spullen und Reinigen (ca. 20 bar bis 100 bar)

— Behaélter zur Lagerung der Injektionsflissigkeiten

— Pumpen, Schldauche und Zubehdr (Anlage 3)

— pneumatische Blasen zum Absperren (Anlage 3 und bis 6)

— mechanische Reinigungsgerate (z. B. Gummischild nach Anlage 8)
— Geréate zur Prufung der Dichte, Leitfahigkeit und pH-Werte

Die elektrisch betriebenen Gerdte muissen den jeweils glltigen VDE-Vorschriften ent-
sprechen.

Die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die entsprechenden Abschnitte der
folgenden Regelwerke sind zu beachten:

— GUV-R 126’ (bisher GUV 17.6)

- DWA-M 149-2°

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2°

Erfassen der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten

Vor Beginn der Arbeiten sind die notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten zu erfassen, z. B.
Linienfuhrung, Tiefenlage, Lage der Grundstiicksanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser
(Ermittlung des HGW), Rohrdurchmesser, Rohrwerkstoff, Rohrverbindungen, hydraulische
Verhéltnisse, Revisionsoffnungen, Bodeneinlaufe, Rickstaumadglichkeiten, Reinigungsinter-
valle.

Vorhandene Videoaufnahmen (z. B. DWA-M 149-2°) miissen anwendungsbezogen ausge-
wertet werden. Die Richtigkeit der Angaben muss vor Ort Uberprift werden (Anlage 2).
Reinigung des zu prifenden Leitungsabschnittes

Fir die Ausfihrung der Sanierungsarbeiten mussen die Rohrleitung und die schadhaften
Stellen sauber und schlammfrei sein.

Die inneren Rohroberflachen im Bereich der Leitungsabsperrgerate missen eben und frei
von Schéaden sein. Die Reinigung muss gemal der Anlage 1 durchgefiihrt werden, wobei bei
der Reinigung von Abwasserleitungen aus PVC-U besonders darauf zu achten ist, dass ein
der Verschmutzung angepasster Spildruck verwendet wird. D. h., es ist zu vermeiden, dass

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil1: Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fur das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07

1.42.3-72/17



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-280

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-280 Seite 8 von 10 | 17. Oktober 2018

3.25

3.2.6

3.2.7

3.2.8

729930.18

bei der Reinigung von Abwasserleitungen aus PVC-U zuséatzliche Schaden durch nicht
angepassten Spildruck verursacht werden.

Vorbereitende Arbeiten
Im gereinigten Kanal- bzw. Leitungsabschnitt sind die vorhandenen Schaden zu erfassen.

Danach ist der zu sanierende Leitungsabschnitt und alle vorhandenen Anschlussstellen
abzudichten (Anlage 3). Dazu sind Leitungsabsperrgeréte mit Sicherungseinrichtung (Seil-
sicherung, z. B. Anlage 3) zu verwenden. Es soll dadurch erreicht werden, dass bei einem
Versagen der Absperrvorrichtung, diese nicht durch den Druck der Losungsflissigkeiten in
die benachbarten Leitungsabschnitte gespult wird. Im Fall des Versagens muss sofort die
jeweilige Losungsflissigkeit abgepumpt und entsprechende Reinigungsarbeiten durchge-
fuhrt werden.

Aus Sicherheitsgriinden ist mindestens im tiefer liegenden Schacht wegen eventueller
Undichtigkeiten eine zusatzliche Absperrung einzusetzen. Zuséatzlich kann auch im héher
liegenden Schacht eine weitere Absperrblase gesetzt werden.

Messung der Wasserverlustmenge

Eine Wasserdichtheitsprifung des zu sanierenden Leitungsabschnittes ist in Anlehnung an
DIN EN 1610° (Verfahren "W") durchzufiihren, um die Dichtheit der Rohrverschliisse zu
Uberprufen und die Wasserverlustmenge festzustellen. Dazu wird der Leitungsabschnitt vom
tiefer liegenden Schacht aus mit Wasser gefullt bis der Wasserspiegel 2 m Gber dem tiefsten
Scheitelpunkt der Rohre steht. (Anlage 3).

Wenn, nach der bereits durchgefiihrten Reinigung, die Wasserverlustmenge 50 % des
Volumens des abzudichtenden Leitungsabschnittes innerhalb von 15 Minuten Uberschreitet,
darf keine Sanierung mit dem "TUBOGEL®"—Reparaturverfahren durchgeftihrt werden.

Regeneration der 2-Komponenten-Injektionslésungen

Beim Einsatz der Injektionsldsungen entstehen Veranderungen ihrer Zusammensetzung
infolge:

— Verdinnung mit Wasser
— Verunreinigung der T1-Ldsung durch die T2-Lésung
— Verunreinigungen aus dem Kanal (Fremdstoffe, Geschiebe)

Daher ist vor der Wiederverwendung deren Konzentration zu prifen (Abschnitt 2.1.1 und
Anlage 11).

Injektionsvorgange

Der abgeschlossene und gereinigte Leitungsabschnitt ist zuerst mit der Injektionslésung T1
zu befillen (Anlage 3). Die Einbringung der Injektionslésung muss vom jeweils tiefer liegen-
den Schacht erfolgen. Die Entliftung des Leitungsabschnitts erfolgt dabei Giber den héher
liegenden Schacht bzw. bei Hausanschlussleitungen uber den oder die Einlaufe bzw. den
Revisionsschacht. Nach der Einwirkungszeit (max. 60 Minuten), die von der Schadensart
und dem jeweiligen Untergrund abhangt, ist die T1-Losung wieder abzupumpen. Die Ein-
wirkzeit und das Absinken des Flissigkeitsspiegels sind zu messen und zu protokollieren.
Hierzu ist das Formblatt nach Anlage 10 zu verwenden.

Das Abpumpen der Injektionsldsung kann mittels einer im tiefer liegenden Schacht instal-
lierten Absaug- oder Tauchpumpe bzw. mittels eines eingebrachten Absaugschlauches vom
Tankfahrzeug erfolgen (Anlage 4). Anschlieend ist eine Zwischenspllung mit Wasser vor-
zunehmen. Das Spilwasser ist abzupumpen. Danach ist der Leitungsabschnitt mit der
T2-L6ésung zu befiillen (Anlage 5). Das Befillen des Leitungsabschnittes mit der Losung T2
muss so schnell wie mdglich erfolgen. Dadurch soll erreicht werden, dass die injizierte
Menge der T1-L6sung noch fiir die Reaktion mit der T2-L6sung ausreicht.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
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3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12
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Die Injektionslésungen sind jeweils bis mindestens 2 m Uber dem héher gelegenen Rohr-
scheitel oder Uber dem Grundwasserspiegel (falls dieser Gber dem Rohrscheitel liegt) auf-
zuftllen.

Im Falle geringer Tiefenlage der Leitung ist der erforderliche Druck zum Beispiel mittels
eines Standrohres entsprechender Hohe aufzubauen. Die Niveauanderung am tiefer
gelegenen Schacht bzw. den Einléufen ist zu protokollieren. Wenn der Flissigkeitsspiegel
nicht weiter absinkt, ist nochmals bis zur Schachtoberkante zu fillen. Ist auch dann nach
ca. 45 Minuten kein weiteres Absinken des Fliissigkeitsspiegels zu beobachten, darf abge-
pumpt werden (Anlage 6). AnschlieRend ist mit Wasser vom héher gelegenen Schacht aus
zu spulen (Anlage 7) und die restliche T2-Losung mit dem Spilwasser abzupumpen. Bei
Leitungen mit Gegengefalle (Wassersacke) sollte die T2-Losung und das Spulwasser
mechanisch z. B. mit einem Gummischild (Anlage 8) mittels Seilwinde zum Absaugschacht
geschoben und abgepumpt werden.

Stellt sich bei einmaliger Befullung mit der T2-Ldsung kein Stillstand des Flussigkeits-
spiegels ein, dann ist wie zuvor beschrieben abzupumpen und zu spilen. AnschlieRend ist
der Leitungsabschnitt erneut mit der T1-Losung zu befillen. Der Flussigkeitsspiegel ist zu
beobachten, nachzumessen und zu protokollieren (Anlage 10). Nach hinreichender Einwirk-
zeit (i. d. R. kirzer als bei der Erstbeflllung) ist die T1-Losung abzupumpen. Erneut ist mit
Wasser zu Reinigen und der Leitungsabschnitt mit der T2-Lésung zu beflllen und auch
dieser Flussigkeitsspiegel zu beobachten. Ist kein Absinken nach einer Dauer von mindes-
tens 60 Minuten feststellbar, dann ist die T2-Lésung abzupumpen und der Leitungsabschnitt
erneut mit Wasser zu spulen. Zwischen dem jeweiligen Wechsel (T1/T2) darf keine Arbeits-
pause erfolgen.

Der Abdichtungsvorgang ist auf maximal 2 Wiederholungen zu begrenzen. Wenn bei der
zweiten Wiederholung die Spiegelabsenkung der T2-Ldsung nicht zum Stillstand kommt, ist
die Reparatur bzw. Sanierung der Abwasserleitungen und —kanale mit dem "TUBOGEL®™"-
Verfahren zu stoppen.

Abschliel3ende Arbeiten

Anschliel3end sind alle Injektionsmittelreste aus dem sanierten Leitungsabschnitt zu entfer-
nen (Anlage 8). Alle Verschlisse sind ebenfalls zu entfernen (Anlage 9).

Abschliel3ende Leitungsdruckprifung

Nach Abschluss der Injektionsarbeiten ist mit einer abschlieRenden Leitungsdruckprifung
die Wasserdichtheit des sanierten Leitungsabschnittes nachzuweisen.

Die Priifung muss in Anlehnung an DIN EN 1610° (Verfahren "W") fiir jeden Sanierungs-
abschnitt getrennt durchgefiihrt werden. Fir die Vorfillzeit ist eine Stunde vorzusehen. Der
Prifdruck muss der hydrostatischen Druckhdhe hinsichtlich der Oberkante des tiefsten
Einlaufes, maximal 0,5 bar, entsprechen. Fiir die zulassige Leckrate gelten 0,30 I/m? in
30 Minuten.

Beschriftung im Schacht

Im tiefer liegenden Schacht eines Sanierungsabschnittes sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

Art der Reparatur

Bezeichnung des Leitungsabschnitts

Jahr der Reparatur

ausfuhrende Firma

Ubereinstimmungserklarung lber die ausgefiihrte SanierungsmalRnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiinrten Reparatur- bzw. Sanierungs-
maflinahme mit den Bestimmungen dieser allgemeinen Bauartgenehmigung muss vom aus-
fuhrenden Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in
der Tabelle 1 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tber die Eigen-

1.42.3-72/17
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schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach der Tabelle 1 beizufuigen.

Der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fir die ordnungsgemaRe Ausfuhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die Prifung nach
der folgenden Tabelle 1 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der
ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung Haufigkeit
ontische Inspektion des Kanals nach Abschnitt 3.2.2 und vor und nach
P P DWA-M 149-2° der Sanierung
Wasserdichtheit nach Abschnitt 3.2.10 und vor und nach
des Kanals DIN EN 1610° der Sanierung
Geréate nach Abschnitt 3.2.2 jede Baustelle
Wiederverwendbarkeit der nach Abschnitten 2.1.1 nach jedem
Injektionsmittel und 3.2.7 zweiten Zyklus

Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen
mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Sanierungsverfahrens und die Bezeichnung der verwendeten einzelnen
Injektionslésungen

— Menge der verwendeten Injektionslésungen

— Anzahl der Zyklen

— Erstsanierung oder Nachsanierung

— Angaben zu den Verwendungsbedingungen nach Abschnitt 1
— Ergebnis der Kontrolle und Prifungen nach Tabelle 1

— Unterschrift des fur die Ausfihrung der Sanierungsmafinahme und der Kontrollen sowie
Prufungen nach Tabelle 1 Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind zu den Bauakten zu nehmen. Sie sind dem Betreiber auszuhan-
digen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik, der zustandigen Bauaufsichtsbehdrde und
der Fremdiberwachenden Stelle auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir die Nutzung, Unterhalt und Wartung

Der Antragsteller hat dem Deutschen Institut fir Bautechnik mindestens sechs Reparatur-
bzw. SanierungsmalRnahmen mit einer ausfihrlichen Darstellung der Schaden rechtzeitig
vor Beginn der Sanierung zu benennen. Drei vom Deutschen Institut fir Bautechnik ausge-
wahlte Mallnahmen sind auf Kosten des Antragstellers unmittelbar nach der Sanierung und
danach jahrlich von einem Sachverstandigen auf Wasserdichtheit (Abschnitt 3.2.10) zu
prufen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter

729930.18
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Sanierungsprotokoll TUBOGEL Flutungsverfahren (aktualisiert 08/18)

PLZ Ort Datum
StraBe Firma
Kanal Baustellenleiter

Lageplan (skizziert)

Wasserverlust, ist: |

| Wasserverlust, soll:

<70% innerhalb von 15 min

Wenn Wasserverlust gréBer, Vorarbeit notwenfig - durchgefihrt O nein O ja am:

Reinigung am:

Bodenart Anzahl Schachte St.
Rohrmaterial Tiefe m
Rohrdurchmesser [mm Schachtdurchmesser |m
Rohrlange m Gesamtvolumen (ca.) [m3

Zwischenspilung durchgefiihrt Schlussspil

hlung durchgefilhrt

loja | neinoloja | neinoloja | neino]Oja

nein O

1. Zyklus 2. Zyklus

Innendurchmesser des Schlauchs der
Fullstandsmessung:

T1 Flllhghe | T2 Flllhéhe | T1 Flllhéhe | T2 Flillhéhe
Zeit |Hohell|Zeit | Hohel||Zeit [Hohel[|Zeit |Hohe

cm

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Sollwerte:

Hohe: 2m (iber hoheren Rohrscheitel oder GW
Einwirkzeit T1 und T2 max. 45 min
Flutungsende, wenn Fullhéhe von T1
Uber mindestens 45 min unverandert bleibt

Zeitaufwand Stunden

Verbrauch T1 m3

Verbrauch T2 m3

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Unterschrift Baustellenleiter

Zwei-Komponenten-Injektionslésung mit der Bezeichnung ,TUBOGEL" zur Sanierung von
erdverlegten Abwasserkanalen und —leitungen in den Nennweiten DN 100 bis DN 500.
Anlage 10
Sanierungsprotokoll
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Zwei-Komponenten-Injektionslésung mit der Bezeichnung ,TUBOGEL" zur Sanierung von

erdverlegten Abwasserkanéalen und - leitungen in den Nennweiten DN 100 bis DN 500 .

Physikalische und chemische Kennwerte
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