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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegenstan-
des im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter-
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstan-
des darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfiigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine auszugsweise Veroéffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautechnik. Texte und Zeichnun-
gen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung” enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und vorge-
legten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir die Herstellung und Verwendung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" (Anlage 1) bestehend aus einem
polypropylenbeschichteten (PP) Polyesternadelfilzschlauch mit der Bezeichnung "Konudur
HL 11 PP" und dem dazugehérenden Zwei-Komponenten-Epoxid-Harzsystem mit der
Bezeichnung "Konudur 160 PL-XL".

Die Schlauchliner sind zur Renovierung bzw. Sanierung schadhafter, erdverlegter Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 500, die dazu bestimmt
sind Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Die Schlauchliner kénnen zur Renovierung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen aus
Beton, Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, Stahl, den Kunststoffen GFK,
PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanieren-
den Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines epoxidharzgetrankten, polypropylenbeschichteten Polyesternadelfilzschlauches saniert.
Vor dem Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches ist in grundwasser-
gesattigten Zonen ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Seitenzulaufe werden entweder in offener Bauweise oder ab DN 150 mittels eines Repara-
tur- bzw. Sanierungsverfahrens wieder hergestellt. Fir den Wiederanschluss von Seitenzu-
laufen ddrfen nur Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren eingesetzt werden, fir die allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Bestimmungen fur die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4°, sie weisen die im Folgenden aufgeflhrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

Werkstoffe der Komponenten der Schlauchliner im "M"-Zustand

Werkstoffe fur die Inversionsschlauche

Die Werkstoffe des polypropylenbeschichteten Polyesternadelfilzschlauches, des Polyethy-
len-Schutzschlauches (PE-Preliner), des Zwei-Komponenten-Epoxid-Harzsystems (Harz und
Harter) und die sonstigen Werkstoffe, entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautech-
nik hinterlegten Rezepturangaben.

la. Der Polyesternadelfilzschlauch "Konudur HL 11 PP" weist u. a. folgende Eigenschaften
auf:

— Flachengewicht; 650 g/m? bis 1.520 g/m® + 10 %
— Dicke: 4,0 mm bis 9 mm £ 10 %
— Hochstzugkraftdehnung quer

in Anlehnung an 1SO 9073-3°: 115 % bis 130 % + 10 %

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07
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— Ho6chstzugkraft quer
in Anlehnung an ISO 9073-3%: 1.480 N/5 cm his 2.640 N/5 cm + 10 %
Die nennweitenabhangigen Wanddicken der Schlauchliner sind aus der Anlage 16 zu

entnehmen.

1b. Die Polypropylenbeschichtung (PP) des Polyesternadelfilzschlauches "Konudur HL 11
PP" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Flachengewicht

in Anlehnung an DIN EN 1849-2* 300 g/m? und 450 g/m® + 10 %
— Bruchdehnung in L&ngsrichtung

in Anlehnung an DIN EN I1SO 527-2°: > 400 %
— Bruchdehnung in Querrichtung

in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-2° > 400 %

2a. Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
e Komponente A (Harz) "Konudur 160 PL-XL":
— Dichte bei +20 °C
in Anlehnung an DIN EN 1SO 2811-1%: = 1,15 g/cm?® + 0,03 g/cm®
— Viskositéat bei +20 °C in Anlehnung an
DIN EN ISO 3219” Anhang A (Kegel-
Platte, Winkel a=1°, Radius 25 mm
Schergeschwindigkeit 250 1/s) =~ 3.000 mPaxs+700 mPaxs
— pH-Wert: 7x1
2b. Der Harter weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
e Komponente B (Harter) "Konudur 160 PL-XL":
— Dichte bei +20 °C
in Anlehnung an DIN EN ISO 2811-1%: = 0,96 g/cm® + 0,03 g/cm®
— Viskositat bei +23 °C
in Anlehnung an DIN EN I1SO 2431°

mit 5 mm Auslaufbecher: =67sx7s
- pH-Wert: 11+1
3 ISO 9073-3 Textilien; Prufverfahren fur Vliesstoffe; - Teil 3: Bestimmung der Reif3festigkeit und
der Bruchdehnung; Ausgabe:1989-07
4 DIN EN 1849-2 Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Dicke und der flachenbezogenen

Masse Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen fur Dachabdichtungen; Deutsche
Fassung EN 1849-2; Ausgabe:2010-04

DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prufbedingungen fur
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlie3lich Cor.1:1994); Deut-
sche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

DIN EN ISO 2811-1 Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte —Teil 1: Pyknometer-Verfahren
(ISO 2811-1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 2811-1:2011; Ausgabe:2011-06
7 DIN EN ISO 3219 Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zu-

stand - Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefalle (1ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1994;
Ausgabe:1994-10

DIN EN ISO 2431 Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Auslaufzeit mit Auslaufbechern
(ISO 2431:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 2431:2011; Ausgabe:2012-03

751412.17 1.42.3-45/17
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3. Das Epoxid-Harzsystem weist ohne den Schlauchliner im ausgeharteten Zustand
folgende Eigenschaften auf:

e Harzsystem "Konudur 160 PL-XL":
— Dichte in an Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1°: ~ 1,13 g/lcm® + 0,03 g/cm®
— E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 178" > 2.500 N/mm?
— Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 178" =91 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604 2 67 N/mm?®
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-2°: > 61 N/mm?

— mittlere Dehnung bei der Zugfestigkeit: =3,20% +£0,15%
— Reaktivitat (Topfzeit)
in Anlehnung an DIN EN 1SO 9514*: 100 Minuten + 15 min
— Farbe: gelb
— Aushértezeit bei +10 °C Umgebungstemperatur ca. 24 Stunden
— Aushértezeit bei +50 °C Heiztemperatur ca. 3 Stunden

Das Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 11 und 13)
des Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-
(CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
Bander mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréf3erung von
mindestens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erflllt die Anforderungen der Grundséatze zur "Bewertung der Auswirkungen
von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deutschen
Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbe-
horde bleibt unberthrt.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesternadelfilzschlauche mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken mit einer auf3eren flexiblen Polypropylen-Folie herzustellen.
Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung von der Einhaltung der vorgegebenen Lan-
genmalfle und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu tUberzeugen. Der Antragsteller hat

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdaumten
Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12

DIN EN ISO 9514 Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Verarbeitungszeit von Mehrkomponenten-

Beschichtungssystemen - Vorbereitung und Konditionierung von Proben und Leit-
faden fur die Prifung (ISO 9514:2005); Deutsche Fassung EN ISO 9514:2005;
Ausgabe:2005-07
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sich vom Vorlieferanten Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu
lassen.

Die Herstellung der Schlauchliner erfolgt auf der Baustelle nach den Abschnitten 3.2.3.5.1
(Harzmischung) und 3.2.3.5.2 (Harztrdnkung der Polyesternadelfilzschlauche) sowie
Anlage 2.

Verpackung, Transport, Lagerung

Der Antragsteller hat dafir zu sorgen, dass die vom Vorlieferanten angelieferten Polyester-
faserschlauche in seinen Raumlichkeiten oder denen der Ausfiihrenden so zu lagern sind,
dass diese nicht beschadigt werden.

Der Antragsteller hat dafiir zu sorgen, dass die Komponenten des Harzsystems "Konu-
dur 160 PL-XL" fir die Harzimpragnierung auf der jeweiligen Baustelle, bis zur weiteren
Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten Behéltern in Raumlichkeiten des Antrag-
stellers bzw. des Ausfiihrenden zu lagern sind. Der Temperaturbereich von +5 °C bis +20 °C
ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit betragt ca. zwolf Monate nach der Herstellung und ist
nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die
Gebinde sind so zu gestalten, dass die Harzkomponenten A und B des Zwei-Komponenten-
Epoxid-Harzsystems in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmaflnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Die Polyesterfaserschlauche sind in geeig-
neten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Werden die Harzkomponenten beim Ausfiihrenden abgefiillt, hat der Antragsteller dafur zu
sorgen, dass dies nur in geeignete Transportbehdlter erfolgt (z. B. Kunststoffkanister).

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfuihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten A
und B sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlielich der Zulassungsnummer Z-42.3-396 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Satze gemal der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008" anzugeben. Die Verpackungen miissen nach den
Regeln der ADR™ in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyesterfaserschlauche anzugeben:
— Nennweite

— Breite

— Lange

— Chargennummer

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen

ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher

Giter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)

1.42.3-45/17
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Zusétzlich sind die Transportbehélter fur Harze und Harter mindestens wie folgt zu kenn-
zeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A (Harz) und Komponentenbezeichnung B (Harter) des Harz-
systems "Konudur 160 PL-XL"

— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

Ubereinstimmungsbestatigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schlauchliner (Bauprodukte) mit den Bestim-
mungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur
jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung auf der Grundlage einer werks-
eigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir aner-
kannten Zertifizierungsstelle sowie und einer regelmafiigen Fremdiberwachung durch eine
anerkannten Uberwachungsstelle einschlieRlich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Maf3-
nahmen einschliel3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PE-Preliner, PP-Be-
schichtungen, Polyesternadelfilzschlauche, sowie bei der Produktion von Harz und Harter
des Zwei-Komponenten-Epoxid-Harzsystems und sonstiger Werkstoffe davon zu Uber-
zeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten der Rohstoffe der Harz-
komponenten A und B entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des
jeweiligen Vorlieferanten der Polyesternadelfilzschlauche und PE-Preliner Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zusatzlich die in Ab-
schnitt 2.1.1.1 (Punkt 2a), 2b) und 3) Dichte, Druckfestigkeit und Reaktivitdt) genannten
Eigenschaften der Harze und Harter fur jede Charge entsprechend den beim Deutschen
Institut flr Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben zu Uberprifen.

1.42.3-45/17
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— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprufen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméafdig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwachung durch stich-
probenartige Prifungen durchzufuhren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuRerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Dichte der
Komponenten A und B, der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts sowie die IR-Spektro-
skopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 10204" zu tberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fir die Anwendung des Zulassungsgegenstandes

Planung und Bemessung
Planung

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfuhrung, Tie-
fenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
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hydraulische Verhéltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoauf-
nahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist
vor Ort zu prufen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bemessung
Schlauchliner im "I"-Zustand

3.1.2.1.1 Wanddicke und Wandaufbau

16

17

751412.17

Systembedingt werden harzgetrénkte Schlauchliner fir eine Sanierungsmaf3nahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach
den Tabellen 1 und 2 aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach den Tabellen 1 und 2 nur saniert werden, wenn die ausgehartete Mindestwand-
dicke von 3 mm nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten
wird. Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenunter-
suchungen, z. B. durch Rammsondierungen, erforderlich und es ist ein entsprechender
rechnerischer Nachweis zu fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des
Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen 1 und 2 aufgefihrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-2' die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR und der Nennsteifigkeiten SN des ausge-
harteten Schlauchliners sind die Tabellen 1 und 2 zu beachten.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
E.s® E.s®
=T SR=——+
12-d;, 12-r,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2'") (r,,= Schwerpunktradius)

DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwéasserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden —Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanélen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Tabelle 1: "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR? [N/mmz] des ausgeharteten Schlauchliners mit
dem Harzsystem "Konudur 160 PL-XL""

Nennweite Wanddicke s [mm]
DN
[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
100 004931 | 0,12056 | 024299 | 043343 | 0,71071 | 1,09586
125 0,02478 | 0,06021 | 0,12056 | 0,21363 | 0,34793 | 0,53280
150 001417 | 0,03427 | 006834 | 012056 | 0,19549 | 0,29803
200 0,00589 | 0,01417 | 0,02810 | 0,04931 | 0,07952 | 0,12056
225 000411 | 0,00988 | 0,01957 | 003427 | 0,05518 | 0,08351
250 0,00299 | 0,00717 | 0,01417 | 0,02478 | 0,03984 | 0,06021
300 0,00172 | 0,00411 | 0,00812 | 0,01417 | 0,02273 | 0,03427
350 0,00108 | 0,00258 | 0,00507 | 0,00884 | 0,01417 | 0,02133
400 0,00072 | 0,00172 | 0,00338 | 0,00589 | 0,00042 | 0,01417
450 000050 | 0,00120 | 0,00236 | 000411 | 0,00658 | 0,00088
500 0,00037 | 0,00087 | 0,00172 | 0,00299 | 0,00477 | 0,00717

a Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.500 N/mm? nach
DIN EN 1228

Tabelle 2:  "Nennsteifigkeit SN° [N/mz] des ausgeharteten Schlauchliners mit dem Harzsys-
tem "Konudur 160 PL-XL""

Nennweite Wanddicke s [mm]
DN
[mm] 3 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
100 6.163 15.070 30.374 54.179 88.839 | 136.983
125 3.008 7.526 15.070 26.704 43.492 66.600
150 1.771 4.284 8.542 15.070 24.437 37.253
200 736 1.771 3.512 6.163 9.940 15.070
225 514 1.235 2.446 4.284 6.897 10.439
250 373 896 1.771 3.098 4.980 7.526
300 215 514 1.014 1.771 2.841 4.284
350 135 322 634 1.105 1.771 2.667
400 90 215 423 736 1.177 1.771
450 63 150 296 514 822 1.235
500 46 109 215 373 596 896

b Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.500 N/mm? nach DIN EN 1228

Fiur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-2"° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 3.1.2.1.3).

Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen Wand-
aufbau auf. Dieser besteht aus dem Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner), dem
Polyesternadelfilzschlauch und der Polypropylenbeschichtung (PP) (Anlage 1).
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Der Polyesternadelfilzschlauch besteht aus Filzlagen mit einer Wanddicke von ca. 4,0 mm
bis ca. 9,0 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit einer Wanddicke von
ca. 3,0 mm bis ca. 8,0 mm (Tabellen 1 und 2).

3.1.2.1.2 Physikalische Kennwerte des ausgehéarteten Schlauchliners

Nach Aushéartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht muss diese
folgende Kennwerte (ohne den PE-Preliner und die PP-Innenbeschichtung) aufweisen:

— Harzsystem "Konudur 160 PL-XL":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN SO 1183-1°: 1,06 glcm® + 10 %
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 > 2.500 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°
bzw. DIN EN ISO 178" > 2.400 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4%
bzw. DIN EN ISO 178" > 56 N/mm®
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-4": > 25 N/mm?

3.1.2.1.3 Statische Berechnung des ausgehéarteten Schlauchliners

3.2
3.21

18

19

20

751412.17

Sofern eine statische Berechnung fur Sanierungsmal3nahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2'® der Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfiihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Teilsicherheitsbeiwert fir den Schlauchlinerwerkstoff
von yy = 1,35 zu bericksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung der Langzeitwerte gemafld 10.000 h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 761% betragt A = 2,59.

Folgende Werte sind fir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:
— Harzsystem "Konudur 160 PL-XL":
- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN 1SO 178": > 56 N/mm?
- Langzeit-Biegespannung Ogs: > 21 N/mm?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 > 2.500 N/mm?
- Langzeit-E-Modul: >1.000 N/mm?
Ausfuhrung

Allgemeines

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushéartung
eines epoxidharzgetrankten, polypropylenbeschichteten Polyesternadelfilzschlauches saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyesternadelfilzschlauch, der auf der Au3enseite mit Polypropylen
(PP) beschichtet ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Der polypropylenbeschichtete Poly-
esternadelfilzschlauch (Schlauchliner) der Nennweiten DN 100 bis DN 500 wird mittels
Druckluft Uber eine Inversionstrommel oder mittels Wasserschwerkraft Gber einen Inver-
sionsturm in die zu sanierende Haltung eingestilpt (inversiert). Durch die Inversion des
Schlauchliners gelangt die polypropylenbeschichtete Seite des Polyesternadelfilzschlauches

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen fir
isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(1SO 527-4:1997); Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Mittels Druckluft oder mittels Wasserschwerkraft
wird der Schlauchliner formschlissig an die Rohrinnenwand angepresst. Die Aushartung des
harzgetrankten Schlauchliners erfolgt unter Aufrechthaltung der Druckluft (Kalthartung) oder
mittels Warmwasserzirkulation.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "Konudur Homeliner"-
Schlauchliningverfahrens moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoffnung
oder ein gedtffnetes Rohrstlick darstellen. Voraussetzung ist, dass die GréRRe ausreichend
ist, um eine Inversionstrommel oder das Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kdnnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlieB3lich der Durchquerung von Schéachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
guerungen von Gerinneumlenkungen und bis zu zwei Bogen von max. 45° der Nennweiten
DN 100 bis DN 200 und jeweils ein Bogen von max. 60° oder zwei Bogen von max. 45° ab
der Nennweite DN 250 kdnnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN 1SO 11296-4? festge-
legt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzulaufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchzufihren, fir die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen gultig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausfuhrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausfuhrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zur Verfugung
zu stellen.

Der Antragsteller hat au3erdem dafilir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Gultezeichen, beispielsweise durch den Gite-
schutz Kanalbau e. V.**, dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponenten,
Geréate und Einrichtungen:

— Geréte zur Kanalreinigung

— Gerate zur Wasserhaltung

— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%)

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:
¢ polypropylenbeschichtete Polyesternadelfilzschlauche in den passenden Nennweiten
e nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlduche (PE-Preliner)

e Behdlter mit dem Harz Komponente A und dem Harter Komponente B des Harz-
systems "Konudur 160 PL-XL"

e langsam laufende, mechanische Ruhrwerke (z. B. Korbrihrer, doppellaufige Zwangs-
mischer, etc.)

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungs-
systemen aulBerhalb von Geb&uden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspek-
tion; Ausgabe:2013-12
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e alternativ: automatische Misch- und Dosiereinrichtungen (2-Komponenten Harzmisch-
anlage)

o wettergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch) ggf. mit Ab-
saugvorrichtung

e Walzlaufwerk "Kalanderwalze"

e Vakuumanlage mit Unterdruckiiberwachungseinrichtung, Vakuumpumpe mit Saug-
schlauch und Saugnépfen

e Klimaschrank (Klimazelle) fur den Temperaturbereich von +15 °C his +20 °C gdf.
Kihlanlage/Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

¢ Inversionstrommel mit Druckuberwachungseinrichtung, Wasseranschluss und Zubehor
e nennweitenbezogene Druckschlauche zum Anschluss an die Inversionstrommel

¢ Inversionsbdgen passend fir die jeweilige Nennweite

e Heizsystem/-aggregat und Zubehor

e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite

e Stutzrohre bzw. Stutzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fir
die jeweilige Nennweite)

e temperatur- und druckbestandiger Kalibrierschlauch passend fur die jeweilige Nenn-
weite

¢ Sicherungs- und Einzugsseile

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Stromgenerator

o Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler

e \Wasserversorgung

e Stromversorgung

e FoOrderpumpen

e Behaélter fur Reststoffe

e Hebezeuggeriste

o Temperaturmessfihler

e Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

e Kleingerate

¢ Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
o Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlauche
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Geréate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfihrung der SanierungsmafRhahme
Vorbereitende Malnahmen

Vor der Sanierungsmafl3nahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist so weit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.
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Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Priifung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126* (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2*

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspilgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind au3erdem die einschlagigen Unfallver-
hatungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlage 19 bis 21) fir jede Imprégnierung und Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehélter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesternadelfilzschlauches ist vor der Trankung mit
Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrdnkung aufrecht zu haltenden Lager-
bzw. Transporttemperatur fir das Harzsystem von +5 °C bis +20 °C ist zu Uberprifen.

Anordnung von Stitzrohren und Stitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) sind ggf. Stltzrohre oder Stitzschlau-
che zur Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischen-
schéachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmali-
nahme Proben entnommen werden kdnnen.

Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner)

Die Einbringung des PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Der PE-Preliner ist mit Druckluft zu beaufschla-
gen (max. 0,1 bar) und in die zu sanierende Abwasserleitung unter Verwendung einer
Drucktrommel zu inversieren. Die fur die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzu-
setzenden quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanschlisse bei der Einbringung
des PE-Preliner zu positionieren (Anlage 11).

Impréagnierung des Polyesternadelfilzschlauches
Epoxid-Harzmischung fur den Schlauchliner

Die fur die Harztrankung des jeweiligen polypropylenbeschichteten Polyesternadelfilz-
schlauches erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit des
Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und L&nge zu bestimmen (Anlage 16).

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fur das Personal von Abwasser-
anlagen; Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Das Mischungsverhéltnis des Harzsystems "Konudur 160 PL-XL" zwischen Harz und Hérter
betragt 3:1 Masseanteile.

Mit Hilfe einer 2-Komponenten-Mischanlage oder eines elektrisch betriebenen Riihrgerates
ist im Mischgefal? die Harterkomponente B gleichmaRig ohne Blasenbildung mit dem
Epoxidharz (Komponente A) zu vermischen. Eine Mischungs- bzw. Trankungstemperatur
von ca. +15 °C bis ca. +20 °C sowie eine Umgebungs- und Kanaltemperatur von +10 °C bis
+30 °C fur das Harzsystem "Konudur 160 PL-XL" ist einzuhalten. Es ist darauf zu achten,
dass keine Luft eingemischt wird.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Protokoll
nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten. Au3erdem ist von jeder Harzmischung auf der Baustelle
eine Rickstellprobe zu ziehen und es ist an dieser das Hartungsverhalten visuell zu tber-
prufen und zu protokollieren.

3.2.3.5.2 Harztrankung

751412.17

Der Polyesternadelfilzschlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrichtun-
gen anzuhangen. Zur Unterstitzung der Harztrankung ist die im polypropylenbeschichteten
Polyesternadelfilzschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Beide Enden des Polyesternadelfilzschlauches sind luftdicht zu verschlielen und an-
schliefend sind in Abstdnden von 15 m bis 20 m ca. 1 cm lange Vakuum-Schnitte in die
oben liegende Beschichtung des Schlauchliners einzuschneiden. Diese Schnitte diurfen nicht
im Nahtbereich erfolgen. Auf diese Schnitte sind nun die Ansaugstutzen der Vakuumanlage
aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,1 bar bis 0,4 bar ist im Schlauchliner
Zu erzeugen.

An einem Ende des Schlauchliners ist ein zusatzlicher Schnitt von ca. 1 cm bis 3 cm Lange
auszufuihren, so dass die oben liegende PP-Beschichtung durchtrennt und die Filzlage ange-
schnitten wird. An diesem Schnitt ist ein Fullschlauch oder Trichter fir das Harzsystem anzu-
setzen und der Schlauchliner mit dem Harzgemisch zu fullen. Wahrend des Einfillvorganges
ist standig ein Unterdruck zwischen 0,1 bar und 0,4 bar Uber die Saugnapfe auf den
Schlauchliner aufrecht zu halten. Zur gleichméRigen Verteilung des Harzes im Polyester-
nadelfilzschlauch ist der Schlauchliner anschlieend durch das Walzenlaufwerk ("Kalander-
walze") zu férdern (Anlage 2). Der Schlauchliner ist unter die Anpressrollen zu legen. Der
Walzenabstand ist auf ca. das doppelte der Wanddicke des Schlauchliners einzustellen. Die
Betriebs- und Wartungsanleitungen fir die Gerate bzw. Einrichtungen fir die Harztrankung
sind hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichméaRige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyesternadelfilzschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Impragniervor-
ganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches. Sollte die
Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit engerem
Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu fordern. Nach der gleichmafigen Ver-
teilung der Harzmenge im Schlauchliner sind die Schnittéffnungen des Schlauchliners luft-
dicht zu verschlieBen. Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgen-
den Inversion und zur Vermeidung unndétiger Temperaturerhdhung unmittelbar nach dem
Durchlaufen der Walzen in einem Behdlter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel
abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung
der PP-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 und
3.2.3.5.1 festzuhalten.
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Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PE-Preliner zu inversieren. Der PE-Preliner
soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesternadelfilzschlauch durch die schadhaften
Stellen im Altrohr in den umgebenden Boden gelangen kann.

Zur Inversion des PE-Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlieen, wobei
an einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der PE-Preliner ist bis zur halben
Lange, die eingezogen werden soll, umzukrempeln. AnschlieBend ist dieser vom Start-
schacht aus in die zu sanierende Abwasserleitung einzufiihren und mittels Druckbeauf-
schlagung zu inversieren.

Inversieren des Schlauchliners mittels Druckluft durch eine Inversionstrommel (Anlage 3 und
Anlage 4)

a) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren, Anlage 9)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang sind am verschlossenen Ende des Schlauch-
liners das Einzugseil und der Heizschlauch zu befestigen. Das Einzugseil und der Heiz-
schlauch sind mit der Inversionstrommel zu verbinden und der Schlauchliner ist an-
schlieBend in die Inversionstrommel (Anlage 4) aufzurollen. An die Inversionstrommel ist
ein Stutzschlauch in der zu sanierenden Nennweite anzuschlieRen (Anlage 3). Am Ende
des Stitzschlauches ist ein Umlenkbogen mit der Nennweite der zu sanierenden Abwas-
serleitung zu befestigen. Das Ende des Schlauchliners ist durch den Druckschlauch der
Inversionstrommel zu ziehen und am Inversionsbogen umzukrempeln und mittels
Gewebespanngurten oder Schellen zu befestigen. Der Inversionsbogen mit dem nun
befestigten Schlauchliner ist in den Startschacht oder in die Revisions- bzw.
Reinigungsoffnung einzufiihren und am Beginn der zu sanierenden Abwasserleitung, ggf.
im PE-Schutzschlauch (Preliner), zu positionieren.

Die Inversionstrommel ist mit einem Druck nach Anlage 17 und 18 zu beaufschlagen. Der
harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt, dadurch wird der Einkrem-
pelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Ziel-
schachtes bzw. der Revisionsoffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwas-
serleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauch-
liners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Preliners oder direkt in Kontakt mit
der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polypropylenbeschichtung
gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

Durch die Inversion des Schlauchliners wird gleichzeitig auch der zuvor am geschlosse-
nen Schlauchlinerende befestigte Heizschlauch mit eingezogen (Anlage 9). Das Ende
des Heizschlauches ist nach Beendigung der Inversion an ein geeignetes Heizsystem/-
aggregat anzuschlieen. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu fillen, so dass
das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung
aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels
einer Pumpe im Heizkreislauf zu fordern (Anlage 7). Das Umlaufwasser ist auf eine
Rucklauftemperatur zwischen ca. +60 °C bis +80 °C aufzuheizen (Anlage 14).

Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren.

Die Aushartezeit des Schlauchliners "Konudur Homeliner" ist abhangig von der Heiztem-
peratur und der Heizzeit. Es sind die Aushértezeiten nach Anlage 14 und 15 zu beachten.
Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzukiihlen (die Dauer des Abkihlvorgangs
muss dabei mindestens der Dauer des Aufheizvorganges entsprechen). Das Wasser ist
nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Findet eine Aushartung des Harzsystems "Konudur 160 PL-XL" unter Umgebungstempe-
raturen von ca. +10 °C ohne Warmezufuhr statt, ist eine Aushartezeit von ca. 24 Stunden
einzuhalten.
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b) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren, Anlage 10)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange
so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt. Das
Schlauchlinerende ist hierbei vor dem Aufrollen in die Inversionstrommel mit einem
Haltegummi oder einem Kabelbinder wieder I6sbar zu verschlieen (Anlage 10).

Der so verschlossene Schlauchliner ist nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren wie
unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben. Zum Abschluss des druckluftunterstitzten
Inversionsvorganges lost sich der Haltegummi bzw. Kabelbinder und der Druck im
Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innen-
oberflache der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-
Preliner.

Der Schlauchliner ist vom Inversionsbogen zu trennen. AnschlieBend ist der Kalibrier-
schlauch mit dem angeschlossenen Heizschlauch und Halteseil in die Inversionstrommel
einzurollen. Das andere Ende des Kalibrierschlauches ist am Umlenkbogen gemeinsam
mit dem freiliegenden Ende des Schlauchliners zu befestigen und mit dem gleichen
Druck wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben, in den in der zu sanierenden Abwas-
serleitung liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein form-
schlissiges Anliegen des Schlauchliners "Konudur Homeliner" an die Innenoberflache
der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an den PE-Preliner.

Das Ende des Heizschlauches ist an ein geeignetes Heizsystem/-aggregat anzu-
schlielBen. Anschlieend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrie-
ben mittels Warmwasserzirkulation Uber das Heizsystem/-aggregat auszuhéarten. Nach
Abschluss der Hartung wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben, ist das Heizwasser
auch hier durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzukihlen (die
Dauer des Abkihlvorgangs muss dabei mindestens der Dauer des Aufheizvorganges
entsprechen). Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen und
der Kalibrierschlauch zu entfernen. Es gelten dieselben Aushéartebedingungen wie unter
Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben.

3.2.3.6.2 Inversieren des Schlauchliners mittels Wasserschwerkraft durch einen Inversionsturm

751412.17

(Anlage 5 bis Anlage 8)

Als Alternative zur Druckluftinversion und bei zu sanierenden Leitungslangen gréf3er 50 m
wird der Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Abwasserleitung inversiert.

Dazu ist am Startschacht ein Gerlist oder Inversionsturm (Anlage 8), unter Beachtung der
betreffenden Unfallverhltungsvorschriften, aufzustellen. Der Inversionsturm ist in der Hohe
entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen.

a) "TOP-Inversion" (Anlage 5 bis Anlage 7)

In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden Abwasserleitung
bezogener Stitzschlauch (Anlage 8) einzusetzen. Der Schlauchliner ist auf einer Lange,
die der Inversionsturmhdhe entspricht, umzukrempeln und durch den Stutzschlauch ein-
zufuhren.

Bei der "TOP-Inversion" ("Krempelebene auf Arbeitsbiihnenniveau") ist der Schlauchliner
am Inversionskragen (Anlage 5) bzw. am Flansch des Stitzschlauches (Anlage 8) zu
befestigen.

Ein Umlenkbogen ist zwischen dem Startschacht und dem Ubergang in die Abwasserlei-
tung zu positionieren (Anlage 5). AnschlieRend ist Wasser einzuleiten. Der hydrostatische
Druck bewirkt die Inversion des Schlauchliners. Der harzgetrankte Schlauchliner durch-
lauft dabei den Umlenkbogen und gelangt in die zu sanierende Abwasserleitung. Es ist
dabei darauf zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion
kontinuierlich und nicht stoRBweise erfolgt (Anlage 6). Bei der Inversion gelangt die harz-
getrénkte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-
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Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasser-
leitung. Die Polypropylenbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite.

Die Aushartung erfolgt durch Warmwasserzirkulation mittels eines geeigneten Heizsys-
tems/-aggregates wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben.

Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren.

Die Aushértezeit des Schlauchliners "Konudur Homeliner" ist abhangig von der Heiztem-
peratur und der Heizzeit. Es sind die Aushértezeiten nach Anlage 14 und 15 zu beachten.
Die Aushartezeit und die hydrostatische Héhe sind aufzuzeichnen.

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzukiihlen (die Dauer des Abkihlvorgangs
muss dabei mindestens der Dauer des Aufheizvorganges entsprechen). Das Wasser ist
nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

b) "BOTTOM-Inversion" (Anlage 8)

Die "BOTTOM-Inversion" ("Krempelebene auf Haltungsniveau") unterscheidet sich von
der "TOP-Inversion" durch den Befestigungsort bzw. die Krempelebene des Schlauch-
liners vor der Inversion. Bei der "BOTTOM-Inversion" ist der Schlauchliner die ersten
ca. 20 cm nicht impragniert. Der Schlauchliner ist mittels Seilen durch den Flanschring
des Stutzschlauches und durch den Umlenkbogen zu ziehen (Anlage 8). Das unimprag-
nierte Teilstiick des Schlauchliners ist mit Spannbandern auf dem Umlenkbogen zu be-
festigen. Der Inversions- und Aushartevorgang ist analog durchzufiihren, wie in Ab-
schnitt 3.2.3.6.2 a) beschrieben.

AbschlieRende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu ent-
fernen. In den Zwischenschéchten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres
bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fur die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 3.2.4).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener Bau-
weise darf nur mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchgefiihrt werden, fir die allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen glltig sind.

Schachtanbindung
Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen.

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (Anlage 11 und
13), die vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtan-
schllisse zu positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschéch-
ten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 3.2.3.7 AbschlieBende Arbei-
ten) des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel)
und die Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Béander (Hilfsb&nder) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushértung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt
werden:
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a) Angleichen der Ubergange mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystemen, fiir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung giiltig ist,

¢) GFK-Laminate, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fur die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung glltig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergédnge ist sicher zu

stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

Abschliel3ende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlie3lich der Wiederherstellung der Seitenzulau-
fe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu priufen. Dies
kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 1610% zu prifen (Anlage 24). Bei der Priifung mittels Luft sind die Fest-
legungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%°, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzulaufe kénnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit gepruift
werden.

Prifung an entnommenen Proben
Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (Probebegleitschein Anlage 23). Stellt sich heraus, dass die Pro-
bestlcke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzuhaltenden
Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem ausgeharteten Schlauchliner
entnommen werden.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prufungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-E-
Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung oy festzuhalten. Bei der Prufung ist auch

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12

1.42.3-45/17



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-396

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-396 Seite 20 von 22 | 3. Mai 2018

3.24.3

3.24.4

3.245

3.25

26

27

751412.17

festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2% von Kn < 12%
nach 28 Tagen entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K, :M x100

=
AuRBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung og nach DIN EN ISO 11296-4° bzw. DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu
bestimmen. Dabei sind gewdlbte Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu ver-
wenden, die in radialer Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der
Prufung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probe-
stabes gemessene Stitzweite zu beriicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannung o missen im Vergleich
mit dem in Abschnitt 9 3.1.2.1.3 und mit dem Abschnitt 3.1.2.1.2 genannten Wert gleich oder
groRer sein.

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstiicken, die aus dem ausgehérteten
Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefuhrt werden. Fir die
Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstiickes entweder zu entfer-
nen oder zu perforieren.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 3.1.2.1.1 ist an Schnittflichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréRerung zu uberprifen.
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberpriifen. Auf3erdem ist der durchschnitt-
liche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822% zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 3.1.2.1.2 genannten Kennwerte zu lUber-
prufen.

Ubereinstimmungserklarung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmanahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Priifun-
gen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufugen.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe:2003-10

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lun-
ker - Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Der Leiter der SanierungsmafRnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wéh-
rend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ord-
nungsgemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 3.2 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 4 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der
ausgefihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prufungen an Probestticken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtlich anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufthren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeenthahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfuhrungen nach Tabelle 3 der Sanierungsmafl3nahme
zu Uberprifen.

Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung Haufigkeit
nach Abschnitten 3.2.3.1
optische Inspektion der Leitung |und 3.2.3.5.1 sowie vor jeder Sanierung

DWA-M 149-22

nach Abschnitt 3.2.3.11
und DWA-M 149-2%

Gerateausstattung nach Abschnitt 3.2.2

optische Inspektion der Leitung nach jeder Sanierung

Kennzeichnung der Behélter nach Abschnitten 2.2.3 und
der Sanierungskomponenten 3.2.3.2

Harzmischung, Harzmenge und | Mischprotokoll nach jede Baustelle
Hartungsverhalten je Schlauch | Abschnitt 3.2.3.5

Aushartungstemperatur
und Aushartungszeit

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 3.2.3.11

nach Abschnitt 3.2.3.6

Die in Tabelle 4 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmafRnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 4 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

1.42.3-45/17
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Tabelle 4:

Deutsches
Institut

Bautechnik

far
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"Prifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Prifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul, Kurz-
zeitbiegespannung o und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder

an Kreisringen

nach Abschnitten 3.2.4.1
und 3.2.4.2

Dichte
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 3.1.2.1.2

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 3.2.4.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 3.2.4.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 3.2.4.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 3.1.2.1.3
genannten Kurzzeit-
E-Moduls sowie min.

1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Rudolf Kersten
Referatsleiter

751412.17

Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten;
Deutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefuihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

sie sind auf Verlangen dem

Beglaubigt

1.42.3-45/17
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Wandaufbau Konudur Homeliner

Einbau mit PE-Preliner

Polypropylenkaschlerung

Polyesternadelfllz harzgetrankt
PE-Preliner

Einbau ohne PE-Preliner

Polypropylenkaschierung

Polyesternadelfilz, harzgetrankt

3 AItrohrwandung, defekt

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Wandaufbau

Anlage 1

Z29002.18
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Impragnierung des Schlauchliners

Harz

N

Harzbefiillung von Hand
oder mittels 2-K-Anlage

Walzenlaufwerk mit justierbarem Sp

l
¥

2YaYaVYa¥aVaVaNa¥e

|

Rollentisch

justierbarer $palt

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Impragnierung

Anlage 2

Z29002.18
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Einbau des Konudur Homeliners mittels Drucktrommel

Drucktrommel
O A\ Stiitzschlauch
vl
"’ =
v H
5
g
4
N N3
Konudur Homeliner schadhafte Haltung PE-Preliner (optional)

sch
DN

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung

adhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

100 bis DN 500 Anlage 3

Konudur Homeliner — Schlauchinversion aus der Drucktrommel

Z29002.18
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Konudur Homeliner beim Einzug in die Drucktrommel mit
vorgeschaltetem Heizschlauch

Heizschlauch

>
".;.,.
/ .
| ]
*
*
Wasserablass
bzw. -ricklauf Konudur
Homeliner
Wasseranschluss Uberdruckventil

Druckluftanschluss

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Linereinzug in die Drucktrommel mit vorgeschaltetem
Heizschlauch

Anlage 4

729002.18 1.42.3-45/17
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule

(TOP-Inversion)

Phase 1: Einfiihren des Schlauchliners l(iber den Schacht

getrankter Schlauchliner  _ Beflllung
A= mit Wasser
Haltegurt und

Heizschlauch

Schlauchliner am
Inversionskragen
befestigt
(TOP-Inversion)

Umlenkbogen
Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 5

Konudur Homeliner — Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule
(TOP-Inversion)

Z29002.18 1.42.3-45/17
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule

(TOP-Inversion)

Phase 2: kontrollierte Inversion in die Haltung

Haltegurt zur Drucksteuerung

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule
(TOP-Inversion)

Anlage 6

Z29002.18

1.42.3-45/17
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule

(TOP-Inversion)

Phase 3: Aushértung des Schlauchliners (hier: Warmaushértung)

Rucklauf

Warmezufuhr

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 7

Konudur Homeliner — Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule
(TOP-Inversion)

Z29002.18
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule
(hier: mit Inversionsturm)
(Bottom-Inversion)
Schlauchlinerzufiihrung tber Rolle
Beflillung mit
Wasser /
|
/
ﬁl— I
Gerlist
jtl’.‘ltzschlauch
it Flansch /
Umlenkbogen
hydrostatische
Hohe
]
7
/
Kanal Kanal
— =
/]
Schlauchliner am Umlenkbogen
befestigt (BOTTOM-Inversion)

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 8
Konudur Homeliner — Schlauchlinereinbau mittels hydrostatischer Saule
(BOTTOM-Inversion)

Z29002.18 1.42.3-45/17
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DIBt

Einbau eines Schlauchliners mit

»geschlossenem Ende“

Konudur
Homeliner

Haltegurt

Schlauchbefestigung
am Knoten

Heizschlauch

PE-Preliner (optional)

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Schlauchliner mit ,geschlossenem Ende*

Anlage 9

Z29002.18
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Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Schlauchliner mit

,,offenem Ende*“

Phase 1: Aufstellen des Schlauchliners mittels Kalibrierschlauch

Hausanschlusskanal
\ PE-Preliner (optional)

Kalibrierschlauch

?ffxﬁﬁ’//ﬁfﬁfﬁf&f#ffffﬂﬂ

Schlauchliner mit offenem Ende
(lose verschlossen bei Inversion)

Phase 2: Aushartung des Schlauchliners

Schlauchliner mit offenem
Ende

Kalibrierschlauch

\ Halteseil
KA, L Ay o s

verknotetes
\ Kalibrierschlauch-

\

Heizschlauch

Schlauchbefestigung
am Knoten

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 10
Konudur Homeliner — Schlauchliner mit ,offenem Ende”

Z29002.18 1.42.3-45/17
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ke

HHHHHHHHHHHHHHHHF

Konudur
Homeliner

Schlauchlinderanbindung bei PE-Preliner-Einsatz

Konudur Homeliner — Schlauchlineranbindung bei Preliner-Einsatz

wandung
Konudur
/ "
/ Homeliner
/
Qyellband PE-Preliner
|
1
\ Altrohrwandung
\
\
\
N
N\
\\\
Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 11

Z29002.18
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Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018 Bautechnik

Schlauchlineranbindung ohne PE-Preliner-Einsatz

Anbringen einer Phase aus vor Ort hartenden Werkstoffen, fiir die
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gultig ist.

Konudur
Homeliner

Altrohrwandung

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 12

Konudur Homeliner — Schlauchlineranbindung ohne Preliner-Einsatz

Z29002.18 1.42.3-45/17
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Schachteinbindung Konudur Homeliner

Einbindung mit PE-Preliner

L Schachtwandung

Altrohr

Konudur Homeliner PE-Preliner

—— Schachtwandung
Altrohr

/7700000000000

\

Konudur Homeliner

o

///////’///’W/f/////////////ﬁ

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Schachteinbindung (mit und ohne Preliner)

Anlage 13

Z29002.18
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Heiztabelle?
Konudur 160 PL-XL
Harztyp Temperatur Heizzeit
60 °C ca. 3 Stunden
Konudur 160 PL-XL 70 °C ca. 2 Stunden
80 °C” ca. 1 Stunde

Die in der Heiztabelle genannten Werte gelten im Nennweitenbereich DN 100 bis

DN 500 bei Wanddicken bis 10 mm und einer Umgebungstemperatur von +10 °C.

Die Heizzeit beginnt bei Erreichen der genannten Heiztemperatur im Wasserricklauf
des Heizaggregates.

Vor Beginn der Arbeiten ist sicherzustellen, dass das verwendete Tragermaterial be-
standig gegenuber der gewlnschten Heiztemperatur ist (siehe hierzu Herstellerspezi-
fikation).

2)

3)

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 14
Konudur Homeliner — Heiztabelle

Z29002.18 1.42.3-45/17
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Beispielhafte Heizkurve
Konudur 160 PL-XL

== |iner Vorlauf === iner Rucklauf

85

80
75

70

/
—
55

50

/]
45
a0 +—/

35
30

> 2 h bei mind. 60°C (Riicklauf) |

Temperaturin °C

25

20

15

10
5

0 T T T T T T T T T T T T T T T T

B O ™ > > > PR
5 . N ) Ra) Q Q N o) WX
NEEE AN N N N NN N NN

Uhrzeit

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500

Konudur Homeliner — Exemplarische Heizkurve

Anlage 15

Z29002.18
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Allgemeine Bauartgenehmigung
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

DIBt

Harzverbrauchstabelle

Konudur 160 PL-XL bei Impréagnierung von Konudur Homeliner-Schlduchen

Spezifisches Gewicht Konud

Verbrauchsmengen in I/m Schlauchliner
Umrechnung in kg/m Uber das spezifische Gewicht der Harze (siehe unten)

ur 160 PL-XL

Nennweite Linerwanddicke [in mm]

[inmm] [ 3,0] 40 [ 50| 6,0 7,0 8,0 | 9,0
DN 100 _10,9011,201 1,501 1,70 | 2,00 | 2,30 | 2,60
DN 125 11,1011,501 1,801 2,20 | 2,90 | 2,90 | 3,20
DN 150 11,3011,7012,20| 2,60 | 3,00 | 3,40 | 3,90
..DN 200 11,70/ 2,3012,90) 3,40 | 4,00 | 4,60 | 510
L.DN250 [ 2,90 | 3,60 | 4,30 | 9,00 | 5,70 | 6,40
..DN 300 4,301 9,10 | 6,00 )| 6,80 | 7,70
..DN 350 12,001 6,00 { 7,00 | 8,00 | 9,00
DN 400 | ©./0/ 6,80 | 8,00 | 9,10 110,20
..DN 450 22,00 110,201 11,50

DN 500 9,90 [11,40] 12,80

1,13 kg/l (Mischung)

DN 100 bis DN 500

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

Anlage 16

Konudur Homeliner — Harzverbrauchstabelle

729002.18
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Inversions- und Aushartedriicke
DN SLarn. FJlrw. Max. I:)Irw. PErhéirtung Max. PErhé’lrtung

DN 150 3,0 mm 0,3 bar 1,2 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 150 4,0 mm 0,4 bar 1,3 bar 0,4 bar 0,5 bar
DN 150 6,0 mm 0,5 bar 1,4 bar 0,5 bar 0,6 bar
DN 200 3,0 mm 0,3 bar 1,0 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 200 4,0 mm 0,3 bar 1,0 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 200 6,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 200 7,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 200 8,0 mm 0,6 bar 1,1 bar 0,6 bar 0,6 bar
DN 225 3,0 mm 0,3 bar 1,0 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 225 4,0 mm 0,3 bar 1,0 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 225 6,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 225 7,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 225 8,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 250 3,0 mm 0,3 bar 0,9 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 250 4,0 mm 0,3 bar 0,9 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 250 6,0 mm 0,4 bar 0,9 bar 0,4 bar 0,4 bar
DN 250 7,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 250 8,0 mm 0,5 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 250 9,0 mm 0,6 bar 1,0 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 300 3,0 mm 0,2 bar 0,7 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 300 4,0 mm 0,2 bar 0,7 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 300 6,0 mm 0,3 bar 0,7 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 300 7,0 mm 0,4 bar 0,7 bar 0,4 bar 0,4 bar
DN 300 8,0 mm 0,4 bar 0,7 bar 0,4 bar 0,4 bar
DN 300 9,0 mm 0,5 bar 0,9 bar 0,5 bar 0,5 bar
DN 350 4,0 mm 0,2 bar 0,7 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 350 6,0 mm 0,3 bar 0,7 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 350 9,0 mm 0,4 bar 0,7 bar 0,4 bar 0,4 bar
DN 375 8,0 mm 0,2 bar 0,6 bar 0,3 bar 0,3 bar
DN 400 8,0 mm 0,2 bar 0,5 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 450 8,0 mm 0,3 bar 0,5 bar 0,3 bar 0,4 bar
DN 500 14,0 mm 0,3 bar 0,6 bar 0,5 bar 0,5 bar

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 500 Anlage 17

Konudur Homeliner — Inversions- und Aushartedricke

Z29002.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Inversions- und Aushartungsdriicke (Berechnung)

fuir den Einbau des Konudur Homeliners mittels Inversionsturm oder
Drucktrommel

Kalthartung

Druck min. (in bar) = DLmm/ DNmm x 15.4

Druck ideal (in bar) = DLmm/ DNmm x 20.1

Druck max. (in bar) = DLmm/ DNmm x 30.8

Warmhartung

Druck max. (in bar) = DLmm/ DNmm X 20.9

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 500 Anlage 18

Konudur Homeliner — Inversions- und Aushéartedriicke

729002.18
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Ausfihrungsprotokoll

von Schacht:

Allgemeines

Auftraggeber: Auftragnehmer:
Strale: Strale:

Ort: Ort:
Ansprechpartner: Ansprechpartner:
Telefon: Telefon:
Baustelle

Strale: Ort:

nach Schacht:

Konudur Homeliner — Ausfihrungsprotokoll Seite 1 von 43

Haltungsnummer: Material:
Nennweite: Haltungslange:
Video / DVD: Video-Nr.:
Baustellensicherung: Ja[] Nein [] Haltung in Betrieb: Ja[] Nein [ ]
Wasserhaltung erforderlich: Ja [ ] Nein [] Genehmigung erforderlich: Ja [ ] Nein [_]
Haltung vorgespiilt: Ja[] Nein [ ] Abflusshindernisse: Ja[] Nein [ ]
Wenn Abflusshindernisse: HD-Reinigung[ ]  mech. Reinigung [ | Frasen (Roboter) [_|
Abflusshindernisse beseitigt: Ja [ ] Nein [ ] Infiltrationen: Ja[] Nein [ ]
Vorabdichtung bei Infiltrationen: Kurzliner [ ] Verpressen mit Roboter [ |
Witterung: trocken [_] feucht [_]
AuRentemperatur: Soll: +10°C - +30°C Ist: °©
Kanaltemperatur: Soll: +10°C - +30°C Ist: °C
Materiallieferung
Harzbezeichnung:
Herstelldatum Komp. A: Charge Komp. A:
Herstelldatum Komp. B: Charge Komp. B:
Lagertemperatur Harz: Soll: +5°C - +20°C Ist: °C
Bezeichnung Polyesternadelfilzschlauch:
Lieferung am: Nennweite:
Endwanddicke: Chargennummer:
Lagertemperatur Polyesternadelfilzschlauch Soll: +15°C - +35°C Ist: . &
Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018

Deutsches
Institut

Bautech

fir
nik

Ausfihrungsprotokoll
Ausfiihrung Datum:
Mischungsverhaltnis Harz: Soll: 3:1 (Masseteile) Ist:
Harzmenge gesamt: Soll: | Ist: kg
(siehe Tabelle 3)
Menge Komp. A: Soll: Gesamt:4 3 Ist: kg
Masse Komp. B: Soll: Gesamt : 4 Ist: kg
Material temperiert: Ja[] Nein [ ]
Harztemperatur: Soll: +15°C - +20°C Ist: °C
Temperatur Tragermaterial: Soll: +15°C - +35°C Ist: °C
Mischbeginn: Uhr Mischende: Uhr
Mischdauer: Soll: bis homogen Ist: min
Unterdruck / Vakuum: Soll: 0,1 - 0,4 bar Ist: bar
Walzenabstand: Soll: mm Ist: mm
(2 xS inmm)
Trankbeginn: Uhr Trankende: Uhr
Trankdauer: min
Topfzeit Harz (Mischdauer + Trankdauer) Soll: £ 60 Minuten Ist: min

Achtung! Inversionsbeginn spéatestens 3,5 h nach Trénkende (Liner der Lédnge nach ausgelegt, + 15 °C)

Konudur Homeliner — Ausfihrungsprotokoll Seite 2 von 4

Inversionsdruck: Soll: bar st bar
(siehe Tabelle 2)
Inversionsbeginn: Uhr Inversionsende: Uhr
Inversionsdauer: min
Aufstelldruck: Soll: bar st bar
(siehe Tabelle 2)
Nur bei Kaltaushartung
Ausharttemperatur: Soll: +10°C Ist: °C
Beginn Aushartung: Uhr Ende Aushartung: Uhr
Aushartdauer: Soll: 24 Stunden Ist: min
Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018 Bautechnik

Ausfuhrungsprotokoll
Warmaushartung: Ja[ | Nein [_] Aushirttemperatur Soll: °C
(wenn ,Ja" dann Temperaturverlauf auf S. 4 (siehe Tabelle 3)
notieren, andernfalls siehe unten)
Beginn Aufheizen: Uhr Ende Aufheizen: Uhr
Aufheizdauer: h min Aushartetemperatur ist: °C
Beginn Abklhlen: Uhr Ende Abkihlen: Uhr
Abkuhldauer: Soll: h min Ist: h min

(mind. Aufheizdauer)

Bemerkungen:
Ort / Datum: Unterschrift Anwender:

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
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Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Ausfihrungsprotokoll
Temperaturverlauf Warmhartung
Ausharttemperatur soll (siehe auch Seite 3): °C
Uhrzeit Temperatur Vorlauf Temperatur Rucklauf
Start Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
+10 min Uhr °C °C
Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018

Deutsches

In

Baute

stitut
fir
chnik

Angaben zur Probenentnahme

Bestitigung der Probenentnahme

Uberwachung durch (Name) e — (ausfiihrende Firma/Bauleitung)
Datum Uhrzeit Druckbuchstaben Unterschrift
Probenidentifikation DIBt-Zulassungsnummer: Z-42.3-
Auftraggeber Materialprifung Liner-Material-ID
Bauherr Lénge des Liners
Bauvorhaben Haltungsbezeichnung
Ausflhrende Firma Probenbezeichnung
Hersteller (Liner) Einbaudatum
Harztyp |[J UP [ VE [J EP [ sonstige Haltung Endschacht | Zw.-Schacht
hi Il
Trégermaterial |[J Synthesefaser [ GFK i O O [m]
.| Kreis DN i Scheitel Kampfer Sohle
Rohrgeometrie Entnahmeposition
Ot / ] ] O
Beschichtung ist integraler |[J Ja [] nein
Bestandteil des Liners |[J auBen [ innen e —
Geforderte Kurzzeiteigenschaften gema Auftraggeber
Biege-E-Modul E[MPa] Umfangs-E-Modul Eu [MPa]
Biegespannung o, [MPa] max. Kriechneigung Ky 24 [%)]
statisch erforderliche Wanddicke e [mm] Glasgehalt [%]
Abminderungsfaktor fiir dauernde Lasten A, Dichte p [g/cm?]
Prifergebnisse (durchzufiihrende Priifungen bitte ankreuzen!)
Biege-E-Modul, Biegespannung DIN EN ISO 178/ [] DINEN ISO 112964 [ DIN EN 13566-4 * 24h-Kriechneigung i.A. DIN EN ISO 899-2
Priifdatum E: [MPa] o [MPa] en[mm] | Am[mm] Prifrichtung Priifdatum Ko 24n [%]
D = axial o radial D
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit DIN EN 1228 24h-Kriechneigung 1 A. DIN EN 761
D Prifdatum Ey [MPa] 8o [N/m?] ey [mm] [ hy,[mm] D Prifdatum Ky z4n [%6]
Wasserdichtheit [] i A DINEN 1610 [ DWA-A 143-3 Dichte DIN EN ISO 1183-1
Prifdatum Priifzeit [min] Priifdruck [bar] Priifergebnis Priifdatum Dichte p [g/em?]
O 30 0,5+ 5% = dicht } = undicht O
Kalzinierungsvefahren DIN EN 1SO 1172 Spektralanalyse i A. ASTM D5576 (FT-IR)
D Prifdatum Harzanteil [%)] Ruckstand [%)] Glasanteil [%)] Zuschlagstoffe [%] D Priifdatum Harz
Thermische Analyse DIN EN ISO 11357-2 (DDK-Messung / DSC-Messung) fur Epoxidharze
Prifdatum Glasiibergangstemperatur T [*C] Enthalpie [J/g]
O Tor I | Toz ] = exotherm [ = endotherm
Reststyrolanalyse DIN 53394-2 (GC) fur UP- oder VE-Harze
Prifdatum Einwaage [mg] Reststyrolgehalt [mg/kg] Reststyrolgehalt [%) Einwaage bezogen auf
D = Gesamteinwaage ‘ = Reinharz
Bewertung der Ergebnisse Vom Prifinstitut durchzufuhren: [ ja O nein
Anforderung erfullt nicht erfulit Anforderung erfiillt nicht erfullit
Biege-E-Modul E;[MPa] o o Umfangs-E-Modul Eu [MPa] o o
Biegespannung o [MPa] o o Kriechneigung Ku z4 [%] o [=
statisch erforderliche Wanddicke e, [mm] o o Glasgehalt [%] o o
Wasserdichtheit D o Dichte p [g/lcm?] o o
Bemerkung
Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-42.3-396 vom 3. Mai 2018 Bautechnik

Daten zum Auftragnehmer
Firma:

Anschrift:

PLZ / Ort:

Name des Profers (Klarschrift):

Daten zum Objekt
Auftraggeber:

Adresse Baustelle:
Schmutzwasser [ Regenwasser O Mischwasser [

Profung mit Luft O

Profmethode LA O L8 O Lc Lo O
Profdruck mbar Beruhigungszeit min
zul. Druckabfall mbar Profdauer min
Startdruck mbar

Enddruck mbar

Druckabfall mbar

Profung mit Wasser [

nur Rohrleitung [ Rohrieitung mit Schacht O

Profdaver min

Hohe Wassersaule Ober Rohrscheitel bei Profbeginn kPa(mWSx 10)
Wasserzugabe I
Wasserzugabe / Haltungslange IY'm2

Zulassige Wasserzugabe nach DIN EN 1610 IY'm2

Profung bestanden Ja O Nein [

Bemerkungen/Beanstandungen/Wiederholungen

Ort'Datum Unterschrift Profer

Schlauchliner mit der Bezeichnung "Konudur Homeliner" zur Sanierung
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(exemplarisch)
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