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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verflgung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung” enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und vorge-
legten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das die Herstellung und Verwendung
von Schlauchlinern mit der Bezeichnung "INPIPE-Liner" (Anlage 1) unter Verwendung von
glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK)-Schlauchen zur Renovierung bzw. Sanierung
schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und mit Eiprofilqguerschnitten, mit Breiten- und Hoéhenmale von 200 mm/300 mm bis
800 mm/1200 mm im Verhéltnis von ca. B : H =2 : 3. Diese Zulassung gilt fir die Renovie-
rung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind vorwiegend hausliches
Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Die Schlauchliner kénnen zur Renovierung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen aus
Beton, Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und
Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung
den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genugt.
Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende UV-Aushéartung
eines mit UP- oder VE-Harzgetrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert.
Hausanschlisse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Reparatur- bzw. Sanie-
rungsverfahren wieder hergestellt werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
gultig sind.

Bestimmungen fir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4% sie weisen die im Folgenden aufgefiihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

Werkstoffe der Komponenten der Schlauchliner im"M"-Zustand

Werkstoffe der Schlauche

Die Werkstoffe fur die innere und auRere PUR/PA- oder PE/PA/PE-Polyolefin-Kunststoff-
Mehrschichtverbundfolie mit einer Mindestdicke von 180 um + 10 %, die Preliner (PVC-U
Folie und PE-Streifen) sowie die Glasfasergewebebahnen und —matten missen den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Als Glasfasern dirfen nur korrosionsbestandige E-CR-Glasfasern in Form von mehrlagigen
Glasfasergewebebahnen und Glasfasermatten verwendet werden, die den Festlegungen

von DIN EN 14020-13, DIN EN 14020-2* und DIN EN 14020-3° entsprechen.
Es sind die Wanddicken und Flachengewichte nach Anlage 2 und 3 zu beachten.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
Lining (1SO 11296-4:2018); Deutsche Fassung EN ISO 11296-4:2018; Ausga-

be:2018-09

DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:
2003-03

DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 3: Besondere Anfor-

derungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03
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Fur die Trankung der Glasfaserschlauche dirfen nur Harze und Harterkomponenten verwen-
det werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben
entsprechen.

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-1°, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze
(VE-Harze nach DIN 18820-1°, Tabelle 1, Gruppe 5) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von
DIN 16946-2 eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Die zwei Harzsysteme weisen ohne den GFK-Schlauchliner im ausgehérteten Zustand u. a.
folgende Eigenschaften nach Tabelle 1 auf:

Tabelle 1: "Eigenschaften des Vinylesterharzes und der Polyesterharze™

. ungesattigtes
Harztyp Vinylesterharz (VE) Polyesterharz (UP)
Zugfestigkeit N 2 5 2
DIN EN ISO 527-2° =~ 81 N/mm = 85 N/mm
Biegespannung 5 2 5 2
DIN EN 1SO 178° 155 N/mm 150 N/mm
Warmeformbestandigkeit

+ ° + °

DIN EN ISO 75-1%° 45°c 1o7°c
Viskositat bei +23 °C 750 £ 20 % 750 £ 20 %
Dichte bei +23 °C - 3 3 - 3 3
DIN EN ISO 1183-11 =~ 1,08 g/cm” + 0,2 g/cm =~ 1,10 g/cm™ £ 0,2 g/cm
Aushértung bei +25 °C 4-7 Minuten 7-11 Minuten

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 23) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Kautschuk und Wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Béander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréRerung von mindestens
100 % aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maR3e) an die quellenden
Béander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichprobenartiges Nach-
messen zu Uberprifen.

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prufbedingungen fur
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlief3lich Cor.1:1994); Deut-
sche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche Fas-
sung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04
DIN EN ISO 75-1 Kunststoffe - Bestimmung der Warmeformbestandigkeitstemperatur — Teil 1: Allge-

meines Priifverfahren (ISO 75-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 75-1:2004; Aus-
gabe:2004-09

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-
stoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04
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Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfullt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze zur "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des
Deutschen Instituts fiir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonde-
ren Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustéandigen Wasserbe-
hérde bleibt unbertihrt.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaRige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Mischung des Reaktionsharzes und den Zuschlagstoffen erfolgt tber eine PLC (Pro-
grammable Logic Controller) gesteuerte Anlage.

Die Dosierung entsprechend den Rezepturangaben ist mittels prozessgesteuerten Forder-
pumpen durchzufiihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist mittels Durchflussmessung und
kontinuierlicher Gewichtsabnahme der an die Dosieranlage angeschlossenen Gebinde zu
Uberwachen und chargenweise zu protokollieren.

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfasergewebebahnen und Folien mit
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 sind im Werk des Antragstellers herzustellen.

Dazu ist die erste Glasfasergewebebahn, deren Breite dem fertigen GFK-Schlauchliner-
durchmesser anzupassen ist, auf eine Trocken-Schlauchlinermaschine aufzuziehen und
rund um einen Folienschlauch zu falten. Danach ist die zweite Glasfasergewebebahn auf die
Erste zu legen und um die Erste zu falten. Bei groReren Wanddicken sind noch weitere
Glasfasergewebebahnen auf die ersten Beiden aufzulegen und zu falten. Die Glasfaserge-
webebahnen sind unter Beachtung des mehrlagigen Wandaufbaus nach Abschnitt 3.1.2.1.1
so zusammenzufiihren, dass mindestens die in Anlage 2 bis 5 genannten Wanddicken
erzeugt werden. Bei der Zusammenfiihrung ist darauf zu achten, dass eine Uberlappung der
einzelnen Komplexe von mindestens 10 % fir die Durchmesser DN 150 bis DN 375 bzw. bei
Eiprofilen 200 mm/300 mm bis 300 mm/450 mm und mindestens 5 % flr die Durchmesser
DN 400 bis DN 1000 bzw. bei Eiprofilen 350 mm/525 mm bis 800 mm/1200 mm eingehalten
wird.

An dem nun entstandenen "Trocken-Schlauchliner” sind zur Vermeidung von Harzaustritten
die beiden Enden zu verschlieRen. Danach ist der "Trocken-Schlauchliner" auf eine Trommel
zu wickeln. Von der Trommel aus ist der "Trocken-Schlauchliner" mittels angetriebenen Wal-
zen Uber das Impragnierbassin zu fihren und mit dem UP-Harz oder dem VE-Harz zu
tranken. Durch weitere Walzvorrichtungen, durch den der GFK-Schlauchliner zu fuhren ist,
sind die Endwanddicken einzustellen. Danach ist am Ausgang des Impragnierbassins die
AuRenfolie als Schlauchware tber den impragnierten Schlauchliner zu stilpen.

Unmittelbar nach dem Impréagnieren der Glasfaserschlauche sind diese in UV-lichtdichte
Transportbehdlter lagenweise abzulegen. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Ver-
wendung von Zwischenbdden das GFK-Schlauchlinergewicht verteilt wird.

Bei der werksmafigen Herstellung der Glasfaserschlauche (GFK-Schlauchliner) und bei der
Harzimpragnierung sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und Arbeitsschutz-
vorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fir Gefahrstoffe
TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" enthaltenden Angaben hinsichtlich Styrol zu beachten.
Es ist dafur zu sorgen, dass durch geeignete MalRnhahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die
Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz "Luft-
grenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Ergénzungen der Ausgaben
2008-06, 2009-07, 2010-02, 2010-06, 2012-01, 2015-06, 2016-4, 2016-11, 2017-10
zuletzt geédndert und erganzt 30.11.2017

1.42.3-13/18
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Bei der Handhabung der getréankten Glasfaserschlauche sind die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber geféahrliche Stoffe
(Gefahrstoff-VO) zu beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikméRige GFK-Schlauch-
linerherstellung, kann in geeigneten Lagerbehéltern, in temperierten Lagerraumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.

In den lichtdichten Transportbehaltern sind die hergestellten GFK-Schlauchliner bei einer
Temperatur von +5 °C bis +30 °C fir ca. 3 Monate (Vinylesterharz (VE)) und fiir ca. 6 Mona-
te (Polyesterharz (UP)) lagerfahig. Die Transportbehalter sind vor direkter Sonnenbestrah-
lung bzw. Warmequellen zu schitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beach-
ten.

Kennzeichnung

Die Transportbehélter (Container) der GFK-Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander zu
kennzeichnen, einschliellich der Angabe der Zulassungshnummer Z-42.3-429. Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Séatze gemal’ der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008" anzugeben. Die Verpackungen miissen nach den
Regeln der ADR™ in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusétzlich ist anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchlange

— Datum der Harztrankung

— Harztyp

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)
— Chargennummer

— Lagertemperaturbereich

— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

Ubereinstimmungsbestéatigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schlauchliner (Bauprodukte) mit den Bestim-
mungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr
jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung auf der Grundlage einer werkseige-
nen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelméRigen Fremduberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle einschlieRlich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen
ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beforderung gefahrlicher

Giter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)

1.42.3-13/18
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Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Mal3-
nahmen einschliel3en:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glasfasern
und Harze davon zu Uberzeugen, dass die nach Abschnitt 2.1.1 geforderten Eigenschaf-
ten eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten
entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu
lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften zu
Uberprufen:

Eigenschaften des Harzes:
— Dichte
— Reaktivitat
Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:
— Flachengewicht
— Rollenbreite
— Kontrollen und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches und der Harzimpragnierung sind folgende
Parameter zu Uberwachen und zu protokollieren:

— Vorschubgeschwindigkeit

— Einhaltung der Rezepturangaben (Durchflussmessung des Harzes)
— GleichmaRigkeit der Harztrankung

— Walzenabstand

— Schlauchbreite und —dicke

— Schlauchlange

— Flachengewicht des getrankten GFK-Schlauchliners

— Chargennummer

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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— Nachweise und Prifungen, die an den getrankten Glasfaserschlauchen und an ausge-
héarteten Prifstiicken durchzufiihren sind:

a) Priufungen an den harzgetrankten Glasfaserschlauchen:

Die in der Anlage 10 angegeben Breiten der harzgetrankten und noch nicht aufge-
stellten GFK-Schlauchliner sind zu tberprifen:

b) Prifungen an ausgeharteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist ein Prifmuster regelmafig
(entsprechend dem in DIN EN ISO 9001 festgelegten Testplan) zu entnehmen und
nach Abschnitt 3.2.4 zu prufen. Dabei ist darauf zu achten, dass dieses Prifmuster
nicht unkontrollierter UV-Bestrahlung ausgesetzt wird. Das Priufmuster ist im Labor
des Antragstellers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 3.2.3.6 bis
3.2.3.11 (Anlage 8 bis 15) beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck
von mindestens 0,5 bar (Anlage 9) auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und
mittels der in Abschnitt 3.2.2 und 3.2.3.3 (Anlage 16 bis 22) genannten UV-Strahler
auszuhéarten. An diesem Muster bzw. daraus enthommenen Proben sind mindestens
folgende Prifungen nach Abschnitt 3.2.4 durchzufthren.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind auch die Einhaltung der Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1 sowie die Angaben der Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3
zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaR-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiiberwachung durch stich-
probenartige Prufungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu tberprtfen.

DIN EN ISO 9001 Qualitatsmanagementsysteme - Anforderungen (ISO 9001:2008); Ausgabe:2008-12
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Die Prufungen, die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle an ausgehérteten
Prufstiicken durchgefuhrt werden, sind im Rahmen der Fremdiberwachung stichprobenartig
zu Uberpriifen. Dazu gehort auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabili-
tat und des Flachengewichts nach Aushéartung, sowie der IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduiberwachung sind auch die Werksprifzeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 10204" zu (iberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fir die Anwendung des Zulassungsgegenstandes

Planung und Bemessung
Planung

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprufen, z. B. Linien-
fuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhéltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen mussen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungs-
verfahrens "INPIPE-Liner" ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

Bemessung
Schlauchliner im "I"-Zustand
Wanddicke und Wandaufbau

Nach dem Einziehen und der Aushartung missen die GFK-Schlauchliner einen mindestens
vierschichtigen Wandaufbau aufweisen (Anlage 1), bestehend aus der inneren und auf3eren
PUR/PA- oder PE/PA/PE-Polyolefin-Kunststoff-Mehrschichtverbundfolie und der darin
eingeschlossenen zweilagigen Glasfaserschicht (Komplexen). Die innere PUR/PA- oder
PE/PA/PE-Polyolefin-Kunststoff-Mehrschichtverbundfolie (auf der dem Abwasser zugewand-
te Seite) wird nach der Aushartung aus dem GFK-Schlauchliner entfernt. Die nennweiten-
und steifigkeitsbezogenen Wanddicken werden durch mehrere Lagen der zweilagigen
Glasfaserkomplexe bestimmt (Anlage 4 und 5).

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstiitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach Anlage 2 bis 5 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulver-
haltens zu bemessen.
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Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der Anlagen 2 bis 5 und aufgefihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-2'" die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Fur die statische Berechnung sind die in Anlage 4 und 5 genannten Kurzzeit-Ringsteifig-
keiten SR (2-Minutenwerte) sowie die Nennsteifigkeiten SN des ausgehéarteten GFK-
Schlauchliners und die dazugehérenden Wanddicken zu beachten.

Systembedingt werden harzgetrankte GFK-Schlauchliner fiir eine Sanierungsmaflnahme
eingesetzt, welche nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen.

GFK-Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? bis SN > 630 N/m? mit ent-
sprechenden Wanddicken sind ebenfalls zulassig.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
E.s® E.s®

SN:—3 SR :—3
12-d3 12-r3

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2'%) (r,= Schwerpunktradius)

Die Wanddicke des jeweiligen ausgehéarteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2" zu iberpriifen (siehe hierzu
auch Abschnitt 3.1.2.1.4).

3.1.2.1.2 Abmessungen von Schlauchlinern fir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kénnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasser-
leitungen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die denen in der Anlage 5 und 11 ge-
nannten Breiten- und Hohenmaf3en mit den dazugehérenden Wanddicken entsprechen.

3.1.2.1.3 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

17

18

19

20

21
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Die mit UP- oder VE-Harz ausgehérteten GFK-Schlauchliner missen (ohne PUR/PA- oder
PE/PA/PE-Polyolefin-Kunststoff-Mehrschichtverbundfolie) folgende Eigenschaften aufwei-
sen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2"°: ~1,7 g/lem®+ 0,2 g/cm®
— Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172%
(massenbezogen): ~52% + 10 %

- Umfangs-E-Modul (Kurzzeit) in Anlehnung an DIN EN 1228%: > 11.000 N/mm?

DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwésserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden —Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanélen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefullt
- Teil 2: Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunst-

stoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientenséule (ISO 1183-2:2004); Deutsche
Fassung EN I1SO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestim-
mung des Textilglas- und Mineralfilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN 1SO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstéarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
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— Biege-E-Modul in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN 1SO 178°:

fur DN 150 bis einschlieRlich DN 375

Eiprofile 200 mm/300 mm bis 300 mm/450 mm
ab DN 375 bis DN 1000

Eiprofile 350 mm/525 mm bis 800 mm/1200 mm

— Biegespannung o in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN 1SO 178°:

fur DN 150 bis einschlie3lich DN 375

Eiprofile 200 mm/300 mm bis 300 mm/450 mm
fur DN 375 bis DN 1000

Eiprofile 350 mm/525 mm bis 800 mm/1200 mm

3.1.2.1.4 Statische Berechnung des ausgehérteten Schlauchliners

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fur
jede SanierungsmalRnahme entsprechend dem Arbeitsblatt der DWA-A 143-2%" der
"Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der
Ausfuihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist fir den Schlauchlinerwerkstoff ein Teilsicherheitsbeiwert
von yy = 1,35 zu berlicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung der Langzeitwerte gemaf 10.000 h-Prifung wurde
in Anlehnung an DIN EN 761% ermittelt.

1. Folgende Werte fur die Nennweiten DN 150 bis einschlie3lich DN 375 und fur Eiprofile
200 mm/300 mm bis 300 mm/450 mm sind fir die statische Berechnung zu berick-
sichtigen:

22
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Kurzzeit-Biegespannung in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN ISO 178°:
Langzeit-Biegespannung:

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%:
Langzeit-E-Modul:

Abminderungsfaktor A:

2. Folgende Werte fiur die Nennweiten > DN 375
350 mm/525 mm bis 800 mm/1200 mm sind fir die
sichtigen:

DIN EN 761

Kurzzeit-Biegespannung in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4° bzw. DIN EN 1SO 178°:
Langzeit-Biegespannung:

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%:
Langzeit-E-Modul:

Abminderungsfaktor A:

> 9.500 N/mm?

>12.500 N/mm?

> 220 N/mm?

> 240 N/mm?

220 N/mm?
150 N/mm?
11.000 N/mm?
7.700 N/mm?
1,42

bis DN 1000 und far Eiprofile
statische Berechnung zu berick-

240 N/mm?
170 N/mm?
11.000 N/mm?
7.900 N/mm?
1,39

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstéarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08
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Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende UV-Aushértung
eines mit UP- oder VE-harzgetrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert.

Dazu wird in die schadhafte Leitung eine mit "Preliner" bezeichnete Schutz- bzw. Gleitfolie
aus PVC-U oder Polyester-Streifen (PE-Streifen), die ggf. gewebeverstarkt sind, als
Einbauhilfe und SchutzmaRnahme eingezogen. Uber diese wird der beidseitig mit PUR/PA-
oder PE/PA/PE-Polyolefin-Kunststoff-Mehrschichtverbundfolie versehene harzgetrankte
Glasfaserschlauch inversiert bzw. eingezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung
aufgestellt. Durch die Inversion bzw. Einzug des GFK-Schlauchliners gelangt die eine
PUR/PA- oder PE/PA/PE-Polyolefin-Kunststoff-Mehrschichtverbundfolie des Glasfaser-
schlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Mittels Druckluft erfolgt ein form-
schlissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushértung des harzgetréankten Glas-
faserschlauches erfolgt mittels UV-Hartung.

Fur die Ausfihrung des "INPIEPE-Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start- und
ein Zielschacht erforderlich.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des mdglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

Der Start- bzw. Zielpunkt kann in der Regel ein Schacht oder aber auch eine offene Bau-
grube sein.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kdnnen auch mehrere Schéchte durchquert
werden, einschlie3lich der Durchquerung von Schéachten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN ISO 11296-4° festge-
legt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchzufiihren, fir die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen gultig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfuhrenden zur Verfigung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 3.2.3) und ihn in der Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens zu unterweisen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafir zu sorgen, dass die Ausfuhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giteschutz Kanalbau e. V.?
dokumentiert werden.

Gerate, Komponenten und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponenten,
Geréate und Einrichtungen sind:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%%)
— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung:
e GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwéasserungs-
systemen aullerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische
Inspektion; Ausgabe:2013-12
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e nennweitenbezogene Preliner wie Schutz- oder Gleitfolien (PVC-U Folie und/oder PE-
Streifen)

e UV-Strahlerketten entsprechend der Prinzipdarstellung in der Anlage 16 (nennweiten-
bezogen)

¢ elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten

e Temperaturmessgesonden

e UV-Ersatzstrahler

e Leistungsmessgerét fur die UV-Strahlungsmessungen (Vergleichsmessung)

e ggof. Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des GFK-Schlauchliner-
einzuges)

e Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) mit Druckluftanschlissen (nennweiten-
bezogen) DN 150 bis DN 1000

e Drucklufterzeuger

e Druckluftschlauche

e Druckluftschleuse (Stepfeeder Anlage 7) fur die Inversion des GFK-Schlauchliners
mittels Druckluft der Nennweiten DN 150 bis DN 400 und Eiprofile 200 mm/300 mm
bis 300 mm/450 mm

e Seilwinde (Anlage 14) fur den Einzug des GFK-Schlauchliners ab der Nennweite
DN 150 bis DN 1000 bzw. bei Eiprofilen 200 mm/300 mm bis 800 mm/1200 mm

e Werkstatt- und Gerateraum
e Stromgenerator
e Hebevorrichtung

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Aushérteparameter

e Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Geréate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfuhrung der Sanierungsmaflinahme
Vorbereitende Malinahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen. Ggf. sind Hindernisse fir die
Inversion oder Einzug des GFK-Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hinein-
ragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist
darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene
Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor der Druckluft-Inversion (Anlage 6) oder vor dem Winden-Einzug (Anlage 12) des GFK-
Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich nicht in Betrieb befindet;
gaf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers vorzu-
nehmen.

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn,
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.
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Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2*

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%°

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspilgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2* einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auRerdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fir jede Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahinge-
hend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind,
sowie die Unversehrtheit der lichtdichten Transportbehélter nach Abschnitt 2.2.2. Die Ein-
haltung der Lager- bzw. Transporttemperaturen nach Abschnitt 2.2.2 sind zu Uberprifen.

Uberprifung der UV-Strahler

Fabrikneue UV-Strahler sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines kalibrierten Messgerates mittels einer Vergleichsmessung zu Uberpriifen
(Anlage 17), ob in einem Messabstand von 100 mm die Bestrahlungsstarke noch mindes-
tens 160 mW/cm? betragt (Vergleichsmessung). Danach ist jeder Strahler in einem Rhyth-
mus von 150 Betriebsstunden zu Uberprifen (Strahlerbuch Anlage 18).

Einzug des Preliners

Werden die GFK-Schlauchliner tber eine Winde eingezogen (Anlage 14) ist, ein Preliner
(PVC-U Folie oder ein ggf. gewebeverstarkter PE-Streifen) als Einbauhilfe/Schutzfolie
einzuziehen (Anlage 13).

Setzen von Manschetten

Bevor der GFK-Schlauchliner vom Startschacht bis zum Zielschacht inversiert oder einge-
zogen wird, ist entweder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht eine
Manschette zu setzen. Dabei muss es sich um eine Manschette handeln, die in ihrem
AuRendurchmesser dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese
soll somit die stitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simulieren. Nach erfolgtem
Einzug des GFK-Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in diesen Bereichen Proben
(siehe hierzu Abschnitt 3.2.4) zu nehmen.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Druckluft-Inversion und Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners

a) Druckluft-Inversion des GFK-Schlauchliners der Nennweiten DN 150 bis DN 400 und
Eiprofile 200 mm/300 mm bis 300 mm/450 mm Anlage 6 bis 9

Der GFK-Schlauchliner ist aus dem lichtdichten Transportcontainer im Einbaufahrzeug
Uber ein Forderband (Anlage 6) durch eine Inversionsschleuse (Stepfeeder Anlage 7)
zum Einbaukrimmer zu fuhren und dort zu befestigen.

Mittels der Inversionsschleuse (Stepfeeder Anlage 7) ist der GFK-Schlauchliner durch
das wechselweise Offnen und SchlieRen der Schleusenmembrane der Stepfeeder und
durch Druckluftzufuhr in die Abwasserleitung bis zur Halfte so hinein zu inversieren. Der
GFK-Schlauchliner ist dann doppellagig (Anlage 8) in der zu sanierenden Abwasserlei-
tung und ist nun durch kontinuierliche Druckluftzugabe bis zum Ende der zu sanierenden
Abwasserleitung zu inversieren. Uber eine Zugkordel und einem mechanischen Ge-
schwindigkeitsmesser ist die Inversionsgeschwindigkeit von 1,0 m/min zu kontrollieren.

Es sind die Inversions-Druckangaben in Anlage 9 zu beachten.

An Zwischenschachten (Anlage 29) und am Endschacht ist der GFK-Schlauchliner durch
einen Stitzschlauch durchzufuhren, welcher die gleiche Nennweite wie die zu sanierende
Abwasserleitung aufweisen muss.

b) Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners ab der Nennweite DN 150 bis DN 1000 und
Eiprofile 200 mm/300 mm bis 800 mm/1200 mm (Anlage 12 bis 14)

Der GFK-Schlauchliner ist dem Transportcontainer so zu entnehmen, dass dabei die
lichtschiitzende Folie den Schlauchliner mdglichst wahrend der gesamten Einzugsphase
abdeckt; ggf. ist ein entsprechend lichtdichtes Zelt Uber dem Startschacht anzuordnen.

Am GFK-Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der
Schlauchliner ist in L&ngsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden
kann (z. B. mittels Spannbéandern).

Uber eine Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. iiber Umlenkrollen am Rand des
Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden
Umlenkbogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten,
dass der GFK-Schlauchliner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskrafte
kann ein biologisch abbaubares Ol auf den Preliner aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist ggf. durch die Verwendung von so genannten "Drallfangern” darauf zu
achten, dass sich der GFK-Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht.

Positionieren von Dichtbandern (Hilfsstoffe)

Nach dem Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners und vor dem Aufstellen und Kalibrieren
des GFK-Schlauches bzw. vor der Druckluft-Inversion sind in ca. 5 cm bis 15 cm Abstand
vom Anfang der zu sanierenden Leitung entweder ein bzw. zwei quellende profilierte Bander
zu setzen. Diese sind von Hand zu positionieren (Anlage 23).

Das Setzen der Bander ist aul3erdem bei jedem durchfahrenen Schacht und am Endschacht
in gleicher Weise erforderlich.

Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die GFK-Schlauchlinerenden mit so
genannten "Packern" (Anlage 15 "Endbobbin™) zu verschlieRen. Es kénnen auch Packer ver-
wendet werden, die als Druckluftschleuse ausgebildet sind. Mittels Druckluftbeaufschlagung
ist der GFK-Schlauchliner aufzustellen. Der Druck ist mdglichst langsam bis auf 0,05 bar
aufzubauen.

1.42.3-13/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-429

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-429 Seite 16 von 21 | 31. Oktober 2018

3.2.3.9.

3.2.3.10

3.23.11

3.2.3.12

Z724800.18

Einsetzen der UV-Lichtquellen (Anlage 15)

a) Einsetzen der UV-Lichtquellen bei der Druckluft-Inversion des GFK-Schlauchliners der
Nennweiten DN 150 bis DN 400 und Eiprofile 200 mm/300 mm bis 300 mm/450 mm

Die nennweitenbezogene UV-Lichtquelle ist Gber die Inversionsschleuse (Anlage 15) in
den GFK-Schlauchliner einzufihren ohne den vorhandenen Kalibrierdruck abzulassen.
Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass
die Innenfolie nicht beschadigt wird. Eine weitere Kalibrierung, wie im Abschnitt 3.2.3.10
beschrieben, findet nicht statt.

b) Einsetzen der UV-Lichtquellen bei dem Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners der
Nennweiten DN 150 bis DN 1000 und Eiprofile 350 mm/525 mm bis 800 mm/1200 mm

Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UV-Lichtquelle (Anlage 15) ist in den GFK-Schlauchliner einzu-
fuhren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt ist der Druck nicht abzulassen. Das
Zugseil der UV-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechen-
den Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den
GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird.

Kalibrierung des GFK-Schlauchliners bei dem Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners der
Nennweiten DN 150 bis DN 1000 und Eiprofile 200 mm/300 mm bis 800 mm/1200 mm

Nach dem Aufstellen des GFK-Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist nach
einer Wartezeit von ca. 5 Minuten der Innendruck in Druckstufen von 0,05 bar bis ca. 0,5 bar
zu erhdhen. Nach jeder Druckstufe soll eine Wartezeit von ca. 5 Minuten bis 10 Minuten ein-
gelegt werden. Wahrend der Kalibrierung verschieben sich die ca. 10 % Uberlappenden,
harzgetrankten Glasfaserkomplexe, so dass ein formschlissiges Anlegen des GFK-
Schlauchliners an das Altrohr erreicht wird.

Lichthartung des GFK-Schlauchliners (Anlage 19 bis 22)

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im Start-
schacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner eingefuhrt
wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen Vorschub-
geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 19 und 20 fir UP-Harz- und An-
lage 21 und 22 fir VE-Harzgetrankte GFK-Schlauchliner zum Zielschacht zu ziehen.

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass fur alle Nennweiten ein
Mindestabstand von 55 mm zwischen den einzelnen Strahler und der Innenoberflache des
GFK-Schlauchliners nicht unterschritten wird.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die entste-
henden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners dirfen dabei ein
Temperaturniveau von ca. +140 °C nicht Gberschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
niveaus ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu uberpriifen und zu protokollieren (Anlage 26). Ubersteigt die Oberflachen-
temperatur dieses Niveau, ist der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am
Zielschacht und gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhdhen.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthértung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Strahler und die Lufttemperatur im
Oberflachenbereich sind jeweils zu protokollieren (Anlage 25 und 26).

Entfernen der Innenfolie

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkihlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem ausge-
harteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran
sind die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.
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Dichtheitsprifung des GFK-Schlauchliner

Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners vor dem
Auffrdsen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschliisse (Anlage 23) nach den
Kriterien von DIN EN 1610% (siehe auch Abschnitt 3.2.3.18 und Anlage 27) uberpriift
werden.

AbschlieRende Arbeiten

Nach Aushéartung und Abkihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschéchten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu
entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fiir die nachfolgenden Pru-
fungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 3.2.4).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Schachtanbindung (Anlage 23)

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Béander (Hilfsstoffe, Anlage 20) einzusetzen
(Abschnitt 3.2.3.7).

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschéchten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 3.2.3.14) des ausgehérteten Innenrohres
zur Stirnwand des Schachtes (so genannter "Spiegel") und die Ubergéange zum FlieRgerinne
im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern im Bereich der
Schachtanschliisse zu positionieren sind wasserdicht herzustellen.

In den Bereichen, in denen quellende Bénder konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach
der Aushartung des Schlauchliners auch in den unten genannten Ausfilhrungen a) bis e)
erfolgen:

a) Angleichen der Ubergéange mittels Reaktionsharzspachtel, fur die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystem, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gultig ist,

¢) GFK-Laminate, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung glltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fur die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicherzu-

stellen.

Wiederherstellung von Hausanschlissen

Nach Abschluss der Aushéartung mittels UV-Lichtquelle sind die Hausanschliisse (Zulaufe)
unter Verwendung von kameraiberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betriebenen Fras-
robotern zu 6ffnen.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
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Die Hausanschlisse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Reparatur- bzw.
Sanierungsverfahren (z. B. Hutprofiltechnik, Verpresstechnik etc.) wieder hergestellt werden,
fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen (die die Anwendung fur harzgetrankte GFK-
Schlauchliner oder GFK-Rohre regeln) gultig sind.

Die Wiederherstellung der HausanschlUsse ist zu protokollieren (z. B. Anlage 24).
Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

— Wanddicke des GFK-Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

Abschliel3ende Inspektion und Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es durfen keine Glasfasern frei liegen.

Nach Aushartung des GFK-Schlauchliners, einschlielich der Herstellung der Schachtan-
schlisse und der Wiederherstellung der Hausanschlusse, ist die Dichtheit zu prifen und zu
protokollieren (Anlage 27). Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfah-
ren "L") nach DIN EN 16107 zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in
Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LB fiir trockene Betonrohre zu beachten.

Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliisse kénnen auch separat unter Verwendung
geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepruft werden.

Prifungen an entnommenen Proben
Allgemeines

Aus dem ausgehérteten kreisrunden bzw. anndhernd kreisrunden Schlauchlinern bei Eipro-
filen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen (Anlagen 28 bis 30).
Stellt sich heraus, dass die Probestiicke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann
kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem
ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden.

Fur Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten ist die Probenahme im Bereich der gréRten Beul-
belastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/Hohen-
mafe von = 600 mm/900 mm aufweisen, anschlielend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschlie3en.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegegspannung og zu
bestimmen. Bei diesen Prufungen sind der 1-Minutenwert, der 1-h-Wert und der
24-Stundenwert des Biege-E-Moduls und der 1-Minutenwert der Biegespannung o festzu-
halten. Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an
DIN EN I1SO 899-2% von Ky < 7 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe:2003-10
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K, = ﬂ x100
1h

Die Priifung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 11296-4° bzw.
DIN EN ISO 178° durchzufiihren. Wobei gewélbte Probestédbe aus dem entsprechenden
Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm
aus den Segmenten entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist
die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzbreite zu bertck-
sichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir die Biegespannung oi und die E-Module (1-Minuten-
werte) missen im Vergleich mit den in Abschnitt 3.1.2.1.3 bzw. 3.1.2.1.4 genannten Werten
gleich oder grol3er sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstandiger Kreisring (Rohrabschnitt)
aus dem ausgehérteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen. Bei
der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ring-
steifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3%
dargestellten Verfahren zu prifen, einschlief3lich der Kriechneigung.

AuBerdem ist auf der AuRRenseite des Prufmusters die Barcolharte zu prufen. Diese muss
einen Wert von mindestens 40 aufweisen.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgeharteten GFK-Schlauchliner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnom-
menen wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610%" durchzufiihren.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten Schlauchliner entnommenen Proben ohne
Preliner und ohne Folienbeschichtung z. B. nach DIN EN ISO 1183-2" zu priifen. Es ist fest-
zustellen, ob die in Abschnitt 3.1.2.1.3 angegebene Dichte des ausgeharteten GFK-
Schlauchliners eingehalten wird.

Wanddicke und Wandaufbau

Die mittlere- und Gesamtwanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedingungen in
Abschnitt 3.1.2.1.1 sind an Schnittflachen z. B. unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit
ca. 10facher VergréRerung zu Uberprifen. Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu
kontrollieren. Au3erdem ist der durchschnittliche Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen nach
DIN EN ISO 7822 zu bestimmen.

DIN 53769-3 Prufung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Glasfasergehalt / Harzgehalt

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 3.1.2.1.3 nach DIN EN 1SO 1172 zu (iberpriifen.

Ubereinstimmungserkléarung iiber die ausgefiihrte SanierungsmalRnahme

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaRnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Bauartgenehmigung muss vom ausfiih-
renden Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in
Tabellen 2 und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prifungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmalBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausflhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgemale Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 3.2 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 2 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 3 zu veranlassen.

Die Prufungen an Probestiicken nach Tabelle 3 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
SanierungsmafRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 2 der Sanierungsmalinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Prufungen”

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung

nach Abschnitt 3.2.3.1
und DWA-M 149-2%

nach Abschnitt 3.2.3.18
und DWA-M 149-2%

nach Abschnitt 3.2.2

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugkrafte

nach Abschnitt 3.2.3.6

jede Baustelle

Innendriicke beim Aufstellen

nach Abschnitt 3.2.3.8

Temperaturniveau und
Geschwindigkeit der UV-Licht-
quelle

nach Abschnitt 3.2.3.11

Zustand der UV-Strahler

nach Abschnitt 3.2.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 3.2.3.18

Die in Tabelle 3 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmal3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fiur die in Tabelle 3 genannten Prifungen sind
Proben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Priifungsergebnisse
sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deutschen Institut fr
Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.

1.42.3-13/18
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Tabelle 3: "Prufungen an Probestiicken"

Gegenstand der Prifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul, Kurz-
zeitbiegespannung o und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder

an Kreisringen

nach Abschnitten 3.2.4.1
und 3.2.4.2

Dichte, Harte und Glasgehalt
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach

Abschnitten 3.1.2.1.3,
3.2.4.2 und 3.2.4.4 sowie
3.2.4.6

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 3.2.4.3

Wandaufbau

nach
Abschnitten 3.1.2.1.1 und
3.2.45

jede Baustelle,
min. jeder zweite GFK-
Schlauchliner

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung an Rohrabschnitten
und -ausschnitten

nach
Abschnitten 3.1.2.1.3 und
3.2.4.2

bei jedem Wechsel des Harz-
lieferanten mit Deklaration der
Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des Harz-
lieferanten mit Deklaration der
Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
und -ausschnitten

nach Abschnitt 3.2.4.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 3.1.2.1.4 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie min.
1 x Schlauchliner je Halbjahr

Rudolf Kersten
Referatsleiter

Z724800.18

Beglaubigt
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fiir
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

Wandaufbau des INPIPE-Schlauchliner

Altrohr

PUR/PA oder PE/PA/PE AulRenfolie

. — .
Schlauliner Laminate

PUR/PA oder PE/PA/PE

Innenfolie (wird nachtréaglich
entfernt).

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im Nennweitenbereich von DN 150

bis DN 1000 und Eiprofilen im Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis Anlage 01
800mm/1200mm

Schnittdarstellung des Schlauchliners

Z67565.18 1.42.3-13/18
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Durchmesser | Nennsteiflgkeit CANSEEWICNE | Sexe
(g/m*) | (mm)
DN 150 SN 7000 2.400 3,0
DN 150 SN 11000 2.700 3,5
DN 200 SN 3000 2.400 3,0
DN 200 SN 5000 2.800 3.5
DN 200 SN 7500 3.200 40
DN 250 SN 2500 2.900 3,6
DN 250 SN 6000 3.500 45
DN 250 SN 11000 3.500 5.5
DN 300 SN 1250 2.600 3.3
DN 300 SN 2400 3.200 40
DN 300 SN 6000 4.300 5.0
DN 350 SN 1600 3.400 43
DN 350 SN 3000 3.000 5,0
DN 350 SN 6000 4.000 6,4
DN 400 SN 1000 3.200 40
DN 400 SN 2000 4600 5,0
DN 400 SN 6000 6.000 7,0
DN 450 SN 1400 4.000 5,0
DN 450 SN 3000 5.300 6,5
DN 450 SN 5000 6.600 IS
DN 500 SN 1250 4.400 55
DN 500 SN 3000 5.800 7,0
DN 500 SN 5000 7.200 8,0
DN 600 SN 1000 5.000 6,0
DN 600 SN 2500 6.900 8,0
DN 600 SN 5000 8.800 10,0
DN 700 SN 1300 7.200 7.5
DN 700 SN 2500 8.000 9,0
DN 700 SN 5000 9.500 11,0
DN 800 SN 1250 7200 8,3
DN 800 SN 2500 8.800 10,0
DN 800 SN 5000 11.600 12,5
DN 900 SN 1250 8.000 9,0
DN 500 SN 2500 10.300 11,0
DN 900 SN 5000 13.000 13,5
DN 1000 SN 1250 8.400 9,5
DN 1000 SN 5000 14.500 15,0

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Tabelle Glasfaserflachengewicht Kreisprofile.

Anlage 02

Z67565.18
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Nr. Z-42.

3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Eiprofil b : h| Nennsteiflgkeit Gigewiong sk
(g/m*) (mm)
200/300 SN 2900 4.400 D0
200/300 SN 4800 5.300 6,5
200/300 SN 6000 6.000 7,0
250/375 SN 3000 6.000 4,0
250/375 SN 4500 6.900 8,0
250/375 SN 6500 8.100 9,0
300/450 SN 3000 6.900 8,0
300/450 SN 4300 8.100 9,0
300/450 SN 5100 8.500 2,5
350/525 SN 2700 8.100 9,0
350/525 SN 3700 8.800 10,0
350/525 SN 5000 10.200 11,0
400/600 SN 2500 8.800 10,0
400/600 SN 3300 10.200 11,0
400/600 SN 5000 11.600 12,6
480/720 SN 1000 8.100 9,0
480/720 SN 1400 8.800 10,0
480/720 SN 19500 10.200 11,0
500/750 SN 1400 9.600 10,5
500/750 SN 2000 10.800 11,6
600,/900 SN 740 8.800 10,0
650/975 SN 650 9.500 10,5
650/975 SN 1000 11.200 12,0
700/1050 SN 900 11.600 12,5
700/1050 SN 1100 12.800 13,5
800/1200 SN 500 10.800 12,0
800/1200 SN 760 12.800 13,5

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Tabelle Glasfaserflachengewicht Eiprofile.

Anlage 03

Z67565.18
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Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von

erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Tabelle Wanddicken und Ringsteifigkeiten. Kreisprofile
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Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von

erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Tabelle Wanddicken und Ringsteifigkeiten. Eiprofile
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instl';gt

ir
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

Systemskizze Linereinbau mit dem INPIPE system

/ Inpipe-Schlauchliner

Einbaufahrzeug

ONONONONONG®

Transportverpackung

Membran-
| Konstruktion

/ Fiihrungsschlauch

/

Kriimmer

Inversierter

/ Schlauch

\4

p
~ Altrohr
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 06

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Systemskizze Schlauchlienereinbau

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5t":'_-_'t
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 b

Bautechnik

Funktionsweise Inversionsschleuse (Stepfeeder

1. INPIPE Liner | 2, 3.
P Steppen

Membrane 1

\ Schleusen-
raum

Membrane 2

Druckluft

Inversieren

1.

Beide Membrane geoffnet, Druckluft geschlossen,

Liner wird durch die Inversionsschleuse zum Einbauknie im Startschacht befordert und dort
fur die Inversion vorbereitet und am Einbaukriimmer im Startschacht montiert.

2,
Membran 1 gedffnet, Membran 2 geschlossen, Druckluft gedffnet,
Liner wird durch einlegen in den Schleusenraum auf den Inversionsschritt vorbereitet.

3.
Membran 1 geschlossen, Membran 2 geéffnet, Druckluft geoffnet,
Liner wird Uber Druckluft durch Umstilpen in den Sanierungsabschnitt hinein inversiert.

Vorgange 2. und 3. werden bis zur endgliltigen Linerinversion wiederholt.

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im

Anlage 07
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Inversionsschleuse

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instl‘:l_._lt

ir
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

es Liners durch

—/ P .
- I — o S
L

ruckl! Inv

Liner Druckluft

Absperrblase

Das Einbaufahrzeug mit der Bodenluke Uber den Schacht 1 positionieren, den
Liner aus Transportkiste nehmen, durch die Inversionsschleuse filhren und an den
Einbaukrimmer montieren,

Der Inversionsvorgang mit Druckluft ist liber die Inversionsschleuse (,Stepfeeder”)
durchfihren.

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Inversion des Schauchliners mittels Druckluft

Anlage 08

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

DN Eiprofile | Anfangs Max
b:h druck [ Inversiondruck

mm mm
150 0,6 bar 1,0 bar
200 0,5 bar 0,9 bar
225 0,5 bar 0,8 bar
250 200/300 | 0,4 bar 0,8 bar
300 0,3 bar 0,6 bar
315 250/375 | 0,3 bar 0,5 bar
375 300/450 | 0,3 bar 0,5 bar
400 0,3 bar 0,5 bar
442 350/525 | 0,25 bar 0,45 bar
450 0,25 bar 0,45 bar

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von

erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 09

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Tabelle inversiondruck

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

INPIPE Schlauchlinerbreite

Ei DN GFK Schlauchlinerbreite
b:h (Liegebreite) mm £25 mm
mm mm

150 210

200 260

225 320

250 350

200/300 350
300 410

250/375 410
350 500

375 550

300/450 550
400 590

350/525 470
450 470

500 750

400/600 750
600 910

480/720 910
500/750 910
700 1040

600/900 1090
800 1090

650/900 1090
700/1050 10590
900 1090

1000 1090

800/1200 1090

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Schlauchlinerbreiten (liegend) Kreis- und Eiprofile

Anlage 10

Z67565.18
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Bautechnik
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Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Produktpalette Eiprofile

Anlage 11

Z67565.18

1.42.3-13/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-429

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Winde Startschacht

(hier werden die Lampen gezindet)

Zeilschacht B
Aushartefahr

zRUE

Instaliztion Umlenkrollen ‘

Viorbereitung und Befestigung
opt. Schutzfolie.

Befestigung Windenssil an
Hilfzseil

Einbringen Hilfsseil

Einziehen Schutzfolie/Windenseil

Einzug des Liners

- Befestizung der Schutzfolie
Schachtrandsicherung

‘ Entfernen Umilenkrollen
Entfernen Umlenkrollen Packer setzen
Packer setzen Einbri ngen der Lampe
Anschlul der Lampe
Kalibrieren des Liners
Durchzug der Lampe
Kontrollfahrt durch den linern
<
Zunden der Lampe Aushartefahrt
> Ausschalten der Lampe
Abkidhlen
Entfernen Packer
Ausz-/Abbau der lampenkette
Schachteinbindung Dichtheitsprifung
Probennahme Schachteinbindung
evtl. Frisarbeitan
Abnahmebefahrung.
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 12

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Systemskizze Schlauchlinereinzug

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fiir
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

Einzug Schutzfolie

Sanierungsstrecke
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FlieBrichtung
Altrohr Schutzfolie
/ VA Umlenkrolle S
i i A
— - Absperrblase

Windenseil wird Uber Hilfsseil in die Sanierungssrecke gezogen,

Schutzfolie wird am Windenseil befestigt,

Schutzfolie wird Gber Windenseil und Windenbetrieb in die Sanierungsstrecke

eingezogen
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 13

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Einzug Schutzfolie (Preliner)

Z67565.18 1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Einzug des Liners
mittels Winde

Einzug des Liners mittels Winde

/

UV-Schutzzelt

Schacht 1

——
Liner
Schacht 2

Winde

\

7 / 7
E / Q e ] ! ‘ ——
D207/
Scnm:i)e“'Schachtrandslmerungen und die Umlenkrollen installieren, e
um Liner vor Beschadigung zu schiitzen. .
g e L b A D R
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 14

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Einzug des Liners mittels Winde

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Einbaufahrzeug
y =l Aushiértung mit UV Lampenzug

L e Inversionsschleuse

— Schacht 2
-— / Schacht 1 ‘\
 —

Altrohr

4 4
\ Q—IF—II— Aushartefahrt
[ " P " |
S N, X % % X
TR A T | X LT 3

¢ DA T WY . I

G

FlieBrichtung

///////////////////////////////////////////////////////////////

Lampenzug Absperrblase
Endbobbin

Aushértefahrt von Schacht 2 nach Schacht 1,

Zug der Lampen Uber Winde im Einbaufahrzeug und Daten- und Energietibertragungskabel
Messung und Dokumentation:

Geschwindigkeit, Lampenfunktion, Linertemperatur, Innendruck, Videotbertragung

der Aushértefahrt

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im

Anlage 15
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Durchzug der UV Strahler (Aushartung des Schlauchliners)

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

fir
Bautechnik
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Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Strahlerzug Pyrometerposition

Anlage 16

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5t";‘3t
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 b

Bautechnik

Uberpriifung der UV Strahler

UVA
Messsonde
100 mm
I
\ UVA Strahler
———  Messgerat

Honle UV-Meter

Erste Prifung nach 400 Betriebsstunden

Die Messung erfolgt im Abstand von 100 mm zwischen dem Honle UV-
Meter und dem in Betrieb befindlichen UV- Strahler.

Die gemessene Bestrahlungsstarke eines 1000W Strahler soll mehr als
160 mW/cm? + 10 mW/cm?.

Wiederholungsprifungen nach weiteren 150 Betriebsstunden!

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im

Anlage 17
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Uberpriifung der UV Strahler

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Lampenbuch

-Fabrikneue Lampen Nach ca. 400 Std. Erstmalig kontrollieren!
-Jede Lampe alle 150 Betriebsstd. Uberpriifen!
-Mindestwert der Bestrahlungsstércke sind 160 mW/cm?

Fabrikat.-Nr. Lampe |

N2 | Nr.3 | Nr.4 | Nr.6 | Nr.6 | Nr.7 | Nr8 |
| | | | | [

Datum

heltrlhlunguﬂm
in W/m*

Summe Betriebsstd.

Datum

in W/im®

Summe Betriebsstd.

|_gatum
estrahlungsstirke
in W/m*

Summe Betriebsstd.

}gatum
estrahlungsstirke
in W/m*

Summe Betriebsstd.

l_ga!um
estrahlungsstirke
in W/m?

Datum
estrahlungsstirke
in Wim*

|Summe Betriebsstd.

Unterschrift Kolonnenfihrer

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Protokoll zur Uberpriifung der UV Strahler

Anlage 18

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Strahlergeschwindigkeit bei der UV Hartung des Inpipe Schlauchliner in Abhdngigkeit
von Durchmesser, Wanddicke und Strahlertechnik.

Nur Polyersterharz.

Dim. T-Klasse Strahler Wand- Hirte-
leistung dicke geschindigkeit
(Watt) {mm) (Meter pro Stunde)

150 Tlund T2 S5x1000W 3,0 3,5 60
200 Tlund T2 7x1000W 3,0 3,9 75
225 Tlund T2 9x1000W 3,0 4,0 70
250 Tlund T2 9x1000W 3,0 4,4 65
300 Tlund T2 9x1000W 3,0 4,5 60
350 Tlund T2 9x1000W 3,5 6,0 55
375 Tlund T2 9x1000W 3,5 6,0 50
400 Tlund T2 9x1000W 3,5 5,7 50
450 Tlund T2 9x1000W 4,0 6,5 48
500 Tlund T2 9x1000W 4,3 7.0 40
600 Tlund T2 9x1000W 5,0 8,5 30
700 Tlund T2 9x1000W 5,5 9,0 23
800 Tlund T2 9x1000W 6,2 10,0 14
900 Tlund T2 9x1000W 6,5 10,5 13
1000 Tlund T2 9x1000W 7,5 11,0 12
150 T3 5x1000W 3,6 7,0 60
200 T3 7x1000W 4,0 7.0 70
225 T3 9x1000W 4,5 8,0 65
250 T3 9x1000W 4,5 8,0 55
300 T3 9x1000W 4,6 9,0 53
350 T3 9x1000W 6,1 10,0 50
375 T3 9x1000W 6,5 11,0 42
400 T3 9x1000W 7,0 11,0 40
450 T3 9x1000W 7,9 11,0 35
500 T3 9x1000W 9,0 11,0 26
600 T3 9x1000W 11,0 11,0 20
700 T3 9x1000W 9,1 12,0 15
800 T3 9x1000W 10,1 13,0 11
900 T3 9x1000W 10,6 13,0 10
1000 T3 9x1000W 11,5 14,0 9

Die angegebenen Werte gelten flir die Anwendung der original INPIPE Lichttechnik mit dem
Lampenzug 9 x 1000 Watt.

Bei Verwendung von abweichender Lampentechnik (Anzahl, Leistung,

Geschwindigkeiten entsprechend anzupassen.

T1 entspricht Minimum SN 1250
T2 entspricht Minimum SN 2500
T3 entspricht Minimum SN 5000

Laminatabstand) sind die

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Aushartegeschwindigkeiten UP harz Kreisprofile

Anlage 19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Strahlergeschwindigkeit bei der UV Hartung des Inpipe Schlauchliner in Abhangigkeit
von Durchmesser, Wanddicke und Strahlertechnik.

Nur Polyersterharz.

Dim. T-Klasse Strahler Wand- Harte-
leistung dicke geschindigkeit
(Watt) (mm) (Meter pro Stunde)
200/300 Tlund T2 9x1000W 3,0/4,5 65
250/375 TlundT2 9x1000W 3,5/4,5 60
300/450 Tlund T2 9x1000W 4,0/6,5 50
350/525 TlundT2 9x1000W 4,0/6,5 48
400/600 TlundT2 9x1000W 4,0/7,0 40
430/600 TlundT2 9x1000W 5,0/9,0 30
500/750 Tlund T2 9x1000W 6,0/8,5 29
600/900 Tlund T2 9x1000W 6,5/9,5 20
650/950 Tlund T2 9x1000W 7,0/10,0 14
700/1200 Tlund T2 9x1000W 7,0/10,5 13
800/1200 Tlund T2 9x1000W 7,0/11,0 12
200/300 T3 9x1000W 4,6/9,0 =5
250/375 T3 9x1000W 4,6/9,5 54
300/450 T3 9x1000W 6,6/11,0 42
350/525 T3 9x1000W 6,6/11,5 35
400/600 T3 9x1000W 7,1/12,0 26
480/600 T3 9x1000W 9,1/12,0 20
500/750 T3 9x1000W 8,6/12,5 18
600/900 T3 9x1000W 9,6/13,0 13
650/950 T3 9x1000W 10,1/14,0 1 |
700/1200 T3 9x1000W 10,6/14,5 10
800/1200 T3 9x1000W 11,0/14,5 9

Die angegebenen Werte gelten fiir die Anwendung der original INPIPE Lichttechnik mit dem
Lampenzug 9 x 1000 Watt.

Bei Verwendung von abweichender Lampentechnik (Anzahl, Leistung, Laminatabstand) sind die

Geschwindigkeiten entsprechend anzupassen.
T1 entspricht Minimum SN 1250

T2 entspricht Minimum SN 2500
T3 entspricht Minimum SN 5000

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Aushartegeschwindigkeiten UP harz Eiprofile

Anlage 20
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.

fiir

3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

Strahlergeschwindigkeit bei der UV Hartung des Inpipe Schlauchliner in Abhangigkeit
von Durchmesser, Wanddicke und Strahlertechnik.

Vinylesterharz.

Dim. T-Klasse Strahler Wand- Harte-
leistung dicke geschindigkeit
(Watt) (mm) (Meter pro Stunde)
150 Tlund T2 5x1000W 3,0 3,5 40
200 Tlund T2 7x1000W 3,0 39 37
225 Tlund T2 9x1000W 3,0 4,0 35
250 T1lund T2 9x1000W 3,0 4,4 32
300 Tlund T2 9x1000W 3,0 4,5 30
350 Tlund T2 9x1000W 3,5 6,0 27
375 Tlund T2 9x1000W 35 6,0 25
400 Tlund T2 9x1000W 3,5 O 25
450 Tlund T2 9x1000W 4,0 6,5 24
500 Tlund T2 9x1000W 4,3 7,0 20
600 Tlund T2 9x1000W 5,0 8,5 15
700 Tlund T2 9x1000W 5,5 9,0 13
800 Tlund T2 9x1000W 6,2 10,0 9
900 Tlund T2 9x1000W 6,5 10,5 8
1000 Tlund T2 9x1000W 7,5 11,0
150 T3 5x1000W 3,6 7,0 40
200 T3 7x1000W 4,0 7,0 33
225 T3 9x1000W 4,5 8,0 30
250 T3 9x1000W 4,5 8,0 28
300 T3 9x1000W 4,6 9,0 26
350 T3 9x1000W 6,1 10,0 25
375 T3 9x1000W 6,5 11,0 21
400 T3 9x1000W 7,0 11,0 20
450 T3 9x1000W 7,9 11,0 18
500 T3 9x1000W 9,0 11,0 15
600 T3 9x1000W 11,0 11,0 10
700 T3 9x1000W 9.1 12,0 8
800 T3 9x1000W 10,1 13,0 4
900 T3 9x1000W | 10,6 | 13,0 6
1000 T3 9x1000W 11,5 | 14,0 5

Die angegebenen Werte gelten fiir die Anwendung der original INPIPE Lichttechnik mit dem
Lampenzug 9 x 1000 Watt.

Bei Verwendung von abweichender Lampentechnik (Anzahl, Leistung, Laminatabstand) sind die
Geschwindigkeiten entsprechend anzupassen.

T1 entspricht Minimum SN 1250
T2 entspricht Minimum SN 2500
T3 entspricht Minimum SN 5000

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 21
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Aushartegeschwindigkeiten VE harz Kreisprofile

Z67565.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Vinylesterharz.

Strahlergeschwindigkeit bei der UV Hartung des Inpipe Schlauchliner in Abhangigkeit
von Durchmesser, Wanddicke und Strahlertechnik.

Dim. T-Klasse Strahler Wand- Harte-
leistung dicke geschindigkeit
(Watt) {(mm) (Meter pro Stunde)
200/300 Tlund T2 9x1000W 3,0/4,5 32
250/375 TlundT2 9x1000W 3,5/4,5 30
300/450 Tlund T2 9x1000W 4,0/6,5 25
350/525 Tlund T2 9x1000W 4,0/6,5 23
400/600 Tlund T2 9x1000W 4,0/7,0 20
480/600 Tlund T2 9x1000W 5,0/9,0 15
500/750 Tlund T2 9x1000W 6,0/8,5 14
600/900 Tlund T2 9x1000W 6,5/9,5 12
650/950 Tlund T2 9x1000W 7,0/10,0 9
700/1200 Tlund T2 9x1000W 7,0/10,5 8
800/1200 Tlund T2 9x1000W 7,0/11,0 4
200/300 T3 9x1000W 4,6/9,0 26
250/375 T3 9x1000W 4,6/9,5 25
300/450 T3 9x1000W 6,6/11,0 22
350/525 T3 9x1000W 6,6/11,5 19
400/600 T3 9x1000W 7,1/12,0 15
480/600 T3 9x1000W 9,1/12,0 10
500/750 T3 9x1000W 8,6/12,5 9
600/900 T3 9x1000W 9,6/13,0 8
650/950 T3 9x1000W 10,1/14,0 7
700/1200 T3 9x1000W 10,6/14,5 6
800/1200 T3 9x1000W 11,0/14,5 5

Die angegebenen Werte gelten fiir die Anwendung der original INPIPE Lichttechnik mit dem

Lampenzug 9 x 1000 Watt.

Bei Verwendung von abweichender Lampentechnik (Anzahl, Leistung, Laminatabstand) sind die

Geschwindigkeiten entsprechend anzupassen.

T1 entspricht Minimum SN 1250
T2 entspricht Minimum SN 2500
T3 entspricht Minimum SN 5000

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im

Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Aushartegeschwindigkeiten VE harz. Eiprofile.

Anlage 22
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5t";‘3t
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 b

Bautechnik

Einbautechnik
Schachtanbindung

Schacht

Schachtanschluss

INPIPE-Liner

Gerinne

Formschluss- Ringspalt

Liner-Altrohr 10cm

Quellband

1. Quellband

Das Quellband (z.B. Hydrotite®) wird vor der Kalibrierung des Liners wie oben dargestellt
durch Kleben oder Spannen auf dem Altrohr positioniert. Nach Aushartung des Liners und
durch den Einfluss von Feuchtigkeit wird durch das Quellvermégen von > 100% die
Abdichtung vom Formschluss-Ringspalt zum Schachtbereich dauerhaft sichergestellt

2. Schachtanschluss

Schachtanschlisse dirfen nur mit Verfahren saniert werden, fur die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im

Anlage 23
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Systemskizze Schachtanbindung

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Roboter-Sanierungsprotokoll

Schacht=-Nri......ccoovverennn FlieBrichtung: ....ocovvvvvnnnnn, Schacht=Nr: ....ccvveevvenserinns

« O O O O O O

Position: Mivcviiis M, Mireiriernen Mt m:

Durchgeflihrt Arbeiten
Ltd. Nr. |Station |Schadensart [Pos |TV-Vor |TV-nach |Frdssen |Ver- Plan- V2A- Epoxi- [Zulauf Zulauf |Sign
iflL.v pressen |scheifen |Schelle [harz |anstechen [fertig |O.K
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Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Roboter Sanierungsprotokoll

Anlage 24
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung InstI;gt

ir
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

ARKIL INPIPE GMBH

INFIPE
Lohweg 46 E ‘KlLGMIH
D-30559 Hannover
Einbauprotokoll fur Schlauchlining
UV-Licht-Aushartung
Angaben zur Baustelle:
Bauvorhaben: Bauherr:
Plz/Ort: Strasse:
Renovation: von Schacht; iiber Schacht ; bis Schacht:
Lange im m: |Altrohrdurchmesser in mm:

Angaben zum Liner:

Charge/T-Nr.: Herstellungsdatum:

Lieferdatum:

Empfangsprotokoll:
Empfangsdatum auf der Baustelle: |Empfanger:
Zustand der Verpackung: unbeschidigt O beschidigt O
Schlauchumfang in mm: Liegebreite in mm:
Verfahrensprotokoll:
Anlagenbezeichnung: |An|agenfuhrer:
Lampenzug (Elemente x Lampen pro Element x Leistung pro Lampe in Watt):
Kanalreinigung unmittelbar vor Sanierung: ja O nein
einragende Framdkodrper/rohrtelle etc. gefrast. ja O nein O
TV-Kontrolle + Videoaufzeichnung unmittelbar vor sanierung:  ja O nein O
Einziehfolie vervendet ja d nein 0O
Stutzschlauch/-schlauche verwendet: ja O nein O
TV-Kontrolle + Videoaufzeichnung unmittelbar nach sanierung: ja O nein &3
Dichtheitsprifung durchgefuhr ( siehe anliegendes Protokoll): ja O nein 0
Lineranbindung an Schacht ausgefihrt (At gern. LV): ja O nein O
Probenentnahme: Schacht Nr.: Kanal bei Station: Pasition (Uhrzeit):

Einbauprotokoll (erganzend zum anliegenden Protokoll ausdruck):

Grundwasser: ja O nein O lSchachttieFeimm:
Haltungsgeometrie; Bogen O Gerade O
Einbau des Liners FLR in O gegen [
Beginn/Ende des Einaus: UhrzeitUhrzeit: Datum:
Anlagen
Lieferschein ja o nein o
EDV-Einbauprotokoll ja o nein o
Dichtheitsprufprotokoll a o nein o
Probenbegleitschein ja o nein g

Ort,Datum Unterschrift Anlagenfiihrer

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Einbauprotokoll (Seite 1)

Anlage 25

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.

3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Einbauprotokoll

Hartungsprotokoll

P RKILEGS:

Uhrzeit Drick
Intervalll1s bar

Gesch

Streck | Temp . | Temp .
e 1 2

Temp .
3

Temp .
4

10:30

10:45

11.00

1115

T30

1:45

12:00

1215

12350

12:45

13:00

13:15

13:30

13:45

14:00

1415

1d:30

74.45

15:00

15:15

15350

15:45

16:00

16:15

16:30

16:45

17.00

1715

17350

Bemerkungen zum Hartungsverlauf

Installation Beendet:

Datum:
Unterschrift:

Uhrzeit:

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Einbauprotokoll (Seite 2)

Anlage 26

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Protokoll zur Dichtheitspriifung p——
nach DIN EN 1610 ;“K'lcmln
Auftraggeber:
Stralle:
Ort:
Telefon:
Bauvorhaben: |Auftrags Nr.: |
Haltungs Nr: Kreis DN [Eipr. |
Material: Kanalart:
von Schacht | Ibis Schacht Lange:
Prifverfahren: Prifdruck: mbar
Prizeit: min  |zut. mbar
Druckabfall
Beginn Fillen: bei Druckwert
Beginn Prifung: bei Druckwert
Ende Prifung: bei Druckwert
Prifdruck ‘
mbar ! i ! ] i i
300 E i : { i ;
I S I DS I —
200 E : E 5
RN SR SN S S N S B I -
100 s : : : : :
IS S I - L — LI - N
2 4 6 8 10
Prfer: Prufgerat
Prifzeit Druckabfall (mbar)
Priifung bestanden: ja nein
(Zutreffendes ankreuzen)
Datum: Prifer AG:
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 27

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Protokoll Dichtheitsprifung

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Bautechnik

Deutsches
Institut

fiir

schematische Darsteliung zur Entnahme eines

Riickstelimusters im Start- oder Zielschacht

Haltung Schacht

_—4———— Packer

Liner

Entnahmebereich flr Riickstelimuster

B Spanngurte und/oder
| Schiauchschellen

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Anlage 28

Entnahme Ruickstellmuster Start- oder Zielschacht

Z67565.18

1.42.3-13/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-429

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti‘:l_._lt
ur
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

Probennahme im Zwischenschacht

,==s: ENtNnahmebereich des
Rlckstellmusters

Zwischenschacht

e

i:
il

e vf. qv“";"'_‘. 2
~ Haltung
’f:"“’: Sy Rt '>

A

Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im

Anlage 29
Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Entnahme Ruickstellmuster Zwischenschacht

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018

Bautechnik

Deutsches
Institut

fiir

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

D ERSTPROFUNG D WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.: | |
1. Angaben zur Probeentnahme:
entnommen durch: | Prufinstitut |
Datum: / Uhrzeit [ |Adresse |
2. Probenidentifikation:
Bauvorhaben: |Material-ID:
Bauherr: Probenbezeichnung:
Kostenstelle: Haltungsbezeichnung:
Ausfuhrende Firma: Mennweite:
Hersteller Schlauchliner: Einbaudatum:
Trager-Material: |Altrohrzustand: o on om
Harz-Material: Entnahmestelle: O Hatung O Endschasch] O 2w-Schacht
Rohrgeometrie: O Kreispruﬁl] O Eiprofil Entnahmeposition: © schene O Kampter O sohe

3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften gemass statischen Nachweis:
| Biege-E-Modulgy Ey [N/mm-]: Umfangs-E-Modul Ey [N/mm?]:

Piegespannung, .. emen s G (N/MT] Anfangs-Ringsteifigkeit Sg [N/m]:

Wanddicke d [mm]: max. Kriechneigung K
Abminderungsfaktor A, - Dichte 5 [giem’]:

4. Prifergebnisse:

Ege{-ﬂo

SO 178/ DIN EN 15O 112964 24 h Kriechneigung in An
oy [N/mm*] h [mm] I:] | Priifdatum

lehnung an DIN EN IS0 899-2
Ky [%] |

;| O asal O radial

Umfangs-E -Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach ISO 7685 24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761
O Prifdatum | E, [Nimm-] | S, [Nim] nimml | [ Prufdatum | Ko [%] |
| [ ] |

Wasserdichtheit nach DIN EN 1610

rufdatum rufzeit | Prufdruck [bar] | Prij-‘erglbnii |
| | 30 Minuten | | © dicht | & undicht |
Kalzinierungsverfahren nach DIN EN ISO 1172
riifdatum [Harzanteil Ruckstand gesamt [5.] | Glasanteil [%] | Zuschlagstoff iﬁi |
| | | | |
Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-R Dichte nach DIN EN ISO 1181-1 oder -2
ﬁk I Priifdatum EP-Harz UP-Harz VE-Harz sonst. Harz I D Priifdatum & [glem
| | | | | |
Thermische Analyse nach DIN EN ISO 11357-1 / DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A
Priifdatum Glasibergangstemperatur [°C] Enthalpie [J/g]
LY AT,
Toz a O exotherm [ © endotherm
Reststyrolgehalt nach DIN 53394-2 (GC)
Prifdatum | Einwaage |Reststyrolge]Restsiyrolge- Einwaage bezogen auf
[mg] halt [mg/kg] | halt [%]
C_Gesamteinwaage | © Reinharz
5. Bewertung der Ergebnisse:
Anforderungen erfiillt nicht erfiillt] Anforderungen| erfillt nicht erfiillt
Biege-E-Modul Ey (=] o Umfangs-E-Modul Ey O (=]
Biegespannung o o O |Anfangs-Ringsteifigkeit Sy O o
Wanddicke d o o] 24 h Kniechneigung Ky| [ [+]
Wasserdichtheit =] o Dichte b [} [=]
6. Bemerkungen:
7. Unterschrift Prufer / Labor:
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 30

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Probenbegleitschein

Z67565.18

1.42.3-13/18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instl';gt

ir
Nr. Z-42.3-429 vom 31. Oktober 2018 Bautechnik

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN

in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschrift lPziot |

Auftraggeber:

Anschrift |P|_z.-onz [

Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp: © Schlauchliner O Kurziner |Produktbezeichnung:

Dichtheitsprifung:

Anschrift: PLZ/Ort:

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart: © Schmutzwasser C Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie: © Kreisprofil © Eiprofil

Linermaterial: Nennweite: Sanierungsdatum:
Haltungsnummer:

Haltungsléange:

von Schacht: bis Schacht:

3. Dichtheitspriifung mit Luft:

Priifmethode: OLA oLB oLC oLD
Prifdruck py: mbar Beruhigungszeit: mbar
|zul. Druckabfall Ap: mbar Priifdauer: mbar
Druck zu Beginn: mbar

Druck am Ende: mbar Druckabfall: mbar

4, Dichtheitsprifung mit Wasser:

Q nur Rohrleitungen © Schiichte und Inspektionsdffnungen © Rohrieitung mit Schacht
Prifdaer: 30 min
Héhe der Wassersiule iiber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung: kPa (= mws - 10)]
\Wasserzugabe: |
\Wasserzugabe / Haltungslange: m*
Zuldssige Wasserzugabe pro m® benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610: 0,15 um?
Rechnerische zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prifstrecke: |
tatedchliche Wasserzugabe: |
5. Ergebniss
Prifung bestanden: | Oja Onein
Bemerkungen:
Ort / Datum: Unterschrift:
Schlauchliner mit der Bezeichnung "INPIPE Liner" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften. Abwasserleitungen mit Kreisprofilen im
Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilen im Anlage 31

Nennweitenbereich von 200mm/300mm bis 800mm/1200mm

Protokoll zur Dichtheitsprifung

Z67565.18

1.42.3-13/18



