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Gegenstand dieses Bescheides:

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den Spachtel- und Verpress-
Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen "Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox
CI" im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 800

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen und
genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 14 Seiten und zehn Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung und allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-42.3-496 vom 17. August 2016.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegenstan-
des im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwen-
dungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien
zur Verfugung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine auszugsweise Verotffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung” enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und vorge-
legten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur die Herstellung und Verwendung der
Zweikomponenten-Epoxidharzsysteme mit den Bezeichnungen "Konudur Robopox 10" und
"Konudur Robopox CI" zur Reparatur und Sanierung von Abwasserleitungen. Diese
bestehen aus der Komponente A (Epoxidharz), der Komponente B (Harter) und optional
"MC-Stellmittel TX 19" (Additiv).

Die "Konudur Robopox"-Harzsysteme dirfen zum Instandsetzen ortlich begrenzter Schéaden
in Abwasser-, Mischwasser- oder Regenwasserkanalen und —leitungen, mit Kreis- oder
Eiprofilen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten, unter der
Bedingung angewendet werden, dass das Altrohr-Bodensystem allein noch tragféhig ist.

Die "Konudur Robopox"-Harzsysteme dienen der Reparatur von Schadensbildern wie
Rissen, Fehlstellen (Scherben, Ausbriiche), defekten Muffen, Muffenversétzen und schad-
haften Seitenzulaufen in Abwasserkanalen und Abwassersammelleitungen aus Steinzeug,
Kanalklinker, Beton, asbestfreiem Faserzement, Stahlbeton oder PVC in den Nennweiten
DN 100 bis DN 800.

Die "Konudur Robopox"-Harzsysteme kdnnen sowohl fir Reparaturen an Sohle und Wan-
dung als auch im Scheitelbereich eingesetzt werden.

Dartber hinaus kdnnen mit den "Konudur Robopox"-Harzsystemen auch die Verbindungs-
bereiche zwischen Seitenzuldaufen und Abwassersammelleitungen, die zuvor mit einem all-
gemein bauaufsichtlich zugelassenen Schlauchliningverfahren mit Harzsystemen aus unge-
sattigtem Polyesterharz (UP), Vinylesterharz (VE), Silikatharz oder Epoxidharz (EP) saniert
wurden, repariert werden.

Bestimmungen fir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe

Die Zusammensetzung der Komponente A (Epoxidharz) und der Komponente B (Harter) der
Zweikomponenten-Epoxidharzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut flr Bau-
technik hinterlegten Rezepturangaben. Durch Mischen der Komponenten A und B wird das
verarbeitungsfertige Epoxidharzsystem hergestellt. Optional besteht die Mdglichkeit das
Additiv "MC-Stellmittel TX 19" zuzugeben.

Die Einzel-Komponenten der Epoxidharzsysteme "Konudur Robopox 10" und "Konudur
Robopox CI" weisen die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Eigenschaften auf:

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11

1.42.3-46/17



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-496

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Nr. Z-42.3-496 Seite 4 von 14 | 22. Mai 2018
Tabelle 1: "Eigenschaften der Komponenten A und B und des Additivs "MC-Stell-
mittel TX 19™
Komponente A Komponente B Additiv "MC-Stellmittel
Harz Harter TX 19"
verhaline. 2 1 max. 100:1
(Masseanteile) (Komp. A + B : Additiv)
Dichte 1,75 glem® + 0,15 g/cm® | 1,77 g/em® + 0,15 g/em® | 2;10 g/lem®+ 0,15 g/cm?®
bei +23 °C ' - ' - ' -
Viskositat
(WPK-Methode 400 Pars £ 80 Pa-s 150 Pars £ 40 Pa-s pulvrig
311)
Farbe grau schwarz weild
Haltbarkeit 12 Monate bei +8 °C bis +20 °C
Verarbeitungs- +8 °C bis +30 °C (Luft-/Untergrundtemperatur)
temperatur +15 °C bis +40 °C (Materialtemperatur)
Flammpunkt > +250 °C > +150 °C nicht anwendbar
Muss den beim DIBt und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
IR-Spektrum
Angaben entsprechen.

Die Epoxidharzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterleg-

ten IR-Spektren.
2.1.2

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der Grundséatze zur "Bewertung der Auswirkungen
von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deutschen
Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbhesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbe-
horde bleibt unberthrt.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung

Die Herstellung des Epoxidharzsystems erfolgt unter Einhaltung der beim DIBt hinterlegten

Rezepturen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu tberprifen:
Eigenschaften der Vorprodukte der Komponenten des Harzsystems:
— Dichte (bei Feststoffen),

— Viskositat und

— optische Kontrolle auf vorhandene Verunreinigungen.

2.2.2

Verpackung, Transport und Lagerung

Verpackung, Transport und Lagerung der Epoxidharzprodukte erfolgt in Gebindepaaren
(Tabelle 2). Ein Gebindepaar fiir das "Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" von
2,80 | (gro3es Gebinde) bzw. 1,70 | (kleines Gebinde) besteht jeweils aus Dosen der Kom-
ponente A (ca. 1,87 | bzw. ca. 1,13 |) und der Komponente B (ca. 0,93 | bzw. ca. 0,57 I). Ein
sehr groBes Gebindepaar fir das "Konudur Robopox 10" besteht aus 28,00 (Kompo-
nente A ca. 18,67 | und Komponente B ca. 9,33 1). Ein sehr kleines Gebindepaar fir das
Epoxidharzsystem "Konudur Robopox 10" besteht aus einer Verpackungseinheit (Folien-
schlauchbeutel) mit je 2x 0,5 | der Komponente A und 1x 0,50 | der Komponente B.

733020.18
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Die Gebinde des Additivs "MC-Stellmittel TX 19" bestehen jeweils aus 1 kg-Eimern.
Tabelle 2: "Gebindepaare der "Konudur Robopox 10"- und "Konudur Robopox Cl"-Harz-

systeme"
Harzsystem Gebindepaar | Komponente | Komponente Additiv "MC-
gesamt A B Stellmittel TX 19"
Harz Harter
"Konudur 28,00 | ca. 18,67 | ca. 9,331
Robopox 10" 2,801 ca. 1,871 ca. 0,931
1,701 ca. 1,131 ca. 0,571
1,501 ca.2x 0,501 ca. 0,501 1,0 kg
"Konudur 2,801 ca. 1,871 ca. 0,931
Robopox CI" 1,701 ca. 1,131 ca. 0,57 1|

Die Gebinde sind im werkseitig verschlossenem Zustand 12 Monate haltbar und sollten
zwischen +8 °C bis +20 °C, trocken und vor direkter Sonneneinstrahlung geschitzt, gelagert
werden.

Bei Verpackung, Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschrif-
ten und die Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.
Kennzeichnung

Die Gebinde, die Verpackung, der Beipackzettel oder der Lieferschein der Gebinde muss
vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden, einschlieflich der Zulas-
sungsnummer Z-42.3-496. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen
nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Séatze gemal der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellem Verfassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008° anzugeben. Die Verpackungen miissen nach den Regeln
der ADR? in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Die Gebinde sind zusatzlich mit folgenden Angaben zu versehen:
— Name und Anschrift des Herstellers

— Produktbezeichnung ("Konudur Robopox 10", "Konudur Robopox CI" und
"MC-Stellmittel TX 19")

— Gebindeinhalt (Volumen- oder Gewichtsangabe)
— Produktionsdatum und Haltbarkeit
— Chargennummer

— Temperaturbereich fur die Verarbeitung +8 °C bis +30 °C (Luft-/Untergrundtemperatur),
bzw. +15 °C bis +40 °C (Materialtemperatur)

Ubereinstimmungsbestatigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Komponenten (Bauprodukte) mit den Bestimmun-
gen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir
jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung auf der Grundlage einer werksei-
genen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfur anerkann-

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Ver-
packung von Stoffen und Gemischen
ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beforderung gefahrlicher

Giter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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ten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaBigen Fremduberwachung durch eine aner-
kannten Uberwachungsstelle einschlie3lich einer Erstprifung der Komponenten nach Malf3-
gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Mal3-
nahmen einschliel3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei der Produktion der Komponenten A (Harz), B (Harter) und
dem Stellmittel (Additiv) davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 Tabelle 1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten der Rohstoffe der Harzkom-
ponenten A und B entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204*
vorlegen zu lassen. Nach der Herstellung der Komponenten A und B der beiden Harz-
systeme "Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" sowie dem Additiv "MC-Stell-
mittel TX 19" sind diesen Chargennummern zu zuordnen.

Von den fertig abgefillten Komponenten A und B der beiden Harzsysteme "Konudur
Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" sowie dem Additiv "MC-Stellmittel TX 19" sind
Proben zu entnehmen und die Reaktivitdt der jeweiligen Mischung sowie Dichte und
Viskositat zu Uberprifen.

Weiterhin sind die Zugfestigkeit oder ReiRdehnung und die Shore D-Harte nach
Abschnitt 3.1.2 Tabelle 3 des gebrauchsfertigen Harzgemisches an mindestens drei
Probekorpern zu Uberprufen.

Das SchwindmaR nach Abschnitt 3.1.2 Tabelle 3 ist in Anlehnung an 1SO 2577° an min-
destens drei Probekérpern je Charge oder entsprechend DIN 16946-1° {iber die Bestim-
mung des Massenverlustes zu Uberprifen. Die Prufung ist an Probekdrpern nach einer
Konditionierung von 24 Stunden bei +23 °C durchzufiihren. Fir die Herstellung der
Probekdrper wird die Verwendung einer zerlegbaren Metallform empfohlen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu tUberprifen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

ISO 2577 Kunststoffe - Warmaushértbare Formkunststoffe - Bestimmung der Schrumpfung;
Ausgabe:2007-12

DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Prufverfahren; Ausgabe:1989-03
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— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Mal3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Bauprodukte durchzufihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwachung stichproben-
artig hinsichtlich der Anforderungen entsprechend der Abschnitte 2.1.1, 3.1.2 und 2.2.3 zu
Uberpriifen. Dazu gehéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte und die
IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204*
zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiunf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fir die Anwendung des Zulassungsgegenstandes

Planung und Bemessung
Planung

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausfihrenden zu ber-
prifen, z. B. Linienflhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grund-
wasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhéltnisse, Revisions6ffnungen, Reinigungsin-
tervalle. Vorhandene Videoaufnahmen mussen anwendungsbezogen ausgewertet werden.
Die Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der beste-
henden Abwasserleitung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Reparatur- bzw. Sanierungs-
verfahrens ist vorzunehmen.

1.42.3-46/17
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Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch die Reparatur bzw. Sanie-
rung nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

3.1.2 Bemessung

Die ausgeharteten Epoxidharzsysteme missen die in Tabelle 3 genannten Eigenschaften auf-

weisen.

Tabelle 3: "Kennwerte der ausgehéarteten Epoxidharzsysteme "Konudur Robopox 10" und
"Konudur Robopox CI"™

Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-1’ 1,76 glem®+ 0,15 g/cm®
ReiRdehnung in Anlehnung an DIN EN I1SO 527-28 0,35% +£0,1 %
Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2° > 22 N/mm?
Druck-E-Modul (ohne Additiv) in Anlehnung an >6.500 N/mm?
DIN EN ISO 604°

Druckfestigkeit (ohne Additiv) in Anlehnung an >70 N/mm?
DIN EN ISO 604°

SchwindmaR in Anlehnung an ISO 2577° ca. 0,01 %
Shore D-Harte nach DIN EN 1SO 868" 805
Haftzugfestigkeit nach DIN EN 1542 auf >3 N/mm?
Beton / Steinzeug (nass)

Haftzugfestigkeit nach DIN EN ISO 4624 >3 N/mm?
auf UP-, VE- und Silikat-Glasfaserlaminat

Haftzugfestigkeit nach DIN EN ISO 4624 auf PVC-U >3 N/mm?

Topfzeit bei +40 °C

20 Min £ 2 Min

Die Epoxidharzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinter-

legten IR-Spektren.

3.2 Ausfuhrung
3.21 Allgemeines

Das "Konudur Robopox"-Reparaturverfahren wird zum Instandsetzen ortlich begrenzter
Schaden in Abwasser-, Mischwasser- oder Regenwasserkanélen und -leitungen, mit Kreis-
oder Eiprofilen, angewendet. Das "Konudur Robopox"-Verfahren wird zur Reparatur von
Schadensbildern wie Rissen, Fehlstellen (Scherben, Ausbriiche), defekten Muffen, Muffen-
versatzen und schadhaften Seitenzuldufen in Abwasserkanalen und Abwassersammel-
leitungen aus Steinzeug, Kanalklinker, Beton, asbestfreiem Faserzement, Stahlbeton oder

DIN EN ISO 1183-1

DIN EN ISO 527-2

DIN EN ISO 604

10 DIN EN ISO 868

" DIN EN 1542

12 DIN EN ISO 4624

733020.18

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten
Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04

Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen fir
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlief3lich Cor.1:1994); Deut-
sche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12

Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckhérte mit einem Durometer
(Shore-Harte) (ISO 868:2003); Deutsche Fassung EN ISO 868:2003; Ausgabe:
2003-10

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken
— Prufverfahren - Messung der Haftfestigkeit im AbreiBversuch; Deutsche Fassung
EN 1542:1999; Ausgabe:1999-07

Beschichtungsstoffe - AbreiBversuch  zur  Beurteilung der Haftfestigkeit
(ISO 4624:2002); Deutsche Fassung EN 1SO 4624:2003; Ausgabe:2003-08
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PVC in den Nennweiten DN 100 bis DN 800 in den Bereichen Sohle, Wandung oder Schei-
telbereich eingesetzt.

Dariliber hinaus kann auch der Verbindungsbereiche zwischen Seitenzulaufen und Abwass-
ersammelleitungen, die zuvor mit einem allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Schlauch-
liningverfahren mit Harzsystemen aus ungesattigtem Polyesterharz (UP), Vinyleste-
rharz (VE), Silikatharz oder Epoxidharz (EP) saniert wurden, repariert werden.

Der Einbau erfolgt unter Verwendung der "KA-TE/PMQO"-, "ProKasro"- sowie "PI.TRON"-
Robotersysteme" oder anderer geeigneter Robotersysteme.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrung des
Reparaturverfahrens bezogenen Handlungsschritte zur Verfiigung zu stellen. Darlber hin-
aus hat er dafiir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit dem Verfahren vertraut
gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden Betriebes kann durch
ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.** dokumentiert werden.

Das Epoxidharzsystem hartet auch unter feuchten Bedingung aus und geht einen Haftver-
bund zu entsprechend (matt)feuchten Untergriinden ein, vorausgesetzt die Oberflachen sind
mechanisch gereinigt, sauber gefrast sowie staub- und fettfrei.

Die untere Anwendungsgrenztemperatur liegt bei +8 °C im Kanal.
Gerate und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfihrung des Reparatur- und Sanierungsverfahrens "Konudur
Robopox" erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen sind:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
— Gerate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2'%)

» Spezial-Fahrzeug mit eingebauter Stromversorgung und Zusatzaggregaten zur Reini-
gung der Frasstellen sowie mit Kameraeinrichtung zur Uberwachung der Arbeitsvor-
géange und zur Dokumentation (DWA-M 149-2'*) und

— Sanierungseinrichtungen/Fahrzeugausstattungen:

e Epoxidharzsysteme "Konudur Robopox 10" und/oder "Konudur Robopox CI" und ggf.
"MC-Stellmittel TX 19"

e (geeignetes Robotersystem (z. B. "KA-TE/PMO"-, "ProKasro"-, "PI.TRON"-Roboter-
systeme) inklusive einem Set von Werkzeugen (z. B. Fraser, Bohrer, Biirsten, Spach-
tel, Schalungen, Ballone etc.)

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Ruhrwerk bzw. geeignete, automatische Misch- und Dosiereinrichtungen
e ggf. Behdlter fur Reststoffe

e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genanntes Kanalfernauge) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfuhrung der ReparaturmaRnahme
Vorbereitende MalRnahmen

Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen, dass alle vorliegenden Schaden
einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Die Schadensbilder sind mit Beschrei-

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwéasserungs-
systemen aullerhalb von Gebduden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische
Inspektion; Ausgabe:2013-12
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bung (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen) und den Positions-
daten aufzunehmen.

Gerate des "Konudur Robopox"-Verfahrens, die in die zu reparierenden bzw. zu sanierenden
Leitungsabschnitten eingebracht werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor
durch Priifung sichergestellt ist, dass sie sich im ordnungsgemafen Zustand und keine ent-
zundlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

- DWA-M 149-2*

—~ DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2*°

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit tblichen Hochdruckspilgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2* einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéachte und bei allen Arbeitsschritten des Reparatur-
und Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten.

Die fur die Durchfihrung des "Konudur Robopox"-Verfahrens erforderlichen Schritte sind
unter Verwendung von Protokollblattern entsprechend der Anlagen 7 bis 10 fir jede Repa-
ratur oder Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Gebinde der Epoxidharzsysteme sind dahingehend zu uberprifen, ob die in Ab-
schnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden, die Verpackungen noch original ver-
schlossen sind und die maximale Lagerdauer gemafd Gebindeetikett nicht Gberschritten
wurde. Dariiber hinaus dirfen die in den Abschnitten 2.1.1 und 2.2.2 festgelegten Lager-
und Verarbeitungstemperaturen nicht Uber- oder unterschritten werden.

Harzmischung

Die fUr die jeweilige Sanierungsmaflinahme erforderliche Harzmenge ist nach Anleitung im
Datenblatt bzw. Handbuch anzumischen. Es ist das Mischungsverhaltnis nach Tabelle 1 ein-
zuhalten. Die Komponenten A und B der Epoxidharzsysteme und ggf. das Additiv
"MC-Stellmittel TX 19" sind an der Baustelle kurz vor der Verarbeitung anzumischen.

Hierzu ist, bei den Gebinden 2,80 | und 1,70 | (Abschnitt 2.2.2, Tabelle 2) je Mischung, das
Gebinde der Komponente B in das Gebinde der Komponente A zu entleeren und die Kom-
ponenten A und B sind homogen, blasen- und schlierenfrei miteinander zu vermischen.

Bei dem grof3en 28,00 I-Gebinde (Tabelle 2) sind die bendétigten Teilmengen der Kompo-
nenten A und B zu entnehmen und in einem gesonderten Gefald homogen, blasen- und
schlierenfrei miteinander zu vermischen. Die entnommen Mengen sind mittels einer Waage
zu kontrollieren, um das Mischungsverhaltnis 2:1 (Komponente A Harz, Komponente B Har-
ter) einzuhalten. Bei Verwendung der 0,50 |-Verpackungseinheit (Folienschlauchbeutel) sind
die Komponente A und B unter Verwendung einer geeigneten automatischen Misch- und
Dosiereinrichtung homogen, blasen- und schlierenfrei miteinander zu vermischen.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Es ist vor allem darauf zu achten, dass die einzelnen Gebinde der Einzelkomponenten voll-
sténdig entleert werden, dass an Boden und Wand des MischgeféRes kein unvermischtes
Material zuriickbleibt und dass keine Luft eingerihrt wird.

Die Verarbeitungszeit der angemischten Epoxidharzmasse ist abhéngig von der Material-
und Umgebungstemperatur. Die Topfzeit der angemischten Epoxidharzmasse betragt bei
einem Vorwarmen des Harzes auf +40 °C ca. 20 min.

Beim Umgang mit den Epoxidharzsystemen und dem Stellmittel sind die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften sowie die Sicherheitsdatenblatter des Herstellers zu beachten.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 3.2.3.1 (Anlagen 7 bis 10) fir jede Reparatur oder Sanierung zu dokumentieren.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Schadensabhéangige Vorgehensweise

1 Rissreparatur (maximale Rissbreite 5 mm)
Geeignete Robotersysteme: z. B. "KA-TE/PMO"- oder "PL.TRON"-Roboter
Arbeitsschritte:
Die Reparatur von Rissen ist in folgenden Arbeitsschritten durchzufihren:

Nach erfolgter Hochdruckspulung ist der Frasroboter in die zu reparierende Abwasser-
leitung einzufahren und an der schadhaften Stelle zu positionieren. Der Riss ist z. B.
mittels eines Nutenfrasers auf mindestens 2,5 cm Breite und 2,5 cm Tiefe aufzufrdsen.
Bei der Reparatur von PVC-Rohren ist zusatzlich eine leichte Hinterfrasung der Rohr-
auRenwand vorzunehmen. Nach dem Frasen ist die Frasstelle zu reinigen, um trennend
wirkende Frasriickstande zu entfernen.

Anschlie3end ist der Frasroboter aus der Abwasserleitung zu entfernen und die gefraste
Nut mittels des Spachtelroboters oder eines geeigneten Verpressroboters zu verfillen.
Zum Verfillen der Nut wird "Konudur Robopox 10" oder "Konudur Robopox CI" mit dem
Additiv "MC-Stellmittel TX 19" (max. Zugabemenge 1 Gew.-% der Harzmischung) ver-
wendet. Die verfillte Nut ist ggf. mit einem Spachtel glattzustreichen. Nach dem vollstan-
digen Ausharten der Epoxidharzspachtelmasse sind die Ubergénge und Spachtelflachen
gof. mittels Birsten und Schleifen zu glatten, bis die hydraulische Funktionsféhigkeit der
Abwasserleitung sichergestellt ist.

Die Ausfuhrung der Arbeitsschritte ist mittels "Roboter-Kamera" zu Uberwachen und eine
Bildaufzeichnung anzufertigen.

Die Menge des verspachtelten Harzes ist zu protokollieren.
2 Reparaturen von Fehlstellen
Geeignete Robotersysteme: z. B. "KA-TE/PMO"- oder "PL.TRON"-Roboter

Die Reparatur von Fehlstellen in der Rohrwand (z. B. Scherben, Ausbriiche) ist in folgen-
den Arbeitsschritten durchzufihren:

Nach erfolgter Hochdruckspulung ist der Frasroboter in die zu reparierende Abwasser-
leitung einzufahren und an der schadhaften Stelle zu positionieren. AnschlieBend ist
durch Frésen eine saubere Lochrandoberflache herzustellen, um eine ausreichende
Haftung der Epoxidharzspachtelmasse zu gewahrleisten. Bei der Reparatur von PVC-
Rohren ist zusétzlich eine leichte Hinterfrasung der RohrauRenwand vorzunehmen. Nach
dem Frasen ist die Frasstelle zu reinigen, um trennend wirkende Frasriickstande zu
entfernen.

Anschlie3end ist der Frasroboter aus der Abwasserleitung zu entfernen und die Schad-
stelle mittels des Spachtelroboters oder eines geeigneten Verpressroboters zu verfillen.
Zum Verfillen der Schadstelle wird "Konudur Robopox 10" oder "Konudur Robopox CI"
mit dem Additiv "MC-Stellmittel TX 19" (max. Zugabemenge 1 Gew.-% der Harzmi-
schung) verwendet. Die verfiillite Schadstelle ist ggf. mit einem Spachtel glattzustreichen.
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Nach dem vollstandigen Ausharten des Harzes sind die Ubergange und Spachtelflachen
gof. mittels Birsten und Schleifen zu glatten, bis die hydraulische Funktionsféhigkeit der
Abwasserleitung sichergestellt ist.

Die Ausflhrung der Arbeitsschritte ist mittels "Roboter-Kamera" zu Gilberwachen und eine
Bildaufzeichnung anzufertigen.

Die Menge des verspachtelten Harzes ist zu protokollieren.
Reperatur von undichten Muffen und Muffenverséatzen

Die Reparatur von undichten Muffen und das Angleichen von Muffenversatzen erfolgt
entsprechend den Bestimmungen im Abschnitt 3.2.3.4 Punkt 1 und 2.

Reparatur undichter Seitenzulaufe (Stutzensanierung) (Anlagen 1 bis 6)

Geeignete Robotersysteme: z. B. "KA-TE/PMO"- oder "PL.TRON"-Roboter (Variante 1)
oder "ProKasro-Roboter" (Variante 2)

Die Reparatur von undichten Seitenzulaufen ist in folgenden Arbeitsschritten durchzu-
fuhren:

Nach erfolgter Hochdruckspulung ist der Frasroboter in die zu reparierende Abwasser-
leitung einzufahren und an der schadhaften Stelle zu positionieren. Anschlieend ist die
Schadstelle grof3flachig aufzufrasen. Wurde die Haltung zuvor mit einem Schlauchliner
saniert, so ist dieser zunéchst aufzufrasen und anschliel3end fur einen besseren Verbund
zwischen Schlauchliner und Epoxidharzmasse zu hinterfrasen. Die Positionierung des
Frasroboters erfolgt in diesem Fall anhand der Auswertung der vor der Schlauchliner-
sanierung durchgefiihrten Kamerabefahrung. Nach dem Frasen ist die Frasstelle zu
reinigen, um trennend wirkende Frasriickstande zu entfernen.

— Variante 1 "KA-TE/PMO"- oder "PI.TRON"-Roboter (Anlagen 4 und 5 Bild oben)

Nach der Reinigung wird mittels des Roboters eine Schalungsmanschette am Seiten-
zulauf positioniert, verspannt und dann vom Roboter abgekoppelt. Durch die Offnung
in der Schalungsmanschette ist eine Blase in den Seitenzulauf zu setzten und aufzu-
blasen, wodurch dieser abgedichtet wird.

Durch die Befill-/Verpressoffnungen in der Schalungsmanschette ist die Epoxidharz-
masse "Konudur Robopox 10" oder "Konudur Robopox CI" in den Hohlraum zu pres-
sen. Nach dem Verpressen sind die Befull-/Verpresséffnungen mit Schiebern dicht zu
verschlieBen.

— Variante 2 "ProKasro"-Roboter (Anlagen 4 und 5 Bild unten)

Nach der Reinigung wird mittels des Roboters mit der zu verpressenden Epoxidharz-
spachtelmasse bestiickt und am Seitenzulauf positioniert. Das Spezialschalungsschild
wird an den Seitenzulauf angepresst und die Blase in den Seitenzulauf gesetzt,
wodurch dieser abgedichtet wird. Durch die Befill-/Verpresséffnung am Schalungs-
schild ist die Epoxidharzmasse "Konudur Robopox 10" oder "Konudur Robopox CI" in
den Hohlraum zu pressen. Nach dem Verpressen erfolgt eine beschleunigte Hartung
des Harzsystems durch die Warmezufuhr Uber das Verpressschild und die Seiten-
zulaufblase.

Nach dem Aushérten der Epoxidharzmasse sind die Blase und die Schalungsmanschette
bzw. die Blase und das Schalungsschild zu entfernen und der Seitenzulauf ggf. mittels
Bursten und Schleifen nachzubearbeiten, um die hydraulische Funktionsfahigkeit der
Abwasserleitung sicherzustellen.

Die Ausfuhrung der Arbeitsschritte ist mittels "Roboter-Kamera" zu Uberwachen und eine
Bildaufzeichnung anzufertigen.

Die Menge des eingepressten Harzes ist zu protokollieren.
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Abschluss der Reparatur

Der Reaktionsverlauf der Epoxidharz(spachtel)masse "Konudur Robopox 10" und "Konudur
Robopox ClI" ist anhand eines Ruckstellmusters im Sanierungsfahrzeug zu tberprifen. Bei
Einsatz eines "ProKasro"-Roboters ist der Reaktionsverlauf des Harzsystems anhand von
Materialresten aus dem Vorratsbhehélter des "ProKasro"-Roboters zu kontrollieren. An diesen
Epoxidharzresten ist die feststellbare Abbindung (fiihlbare Erhartung und/oder abgeklungene
exotherme Reaktion) zu prifen. Bei der Variante 1 (Abschnitt 3.2.3.4 Punkt 4)) mit den "KA-
TE/PMO"- oder "PL.TRON"-Robotern kann auch eine Aushértung des Rickstellmusters im
Schacht unter Kanalatmosphére sinnvoll sein.

Sanierte Leitungsabschnitte und Seitenzuldufe dirfen erst nach vollstandiger Aushéartung
des Sanierungsmaterials wieder in Betrieb genommen werden. Sanierte Leitungsabschnitte
durfen fruhestens nach 14 Tagen mit Ublichen Hochdruckspllgeraten gereinigt und druck-
gepruft werden.

Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten ist das Sanierungsergebnis durch eine Kamerabe-
fahrung zu inspizieren und der Sanierungserfolg mittels Videoaufzeichnung zu dokumentie-
ren. Uberschiissiges Material, unsaubere Oberflachen, Uberhdnge und sonstige Hindernisse
sind zu glatten.

Im Anschluss ist eine Druckpriifung des sanierten Bereichs entsprechend DIN EN 1610
durchzufiihren. Das Ergebnis der Druckprifung ist der Videoaufzeichnung und dem schrift-
lichen Protokoll beizuftigen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Reparatur- bzw. Sanierungsmafnahme sollte folgende
Beschriftung dauerhaft und leicht lesbar angebracht werden:

Art der Reparatur bzw. Sanierung,
Bezeichnung des Leitungsabschnitts,
Nennweite und

— Jahr der Reparatur bzw. Sanierung.

Ubereinstimmungserklarung uber die ausgefiihrte SanierungsmaRnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Reparatur- bzw. Sanierungsmafi-
nahme mit den Bestimmungen dieser Bauartgenehmigung muss vom ausfiihrenden Betrieb
mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabelle 4 erfolgen.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
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Tabelle 4  "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung Haufigkeit
ontische Inspektion des Kanals nach Abschnitt 3.2.3.1 Vor und nach jeder
P P und DWA-M 149-2** Sanierung
: : nach DIN EN 1610"" und , .
Wasserdichtheit des Kanals Handbuch nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 3.2.2
Kennzeichnung der Behalter nach Abschnitt 2.2.3 jede Baustelle

der Sanierungskomponenten

Mischprotokoll nach
Abschnitt 3.2.3.1 bzw.
3.2.3.3

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten

Kontrolle der Abbindung/

Aushartungszeit nach Abschnitt 3.2.3.5 jede Mischung

Der Leiter der Reparatur- bzw. Sanierungsmafl3nahme oder ein fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausflhrung der Reparatur bzw. Sanierung auf der Baustelle
anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafe Ausfuhrung der Arbeiten nach den Bestim-
mungen des Abschnitts 3.2 zu sorgen.

Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und zu protokollieren. Die Aufzeichnun-
gen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Reparaturverfahrens und die Bezeichnung der verwendeten Epoxid-
harzsysteme,

— Menge und Chargennummer der verwendeten Epoxidharzsysteme bzw. der Einzel-
Komponenten A, B und Additiv "MC-Stellmittel TX 19",

— Material-, Umgebungs- und Kanaltemperaturen und

— Unterschrift des fir die Ausfilhrung der ReparaturmafBnahme und der Kontrollen sowie
Prifungen nach Tabelle 4 Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen und die beschrifteten Video-Aufnahmen sind zu den Bauakten zu neh-
men. Sie sind dem Betreiber der Abwasserleitungen auszuhandigen und dem Deutschen
Institut fir Bautechnik, der zustandigen Bauaufsichtsbehtrde und der fremdiberwachenden
Stelle auf Verlangen vorzulegen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter

733020.18
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definierten Materialfiillraums

Bild 2. Auffrasen der betroffenen Bereiche zur Untergrundvorbereitung und Herstellung eines

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 800

Sanierung defekter Anschlussstutzen — Schadensbild und Frasen (gilt fur
alle eingesetzten Roboter)
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Bild 3. Anschleifen Schlauchlinerkante (entfallt, insofern kein Schlauchliner vorhanden ist)

Bild 4. Hinterfrasen des Schlauchliners zur Untergrundvorbereitung Herstellung eines definierten
Materialflillraumes (entféllt, insofern kein Schlauchliner vorhanden ist)

T

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich Anlage 2
DN 100 bis DN 800

Sanierung defekter Anschlussstutzen — Frasarbeiten bei vorinstallierten
Inlinern (gilt fir alle eingesetzten Roboter)
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Bild 5. Reinigung durch Spllen der Schadstelle

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 800

Sanierung defekter Anschlussstutzen — Untergrundreinigung nach
Frasarbeiten, unmittelbar vor Einschal- und Verpressarbeiten (gilt fir alle
eingesetzten Roboter)
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Robotersystem, Variante 1)

<

Variante 2)

Bild 6. Setzen Kunststoffschalung und Seitenzulaufblase (bei KA-TE/PMO- und PL.TRON-

Bild 7. Setzen des Schalungsschildes und der Seitenzulaufblase (bei ProKasro-Robotersystem,

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 800

Sanierung defekter Anschlussstutzen — Einschalen der Schadstelle
(roboterabhangig)
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Bild 8. Verpressen des Materialfiliraums (bei KA-TE/PMO- und Pl.TRON-Robotersystem,
Variante 1)

\\\\\\\\\‘
S

Bild 9. Verpressen des Materialfliliraums (bei ProKasro-Robotersystem, Variante 2)

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 800

Sanierung defekter Anschlussstutzen — Sanieren der Schadstelle durch
Verpressen (roboterabhangig)
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Bild 10. Entschalen + Sanierungsergebnis (roboterunabhangig)

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 800

Sanierung defekter Anschlussstutzen — Entschalen/Sanierungsergebnis
(roboterunabhangig)
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Ausfihrungsprotokoll Konudur Robopox Verfahren BE SURE. BUILD SURE
Datum

1. Objektdaten

Auftraggeber:

Bezeichnung Baumafnahme :

Baustelle / Rahmenangaben

Stralle: Ort:

Haltung: Nennweite:

Startschacht: Endschacht:

Schadstelle:  bei Meter ab Startschacht

Art des Schadens: [ Riss (Rissweite: ____ mm)
[] Fehistelle (Art: . Abmale: ca. x cm)
[] undichte Muffe [] Muffenversatz

[] undichter Seitenzulauf / Stutzen (Nennweite:

Altrohrmaterial: | [[] Beton (| Steinzeug
[] Kanalklinker [[] Faserzement
[] stahibeton Oevc

[] Laminat (Reaktionsharz + Glasgewebe bzw. Reaktionsharz + Nadeffilz)

mm)

Seite 1 /4

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 800
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Ausfiihrungsprotokoll Konudur Robopox Verfahren
- A Ausfiihrung

2.1. Vorbereitende Mainahmen
Wasserhaltung eingerichtet (z. B. Blase, Pumpen):
Vorbereitende Frasarbeiten an Schadstelle durchgefihrt:

Schadstelle von Frasstaub gereinigt:

Bemerkungen:

MC

BE SURE. BUILD SURE

Oja
[[] erledigt

[[] erledigt

[ nein

2.2. Materialkontrolle Chargennummer

Konudur Robopox 10 Komp. A

Produktionsdatum

Konudur Robopox 10 Komp. B

MC-Stelimittel TX 10

Oo0aoao

Auffaligkeiten / Besonderheiten

2.3. Einbau

Umgebungsbedingungen am Mischplatz
Temperatur soll*: *C Temperatur ist:
Umgebungsbedingungen an Schadstelle

Temperatur soll*: "C Temperatur ist:

* Sollvorgaben siehe technisches Merkblatt

°C

Seite 2 /4

DN 100 bis DN 800

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
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Ausfiihrungsprotokoll Konudur Robopox Verfahren BE SURE. BUILD SURE
Fiir Ausfiihrung mit ProKasro-Roboter siehe 2.3.2
2.3.1. Einbau mit KA-TE-+ PLTRON-Roboter
Schalung gesetzt am: Schalung gesetzt um: Uhr
Materialtemperatur soll*: *C Materialtemperatur ist: °c
Mischungsverhaltnis soll: 2 : 1 (MT /VT) Mischungsverhaltnis ist:
Mischdauer soll*: — Minuten  Mischdauer ist: Minuten
Aufstelldruck Blase (bei Stutzensanierung): Soll:  anlagenabhéngig
Aufstelldruck Blase (bei Stutzensanierung): Ist: bar
Auspressdruck Material: Soll: anlagen- / temperaturabhéngig
Auspressdruck Material: Ist: bar
Start Verpressen: Uhr  Ende Verpressen: Uhr
Materialmenge: Liter
Schalung entfernt am: Schalung entfernt um: Uhr
23.2. Einbau mit ProKasro-Roboter (nur bei Seitenzulaufsanierung)
Materialtemperatur soll*: °C Materialtemperatur ist: ‘c
Mischdauer soll*: — Minuten Mischdauer ist: Minuten
Roboter an Schadstelle positioniert um Uhr
Anpressdruck Schalungsschild: Soll: gghadensabhingig
Anpressdruck Schalungsschild: Ist: bar
Start Verpressen: Uhr  Ende Verpressen: Uhr
Start Heizvorgang mit Blasen- und Schildheizung um Ukr
Heiztaktung: [] automatisch (4 Minuten Heizung an, 1 Minute Heizung aus )

[ manuell ( Minuten Heizung an, Minute(n) Heizung aus)

D keine
Heizdauer Blasenheizung soll*: Minuten Abschalten Blasenheizung Uhr
Heizdauer Schildheizung soll*: Minuten Abschalten Schildheizung Uhr
Abkihldauer vor Entschalen soll*: _________ Minuten Entschalen Uhr
* Solivorgaben siehe technisches Merkblatt
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DN 100 bis DN 800

Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich
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Ausfiihrungsprotokoll Konudur Robopox Verfahren BE SURE. BUILD SURE
3. Nacharbeiten / Kontrolle
Sanierung erfolgreich: [ija [ nein
Nacharbeiten erforderlich: [] ja [ nein
Ggf. Art der Nacharbeiten: [_] Biirsten
[[] Frasen
Bemerkungen:
Kolonne: Datum: Unterschrift:
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Sanierung von erdverlegten, schadhaften Abwasserleitungen mit den
Spachtel- und Verpress-Epoxidharzsystemen mit den Bezeichnungen
"Konudur Robopox 10" und "Konudur Robopox CI" im Nennweitenbereich Anlage 10
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