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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit  diesem  Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfliigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

11 Regelungsgegenstand

Kielstegelemente sind zweischalige ebene Flachenelemente mit dinnwandigen in Element-
langsrichtung verlaufenden Stegen und Gurten.

Die Gurte bestehen aus flachkant parallel angeordneten Kanthélzern aus Nadelholz nach
DIN EN 14081-1'. Sie sind an beiden Schmalseiten vollflachig mit jeweils einer Stegplatte
verklebt.

Die Stege bestehen aus diinnen Holzwerkstoffplatten aus Sperrholz oder OSB-Platten nach
DIN EN 139862, die in der Querschnittsebene S-férmig gebogen sind, wobei der Versatz der
S-formigen Auslenkung jeweils die halbe Gurtbreite der Gurtkanthélzer betragt.

Die Bauteilhbhen H von Kielstegelementen betragen bei Stegen aus Sperrholz minimal
228 mm und maximal 380 mm. Bei Stegen aus OSB-Platten betragen die Bauteilhéhen
minimal 485 mm und maximal 800 mm.

Die Bauteillangen betragen minimal 2 m und maximal 35 m.

Kielstegelemente sind Flachenelemente mit einer Mindestnennbreite von 0,39 m und einer
maximalen Nennbreite von 1,2 m. Im Zug- und Druckbereich missen jeweils mindestens
funf Gurthélzer angeordnet sein. Die Gurthdlzer kdnnen achsparallel-angeordnete
Entlastungsnuten aufweisen.

Kielstegelemente dirfen unter Einhaltung der Mindestbreiten schrég angeschnittene Rander
aufweisen. Die diesbeziglichen Bemessungsvorgaben in Abschnitt 3.1.1 sind zu beachten.

Kielstegelemente kénnen auch Endqguerschnittsverstarkungen aus Holzwerkstoffplatten als
Stirnplatte zur Erh6hung der Auflagertragfahigkeit aufweisen.

Kielstegelemente, bei denen die Holzer der Gurte oder die Holzwerkstoffplatten der Stege
oder Stirnplatten mit Holzschutzmitteln behandelt sind, sind nicht Gegenstand dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

1.2 Verwendungsbereich

Kielstegelemente nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung durfen als
biege- und schubbeanspruchte Dach- und Deckenelemente in Bauwerken des Hochbaus
eingesetzt werden. Die Bemessung der Bauteile erfolgt, sofern in dieser Zulassung nicht
anderweitig geregelt, nach DIN EN 1995-1-1% in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA*.

Die Verwendung darf unter den klimatischen Umgebungsverhéltnissen der Nutzungs-
klassen 1 und 2 nach DIN EN 1995-1-1 erfolgen.

Kielstegelemente  durfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen (siehe
DIN 1055-3:2006-03°, Abschnitt 3) bzw. statische oder quasi-statische Einwirkungen (siehe
DIN EN 1990° und DIN EN 1991-1-17 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA®%) verwendet
werden. Ermidungsrelevante Beanspruchungen sind auszuschlie3en.

DIN EN 14081-1:2011 Holzbauwerke - Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fur tragende Zwecke mit
rechteckigem Querschnitt - Teil 1: Allgemeine Anforderungen; Deutsche
Fassung EN 14081-1:2005+A1:2011

DIN EN 13986:2015-06 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschaften, Bewertung der
Konformitat und Kennzeichnung
3 DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allge-

meines Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau. Das Anderungsblatt
A2:2014-07 ist zu beachten.

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln
und Regeln fur den Hochbau

DIN 1055-3:2006-03 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fir Hochbauten

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
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2 Bestimmungen fir das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Gurtholzer der Kielstegelemente

Die Gurtholzer bestehen aus Kanthélzern, die bei visueller Sortierung nach DIN 4074-1°
mindestens der Sortierklasse S 10 bzw. der Festigkeitsklasse C24 nach DIN EN 14081-1
entsprechen.

Die Abmessungen der Gurthélzer missen abhéngig von der Bauteilhbhe H der Kielsteg-
elemente und vom verwendeten Stegplattenmaterial den in Tabelle 1 genannten Abmes-
sungsbereichen entsprechen.

Tabelle 1: Abmessungen der Gurtkanthdlzer der Kielstegelemente in Abhéngigkeit vom
Steg-Holzwerkstoff und von der Bauteilhéhe der Kielstegelemente

Steg-Holzwerkstoff Bauteilh6he H Abmessungen der
(Nenndicke in mm) Gurtholzer
Gurtholzbreite Gurtholzhéhe
bf hf,t,c
mm mm mm
Sperrholz 228-300 70-120 30-70
(by = 4,3 mm bis
5 mm) 301-380 70 -130 30-70
OSB/3 485-640 70 — 155 40 - 80
(by =8 mm, 10 mm
oder 12 mm) 641-800 70 -175 50 -90

Die Kantholzer der Gurte durfen in Langsrichtung Keilzinkenverbindungen geman
DIN 1052, Anhang H, in Verbindung mit DIN EN 385" aufweisen. Die Keilzinkenprofile
mussen die Abmessungen 20/6,2 oder 15/3,8 aufweisen. Alternativ kann keilgezinktes
Vollholz nach DIN EN 15497*2 verwendet werden. Die Keilzinkenverbindungen miissen die
Anforderungen an die charakteristische Biegefestigkeit der Keilzinkenverbindungen bei
Flachkantbiegung von f x 2 30 N/mm? erfillen.

Die Gurthdlzer kénnen bei Gurthéhen hs;. = 60 mm mit Entlastungsnuten entsprechend
Anlage 4 versehen werden. Pro Gurtholz sind maximal 2 Entlastungsnuten vorzusehen. Die
Tiefe der Entlastungsnuten ty, darf hochstens hy; /3 und die Nutbreite by, héchstens 5 mm
betragen. Der Abstand der Nutachse vom nachstgelegenen Stegrand muss = b¢/3 sein.

DIN EN 1991-1-1:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen
auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
8 DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
o DIN 4074-1:2012-06 Sortierung von Holz nach der Tragfahigkeit — Teil 1: Nadelschnittholz
10 DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken - Allgemeine

Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fir den Hochbau. Die

1 Berichtigung 1: 2010-05 ist zu beachten.

DIN EN 385:2007-11 Keilzinkenverbindung im  Bauholz -  Leistungsanforderungen  und
Mindestanforderungen an die Herstellung
12 DIN EN 15497:2014-07 Keilgezinktes Vollholz firr tragende Zwecke — Leistungsanforderungen und

Mindestanforderungen an die Herstellung
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Holzwerkstoffe der Stege der Kielstegelemente

Die Holzwerkstoffe der Stegplatten durfen entweder aus dreilagigem Sperrholz oder aus
OSB/3-Platten bestehen.

Das Sperrholz muss den Vorgaben der DIN EN 13986 und mindestens den Vorgaben der
Klasse EN 636-2 (Anwendung im Feuchtbereich) gemaR DIN EN 636" entsprechen. Das
Sperrholz muss den Anforderungen der Tabelle 2 geniigen.

Tabelle 2:  Anforderungen an die Biegefestigkeits- und Biege-Elastizitdtsmodulklassen des
Sperrholzes

parallel zur Faserrichtung rechtwinklig zur
der Deckfurniere Faserrichtung der
Deckfurniere
min. max. min. max.
Biegefestigkeitsklasse F35 F70 F10 F15
Elastizitdtsmodulklasse E40 E100 E5 E20

Die OSB-Platten missen den Vorgaben der DIN EN 13986 und mindestens den Anforde-
rungen an Platten fir tragende Zwecke zur Verwendung im Feuchtbereich, Typ OSB/3,
geman DIN EN 300" entsprechen.

Die charakteristischen Kennwerte der Holzwerkstoffplatten stehen in deren Leistungs-
erklarung. Um die Tragfahigkeit der Kielstegelemente in der Bemessung besser abzubilden,
konnen die Druckfestigkeit in Plattenebene f.,, die charakteristische Biegefestigkeit fm gowk
und der Biege- Elastizitdtsmodul Epgowmean rechtwinklig zur Plattenebene, jeweils recht-
winklig zur Herstellrichtung der OSB3 bzw. Faserrichtung der Decklagen der Sperrholz-
platten vom Hersteller der Kielstegelemente abweichend zur Leistungserklarung der Grund-
produkte angegeben sein, sofern diese Werte geman Abschnitt 2.3 in Abstimmung mit der
Uberwachenden Stelle fur die Verwendung im Kielsteg-Element genauer ermittelt werden.

Kielsteg-Elemente, bei denen die charakteristischen Werte der Stegplatten fur die spezielle
Verwendung als Bauteilkomponente im Kielsteg-Element abweichend von der Leistungs-
erklarung der Stegplatten angegeben werden, werden im Folgenden als "Kielsteg Typ 2"
bezeichnet, Produkte ohne Nachermittlung als "Kielsteg Typ 1".

Im Falle, dass Sperrholz als Material fir die Stege der Kielstegelemente verwendet wird, ist
die charakteristische Druckfestigkeit des Sperrholzes in Plattenebene rechtwinklig zur Faser-
richtung der Decklagen als das 0,6-fache der Biegefestigkeit rechtwinklig zur Plattenebene,
rechtwinklig zur Faserrichtung der Decklagen, anzusetzen, sofern die Leistungserklarung
des Sperrholzes keinen geringeren Wert vorsieht.

Klebstoff

Fur die Verklebung der Keilzinkenverbindungen sowie fur die Verbindungen Gurt-Steg und
Steg-Steg dirfen nur Klebstoffe verwendet werden, die nachweislich dem Klebstofftyp I
geman DIN EN 301" bzw. gemaR DIN EN 15425 entsprechen. Die Klebstoffe miissen des
Weiteren hinsichtlich der Gebrauchseigenschaften bei einer anerkannten Prifstelle nach den
in DIN EN 301 sowie DIN 68141'" geforderten Prifungen gepriift worden sein. Alternativ
dirfen Klebstoffe des Typs | mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir den hier
geregelten Verwendungszweck eingesetzt werden.

DIN EN 636:2015-05 Sperrholz - Anforderungen

DIN EN 300:2006-09 Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spanen (OSB) - Definitionen,
Klassifizierung und Anforderungen

DIN EN 301:20013-12 Klebstoffe fur tragende Holzbauteile - Phenoplaste und Aminoplaste - Klassi-
fizierung und Leistungsanforderungen

DIN EN 15425:2017-05 Klebstoffe — Einkomponenten-Klebstoffe auf Polyurethanbasis (PUR) fir
tragende Holzbauteile — Klassifizierung und Leistungsanforderungen

DIN 68141:2016-12 Holzklebstoffe; Prifung der Gebrauchseigenschaften von Klebstoffen fir

tragende Holzbauteile
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Im Speziellen ist fur die Keilzinkenverbindung der Gurthdlzer mindestens ein Klebstofftyp
EN 15425 1 70 FJ 0,1 zu verwenden. Fir die Gurt-Steg- sowie Steg-Steg-Verklebung ist
mindestens der Klebstofftyp EN 301 | 70 GP 0,3S zu verwenden. Die verwendeten
Klebstoffe sind beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.

Aufbau der Kielstegelemente und Anforderungen

Der prinzipielle Aufbau von Kielstegelementen ist Anlage 1 zu entnehmen. Die S-férmige
Biegung der Stegplatten, respektive die hierdurch im Rahmen des Herstellprozesses
erzeugten Biegerandspannungen o, 90w der Stegplatten rechtwinklig zur Stegplattenebene
in Hohe der Gurt-Stegverklebung diirfen abhéngig vom Material der Stegplatten und des
Kielstegelementtyps (Typ 1 oder 2) die effektive Biegefestigkeit rechtwinklig zur Stegplatten-
ebene geman fioowerr ik =M * fmoowk Mit N gemal Tabelle 3 nicht Gberschreiten.

Tabelle 3: Faktor n zur Ermittlung der effektiven Biegefestigkeit rechtwinklig zur
Stegplattenebene

Steg-Material n
Kielsteg Typ 1 Kielsteg Typ 2
Sperrholz E 100/5 bis E
40/20 0,8 1,15 0,8 1,15

osB OSB/3 1,0 1,15 1,0 1,15

Erforderliche erweiterte - 2.3.2 Punkt | 2.3.2 Punkt | 2.3.2 Punkt ii)
werkseigene Produktions- i) i)

kontrolle geman

Die Biegerandspannung Onoow im Bereich der Gurt-Steg-Einspannung ist hierbei mittels
folgender Beziehung zu berechnen:

3 - bf
Omoow = 2.2 ' bw ' Em,90,w,sec,mean

mit
by Breite der Gurthdlzer
b, Dicke der Stegplatte
Er 90w secmean Sekanten-Biege-Elastizitatsmodul der Stegplatte bei Biegung recht-
winklig zur Plattenebene sowie rechtwinklig zur Faserrichtung der
Deckfurniere (bei Sperrholz-Stegplatten) bzw. zur Spanrichtung (bei
OSB-Stegplatten), mit Em 90u,mean @ls Biege-Elastizitditsmodul:
Em,90,w,sec,mean = 0:85 ) Em,90,w,mean
L Stegplatten-Bogenlange zwischen den Gurtholz-Innenréndern:
2
Naherungslosung:  L(h,, by) = /h&, + (bz—f)
Exakte Losung:
e 2h (4bs° + 25bs*h,,* + 50b:h,,* + 32h,,°)
Zhw w f f w f w w
L(hw, by) = 2 3
3bs ,
() + e
h,, lichte Hohe der Stegplatte zwischen den Gurthélzern
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Auflagerverstarkung mit Stirnplatte

Die Endquerschnitte von Kielstegelementen dirfen zur Erhéhung der Auflagertragfahigkeit
mittels Verstarkungsplatten an der Stirnseite mit eingefrastem Negativmuster der S-férmig
gebogenen Stegplatten im Bereich der Endauflagerungen verstarkt werden. Die
Verstarkungsplatten kdnnen dabei aus mindestens 3-lagigen Massivholzplatten geman
DIN EN 13986, aus Furnierschichtholz mit Querlagen gemdal3 DIN EN 14374, aus
mindestens 7-lagigem Sperrholz der Klasse EN 636-2 gemal DIN EN 636 oder OSB/3
gemal DIN EN 13986 bestehen und missen mindestens eine Dicke von 40 mm haben. Die
Nuttiefe in den Verstarkungsplatten muss mindestens 26 mm betragen. Anlage 7 zeigt die
konstruktive Ausfihrung der Verstarkungsplatten.

Die Verstarkungsplatten sind an der oberen Gurtholzlage in den Vollhdlzern konstruktiv
langs des ruckversetzten horizontalen Plattenrandes mit selbstbohrenden Teilgewinde-
schrauben zu befestigen. Die Schrauben miissen mindestens einen Durchmesser von 4 mm
aufweisen. Die Einschraubtiefen tz in die Vollhdélzer muss mindestens der Beziehung
te = max (50 mm, 8b,,) gentigen. Der horizontale Abstand der Schrauben untereinander darf
héchstens 250 mm betragen. Der Schraubenabstand e, vom Elementrand in Elementbreiten-
richtung muss b; < e, < 1,5b; gentigen.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Hersteller missen im Besitz einer Bescheinigung C1 Uber die Eignung zum Kleben von
tragenden Holzbauteilen gemaR DIN 1052-10'8, Abschnitt 5, Tabelle 2, fur dieses
Bauprodukt sein.

Kielstegelemente werden in Elementstrdngen von maximal 35 m L&nge hergestellt, die
anschlieBend durch Trennschnitte zu Kielstegelementen in zulassungsgemafe Langen bzw.
Breiten aufgetrennt werden kénnen.

Der Faserverlauf der Decklagen der Sperrholzstege bzw. der Spanverlauf der Decklagen der
OSB-Plattenstege verlauft stets parallel zur Bauteillangsachse.

Die S-formig gekrimmten Stege aus Sperrholz oder OSB/3-Holzwerkstoffplatten dirfen
entlang der Bauteillangsachse Stumpfstof3e rechtwinklig zur Bauteilachse aufweisen. Der
gegenseitige Versatz der Stumpfstdf3e zweier in Elementbreitenrichtung benachbarter Stege
muss mindestens 80 cm betragen.

Im Bereich der Gurt-Steg-Verklebungen bzw. der Steg-Steg-Verklebungen sind die zu
Stegen zugeschnittenen Plattenwerkstoffe (Sperrholz oder OSB/3) vor dem Klebstoffauftrag
beidseitig entlang derjenigen Kanten, die parallel zur Bauteillangsachse verlaufen, zu
hobeln. Die Hobelbreite betragt bei beiden Holzwerkstoffplattentypen jeweils:
Gurthohe hs + 5 mm. Die Hobeltiefe betrgt bei den Sperrholzplattenstegen rd. 0,2 mm und
bei den OSB/3-Plattenstegen rd. 0,4 mm.

Die Gurtholzer sind ebenfalls vor Verklebung zu hobeln oder zu kalibrieren.
Kennzeichnung

Das Bauprodukt muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der L&ander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

DIN 1052-10:2012-05 Herstellung und Ausfihrung von Holzbauwerken - Teil 10: Erganzende
Bestimmungen
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Daruber hinaus ist das Bauprodukt mit mindestens folgenden Angaben zu kennzeichnen:
- Querschnittshéhe

- Art des Stegmaterials (OSB / Sperrholz) mit Angabe der Dicke
- Gurtholz: Festigkeitsklasse, Breite und Héhe

- Anzahl, Tiefe und Breite von Entlastungsnuten je Gurtholz

- Faktor n gemaf Tabelle 3

- Typ 1 oder2

- Klebstoff der Gurt-Steg- bzw. Steg-Stegverklebung

- gdf. Vorliegen einer Elementendquerschnittsverstarkung

- Chargennummer

- Herstellwerk

- Statische Eigenschaften der Holzwerkstoffe, die zur Bemessung erforderlich sind,
entweder als Angabe einer Klasse oder als Einzelwerte, mindestens:

o Biege-Elastizitatsmodul Ep, g0.w mean des Plattenwerkstoffs
o Druck-Elastizitatsmodul E gow mean des Plattenwerkstoffs
o Biegefestigkeit f, oo wx des Plattenwerkstoffs
o Druckfestigkeit f; 90wk des Plattenwerkstoffs

Ubereinstimmungsbestatigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der von dem Bescheid
erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungs-zertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremduberwachung einschlie3lich einer Erstprifung nach MaRgabe
folgender Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikates und die Fremdiiberwachung einschlieR3-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikates zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm
hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur die werkseigene Produktionskontrolle von Kielstegelementen gilt Abschnitt 6.6.3 der
DIN 1052-10 sinngemdalR. Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im
Folgenden aufgefiihrten MaRnahmen einschliel3en:

- Uberpriifung des Ausgangsmaterials

— Uberpriufung der CE-Kennzeichnung und Leistungserklarung des Holzes nach
DIN EN 14081 bzw., falls keilgezinktes Vollholz angeliefert wird, nach DIN EN 15497

- Uberprifung der CE-Kennzeichnung und Leistungserklarung der Plattenwerkstoffe
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- Erweiterte werkseigene Produktionskontrolle:

Sofern bei der Uberprifung der herstellbedingten Biegerandspannung von
Kielstegelementen die Biegefestigkeit f 00wk der Stegplatten rechtwinklig zur Platten-
ebene und Plattenherstellrichtung bzw. Faserrichtung der Decklagen um den Faktor
n= 1,15 erhoht angesetzt wird und/oder wenn die Biegefestigkeit fnoowx Und der
Biegeelastizitaitsmodul Eqg0wmean abweichend von der Leistungserklarung des
Plattenherstellers und/oder die Druckfestigkeit und der Druckelastizitdtsmodul in
Plattenebene rechtwinklig zur Faserrichtung der Decklagen bzw. zur Herstellrichtung
abweichend von der Leistungserklarung des Plattenherstellers angesetzt werden
(Kielsteg Typ 2), sind die folgenden zusétzlichen Prifungen und Auswertungen im
Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle durchzufiihren:

i) Bei Ansatz von 1,15-fach erhohten Biegefestigkeitswerten gemaf Leistungs-
erklarung des Herstellers der Stegplatten oder bei Ansatz von in einer Erst-
prifung nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ermittelten Biege-
festigkeitswerten und/oder Elastizitatsmoduln ohne Erhéhung um 1,15: Entnahme
von mindestens 16 Biegeprifkdrpern je 40 m3 Plattenmaterial aus mindestens
3 verschiedenen Rohplatten.

i) Bei Ansatz von 1,15-fach erhdhten in einer Erstprifung nach dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung ermittelten Biegefestigkeitswerten und/oder
Elastizititsmoduln: Entnahme von mindestens 32 Biegeprufkorpern je 40 m3
Plattenmaterial aus mindestens 5 verschiedenen Rohplatten.

Die Biegeprufungen in i) und ii) sind gem&R DIN EN 310 (Sperrholz) bzw. DIN EN 789
(OSB/3) zur Bestimmung der charakteristischen Biegefestigkeit (5 %-Quantilwert) und
des charakteristischen Biege-Elastizitaitsmoduls (Mittelwert) rechtwinklig zur Herstell-
richtung bzw. Faserrichtung der Decklagen durchzufiihren. Die Prifung von OSB/3
gemal DIN EN 789 darf durch Prifungen nach DIN EN 310 ersetzt werden, sofern im
Rahmen der Fremdiuberwachung (Erstprifung) ein Korrekturfaktor ermittelt wurde.

i) Bei Ansatz in einer Erstprifung nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung ermittelter charakteristischer Druckfestigkeitswerte und Druck-
Elastizitdtsmoduln in Plattenebene rechtwinklig zur Herstellrichtung bzw. zur
Faserrichtung der Decklagen Enthahme von mindestens 5 Druckpriufkérpern je
40 m3 Plattenmaterial aus mindestens 3 verschiedenen Rohplatten.
Die Druckprifungen in Plattenebene sind gemafl DIN EN 789 zur Bestimmung
der charakteristischen Druckfestigkeit (5 %-Quantilwert) und des charakte-
ristischen Druck-Elastizitatsmoduls (Mittelwert) rechtwinklig zur Herstellrichtung
bzw. Faserrichtung der Decklagen durchzufihren.

Die Auswertung der Prifergebnisse muss gemal3 DIN EN 14358 erfolgen. Die Prifergeb-
nisse missen mit den deklarierten Werten der Leistungserklarung bzw. mit den in einer
Erstprifung nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ermittelten Werten tber-
einstimmen. Kein Einzelwert darf mehr als 10 % unterhalb des deklarierten Festigkeitswerts
liegen. Der mittlere Biege-Elastizitatsmodul darf hdchstens 10 % hoher sein als der
deklarierte Wert.

— Kontrollen und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzufihren sind:

- Die Einhaltung des Nachweises nach Abschnitt 2.1.4 ist im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle zu priifen und zu dokumentieren.

- Fuhren eines Leimbuches, in dem an jedem Leimtag mindestens folgende Aufzeich-
nungen zu machen sind:

- Klebstoff: Fabrikat, Herstellungs- und Lieferdatum, Verfalldatum; Mischungs-
verhaltnis von Klebstoff und Harter

- Temperatur und Holzfeuchtegehalt der Kanthélzer vor der Verklebung

- Raumklima bei der Verklebung und Aushéartung der keilgezinkten Kanthélzer und
der Gurt-Steg- sowie der Steg-Steg-Verklebungen
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- Auftragsmenge

- Offene und geschlossene Wartezeit des Klebstoffs fir die Keilzinkenverklebung
und fur die Verklebung der Kielstegelemente

- Pressdruck (mindestens 0,6 N/mmz, hochstens 1,3 N/mm2)
- Pressdauer

Die protokollierten verklebungstechnischen Parameter (Auftragsmengen, Wartezeiten,
Pressdruck und Pressdauer) mussen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten und mit der fremdiberwachenden Stelle abgestimmten Angaben
entsprechen.

Prufung der Flachkantbiegefestigkeit der Keilzinkenverbindungen der Kanthdlzer nach
DIN EN 408", sofern die keilgezinkten Holzer nicht nach DIN EN 15497 bezogen
wurden.

Entnahme von mindestens zwei Proben pro Arbeitsschicht und Keilzinkenanlage. Die
Keilzinkenverbindungen missen einem Anforderungswert an die charakteristische
Biegefestigkeit von f,;x = 30 N/mm?2 entsprechen. Von den letzten 20 gepriften
Proben darf héchstens eine Probe einen Festigkeitswert aufweisen, der héchstens um
10 % unter dem Anforderungswert an die charakteristische Biegefestigkeit liegt. Kein
Wert darf um mehr als 10 % unter dem Anforderungswert an die charakteristische
Biegefestigkeit liegen.

Uberprufung der Scherfestigkeit der Gurt-Steg und der Steg-Stegverklebung. Aus
jedem hergestellten Elementstrang mit einer maximalen Lange von 35 m sind
mindestens zwei® Scherpriifkdrper zur Bestimmung der Scherfestigkeit der Gurt-Steg-
Verklebung sowie ein Prufkdrper zur Bestimmung der Scherfestigkeit der Steg-Steg-
Verklebung zu entnehmen. Die Entnahmestellen der Scherprifkérper missen
mindestens einen Abstand entsprechend der halben Elementstranglange aufweisen.
Wenn aus einem Elementstrang mehrere Kielstegelemente durch nachtréagliches
Auftrennen rechtwinklig zur Strangachse erzeugt werden, so sind die Scherproben
mindestens aus zwei verschiedenen Kielstegelementen zu entnehmen. Die
Scherpriifungen parallel zur Faserrichtung der Gurthélzer sind nach DIN EN 392%
durchzufihren, wobei die Scherlange 40 mm <t<50 mm und die Scherbreite
mindestens 30 mm betragen muss. FiUr Scherlangen <t=50 mm ist der Korrek-
turfaktor k = 0,78+0,0044t geman DIN EN 392 anzuwenden.

Die Prufungen sind im Regelfall an trockenen Proben durchzufiihren. Bei jedem
dritten Elementstrang sind die Prufkdrper mittels Delaminierungsverfahren B nach
DIN EN 391% vorzubehandeln. Die Versuchsergebnisse miissen mindestens den in
Tabelle 4 angegebenen Anforderungswerten entsprechen.

DIN EN 408:2012-10 Holzbauwerke — Bauholz fur tragende Zwecke und Brettschichtholz —

20

Bestimmung einiger physikalischer und mechanischer Eigenschaften

Nach Etablierung der Produktion kann im Einvernehmen mit der fremdiberwachenden Stelle die Anzahl der zu

prufenden Scherprifkdrper auf eins reduziert werden.

21
22

DIN EN 392:1996-04 Brettschichtholz — Scherprifung der Leimfugen

DIN EN 391:2002-04 Brettschichtholz - Delaminierungspriifung von Klebstofffugen

720996.18
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Tabelle 4: Mindest-Scherfestigkeiten und Mindest-Holzbruchanteile der Gurt-Steg-
Verklebungen und der Steg-Steg-Verklebungen von Kielstegelementen in
Abhangigkeit vom Holzwerkstoff der Stegplatten und der Proben-
vorbehandlung

Stegplatten- Mindest-Scherfestigkeit f, min in N/mm? Mindest-

Holzwerkstoff [ opne Vorbehandiung Vorbehandlung nach Holzbruch-
DIN EN 391, anteil
Verfahren B %

Gurt-Steg | Steg-Steg | Gurt-Steg | Steg-Steg
Fuge Fuge Fuge Fuge
Sperrholz 4,7 4,3 3,5 70
OSB/3 3,0 2,5 1,2

Sofern im Falle von Kielstegelementen mit OSB/3- oder Sperrholz-Stegen die Bruch-
flache bei der Gurt-Steg-Scherprifung vollstdndig im Stegplattenmaterial und hierbei
bei OSB-Plattenmaterial Gber mindestens 70 % der Scherlange im mittleren Drittel der
Plattendicke bzw. bei Sperrholzplattenmaterial als Rollschubbruch in der Mittellage
bzw. im Decklagen-Mittellagen-Interface verlauft, darf die Anforderung an die
Mindestscherfestigkeit nach Tabelle 4 um 20 % reduziert werden.

- Kontrollen und Priifungen, die am fertigen Bauprodukt durchzufiihren sind:

- Sichtprifung der hergestellten Elemente, insbesondere in Bezug auf die gekriimmten
Stegbereiche im Gurtanschlussbereich. Bei Aufféalligkeiten (Risse, Knicke) ist das
weitere Vorgehen mit der fremdiberwachenden Stelle abzustimmen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrollen sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauproduktes bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauproduktes bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flunf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich — die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelméRig zu Uberprufen, mindestens jedoch zweimal jahrlich. Im Rahmen der
Fremdiberwachung ist eine Erstprifung durchzufiihren, und es kdénnen auch Proben flr
Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und Priifungen obliegen
jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
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Die Einhaltung der Bestimmungen nach Abschnitt 2.1.4 ist anhand der dokumentierten
Berechnungen von der fremdiberwachenden Stelle zu priifen.

Bei der Fremdiberwachung sind aus zwei unterschiedlichen Kielsteg-Elementstrangen ein
Rand- und ein Zwischenstiick von ca. 50 cm Lange zu entnehmen und hieraus Prifkorper
fur Scherfestigkeitspriifungen zu schneiden. Die Scherfestigkeitsprifungen der Gurt-Steg
und der Steg-Steg-Verklebungen sind an trockenen sowie mittels Delaminierungsverfahren
vorbehandelten Proben durchzufiihren.

Aus jeder Ober-und Untergurtlage sind jeweils (Gurt-Steg bzw. Steg-Stegverklebung)
mindestens 3 Prufkdrper fir die Priufung zu entnehmen. Die Prufkérper sind dabei neben-
einander liegend zu entnehmen und anteilig trocken als auch vorbehandelt zu priifen.

Fur die Uberprufung der Keilzinkenbiegefestigkeit sind mindestens 20 Priifkérper zu
entnehmen und zu prifen. Bei der Erstprifung ist der grofdte zulassungsgemaf maogliche
Kantholzquerschnitt wie in der werkseigenen Produktionskontrolle zu prufen.

Erweiterte Fremduberwachung- Erstprifung:

Sobald bei der Uberpriifung der herstellbedingten Biegerandspannung von Kielsteg-
elementen erstmalig der charakteristische Wert der Biegefestigkeit fy,gowx rechtwinklig zur
Plattenebene und Plattenherstellrichtung (OSB) bzw. Faserrichtung der Decklagen
(Sperrholz) mit einem Faktor > 1,0 gemal Tabelle 3 erhéht angesetzt wird und/oder sobald
erstmalig die Werte fq 90wk UNd Engowmean fUr die Verwendung als Bauteilkomponente des
Kielsteg-Elements abweichend von der Leistungserklarung des Plattenherstellers angesetzt
werden, sind im Rahmen der Fremdiberwachung die folgenden Erstprifungen durch-
zufuhren:

Im Falle von Sperrholz (Biegepriifung)

- Die charakteristischen Werte der Biegefestigkeit (5 %-Quantilwert) und des Biege-
elastizitatsmoduls (Mittelwert) rechtwinklig zur Faserrichtung der Decklagen sind durch
Biegeprufungen gemaR DIN EN 310 (Probenbreite: 100 mm) an mindestens 32 Proben
zu ermitteln.

Im Falle von OSB/3 (Biegeprufung)

- Die charakteristischen Werte der Biegefestigkeit (5 %-Quantilwert) und des Biege-
elastizitatsmoduls (Mittelwert) rechtwinklig zur Plattenherstellrichtung sind durch 4-Punkt-
Biegeprufungen geman DIN EN 789 an mindestens 32 Proben zu ermitteln.

Im Falle von Sperrholz und OSB (Druckprifung)

- Die charakteristischen Werte der Druckfestigkeit (5 %-Quantilwert) und des Druck-
elastizitatsmoduls (Mittelwert) rechtwinklig zur Herstellrichtung bzw. Faserrichtung der
Decklagen sind durch Druckpriifung gemaf DIN EN 789 an 16 Proben zu ermitteln.

Der 5 %-Quantilwert der Biege- und/oder Druckfestigkeit, der der Bemessung zugrunde zu
legen ist, ist bei Sperrholz- und OSB/3-Stegen jeweils gemaf DIN EN 14358 zu bestimmen.
Die Erstprifung ist zu wiederholen, wenn sich die Leistungserklarung des verwendeten
Plattenmaterials andert.

Erweiterte Fremdiiberwachung - laufende Uberwachung

Im Falle der Anwendung des Erhdhungsfaktors von 1,15 gemaf Tabelle 3 und/oder bei im
Rahmen einer Erstpriifung fur diese Verwendung ermittelten Biegefestigkeiten und Elastizi-
tatsmoduln rechtwinklig zur Plattenebene, sind die Werte fir Beanspruchung rechtwinklig zur
Herstellrichtung bzw. Faserrichtung der Decklagen im Rahmen der Fremduberwachung an
jeweils 12 Proben zu prufen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.
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Bestimmungen fir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung und statische Bemessng

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht den statischen Nachweis in der
jeweiligen Verwendung. Entlastungsnuten in den Gurthdlzern sind in der Berechnung der
Querschnittswerte zu berlicksichtigen.

Die Lage und Ausbildung von Ausschnitten, Offnungen und Durchfilhrungen und dergleichen
sind in der Planung und Bemessung zu beriicksichtigen. Einzel6ffnungen bis 50 mm Grél3e
dirfen in der Bemessung unberiicksichtigt bleiben.

Der Hohlraum zwischen den Stegen der Elemente darf zur Verbesserung des Warme- oder
Schallschutzes mit Dammmaterial ausgefillt sein. Die aus dem Eigengewicht der
Hohlraumverfiillung resultierende Zugbeanspruchung der Stegplatten und die resultierende
Scherbeanspruchung der Gurt-Stegverklebungen sind bei den statischen Nachweisen zu
berticksichtigen. Die Interaktion der Scherbeanspruchungen in den Gurt-Stegverklebungen
parallel zur Achsrichtung der Gurte infolge Schub aus Biegung und rechtwinklig zur
Gurtachse infolge Querzug durch das Verfillmaterial ist linear anzunehmen. Hierbei darf die
Rollschubfestigkeit der Kanthélzer hochstens zu 20 % ausgenutzt werden.

Beanspruchung als einachsig gespannte Platte

Die Bemessung von Kielstegelementen als einachsig gespannte Platte (Balken) ist geman
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang DIN EN 1995-1-1/NA,
Abschnitt 9.1.1 "geklebte Biegestdbe mit schmalen Stegen", vorzunehmen.

Die Berechnung darf hierbei vereinfacht fir einen ideellen I-Querschnitt gefiihrt werden,
wobei die S-férmig verlaufenden Stege der Dicke b,, vereinfacht als vertikal angeordnete
Stege angesetzt werden durfen (siehe Anlage 2). Der Steg des ideellen | -Querschnitts mit
der ideellen Stegbreite b, =2 b,, besteht jeweils aus zwei Stegen des Kielstegelements.
Dem idealisierten Steg werden biegezug- und biegedruckseitig symmetrisch Gurte der Breite
bi/2 bzw. b;/2 zugeordnet. Das Gesamtelement besteht aus n, regelméRigen Trégern,
wobei n, die Anzahl der ideellen I-Querschnitte im Gesamtelement bezeichnet. Halbe ideelle
Rechenquerschnitte am Rand des Bauteils gemaf Anlage 2 dirfen ebenfalls als rechnerisch
tragend angesetzt werden. Angeschnittene Gurte (in Richtung der Gurtbreiten) dirfen mit
hoéchstens der halben Breite b /2 bzw. bs/2 in Rechnung gestellt werden.

Stegteile, die aufgrund von Einschnitten nicht mit Ober- und Untergurt tragfahig verbunden
sind, durfen nicht als tragend angesetzt werden.

Im Regelfall liegt jeder virtuelle I-Trager als Balken auf weiterfiihrenden Bauteilen auf. Sollte
dies aufgrund der Bauwerksgeometrie nicht mdglich sein, missen Lasten (inkl. Eigen-
gewicht), die auf diese nicht beidseitig gelagerten virtuellen I-Trager angreifen, durch
geeignete konstruktive MalRnahmen weitergeleitet werden. Zugbeanspruchungen der Gurt-
holzer der Kielstegelemente quer zur Faserrichtung sollten vermieden werden. Sofern nicht
moglich sind die Beanspruchungen geeignet weiterzuleiten und nachzuweisen.

Fir den Nachweis der Schwerpunktspannung der Kantholz-Zuggurte darf die charakte-
ristische Zugfestigkeit parallel zur Faserrichtung von fiox = 14 N/mm2 mit dem Faktor 1,2
erhoht werden. Der Faktor ki, nach DIN EN 1995-1-1 ist hierbei nicht in Ansatz zu bringen.

Der Nachweis der ideell geraden Stegplatten darf vereinfacht wie folgt gefiihrt werden.

Der Nachweis der Biegerandspannung in Stegebene ist mit der charakteristischen Zugfestig-
keit in Plattenlangsrichtung des jeweiligen Plattenwerkstoffes nach DIN EN 1995-1 1 in Ver-
bindung mit DIN EN 1995-1-1/NA zu fihren.

Die Schubbemessung der Stege in Stegebene kann unter impliziter Berlicksichtigung der
Beulgefahrdung und der S-férmigen Biegung rechtwinklig zur Stegebene ohne genauere
Nachweise mit den in Tabelle 5 angegebenen charakteristischen effektiven Schubfestig-
keiten in Stegebene f, 1« geflhrt werden.
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Tabelle 5:  Charakteristische effektive Schubfestigkeitswerte f, ek In Stegebene fir die
Stegmaterialien Sperrholz und OSB/3

Steg-Querschnitts- Effektive charakteristische Schubfestigkeit
Seitenverhaltnis in Plattenebene f, e x i N/mm?
Pu/Dy Sperrholz 0OSB/3
<30 75
b 2 -
30 < h,/b,, < 66 7,5 [0,1124 +772- (—W> ]
hy,
b 2
45 < h,/b,, < 66 - 4 [—0,0133 + 2144 - (h—w) ]

Fur den Nachweis der Gurt-Steg-Klebefugen sowie der Steg-Steg-Klebefugen gelten sinn-
gemal die Gleichungen (9.10) der DIN EN 1995-1-1. Abweichend hiervon ist in den Nach-
weisen fur die effektive Stegdicke die einfache Stegplattendicke bey = b,, anzusetzen. Der
Abminderungsfaktor fir die Fugenfestigkeit gemaR den Gleichungen (9.10) der
DIN EN 1995-1-1 ist zu beriicksichtigen, sofern die Bedingung h; ) > 4 by, erfiillt ist.

Bei Kielstegelementen mit Stegen aus Sperrholz darf bei der Bestimmung des Bemessungs-
wertes der Klebfugenscherfestigkeit die charakteristische Schubfestigkeit der Sperrholz-
platten bei Beanspruchung rechtwinklig zur Plattenebene mit 1,3 N/mmz2 angesetzt werden.

Bei Kielstegelementen mit Stegen aus OSB/3-Holzwerkstoffplatten darf bei der Bestimmung
des Bemessungswertes der Klebfugenscherfestigkeit in Abhangigkeit von der Plattendicke
8 < b, (mm) = 12 hdchstens eine charakteristische Scherfestigkeit von f, osgx = 1,2 - 0,05 b,
(N/mm?2) angesetzt werden (b,, in mm).

Fir die Berechnung der Durchbiegung von Kielstegelementen darf der wirksame Elastizitats-
modul der Gurthdlzer Ey, ofmean = 11000 N/mm?2 (entspricht der Festigkeitsklasse C24 nach
DIN EN 338) um den Faktor 1,04 erhdht werden.

Beanspruchung als Scheibe

Fur scheibenartig als Dach- und Deckentafeln beanspruchte Kielstegelemente darf nur eine
Gurtlage als starr verbundene Brettscheibe mit den Abmessungen: Gurtdicke
h; . X Elementbreite b x Elementlange | angesetzt werden. Die Brettscheibe muss direkt an
die Unterkonstruktion angeschlossen sein.

Werden mehrere Kielstegelemente zur Ausbildung einer Scheibe herangezogen, so missen
die StoRe parallel zur Gurt- und Elementlangsrichtung schubsteif miteinander verbunden
werden. Sofern die Verbindung der Elemente mittels mechanischer Verbindungsmittel
erfolgt, ist die Nachgiebigkeit der Verbindungen zu bertcksichtigen.

Verbindungen

Der Nachweis des Anschlusses der Kielstegelemente an die Gebaudestruktur mittels
mechanischer Verbindungsmittel ist gemaR DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA zu fihren.

Die Verbindungsmittel miissen unter Beachtung der normgemafRen Randabstéande bzw. der
in den jeweiligen bauaufsichtlichen Verwendungsnachweisen festgelegten Randabstande
immer in den Gurthdlzern angeordnet sein.

Fur den Nachweis auf Abscheren durfen ausschlieRlich die Gurtholzer der direkt an der
Unterkonstruktion angeschlossenen Gurtlage in Rechnung gestellt werden. Fur den Nach-
weis auf Herausziehen von Schrauben in axialer Richtung (z. B. durch Windsogkréafte)
dirfen die Gewindelangen der Schrauben in den Gurthdlzern der Ober- und Untergurtlagen
angesetzt werden.
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Seitliche Anschliisse der Kielstegelemente Uber die Stegplatten im Hohlkammerbereich sind
nicht zuléssig. Bei seitlichen Anschlissen der Gurthdlzer dirfen die Verbindungsmittel die
seitlichen Stegplatten durchdringen.

3.14 Auflagertragfahigkeit
Dieser Abschnitt regelt die Bemessung der Auflagertragfahigkeit und kann auch zum Nach-

weis der Einleitung von Einzellasten in anderen Bereichen der Elemente verwendet werden.
Zusatzlich ist der Querkraftnachweis entsprechend Abschnitt 3.1.1 zu flhren.

3.1.4.1 Druckspannungsnachweis langs der Auflagerflache
Fir den Gurt:

Fra <1
v bf “ke90 'fc,90,f,d
mit . "
m,90,f,mean

Frea = Fra Emo0,f,mean * bf j‘ 2- Ec,9(iw,mean " by,

und

Fi e Bemessungswert der anteiligen Auflagerkraft des Vollholzgurtes

FEd Bemessungswert der gesamten einwirkenden Auflagerkraft pro ideellem
Rechenquerschnitt gemaf Anlage 2

Eno0 f mean Biege-Elastizitatsmodul (Mittelwert) des Gurtholzes rechtwinklig zur Faser-
richtung (E g0, mean = 370 N/mm?)

E ¢ sommean Druck-Elastizitatsmodul ~ (Mittelwert) in Plattenebene des Stegplatten-
materials rechtwinklig zur Faserrichtung der Decklagen bzw. zur Herstell-
richtung gemaf Abschnitt 2.1.2

K: 00 Beiwert fiir Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung fiir Vollholz
geman DIN EN 1995-1-1; k.9, = 1,25

feoot.a Bemessungswert der Druckfestigkeit der Gurtholzer (C24) rechtwinklig zur
Faserrichtung

f Aufstands- bzw. Lasteinleitungslange

Fir den Steg:

Fu e <1

2:4-by - fc,90,w,d

mit

Fypa = Fea 2 E¢90wmean * by,

’ Em,90,f,mean ’ bf +2- Ec,90,w,mean " by,
FW,Ed Bemessungswert der anteiligen Auflagerkraft des Steges der Dicke 2-b,,
fc,govad Bemessungswert der Druckfestigkeit des Stegmaterials in Plattenebene

rechtwinklig zur Faserrichtung der Decklagen bzw. zur Herstellrichtung
gemal Abschnitt 2.1.2
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3.1.4.2 Kombinierter Biege-Druck-Beulnachweis
Der kombinierte Biege-Druck-Nachweis im Bereich des Auflagers ist wie folgt zu fiihren:

2 0,95 - F, 2 F
Grmre—) +(2) =
31'0€ff “by, - 2 'fc,90,w,d 2+ Fpy

Feg Bemessungswert der einwirkenden Auflagerkraft pro ideellem
Rechenquerschnitt gemal Anlage 2

Cepp =€+l + 1 effektive Lastausbreitungslange vgl. Anlage 5

mit

h
£.; =min (30 mm; £,/2; ) +?W < £,/2

2., = min (30 mm; c; ¢) Uberstand c lastfrei
L.q =min (30 mm;c; €) + h?w <c Uberstand c belastet
FRd Bemessungswert der Auflagerwiderstandskraft unter Bertck-

sichtigung des Stegbeulens des halben ideellen Rechenquer-
schnittes bezogen auf die vertikale Symmetrielinie (1 Steg und
halbe Gurtbreite by)

Die Bestimmung von Fgy erfolgt aus der impliziten Beziehung
MF,k(FRk' FI,crit)

W, = fm,90,w,eff,k
mit
_ b2 Widerstandsmoment der Stegplatte gegen "Quer"-
Wy, = 6 Biegung mit Einheitslange 1
fmoow.eff .k effektive Biegefestigkeit des Stegmaterials recht-

winklig zur Stegplattenebene gemal Kennzeich-

nunNg:  fmoowerfk =1 * fmoowk
Fur Sperrholzstege mit Schlankheiten

45 < bi < 70 ist der charakteristische Wert mit

w
bw

y =0,011 + 44,7 - - U multiplizieren

2 3 4
F F F F
Mpy = 07 My + My A1< Rk )+A2( Rk) +A3( Rk) +A4< Rk)
FI,Crit FI,crit Fl,crit FI,crit

. 3 .
M, = by - bw im'9g'w'sec'mea" herstellbedingtes Einspannmoment
- L
L Stegplatten-Bogenlange, vgl. Abschnitt 2.1.4
. last-/Uberstandsabhangige Koeffizienten geman
A, bis A,
Anlage 6
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Frerie = Feritoo (14 kf) “kyer Stabilitatslast des fiktiven I-Profils
mit

3.15

720996.18

e\ E +|(E -
2 -E . . m,90,w,sec,mean \ ,
\/ m,0,w,mean m,90,w,sec;mean Iw \/<—> K(f, f)

E m,0,w,mean

Fcrit,oo =

L
_ 2 (bf 'Em,O,f,mean +2- bw 'Em,O,w,mean) ' h/% ) (4 ' hf +3- L)
- 3
bw * Emowmean " (2 Ry + L) +Bg* Eppo pmean " By - (4 hE + 6 he - L+3-12)
—-0,63

0,25 23
14 (C + 3/8) (Em,‘)o,w,sec,mean) ’
L -0,27 Em,0w,mean

B b3 Flachentragheitsmoment des Steges mit der
Ly = 12 Einheitslange 1

ky

krel =1+

K(&2)=ag(€) +a, (&) ¢+ a,(§) ¢2  dimensionsloser Beulwert

mit

_ 4 { . N
7= |Zm0wsecmean T normierte Aufstandslange
Em,O,w,mean L

2- GScheibe,W,mean
§= Kreuzzahl
\/Em,o,w,mean : Em,90,w,sec,mean
a,(§) =3,15+1,51¢
aj Beiwertebereich
a,(&) = 1,74 - 0,46 ¢
E Biege-Elastizitatsmodul (Mittelwert) des
m,0,w,mean Stegplattenmaterials

G i .
Schetbe,w,mean unter Scheibenbeanspruchung

Auflagerverstarkung

Schubmodul (Mittelwert) des Stegpattenmaterials

Der charakteristische Wert der Auflagertragfahigkeit Fgx darf fir Aufbauten mit Auflager-

verstarkung gemaf Abschnitt 2.1.5 wie folgt erh6ht angenommen werden:

o Produkte mit Sperrholzstegen, Aufstandslange = 50 mm, Uberstandslange ¢ < 20 mm:

Erh6éhung mit Faktor 1,7

o Produkte mit Sperrholzstegen, Aufstandslange = 50 mm, Uberstandslange h;<c < h:

Erh6hung mit Faktor 1,2

o Produkte mit OSB-Stegen, Aufstandslange = 50 mm, Uberstandsldnge O <c<h:

Erh6hung mit Faktor 1,1
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3.2

Planung und Bemessung des Brand-, Feuchte-, Schall- und Warmeschutzes

Fur die erforderlichen Nachweise zum Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz gelten
die fur den jeweiligen im Produkt verarbeiteten Werkstoff erlassenen Vorschriften, Normen
und Richtlinien.

Fur Hygrothermische Nachweise gelten die Anforderungen gemaf DIN 4108-3, Abschnitt 5
und Anhang A. Besonders ist darauf zu achten, dass Kondensat aus dem anfallenden
Dampfdiffusionsstrom im Bereich der Stege zu jeder Jahreszeit durch Sorption oder
kapillares Saugen aufgenommen werden kann. Nicht absorbiertes Kondensat sowie
Schimmelbildung an allen Oberflachen des Elements sind zuverlassig auszuschlieRen.

3.3 Ausfuhrung
Die Elemente durfen bei der Montage nur an eindeutig gekennzeichneten und statisch nach-
gewiesenen Befestigungsstellen bewegt werden.
Falls Auflagerverstarkungen auf der Baustelle hergestellt werden, ist die Stirnplatte im Werk
gemanR Abschnitt 2.1.5 vorzufertigen und unter Einhaltung der Bestimmungen von
Abschnitt 2.1.5 mit dem Element zu verbinden.
Die Schmalseiten der Stegplatten der aufenseitigen Gurtlagen dirfen bei der Montage
hdchstens kurzzeitig befeuchtet werden.

Reiner Schépel Beglaubigt

Referatsleiter

720996.18
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Kielstegelemente

Prinzipieller Aufbau

o

VW

A

by

Kielstegelement

Prinzipieller Aufbau

Anlage 1
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Ideeller Rechenquerschnitt

Volle ideelle Querschnitte b: bt
- 2 2
1
A o A =
| A I
i i i T 1
| 1
] =
h i :i =
-.“-:‘ [ l‘:-‘ aﬂl 2by
Il kT o
| | ] 1 :
i |- - = - i a =
R7z BN 7/ YUY
' b b
2 2
Halbe ideelle Querschnitte bi
2
bw
b

h fie

ha

h

Kielstegelement

Ideeller Rechenquerschnitt

Anlage 2
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Kielstegelement

Bezeichnungen im Originalaufbau
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Entlastungsnuten in den Gurthoélzern

'
€
£
@ 3-5mm 3-5 mm
- — Hrapel
2 3
o NIV G
"‘zbrm" ~Sbi3
b

max. 2 Entlastungsnuten

Kielstegelement

Entlastungsnuten in den Gurthélzern
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Kielstegelement

. . Anlage 5
Effektive Lastausbreitungslange les g
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Koeffizienten A; zur Beriicksichtigung der Lastanordnung bei der
Bestimmung von Mg im kombinierten Biege-Druck-Beulnachweis

Koeffizienten Ai zur Berticksichtigung der Lastanordnung bei der Bestimmung von Mg im
kombinierten Biege-Druck-Beulnachweis

Auflagertyp Uberstand Koeffizienten
h
Endauflager c< 2 -0,117 0,242 —0,0249 0,00143
h

Endauflager 1 <c<h —-0,312 0,600 —0,128 0,0108
Kragarm *+ c>h —0,308 0,557 —0,144 0,0170
Durchlauftrager

Lasteinleitung c>2h —0,0607 0,218 —0,0344 0,00207

Kielstegelement
Anlage 6
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Konstruktive Ausfiihrung der Verstarkungsdeckel mit eingefrasten
S-férmigen Stegnuten

Teilgewindeschraube DM = 4 mm
te= max (50mm, 8 b,

Kielstegelement

. N . Anlage 7
Konstruktive Ausfiihrung der Verstarkungsdeckel mit eingefrasten S-férmigen Stegnuten 9
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