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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z84847.19

Technische Beschreibung des Produkts

Das "Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fur Beton"
ist ein Verbunddubel, der aus einer Mortelkartusche mit Injektionsmaortel KEM-UP + Vinylester
oder KEM-UP + Vinylester Winter und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil ist eine
handelsiibliche Gewindestange mit Scheibe und Sechskantmutter in den GréRen M8 bis M30
oder ein Betonstahl in den GréRen & 8 bis & 32 mm oder einer Innengewindestange 1G-M6 bis
1G-M20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1bisC3,C5C7
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1,C4,C6,C8
Verschiebungen Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C 9 bis C 11
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur Siehe Anhang
seismische Leitungskategorie C1 C 12 bis C 16

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur
seismische Leitungskategorie C2

Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B 1

Leistung nicht bewertet

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

8.06.01-293/19
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europédischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestiandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 11. Dezember 2019 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt Beglaubigt:
i.V. Abteilungsleiter

Z84847.19
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tix = Dicke des Anbauteils

hgs = wirksame Verankerungstiefe
hg = Bohrlochtiefe

hnn = Mindestbauteildicke

Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustand
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Kartusche: KEM-UP + Vinylester oder KEM-UP + Vinylester Winter

150 mi, 280 ml, 300 ml bis 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: KEM-UP + Vinylester oder KEM-UP + Vinylester
Winter, Verarbeitungshinweise, Chargennummer,

S Haltbarkeit, Lagertemperatur, Gefahrennummern,
Schraubverschluss —m 0——| == Aushartezeit und der Verarbeitungszeit (abhangig von der
— Temperatur), sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml bis 360 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss —

Aufdruck: KEM-UP + Vinylester oder KEM-UP + Vinylester
Winter, Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Lagertemperatur, Gefahrennummern,
Aushartezeit und der Verarbeitungszeit (abhangig von der
Temperatur), sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: “Schlauchfolie”)

als auch ohne Kolbenwegskala

Aufdruck: KEM-UP + Vinylester oder KEM-UP + Vinylester
Winter, Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Schraubverschluss — Lagertemperatur, Gefahrennummern, Aushértezeit und der
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur), sowohl mit

Statikmischer

£ I e
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i
S
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Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton

Produktbeschreibung
Injektionssystem

Anhang A 2
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Ankerstange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

Lges

. Handelslbliche Gewindestange
i‘- i mit:

!__ Net - @ g@. @ - Werkstoff, Aomessungen und

mechanische Eigenschaften

/% _ ! ; geman Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1
geman EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Innengewindeankerstange 1G-M6, 1G-M8, 1G-M10, IG-M12, IG-M16, IG-M20

Gewindestange oder Schraube Herstellermarkierung 5{0

[ e
d;
dnﬁm

h ef ‘

|
@ ‘ Markierung: z.B. <D M8

Kennzeichnung Innengewinde

<> Werkszeichen

M8 GewindegrdBe (Innengewinde)
A4  zusatzliche Kennung fiir nichtrostenden Stahl
HCR zusatzliche Kennung flr hochkorrosionsbestandigen Stahl

Verfillscheibe und Mischerreduzierstiick zum Verfillen des Ringspalts zwischen Anker und
Anbauteil

Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A 3
Gewindestange, Innengewindeankerstange und Verfilischeibe
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung

| Werkstoff

galvanisch verzinkt 2 5 ym
feuerverzinkt
diffusionsverzinkt

Stahlteile aus verzinktem Stahl (Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001)
gemaB EN ISO 4042:1999 oder
240 um gemaB EN ISO 1461:2009 und EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
=45pum gemaB EN ISO 17668:2016

Gewindestange

Charakteristische

Charakteristische

Festigkeitsklasse Stahlfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
4.6 |fuc=400 N/mm2 [f,, = 240 N/mm? |Ag > 8%
) 4.8 |fyc=400 Nimm2 [f,, =320 N/mm? [Ag > 8%
QE‘I?\I”“IES‘BO s08.1:2013 56 |Tuc= 500 N/mm?[fy, =300 Nimm? [ Ag > 8%
5.8 |fuk= 500 N/'mm? |f,, = 400 N/mm? | Ag > 8%
8.8 |fuk =800 N/mm2 fyk= 640 N/'mm2 |Ag > 8%

EN 1SO 7094:2000)

A5 4 |fir Gewindestangen der Klasse 4.6 oder 4.8
gema ~ -
2 | Sechskantmutter EN ISO 898-2:2012 -2 fer Gew!ndestangen der Klasse 5.6 oder 5.8
8 |flr Gewindestangen der Klasse 8.8
Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt
3a | Unterlegscheibe (z.B.: EN ISO 887:2006, EN 1SO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000 oder

3b

Verflillscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt

Innengewindeankerstange

S Charakteristische | Charakteristische
Festigkeitsklasse Stahlfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
geman 5.8 |fuk =500 N/mm? | f,, = 400 N/mm? | A5 > 8%
ENISO 898-1:2013 g3 fuk = 800 N/mm2 fyk= 640 N/mm2 | Ag > 8%

Nichtrostender Stahl A2 (Werkstoff 1.4301/1.4307 /1.4311 / 1.4567 oder 1.4541, gem&B EN 10088-1:2014)
Nichtrostender Stahl A4 (Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571/1.4362 oder 1.4578, gemaB EN 10088-1:2014)
Hochkorrosionsbestiandiger Stahl (Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemaB EN 10088-1: 2014)

Sechskantmutter'®

S Charakteristische | Charakteristische
Festigkeitsklasse Stahlfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
1 |Gewindestange"® " 50 |fuk=500 N/mm2 fyk= 210 N/mm2 | Ag > 8%
gema f 1 =700 N'mm2 |f,, = 450 N/mm2 |Az > 8%
EN 1SO 3506-1:2009 /0| uk vk 52
80 |fuk=800 N/mm? |f, =600 N/mm? |Ag>8%
50 |fur Gewindestangen der Klasse 50

geman 70

fiir Gewindestangen der Klasse 70

EN ISO 3506-1:2009
80

fir Gewindestangen der Klasse 80

3a

Unterlegscheibe

EN 1SO 7094:2000)

A2: Werkstoff 1.4301 /1.4307 / 1.4311 / 1.4567 oder 1.4541, EN 10088-1:2014
A4: Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571 / 1.4362 oder 1.4578, EN 10088-1:2014
HCR: Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, EN 10088-1: 2014
(z.B.: EN ISO 887:2006, EN I1SO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000 oder

Werkstoffe Gewindestangen und Innengewindeankerstangen

3b | Verfiullscheibe Nichtrostender Stahl A4, Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
. Charakteristische | Charakteristische
" Festigkeitsklasse Stahlfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
4 |Innengewindeankerstange gemaB 50 |fuc =500 N/mm2 fyk= 210 N/mm2 |Ag > 8%
EN ISO 3506-1:2009 79 |f, = 700 N/mm? fyi =450 N/mm2 | Ag > 8%

Y Festigkeitsklasse 70 fir Gewindestangen bis M24 und Innengewindeankerstange bis 1G-M16,

2 fir 1G-M20 nur Festigkeitsklasse 50

% Festigkeitsklasse 80 nur fiir nichtrostenden Stahl A4
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
Produktbeschreibung Anhang A 4
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Betonstahl & 8, @ 10, @ 12, @ 14, & 16, & 20, & 25, & 28, & 32

Tabelle A2: Werkstoffe

N ™ N NI T T N NN ; ™ N N T X N N N
\\ \\\ \ \\\\ \ N N \ \\\\ ™D N\ NN N R W 1\ \ \ \ N h N\
\ \ \ \\ \\ NERNERN RN RN AN TN TR S \ \ \\ \ N
NN N N N N N N N LN N LN N LN | NN
< Pet »l
l Vl

+ Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min geméan EN 1992-1-1:2004+AC:2010
+ Die Rippenhdhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen (d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhéhe des Stabes)

Teil |Benennung

Werkstoff

Betonstahl

Betonstahl gemah
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C

Stébe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
fieund k gem&B NDP oder NCL gem&B EN 1992-1-1/NA
fuc=fuc= k'fyk

Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton

Produktbeschreibung
Werkstoffe Betonstahl

Anhang A5

Z85000.19
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

Statische und quasi-statische Lasten: M8 bis M30, Rebar @8 bis @32, 1G-M6 bis 1G-M20.
Seismische Einwirkung fir Anforderungsstufe C1: M8 bis M30, Betonstahl &8 bis @32.

Verankerungsgrund:

Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern geman EN 206:2013 + A1:2016.
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemaB EN 206:2013 + A1:2016.

Ungerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl &8 bis @32, 1G-M6 bis 1G-M20.

Gerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32, 1G-M#6 bis 1G-M20.

Temperaturbereich:

I: -40°C bis +40 °C  (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
II: - 40 °C bis +80 °C (max Langzeit Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)
i

AN ON e 40N 0N fimmmny | mmmimal T Aarnimaratie 70 0N i tmmany Wiemaal B P e NN oMy
-4y LU D0IS +12U UL \Illd.)\ LdIIgLUIL'IUIIIpUId.LUI +I£ \J UIIU imax. r\UILLGIl IGIIIpGldLUI +ILU v)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).

Flr alle anderen Bedingungen gemani EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen:

- Nichtrostender Stahl A2 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC Il

- Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC IlI

- Hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC V

Bemessung:

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dlbels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung
Februar 2018.

Einbau:

Trockener oder nasser Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32, |G-M6 bis IG-M20.

Wassergefillte Bohridcher (nicht Seewasser): M8 bis M16, Betonstahl &8 bis &16, |G-M6 bis IG-M10.
Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB) oder Pressluftbohren (CD).

Uberkopfmontage erlaubt.

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Der Injektionsmortel wurde fiir den Einbau bei einer Mindestbetontemperatur von -10°C bzw. -20°C
bewertet, wobei anschlieBend die Temperatur im Beton nicht mit einer schnellen Geschwindigkeit ansteigen
darf, z.B. von der Mindesteinbautemperatur auf 24°C innerhalb von 12 Stunden.

Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Ankerstangen

DiibelgréBe Ankerstangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

AuBendurchmesser des

Ankers Gnom [MM] =| 8 10 12 16 20

24 27 30

Bohrernenndurchmesser do[mm]=| 10 12 14 18 24

28 32 35

Netmin [MM] =| 60 60 70 80 90

96 108 120

Effektive Verankerungstiefe

480 540 600

Netmax [MM] =| 160 200 240 320 400
Durchgangsloch im

anzuschlieBenden Bauteil dr [mm] < 9 12 14 18 22

26 30 33

Blrstendurchmesser dp [Mm]=| 12 14 16 20 26

30 34 37

M?:tr;;;srehmomen t Toa[Nml<| 10 | 20 | 40 | 80 | 120 | 160 | 180 | 200
Mindestbauteiidicke Nmin [MM]| hes + 30 mm = 100 mm hes + 2dg

Minimaler Achsabstand Smin [MM] 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Cinin [MM] 40 50 60 80 100 120 135 150

Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Betonstahl

GroBe Betonstahl g8 |10 | D12 | 214 | 216 | D20 | @25 | ©28 | D32
QUBe”d“rChmesser des dpom [MM] =| 8 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28 | 32
nkers
Bohrernenndurchmesser do [mm]=| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Effektive Ret,min [MM] =| 60 60 70 75 80 90 100 112 128
Verankerungstiefe Netmax [MM] = 160 | 200 240 280 | 320 400 | 500 580 640
Blrstendurchmesser dp [MmM] 2| 14 16 18 20 22 26 34 37 41,5
. _— het + 30 mm
Mindestbauteildicke Rmin [MM] 5100 mm het + 20
Minimaler Achsabstand Smin [MM]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Minimaler Randabstand Cmin [MM]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Tabelle B3: Montagekennwerte fiir Innengewindeankerstangen
GroBe Innengewindeankerstangen IG-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Innendurchmesser des Ankers do [mMm] = 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser des Ankers Anom [MM] = 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do [MmM] = 12 14 18 22 28 35
. . Nt min [MM] = 60 70 80 20 96 120
Effektive Verankerungstiefe Nt e [MIM] = 500 540 320 200 480 600
Durchgangsloch im B
anzuschlieBenden Bauteil d [mm] = / 9 12 14 18 22
Maximales Montagedrehmoment Tinst [NM] £ 10 10 20 40 60 100
Einschraubldnge (min/max) g [mm]=| 8/20 8/20 10/25 12/30 16/32 20/40
. - het + 30 mm
Mindestbauteildicke Rmin [MmM] ; 100 mm het + 2dg
Minimaler Achsabstand Smin [MM] 50 60 80 100 120 150
Minimaler Randabstand Crmin [MM] 50 60 80 100 120 150
" Mit metrischem Gewinde gemaB EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B 2
Montagekennwerte

Z85000.19
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Tabelle B4: Parameter fur Reinigungs- und Setzzubehor

i

,—-"’"M

; Innen- do db,min .| Installationsrichtung und
s?::e;n Betonstahl| gewinde- (Bohrer - & Bii ?b .o min. Zfl:tf:;ln Anwendung von
9 ankerstange| HD, HDB, cA | CUrSten Biirsten - & Verfiillstutzen
[mm] [mm] [mm] [mm] mm]|  [mm] ‘ # '
M8 10 SCO10| 12 10,5
M10 8 IG-M6 12 SCO12| 14 12,5 . . .
M12 10 IG-M8 14 scotal 16 14.5 Kein Verflllstutzen notwendig
12 16 SCO16| 18 16,5
M16 14 IG-M10 18 SCO18| 20 18,5 VS18
16 20 SC020| 22 20,5 VS20
M20 20 IG-M12 24 SCO24| 26 245 VS24 hee > he >
M24 IG-M16 28 [sco2s8| 30 28,5 vS28 | . O“ - Oef all
M27 25 32 |scosz| 34 32,5 VS32 mm mm
M30 28 1G-M20 35 SCO35| 37 35,5 VS35
32 40 SCO40| 41,5 40,5 VS40

Verfullstutzen VS
Bohrerdurchmesser (dp): 18 mm bis 40 mm

MAC - Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrerdurchmesser (dg): 10 mm bis 20 mm
Bohrlochtiefe (hg): < 10 dyom
Nur im ungerissenen Beton

CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (dp): alle Durchmesser

Stahlburste SCO
Bohrerdurchmesser (dp): alle Durchmesser
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Setzanweisung

Bohrloch erstellen

"] Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1, B2 oder
B3) und gewahlter Bohrlochtiefe mit Hammerbohrer (HD), Hohlbohrer (HDB) oder
Druckluftbohrer (CD) erstellen. Der Hohlbohrer (HDB) ist nur in Verbindung mit einem
geeigneten Staubsauger zu verwenden.

Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermoérteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

MAC: Reinigung fiir

Bohrerdurchmesser dy, £ 20mm und Bohrlochtiefe hy = 10d,,om

(nur ungerissenere Beton!); alle Bohrarten

#ZE¥ Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe ' (Anhang B 3)
ausblasen.

Zs) Birstendurchmesser priifen (Tabelle B4). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbirste
> dp.min (Tabelle B4) minimum 4x mit Drehbewegungen auszubirsten.
Wird der Bohrlochgrund mit der Blrste nicht erreicht, muss eine Biirstenverlangerung
verwendet werden.

«|Abschlie3end das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer
Handpumpe" (Anhang B 3) ausblasen.

" Bohrldcher mit Durchmesser zwischen 14 mm und 20 mm und bis zu einer Setztiefe von 10dom dirfen
auch in gerissenem Beton mit der Handpumpe ausgeblasen werden.

CAC: Reinigung fiir

alle Bohrlochdurchmesser in gerissenem und ungerissenem Beton; alle Bohrarten

“:1 Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
(Anhang B 3) ausblasen, bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

25} BUrstendurchmesser prifen (Tabelle B4). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtblrste
> dp.min (Tabelle B4) minimum 4x mit Drehbewegungen auszubdirsten.
Bei tiefen Bohrléchern geeignete Blrstenverlangerung benutzen.

#ld AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Anhang B 3) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem
Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar
vor dem Injizieren des Mdrtels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur
erneuten Verschmutzung des Bohrloches flhren.
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Setzanweisung (Fortsetzung)

min. 3
% volle Hiibe

] Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in
eine geeignete Auspresspistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor der Verwendung
abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die maximale Verarbeitungszeit
(Anhang B 6) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

2 Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange
markieren.

51| Der Mbrtelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher den Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min.
3 volle Hibe. Bei Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hiibe zu verwerfen.

+20°C

ad
6.

)

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmortel beflllen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von
Lufteinschliissen. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, muss eine passende
Mischerverlangerung verwendet werden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten
(Anhang B 8) sind zu beachten.

Verflllstutzen und Mischerverldngerung sind gem. Tabelle B4 fiir die folgenden
Anwendungen zu verwenden:
 Horizontalmontage (horizontal Richtung) und Bodenmontage (vertikal Richtung nach
unten): Bohrer-@ dy 2 18 mm und Setztiefe hy > 250mm
o Uberkopfmontage (vertikale Richtung nach oben): Bohrer-@ dy = 18 mm

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe
einflihren.
Die Ankerstange muss schmutz-, fett-, und élfrei sein.

2] Nach der Installation des Ankers muss der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefiillt sein.
Tritt keine Masse nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung
nicht erfallt und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt
werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. Holzkeile).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushartezeit
nicht bewegen oder belasten. (siehe Anhang B 6).

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen
Drehmoment (Tabelle B1 oder B3) montiert werden. Die Mutter muss mit einem
kalibriertem Drehmomentschllssel festgezogen werden.

Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit Mértel verflllt
werden. Dafar Unterlegscheibe durch Verflllscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf
den Mischer stecken. Der Ringspalt ist verfillt, wenn Mortel austritt.
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushartezeiten
KEM-UP + Vinylester

Beton Temperatur Verarbeitungszeit II\:I1|rt1rd oiskt;'::;hgr;f ::E
-10°C  bis -6°C 90 min? 24 h?
-5°C bis -1°C 90 min 14 h

0°C bis +4°C 45 min 7h

+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min

Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C

") Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
? Die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen.

Tabelle B6: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushértezeiten
KEM-UP + Vinylester Winter

Beton Temperatur Verarbeitungszeit I|VrI1"t]rd oecskt;::;h'al';:te ::,?1'}
-20°C  bis -16°C 75 min 24 h
-15°C  bis -11°C 55 min 16 h
-10°C  bis -6°C 35 min 10 h

-5°C bis -1°C 20 min 5h

0°C bis +4°C 10 min 2,5h
+5°C bis +9°C 6 min 80 Min

+10°C 6 min 60 Min

Kartuschentemperatur -20°C bis +10°C

") Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und
Stahlquerzugtragfahigkeit von Gewindestangen

GroBe Gewindestangen M8 M10 | M12| M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Spannungsquerschnitt |As  |Imm2| 366 | 58 |843] 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen "

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 NRis | [kN] [15(13)[23(21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 NRis | [kN] [18 (17)[29 (27)| 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 NRK,S [kN] (29 (27) (46 (43)| 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 NRks | [kN] 18 29 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 NRis | [kN] 26 41 59 [ 110 | 171 | 247 - -

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 NRK,S [kN] 29 46 67 | 126 | 196 | 282 - -

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 TMs,N [-] 20

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 TMs,N [-] 2,86

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs,N [-] 1,87

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMs,N [-] 1,6

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen "

e Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VORK,S [kN] [ 9(8) [14(13)] 20 | 38 | 59 [ 85 | 110 | 135

© | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VORk,s [kN] (11 (10) (17 (16)| 25 | 47 | 74 [ 106 | 138 | 168

% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VORK,S [kN] [15(13) (23 (21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

:C'I:) Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 VORk,s [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140

é:c) Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 VORK,S [kN] 13 20 30 | 55 | 86 | 124 - -
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 VORK,S [kN] 15 23 34 | 63 | 98 | 141 - -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MORK,S [Nm] [15(13)|30 (27)| 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MORK,S [Nm] [19 (16)|37 (33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MORk,S [Nm] (30 (26) |60 (53)| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 MORK,S [Nm] 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 (1125

Mit Hebelarm

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 MORK,S [Nm] 26 52 92 (232 | 454 | 784 - -

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 MORk,S [Nm] 30 59 105 | 266 | 519 | 896 - -

Charakteristische Quertragfihigkeit, Teilsicherheitsbeiwert ?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 YMs,V [-] 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 TMs,V [-] 1,25
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 ™sV | [] 2,38
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs,V [-] 1,56
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMs,V [] 1,33

" Werte sind nur giltig fir den hier angegebenen Spannungsquerschnitt As. Die Werte in Klammern gelten fiir
unterdimensionierte Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt As flr feuerverzinkte Gewindestangen gemas.
EN ISO 10684:2004+AC:2009.

# Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
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Belastungsarten

Tabelle C2: Charakteristische Werte fiir Betonausbruch und Spalten fiir alle

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgréBe Alle Dibelarten und -gréBen
Betonausbruch
ungerissener Beton Kucr N [] 1,0
gerissener Beton Ker,N [] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 hgy
Achsabstand Scr,N [mm] 2 Cor N
Spalten
h/hgs 22,0 1,0 hgs
h
Randabstand 2,0>hhg>13  |Corgp [mm] 2-hg| 25 ——
' N Nef )
h/hgs < 1,3 2,4 hgy
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung
DiibelgréBe Gewindestangen | M8 | M10 | M12 ] M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] Ag - fuk (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
o |1 40°C/24°C 1012|1212 12| 11| 10| 9
@ Il: 80°C/50°C [tockener und feuchter 751 9| 9] 9| o |85]75]6s5
5 eton
€ l: 120°C/72°C 556 | 65| 65| 65| 65| 65| 55| 50
% TRk,ucr | [N/mm2]
5 |1 40°C/24°C 751 851 85| 85
ol . .
E Il: 80°C/50°C |wassergefillies Bohrloch 55| 65 | 65 | 65 | -eiStung (r,ll'g‘At)bewertet
|_
lll: 120°C/72°C 40 | 50 | 50 | 50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
- I:  40°C/24°C 40 | 50 | 55| 55| 55| 55| 65 | 6,5
@ Il 80°C/50°C  |frockener und feuchter 25| 35| 40| 40| 40| 40| 45| 45
[}
€ Ill: 120°C/72°C 20 | 25| 30| 30| 30 (30| 35| 35
% TRk,er | [N/mm2]
5 |1 40°C/24°C 40 | 40 | 55 | 55
Q . .
g II:  80°C/50°C |wassergefilltes Bohrloch 25| 3,0 | 40| 4,0 Lelstung(rllllgx)bewertet
|_
ll: 120°C/72°C 20 | 25 | 3,0 | 38,0
Reduktionsfaktor \uosus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
L It 40°C/24°C 0,73
TS trockener und feuchter
S ®Il: 80°C/50°C |Beton, sowie Wsus [] 0,65
g 3 wassergefilltes Bohrloch
= lll: 120°C/72°C 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton ™ [] 1,0 | 1,2
fiir wassergefilltes Bohrloch inst 1,4 | NPA
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und
quasi-statischer Belastung

DiibelgréBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit . _

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6 und |V'Rks | [KN] 0,6 * Ag * fk (oder siehe Tabelle C1)

5.8

Charakteristische Quertragfahigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VO 05-A. - f der siehe Tabelle C1
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, | ks | (KNI S+ As * Ty (oder siehe Tabelle C1)

alle Festigkeitsklassen

Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [-] siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor ks [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MORK,S [Nm] 1,2+ Wy * fy (oder siehe Tabelle C1)
Elastisches Widerstandsmoment We [(mme)| 31 | 62 | 100 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs.V [-] siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg [] 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Dibellange It [mm] min(hes; 12 * dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Dibels dhom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [] 1,0
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgréBe Innengewindeankerstangen | IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | 1G-M20

Stahlversagen"

Charakteristische Zugtragféhigkeit, Stahl, 58 |y KN 10 17 29 42 76 123
Festigkeitsklasse g | fos | [KNI 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl?’-\4 Snd I-?CR, Klasse 707 NRks | KNI 14 26 41 59 110 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 12 12 12 12 11 9
S _ i 80°C/50°C trockener und 9 9 9 5 85 | 65
S5 Tl 120°C/72°C feuchter Beton 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 50
32— o o TRk,ucr |[N/mm?]
g9 I: 40°C/24°C fllt 8,5 8,5 8,5 Leist icht b ot
5 I 80°C/50°C wassergefllites 65 65 65 eistung nicht bewerte
= Bohrloch : : : (NPA)
lll: 120°C/72°C 5,0 5,0 5,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
. I: 40°C/24°C 5,0 5,5 5,5 5,5 5,5 6,5
5 _ Il 80°C/50°C Pe%cckhetgfrsi?gn 35 4,0 4,0 4,0 4,0 45
g-% lll: 120°C/72°C . [N/mm2] 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5
gg . 40°C/24°C wassergefilltes e 4.0 5.5 5.5 Leistung nicht bewertet
= lI_80°C/50°C Bt rooh 3,0 4,0 4,0 (NPA)
lll: 120°C/72°C 2,5 3,0 3,0
Reduktionsfaktor \|10SUS im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
5 [:  40°C/24°C trockener und 0,73
®5 feuchter Beton,
8 2 Il 80°C/50°C sowie Wous | [ 0,65
Eo wassergefiilltes
~  lll: 120°C/72°C Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir Beton C35/45 1,07
Ye C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton _ : 1,2
flir wassergefiilltes Bohrloch Yinst i 1.4 | NPA

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindehtlsen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fir Stahlversagen der angegebenen
Festigkeitsklasse gelten fir die Innengewindestange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

& far 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 gltig
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quasi-statischer Belastung

Tabelle C6: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und

DiibelgroBe Innengewindeankerstangen IG-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 1G-M20
Stahlversagen ohne Hebelarm"

Charakteristische 58 VORK,S [kN] 15 29 38 61
Quertragfahigkeit, v

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Rk,s [kN] 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 | YMs,v [-] 1,25

Charakteristische

Quertragfahigkeit, \O

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, Rk.s [kN] 7 13 20 30 55 40
Festigkeitsklasse 70?

Teilsicherheitsbeiwert TMs,V -1 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm"

C'harakteristisches 5.8 MORK’S [Nm] 19 37 66 167 325
Biegemoment, 5

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 |M Rks | [Nm] 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 | YMsv [-] 1,25

Charakteristisches Biegemoment, o

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, |M Rk,s [Nm] 11 26 52 92 233 456
Festigkeitsklasse 70?

Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [-] 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor Kg [] 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Dibellange lg [mm] min(hgs; 12+ dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels dhom [mm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

2 fur 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 glltig

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindehllsen entsprechen. Die charakteristischen Tragféahigkeiten fir Stahlversagen der angegebenen
Festigkeitsklasse gelten fir die Innengewindestange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung
DiibelgroBe Betonstahl | 28 |210|212|214| 16| 20| 25| 28] @ 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nres | [KN] As * T
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?] | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [-] 1,49
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C K d 10 12 12 12 12 12 11 10 8,5
= [i 8oec/s0°C | Hrockener un 75| 9 | 9 | 9 | 9] 9 [80]|70] 860
55 B feuchter Beton
2 .9 |ll: 120°C/72°C 55 | 65| 65| 65| 65| 65| 60| 50| 45
QO TRkuer | INMM—————T T - T oo
S LR e wassergefiilites ! L9 1 55 L 95 L 95 | 9 Leistung nicht bewertet
&~ [1I: 80°C/50°C 9 55| 65| 65| 65 65 9
= Bohrloch (NPA)
lll: 120°C/72°C 40 | 50 | 50 | 5,0 5,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C trockener und 40 | 50| 55| 55| 55| 55| 55| 65| 65
% < Il: 80°C/50°C feuchter Beton 25| 35| 40| 40| 40 | 40| 40| 45| 45
5 = [ll: 120°C/72°C . [N/mm?] 20 25| 3030 30| 30)30] 35| 35
E g [l 40°C/24°C wassergefilites e 401 401 55 | 55 | 95 Leistung nicht bewertet
[} . o o
2 Il: 80°C/50°C Bohrloch 25 | 30| 40| 40 | 40 (NPA)
ll: 120°C/72°C 20 | 25| 3,0 | 3,0 3,0
Reduktionsfaktor y9 ¢ im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
5 I 40°C/24°C |trockener und 0,73
®5 feuchter Beton,
S I 80°C/50°C  |sowie WOsus [] 0,65
£a wassergefilites
— Ill: 120°C/72°C  |Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
We C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton v [] 1,0 | 1,2
fiir wassergeflltes Bohrloch inst 1,4 | NPA
")t ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
% Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Belastung

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer

Tabelle C8: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und
quasi-statischer Belastung
DiibelgréBe Betonstahl g8 | @10 | @12 | Z14 | 16 | G20 | @25 | &28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 0 2)
\Y 050 A -f

Quertragfahigkeit Rk.s [kN] s Uk
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?]| 50 79 113 | 154 | 201 314 | 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment MORK,S [Nm] 1.2+ Wy + fiy”
Elastisches Widerstandsmoment |Wyg [mMm3]| 50 98 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] 1,59
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [ 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Diibellange l¢ [mm] min{hg; 12+ dpom) min(hgg; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels  |dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

" f ist den Sperzifikationen des Betonstahls zu entnehmen

# Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Gewindestange)

DiibelgréBe Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
1:40°C/24°C | 5 -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Temperaturbereich | dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
II:80°C/50°C | §,.,-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
11:120°C/72°C | 5, -Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
|:40°C/24°C | 5 -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,105 0,105
Temperaturbereich | dno-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,219 0,170
II:80°C/50°C | §,.-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
Il1: 120°C/72°C | 5, -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245

" Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SNw = One-Faktor - 1;

Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Gewindestange)

DiibelgréBe Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dvo-Faktor | [mm/KkN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche |5, _Faktor |[mm/kN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle Svo-Faktor | [mm/kN] 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,90 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Temperaturbereiche |5, _Faktor |[mm/kN] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10

Y Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
Sve = Ove-Faktor - V;

Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)

DiibelgréBe Innengewindeankerstange IG-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | dno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,023 0,026 0,031 0,036 0,041 0,049
I: 40°C/24°C On.-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,033 0,037 0,045 0,052 0,060 0,071
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,056 0,063 0,075 0,088 0,100 0,119
II: 80°C/50°C Sn.-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,081 0,090 0,108 0,127 0,145 0,172
Temperaturbereich | 3no-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,056 0,063 0,075 0,088 0,100 0,119
:120°C/72°C | 5,..-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,081 0,090 0,108 0,127 0,145 0,172
Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | dno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,090 0,070
I: 40°C/24°C Sn.-Faktor Imm/(N/mm?)] | 0,105 0,105
Temperaturbereich | dno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,219 0,170
II: 80°C/50°C dnw-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | dno-Faktor [mm/(N/mm?3)] | 0,219 0,170
lll: 120°C/72°C | §y..-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,255 0,245

" Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - T;
SNe = ONs-Faktor - 1;

1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C12: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)

Leistungen

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Innengewindeankerstange)

DiibelgréBe Innengewindeankerstangen IG-M6 IG-M8 IG-M10 IG-M12 IG-M16 1G-M20
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle dyo-Faktor | [mm/kN] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Temperaturbereiche |5, _Faktor |[mm/kN] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Y Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor- V; V: einwirkende Querlast
dv. = Sy.-Faktor- V;
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Betonstahl)

Leistungen

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Betonstahl)

DiibelgréBe Betonstahl g8 | @10 | @12 | @14 | D16 | D20 | @25 | @28 | @32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | Sxo-Faktor |[mm/(N/mm?)]| 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
1:40°C/24°C |5, -Faktor |[mm/(N/mm2)]| 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich | dxo-Faktor | [mm/(N/mm3)]| 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
I1:80°C/50°C |5, -Faktor |[mm/(N/mm3)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich | dxo-Faktor |[mm/(N/mm?)]| 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
:120°C/72°C |5, -Faktor |[mm/(N/mm3)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und guasi-statischer Belastung
Temperaturbereich SNo‘Faktor [mm/(N/mmz)] 0,090 0,070
I:40°C/24°C |5, -Faktor |[mm/(N/mm3)] 0,105 0,105
Temperaturbereich SNo‘Faktor [mm/(N/mmz)] 0,219 0,170
I1: 80°C/50°C | 5,.-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich SNO—Faktor [mm/(N/mmz)] 0,219 0,170
:120°C/72°C |5, -Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
") Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - T; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SNw = ONe-Faktor - T;
Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Betonstahl)
DubelgréBe Betonstahl g8 | 210 | @12 | &14 | D16 | D20 | @25 | ©28 | D32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle Syo-Faktor | [mm/kN] 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturbereiche |5, _Faktor |[mm/kN] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle dvo-Faktor | [mm/kN] 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06
Temperaturbereiche |5 _Faktor |[mm/kN] | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
Y Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dvs = Sv-Faktor - V;
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C15: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1)
DiibelgréBe Gewindestangen | M8 [M10] M12 [ M16 [ M20 [ M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRKk s .eq [kN] 1,0 * Ng s
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
< |t 40°C/24°C TRk,eq [N/mm2 { 25 | 31| 3,7 | 37| 3,7 | 38| 45| 45
® 1 80°C/50°C gg‘t’gf‘”er und feuchter Tro, o Nmm? | 16 | 22 | 27 | 27| 27 | 28 | 31 | 3.1
(O]
g lll: 120°C/72°C TRk,eq [N/mm?3{ 13| 16 | 20| 20| 20| 21 | 24 | 24
g I:  40°C/24°C TRk.eq [IN'mm? | 25| 2,5 | 3,7 | 3,7
2 o o wassergefllltes T Leistung nicht bewertet
E II: 80°C/50°C Bohrloch Rk,eq [N'mm2 [ 16 | 1,9 | 2,7 | 2,7 (NPA)
Ill: 120°C/72°C TRk,eq [N/mm2 [ 1,3 | 1,6 | 2,0 | 2,0
Reduktionsfaktor Wosus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
% = I: 40°C/24°C  |iyockener und 0,73
ST | 80°C/50°C feuchter B?ton, sowie ‘I’Osus [ 065
£S wassergefilites
© " lI: 120°¢/720c |Bohrloch 0,57
Erhéhungstaktor flir Beton C25/30 bis C50/60 1,0
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
flr trockenen und feuchten Beton v [] 1,0 | 1,2
flir wassergefillltes Bohrloch inst 1,4 | NPA
Friulsider Injektionssystem KEM-UP + Vinylester / KEM-UP + Vinylester Winter fiir Beton
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Tabelle C16:Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit | VRk s,eq [kN] 0,70 - VORk,S

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MORk,s,eq ‘ [Nm] | Leistung nicht bewertet (NPA)

Betonausbruch auf der iastabgewandten Seite

Faktor Ke [-] 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Dilbellange It [mm] min(he; 12 * dom) min(hes; 300mm)
AuBendurchmesser des Dibels dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Faktor fir Ringspalt Ogap [-] 0,5(1,0)"

Y Wert in der Klammer ist fir geflllte Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil gultig.
Die Verwendung der Verflllscheibe geman Anhang A 3 ist notwendig.
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Tabelle C17:Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Diibelgr6Be Betonstahl

| 28 |210|212|214| 16| 320| @ 25| 28| @ 32

Stahlversagen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRkseq| [KN] 1,0 - Ag - "
Stahlspannungsquerschnitt As mm] | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,49
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C trock q 25 | 31 371 37| 37| 37| 38| 45| 45

5 [l 80°C/50°C |, ockenerun 16 | 22 | 27 | 27 | 27 | 27 | 28 | 31 | 3.1
55 hn - o feuchter Beton

= .2 [[ll: 120°C/72°C 13|16 | 20| 20| 20| 20| 21 | 24 | 24
Rl o v——— TRkeq |INMWMA—T— T - T -

Y LAt wassergeflltes ) &> 1 25 | S 921 97 Leistung nicht bewertet
[} . o [}

2 II: 80°C/50°C Bohrloch 16 | 19 | 27 | 27 | 2,7 (NPA)

Ill: 120°C/72°C 13| 16 | 20| 20 | 2,0

Reduktionsfaktor \uosus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

5 I 40°C/24°C trockener und 0,73

T - feuchter Beton,

Q O ||l: 80°C/50°C  |sowie Wois [] 0,65

(0] .
qE) 5 wassergefilltes
= 2 |Ill: 120°C/72°C  |Bohrloch 0,57
. . C25/30 bis

Erhdhungsfaktor fiir Beton v, C50/60 1,0

Betonausbruch

Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten

Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
flir trockenen und feuchten Beton . [] 1,0 | 1,2
fir wassergefilltes Bohrloch inst 1.4 | NPA

" 1 ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

% Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
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Tabelle C18: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgroBe Betonstahl 08 | 910 | ©12 | P14 | D16 | D20 | 25| D28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 2)
\ 0,35-A,-f

Quertragfahigkeit Rk.s.eq [kN] s Uk
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?]{ 50 79 113 | 154 | 201 314 | 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [] 1,57
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment MOqusqeq [Nm] Leistung nicht bewertet (NPA)
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [] 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Diibellange It [mm] min(hgs; 12 * dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels  |dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Faktor fiir Ringspalt Ogap [] 0,5 (1,0)¥

1. ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

# Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

¥ Wert in der Klammer ist fir gefillte Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil giltig.

Die Verwendung der Verfillscheibe geméB Anhang A 3 ist notwendig.
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Tabelle C19:Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Gewindestange)

Verschiebungen unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
(Gewindestange und Betonstahl)

DubelgréBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,090 0,070
1:40°C/24°C | 5 -Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170
I1:80°C/50°C |5 -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
:120°C/72°C | 5, -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Tabelle C20: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Betonstahl)
DiibelgréBe Betonstahl g8 | @10 | @12 | @14 | D16 | D20 | D25 | @28 | & 32
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Temperaturbereich SNO-FaKtOI’ [mm/(N/mm )] 0,090 0,070
1:40°CG/24°C | 5, -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,105 0,105
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
I1: 80°C/50°C | 5, -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | no-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
:120°C/72°C | 5 -Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
" Berechnung der Verschiebung
Sno = Ono-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ONw = ONew-Faktor - 1;
Tabelle C21:Verschiebung unter Querbeanspruchung? (Gewindestange)
DiibelgréBe Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Alle Svo-Faktor | [mm/kN] 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Temperaturbereiche |5 _Faktor |[mm/kN] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10
Tabelle C22: Verschiebung unter Querbeanspruchung? (Betonstahl)
DibelgréBe Betonstahl g8 | @10 | 12 | @14 | @16 | D20 | F25 | D28 | & 32
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Alle Syo-Faktor | [mm/kN] 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 | 0,07 0,06
Temperaturbereiche |5, -Faktor |[mm/kN] | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
Y Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dve = dv,,-Faktor - V;
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