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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.

Z20170.19 8.06.01-52/19



elektronische kopie der eta des dibt: eta-12/0028

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Europdische Technische Bewertung
ETA-12/0028 Seite 3 von 20 | 11. April 2019

Besonderer Teil
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3.1

3.2

Z20170.19

Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R ist ein Verbunddibel,
der aus einem Foliengebinde mit Injektionsmdrtel Hilti HIT-HY 200-R und einer Ankerstange
(einschlief3lich Mutter und Unterlegscheibe) in den Grofken M8, M10, M12, M16 und M20
besteht. Die Ankerstange (einschlieRlich Mutter und Unterlegscheibe) besteht aus galvanisch
verzinktem Stahl (HIT-Z), mit mehrlagiger Beschichtung (HIT-Z-F) oder aus nichtrostendem
Stahl (HIT-Z-R). Die Ankerstange wird in ein mit Injektionsmortel gefiillites Bohrloch gesetzt. Die
Kraftlibertragung erfolgt tGber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im Verbundmortel
und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im Verankerungsgrund
(Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Diibels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter statischer und quasi- Siehe Anhang C1
statischer Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand unter statischer und quasi- Siehe Anhang C2
statischer Querbeanspruchung

Verschiebungen fiir statische und quasi-statische Siehe Anhang C3
Einwirkungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fiir die | Siehe Anhang C4 — C6
seismischen Leitungskategorien C1 und C2

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung

ISntr(;?fI;,nEmlssmn und/oder Freisetzung von gefahrlichen Leistung nicht bewertet

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemald EAD 330499-00-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-52/19
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Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 11. April 2019 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z20170.19
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Einbauzustand

Bild A1:
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R

Vorsteckmontage:

Dubel vor Positionierung des Anbauteils montieren

Durchsteckmontage:

Diibel durch Anbauteil
montieren

Einbauzustand

h
Setz- ho > her
bedingung her
€
€)) i
U |
S S 2/, / / S S
///////////////////////////////////////////////,’/// V,//
////,//////,/ e, S S S S y//,’// T
Ve ', 3 3 \ \ — |; j—
-z INRNEE - — _
Setz- 7 ALY WIE— — & | —=
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pedgung G %\
@ | ho = hef trix |
' h Ringspalt mit
Hilti HIT-HY 200-R
verfllt
Setzbedingung @ = ungereinigtes Bohrloch
Setzbedingung @ - Bohrmehl ist entfernt
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R
Produktbeschreibung Anhang A1
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Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-R: Hybridsystem mit Zuschlag
330 ml und 500 ml

Kennzeichnung:
HILTI HIT

HY 200-R
Chargennummer und
Produktionsline
Verfallsdatum mm/yyyy

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Stahlelemente

Hilti Ankerstange: HIT-Z und HIT-Z-R: M8 bis M20
Hilti Ankerstange: HIT-Z-F: M16 und M20

Seismik Verfiill-Set

Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente

Hilti HIT-HY 200-R Hilti HIT-HY 200-R

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-R”

Hilti HIT-HY 200-

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Produktbeschreibung
Injektionsmértel / Statikmischer / Stahlelemente

Anhang A2

Z20160.19
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung

Material

Stahlteile aus verzinktem Stahl

Fir < M12: fuc = 650 N/mm?2, fyx = 520 N/mm?,
Far M16: fux = 610 N/mm?2, fyk = 490 N/mm?,

Galvanisch verzinkt > 5 um

finkerstange Fir  M20: fuc = 595 N/mm2, fyx = 480 N/mm?,
) Bruchdehnung (lo=5d) > 8% dulktil;
Galvanisch verzinkt > 5 um
Scheibe Galvanisch verzinkt > 5 um
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Ankerstange.

Stahlteile aus Seismik Verfiill-Set

Verschluss scheibe

Galvanisch verzinkt > 5 um

Kugelscheibe

Galvanisch verzinkt > 5 um

Stahlteile aus mehrlagige Beschichtung

Fir M16: fux =610 N/mm?2, fyk = 490 N/mm?2,

Ankerstange Fir M20: fu = 595 N/mm?2, fyx = 480 N/mm?,
HIT-Z-F Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil;

ZnNi mehrlagige Beschichtung, DIN 50979:2008-07
Scheibe ZnNi mehrlagige Beschichtung, DIN 50979:2008-07
Mutter ZnNi mehrlagige Beschichtung, DIN 50979:2008-07

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

Fir £ M12: fuk =650 N/mm?2, fyx = 520 N/mm?,
Fir M16: fux = 610 N/mm?2, fyx = 490 N/mm?2,

Werkstoff 1.4401, 1.4404 EN 10088-1:2014

finkerstange Fir  M20: fuc = 595 N/mm?, fy = 480 N/mm2,
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil;
Werkstoff 1.4401, 1.4404 EN 10088-1:2014
Scheibe Werkstoff A4 EN 10088-1:2014
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Ankerstange.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A3

Z20160.19
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

+  Statischer und quasistatischer Belastung:
- HIT-Z und HIT-Z-R Grosse M8 bis M20. HIT-Z-F Grésse M16 und M20
+  Seismische Leistungskategorie:
- C1:HIT-Z, HIT-Z-R GroéRe M8 bis M20, HIT-Z-F GréRe M16 und M20 in hammergebohrten
Bohrléchern.
- C2: HIT-Z, HIT-Z-R GréRe M12 bis M20, HIT-Z-F GréRe M16 und M20 in hammergebohrten
Bohrléchern.

Verankerungsgrund:

- Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206:2013.
+  Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013.

. Cariceanar 1ind 11inAaariceanar RatAn
NIl ioovliivl Uliv UIIBGI 190VIIVI Do LWVII.

Temperatur im Verankerungsgrund:
* beim Einbau

+5 °C bis +40 °C
+  im Nutzungszustand

Temperaturbereich |: -40 °C bis +40 °C

(max. Langzeit Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit Temperatur +40 °C)
Temperaturbereich IlI; -40 °C bis +80 °C

(max. Langzeit Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit Temperatur +80 °C)
Temperaturbereich 1ll; -40 °C bis +120 °C

(max. Langzeit Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit Temperatur +120 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ In Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenraume
(verzinkter Stahl, mehrlagige Beschichtung, nichtrostender Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl).
Anmerkung: Besonders aggressiven Bedingungen sind z. B. stdndiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser
oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére

mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraRentunneln, in
denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

- Die Befestigungen miissen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

+  Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z. B. Lage des
Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018 und ,EOTA
Technical Report TR 055°.

Einbau:

+ Nutzungskategorie I1: trockener oder feuchter Beton (nicht in mit Wasser gefliliten Bohrléchern).

+  Montagerichtung D3: Vertikal nach unten und horizontal und vertikal nach oben mit allen Elementen
zulassig.

«  Bohrverfahren: Hammerbohren, Hammerbohren mit Hohlbohrer TE-CD, TE-YD, Diamantbohren.

+ Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z20160.19 8.06.01-52/19
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Tabelle B1: Montagekennwerte HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R, HIT-Z-F

M8 M10 | M12 | M16 | M20

Nenndurchmesser d [mm] 8 10 12 16 20
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 18 22

min | [mm]| 80 95 105 155 215
Lénge des Ankers

max | [mm]| 120 160 196 420 450

het min [mm]| 60 60 60 96 100
Nominelle Verankerungstiefe

hetmax ~ [mm]| 100 120 144 192 220
Setzbedingung @ _
Minimale Bauteildicke Amin [mm] hetf + 60 mm her + 100 mm
Setzbedingung @ _ hef + 30 mm
Minimale Bauteildicke i [mm] > 100 mm het + 45 mm
Maximale Bohrlochtiefe ho [mm] h—-30 mm h—-2do
Vorsteckmontage:
Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs ds [mm] 9 12 14 18 22
im Anbauteil
Durchsteckmontage:
Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs ds [mm]| 11 14 16 20 24
im Anbauteil
Maximale Anbauteildicke trix [mm]| 48 87 120 303 326
Maximale Anbauteildicke mit Seismik Verfill-Set  tsx [mm]| 41 79 111 292 314
Installationsdrehmoment Tinst [Nm]| 10 25 40 80 150

[Helix

Rz

/

Kennzeichnung:
Pragung "HIT-Z M...x "

Pragung "HIT-Z-F M...x I"

Pragung "HIT-Z-R M...x [
(z.B. HIT-Z M 12 x 155)

galvanisch verzinkt
mehrlagige Beschichtung

nichtrostender Stahl

Kopf-
kennzeichnung

-0

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte
Z20160.19 8.06.01-52/19




elektronische kopie der eta des dibt: eta-12/0028

Seite 10 der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-12/0028 vom 11. April 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Minimale Achs- und Randabstiande

Ai,req < Ai,ef

Tabelle B2: Erforderliche Fldche Aireq

FUr die Berechnung der minimalen Achs- und Randabsténde in Kombination mit unterschiedlichen Einbindetiefen
und unterschiedlichen Bauteildicken muss folgender Nachweis geflihrt werden:

HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R M3 M10 M12 M16 M20
Gerissener Beton Alireq [mm?2]| 19200 | 40800 | 58800 | 94700 | 148000
Ungerissener Beton Alireq [mm?2]| 22200 | 57400 | 80800 | 128000 | 198000
Tabelle B3: Wirksame Fléache Ai et
Bauteildicke h > her +1,5-C

1,5¢ s 15¢

hef

C
H—k
E= * é
Vs
s
e

s

15¢c

/s
7
e

=

R

Einzeldibel und R Ry . . )
Diibelgruppen mits > 3-c [mMm2] | Aies=(6-¢) - (her + 1,5:C) mitc = 5-d
Dibelgruppen mits < 3-¢c [mMm?] | Aier=(3-c +8) - (hes + 1,5°C) mitcz 5-dund s =2 5-d

Bauteildicke h < her +1,5:C

c

e
T
£ &
/
7
s

Einzeldlbel und 2 . . _
Diibelgruppen mit s > 3-c [mm?] | Aier = (6-c) - h mitc 2 5-d
Dubelgruppen mits < 3-c [mm?] [Aie=(3:c+s)-h mitc=25-dunds =5d

Cmin UNd Smin in 5 mm Schritten

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Verwendungszweck
Montagekennwerte: Bauteildicke, Achs- und Randabstande

Anhang B3

Z20160.19
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Tabelle B4: Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushértezeit

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit
Verankerungsgrund T twork teure
5°C 1h 4 h
6 °C bis 10°C 40 min 25 h
11°C bis 20°C 15 min 1,5 h
21°C bis 30°C 9 min 1h
31°C bis 40°C 6 min 1h

Tabelle B5: Angaben zu Bohr- und Setzwerkzeugen

Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit

Bohr- und Setzwerkzeuge

Befestigungs- Bohren Installation
element
Hammerbohren
Hle}”fﬁ'ﬁsTt_azr‘(?,f R) Hohlbohrer Diamantbohren Stauzapfen
’ Bohrer TE-CD, TE-YD
[N Y- oo e A, D=
Grolke do do do HIT-SZ
[mm] [mm] [mm]
M8 10 - 10 -
M10 12 12 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R
Verwendungszweck Anhang B4

Z20160.19
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hammerbohren

gemanl Montageanweisung fortgefahren werden.

Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil
mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Vorsteckmontage: Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des
passenden Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Nach Erstellen des Bohrlochs kann mit dem Arbeitsschritt ,Injektionsvorbereitung*

b) Hammerbohren mit Hohlbohrer

Setzbedingung @).

.1

gemanl Montageanweisung fortgefahren werden.

Vorsteck-/ Durchsteckmontage: Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter
Verwendung des passenden Hilti Bohrers TE-CD oder TE-YD mit Hilti
Staubsaugeranschluss auf die richtige Bohrtiefe erstellen. Dieses Bohrsystem beseitigt
das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wahrend des Bohrvorgangs (siche Anhang A1 -

Nach Erstellen des Bohrlochs kann mit dem Arbeitsschritt ,Injektionsvorbereitung”

c) Diamantbohren

Bohrkronen verwendet werden.

auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehérige
Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil

Vorsteckmontage: Bohrloch auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Bohrlochreinigung

a) Eine Bohrlochreinigung ist fur hammergebohrte Bohrlécher nicht erforderlich.

erforderlich.

b) Fir diamantgebohrte Lécher (nass) ist ein Spiilen des Bohrlochs und anschlieRende Entfernung des Wassers

s

D)

Das Bohrloch 2 mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genugt.

Bohrloch 2-mal mit élfreier Druckluft (min. 6 bar bei 6m?h; falls notwendig mit
Verldngerung) ausblasen, um das Wasser zu entfernen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanweisung
Z20160.19 8.06.01-52/19
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Kontrolle der Setztiefe

Befestigungselement markieren und Setztiefe kontrollieren. Die Ankerstange muss
bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch passen.

Wenn es nicht méglich ist die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung in das
Bohrloch einzufiihren, Bohrmehl entfernen oder tiefer bohren.

Injektionsvorbereitung

-y

(SR

Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
keinen Umstanden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prufen der Kassette auf einwandfreie Funktion.

Foliengebinde in die Kassette einfuhren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am
Anfang aus dem Mischer austretende Mértelvorlauf darf nicht flir Befestigungen
verwendet werden. Die Menge des Mértelvorlaufes ist abhangig von der
GebindegréRe:

2 Hube bei 330 ml Foliengebinde,

3 Hube bei 500 ml Foliengebinde.

Injektion des Mortels vom

Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden.

Injizieren des Mértels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Vorsteckmontage: Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfiillen.

Durchsteckmontage: Das Bohrloch zu 100 % verfiillen.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanweisung
Z20160.19 8.06.01-52/19
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Uberkopfanwendung

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen
und Verlangerungen méglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti
HIT-SZ (siehe Tabelle B5) zusammenfiigen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund
einfihren und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen Uber den
Staudruck vom Bohrlochgrund automatisch nach aulRen geschoben.

Setzen des Befestigungselementes

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist. Element bis zur gewiinschten Verankerungstiefe
einfihren, noch bevor die Verarbeitungszeit twork (siehe Tabelle B4) abgelaufen ist.
Nach dem Einsetzen des Befestigungselementes muss der Ringspalt zwischen
Element und Anbauteil (Durchsteckmontage) oder Element und Beton
(Vorsteckmontage) ausgefillt sein.

N

&

Nach Ablauf der erforderlichen Aushartezeit tcure (siehe Tabelle B4) kann der
Uberstehende Mértel entfernt und das erforderliche Installationsdrehmoment Tinst
(siehe Tabelle B1) aufgebracht werden.

AnschlieRend kann der Anker belastet werden.

Montageanweisung mit Seismik Verfiill-Set

HIT-Z(-R)

m[m:mm:-g/

D v

m "

Toe HIT-HY200 -/ R

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B7

Z20160.19

8.06.01-52/19
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statischer und quasistatischer Belastung

Tabelle C1: Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) bei

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung

M8 | M10 | M12 | M16 | M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-1 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F NRk.s [kN]| 24 38 55 96 146
HIT-Z-R NRks [kN]| 24 38 55 96 146
Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
im ungerissenen Beton
Temperaturbereichl: 40°C/24°C NRk p.ucr [kN}, 30 44 50 115 150
Temperaturbereich [I: 80 °C /50 °C NRkp.ucr [kN]| 26 40 48 105 135
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C NRek p,ucr [kN]| 24 36 44 95 125
im gerissenen Beton
TemperaturbereichI: 40 °C /24 °C NRrk,p,cr [kN]| 26 40 48 105 135
Temperaturbereich [l: 80 °C /50 °C NRk p.cr [kN]| 24 36 44 95 125
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C NRkp.cr [kN]| 22 32 40 85 110
Versagen durch Betonausbruch
hef,min [mm]| 60 60 60 96 100
Effektive Verankerungstiefe
hef max [mm]| 100 120 144 192 220
Faktor fiir ungerissenen Beton ki1 = kuernN [-1 11,0
Faktor fir gerissenen Beton k1 =KernN [-1 7.7
Randabstand Cer.N [mm] 1,5 - her
Achsabstand Ser,N [mm] 3,0 - het
Versagen durch Spalten
h/he=235 15-he |
o for 2,35>h/het>135 | 62-het-20-h |,
h/het<1,35 3,5 - het L5, ash,
Achsabstand Scr,sp [mm] 2-Cersp
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-R / HIT-Z-R
Leistungsfihigkeit Anhang C1

Z20160.19
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) bei
statischer und quasistatischer Belastung

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung

M3 M10 M12 M16 M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
HIT-Z, HIT-Z-F VRk s [kN]| 12 19 27 48 73
HIT-Z-R VRks [kN]| 14 23 33 57 88
Duktilitatsfaktor k7 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
HIT-Z, HIT-Z-F MOk s [Nm][| 24 49 85 203 386
HIT-Z-R MO%Rk s [Nm]| 24 49 85 203 386
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [-] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Dilbellange l¢ [mm] hef
Dubeldurchmesser d [mm] 8 10 12 16 20
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-R / HIT-Z-R
Leistungen Anhang C2

Z20160.19

8.06.01-52/19
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statischer und quasistatischer Belastung

Tabelle C3: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fir HIT-Z (-F, -R) bei

Verschiebungen bei statischer und quasistatischer Belastung

| ms M10 M12 M6 | M20
Ungerissener Beton
Temperaturbereich I: 40 °C/ 24 °C
Verschiebung ono-Faktor [mm/kN] 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Verschiebung Onw-Faktor [mm/kN] 0,06 0,80 0,10 0,13 0,17
Temperaturbereich Il: 80 °C /50 °C
Verschiebung Sno-Faktor [mm/kN] 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07
Verschiebung ONe-Faktor [mm/kiN]j 0,07 0,09 0,11 0,15 0,18
Temperaturbereich lll: 120 °C / 72 °C
Verschiebung dno-Faktor [mm/kN] 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
Verschiebung SNe-Faktor [mm/kN] 0,07 0,10 0,12 0,16 0,20
Gerissener Beton
Temperaturbereich I: 40 °C / 24 °C
Verschiebung dno-Faktor [mm/kN] 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10
Verschiebung ONw-Faktor [mm/KN] 0,21
Temperaturbereich II: 80 °C /50 °C
Verschiebung ono-Faktor [mm/kN] 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11
Verschiebung dne-Faktor [mm/kN] 0,23
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C
Verschiebung Sno-Faktor [mm/kN] 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12
Verschiebung dNw-Faktor [mm/KN] 0,25
) Berechnung der Verschiebung
dNO = 3NO- Faktor - 1; ONeo = dNeo- Faktor - 1; (1. einwirkende Verbundspannung)
Tabelle C4: Verschiebungen unter Querbeanspruchung? fur HIT-Z (-F, -R) bei
statischer und quasistatischer Belastung
HIT-Z, HIT-Z-R M3 M10 M12 M16 M20
Verschiebung Svo-Faktor [mm/KN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung dvw~Faktor [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
) Berechnung der Verschiebung
V0 = 8VO0- Faktor - V; dVeo = dVeo- Faktor -V, (V: einwirkende Querkraft)
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-R / HIT-Z-R
Leistungen Anhang C3

Z20160.19
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Tabelle C5: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) unter Zugbeanspruchung -
seismische Leistungskategorie C1

M8 | mM10 | mM12 | mM16 | M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F NRks seis [KN]| 24 38 55 96 146
HIT-Z-R NRk s seis [KN]| 24 38 55 96 146
Versagen durch Herausziehen
im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereichl:  40°C/24°C NRk p.seis [kKN]| 26 38 48 100 130
Temperaturbereich Il 80 °C /50 °C NRrkpseis [kN]| 22 34 42 90 115
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C NRk p,seis [kN]| 20 32 38 80 105

Tabelle C6: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) unter Querbeanspruchung -
seismische Leistungskategorie C1

| M8 | mio | m12 | m16 | m20

Stahlversagen

HIT-Z, HIT-Z-F

VRk,s,seis

[kN]

17 16 28 45

HIT-Z-R

VRk,s,seis

[kN]

19 22 31 48

Tabelle C7: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) - seismische
Leistungskategorie C1"

M8

M10 M12 M16 M20

Verschiebung

SN,seis

[mm]

1,2

1,9 1,7 1,3 1,8

) Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben).

Tabelle C8: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) -
seismische Leistungskategorie C1"

M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebung HIT-Z, HIT-Z-F v seis [mm]| 4,0 5,0 4,9 4,3 5,5
Verschiebung HIT-Z-R BV seis [mm]{ 5,0 5,6 59 6,0 6,4

) Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben).

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z/ HIT-Z-R/ HIT-Z-R

Leistungen
Wesentliche Merkmale und Verschiebungen, seismische Leistungskategorie C1

Anhang C4
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Tabelle C9: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) unter Zugbeanspruchung -
seismische Leistungskategorie C2

M12 M16 M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F NRks seis [kN] 55 96 146
HIT-Z-R NRks seis [kN] 55 96 146
Versagen durch Herausziehen
im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereichl:  40°C/24°C NRk p.seis kN] 22 70 100
Temperaturbereich 1I: 80 °C /50 °C NRk p.seis [kN] 19 60 80
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C NRk p.seis [kN] 16 50 70

Tabelle C10: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) unter Querbeanspruchung -
seismische Leistungskategorie C2

M2 | M6 M20
Stahlversagen
Montage mit Hilti Seismik Verfiill-Set
Effektive Verankerungstiefe her [mm]| her<96 her < 125 het < 150
HIT-Z, HIT-Z-F VRk s seis [kN] 11 17 35
HIT-Z-R VR s seis [kN] 16 21 35
Effektive Verankerungstiefe he [mMm]| her= 96 hef 2 125 het 2 150
HIT-Z* (-F, -R) VR s seis [kN] 21 36 55
Montage ohne Hilti Seismik Verfill-Set
Effektive Verankerungstiefe he [mMm]| her<96 herf < 125 hef < 150
HIT-Z* (-F, -R) VR s seis [kN] 20 34 40
Effektive Verankerungstiefe hef [mMm]| her=96 her 2 125 hef 2 150
HIT-Z* (-F, -R) VRk s seis [kN] 23 41 61

*Diese Werte gelten nur fUr Stahlelemente die kiirzer als HIT-Z M16x280 und HIT-Z M20x300 sind.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z/ HIT-Z-R/ HIT-Z-R

Leistungen Anhang C5
Wesentliche Merkmale fir seismische Leistungskategorie C2

Z20160.19 8.06.01-52/19
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) -
seismische Leistungskategorie C2

Verschiebungen unter Querbeanspruchung fir seismische Leistungskategorie C2

M12 M16 M20
Verschiebung DLS ON seis(DLS) [mm] 1,3 1,9 1,2
Verschiebung ULS SN, seis(ULS) [mm] 3,2 3,6 2,6
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) -

seismische Leistungskategorie C2

M2 | me | m20
Montage mit Hilti Seismik Verfiill-Set
Effektive Verankerungstiefe he [mm] het < 96 hef < 125 hetf < 150
Verschiebung DLS HIT-Z, HIT-Z-F dvseispLs)  [mm] 2,8 3,1 4,9
Verschiebung ULS HIT-Z, HIT-Z-F dvseisuLs)  [mm] 4,6 6,2 6,8
Verschiebung DLS HIT-Z-R dvseispLsy  [mm] 3,0 3,1 4,9
Verschiebung ULS HIT-Z-R dvseisuLsy  [mm] 6,2 6,2 6,8
Effektive Verankerungstiefe he [mm] het 2 96 hef 2 125 het 2 150
Displacement DLS HIT-Z (-F, -R) dvseispLs)  [mm] 3.4 3,6 1,8
Displacement ULS HIT-Z (-F, -R) dvseisuLs)  [mm] 6,0 59 5,8
Montage ohne Hilti Seismik Verfill-Set
Effektive Verankerungstiefe het [mm] her < 96 hef < 125 her < 150
Verschiebung DLS HIT-Z (-F, -R) dvseisoLs)  [mm] 1,4 1,7 1,8
Verschiebung ULS HIT-Z (-F, -R) dvseisuLs)  [mm] 4,4 5,1 5,6
Effektive Verankerungstiefe he [mm] her 2 96 herf 2 125 her 2 150
Verschiebung DLS HIT-Z (-F, -R) SvseisoLs)  [mm] 1,4 1,7 4,6
Verschiebung ULS HIT-Z (-F, -R) SvseisuLs)  [mm] 5,2 51 7,0

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-R mit HIT-Z / HIT-Z-R / HIT-Z-R
Leistungen Anhang C6
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