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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z27315.19

Technische Beschreibung des Produkts

Der HVU2 ist ein Verbunddibel, der aus einer Mortelpatrone Hilti HVU2 und einem Stahlteil
besteht. Das Stahlteil besteht aus

e einer Ankerstange Hilti HAS (U) oder HAS-(E) mit Scheibe und Mutter in den Grolien M8 bis
M30 oder

¢ einer Innengewindehiilse HIS-(R)N in den GréRen M8 bis M20

Die Mortelpatrone wird in das Bohrloch gesetzt und das Stahlteil mit einer Maschine, wie in
Anhang B7 beschrieben, eingetrieben.

Der Dibel ist durch Verbund zwischen Stahlteil, Mortel und Beton verankert.
Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand fiir statische und

quasi-statische Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1 bis C5

Charakteristischer Widerstand fur statische und Siehe Anhang C6 bis C8
quasi-statische Querbeanspruchung

Verschiebungen fir statische und quasi-statische Siehe Anhang C9
Einwirkungen

Charakteristischer Widerstand fiir die seismische

Leitungskategorie C1 Siehe Anhang C10

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen

fur die seismische Leitungskategorie C1 Siehe Anhang C11

Charakteristischer Widerstand fiir 100 Jahre

Nutzungsdauer Leistung nicht bewertet

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

8.06.01-73/19
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europédischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestiandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17. Juni 2019 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z27315.19
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Einbauzustand

Bild A1:

HAS-U-... und HAS-(E)...
Markierung der

Verankerungstiefe
_OO _
Tt ]
<
h.=h, 6,
h
Bild A2:

Innengewindehiilse HIS-(R)N

HvVU2

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand

Z36462.19 8.06.01-73/19
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Produktbeschreibung: Mortelpatrone und Stahlelemente
Verbundankerpatrone HVU2 M8 bis M30: Kunstharz und Harter mit Zuschlag

— Bl 1

HAS-U-... : M8 bis M30

Scheibe Mutter

J

l _ _
N\

|
T | )
S
T

HAS-(E)...: M8 bis M30

HIS-N

Innengewindehiilse HIS-(R)N: M8 bis M20
MaBe nach Anhang B6.

|

Scheibe Mutter

HvVU2

Produktbeschreibung
Verbundankerpatrone / Stahlelemente

Anhang A2

Z36462.19
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung

Werkstoff

Stahlteile aus verzinktem Stahl

HAS-(E)

M8 bis M16: Festigkeitsklasse 5.8, fux = 570 N/mm2, fy = 456 N/mm2.
M20 und M24: Festigkeitsklasse 5.8, fux = 500 N/mm?2, fyx = 400 N/mm?.
Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% duktil.

M8 bis M30: Festigkeitsklasse 8.8, fux = 800 N/mm?2, fyx = 640 N/mm?2.
Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% duktil.

Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.

HAS-U-...

M8 bis M24: Festigkeitsklasse 5.8, fux = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?2.
Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% duktil.

M8 bis M30: Festigkeitsklasse 8.8, fu« = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm2.
Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% dukiil.

Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.

Innengewindehllse

Galvanisch verzinkt > 5 um.

HIS-N
Scheibe Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 45 um.
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Gewindestange.

Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 45 um.

Stahilteile aus nichtrostendem Stahl

M8 bis M16: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?2, fyx = 500 N/mm?.
M20 und M24: Festigkeitsklasse 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?2.

HAS-(E)R M27 und M30: Festigkeitsklasse 70, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?2.
Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% duktil.
Nichtrostender Stahl A4 nach EN 10088-1:2014.
M8 bis M24: Festigkeitsklasse 70, fuk = 700 N/mm?2, fyx = 450 N/mm3.
HAS-U-R M27 und M30: Festigkeitsklasse 70, fuc = 500 N/mm?, fyc = 210 N/mm2.

Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% duktil.
Nichtrostender Stahl A4 nach EN 10088-1:2014.

Innengewindehiilse

Nichtrostender Stahl A4 nach EN 10088-1:2014.

HIS-RN
Scheibe Nichtrostender Stahl A4 nach EN 10088-1:2014.
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Gewindestange.

Nichtrostender Stahl A4 nach EN 10088-1:2014.

Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl

M8 bis M20:  fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?.

HAS-(E)HCR M24: fuc= 700 N/mm2, fyk = 400 N/mm2,
HAS-U-HCR Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% duktil.
Hochkorrosionsbestandiger Stahl gemaB EN 10088-1:2014.
Scheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl gemal EN 10088-1:2014.
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Gewindestange.
Hochkorrosionsbestandiger Stahl gemaB EN 10088-1:2014.
HVU2

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Z36462.19

Anhang A3
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

- Statische und quasistatische Belastung.
+ Seismische Leistungskategorie C1. HAS-U-... und HAS-(E)... fir M10 bis M30.
+ Seismische Leistungskategorie C2. HAS-U-... und HAS-(E)... fir M16 und M20.

Verankerungsgrund:

+ Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206:2013.
- Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013.
+ Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
+ Beim Einbau
+ -10 °C bis +40 °C
Far die Obliche Temperaturveranderung nach dem Einbau und schnelle Temperaturverdnderung nach
dem Einbau.
* Im Nutzungszustand
Temperaturbereich I:  -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)
Temperaturbereich 1l:  -40 °C bis +80 °C
(max. Langzeittemperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur +80 °C)
Temperaturbereich lll: -40 °C bis +120 °C
(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Tabelle B1: Spezifizierung des Verwendungszwecks

Folienpatrone HVU2 mit ...
HAS-U-..., HAS-(E)...
Elemente S-U-..., HAS-(E)
&

Hammerbohren mit

Hohlbohrer TE-CD e M12 bis M30 M8 bis M20

oder TE-YD

Hammerbohren oxnE— M8 bis M30 M8 bis M20

Diamantbohren C M10 bis M30 M8 bis M20
HVU2
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z36462.19 8.06.01-73/19
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ In Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume.
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen.
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).
Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser
oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphéare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére
mit extremer chemischer Verschmutzung
(z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessuna:

- Die Befestigungen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

+ Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Befestigungselements
(z. B. Lage des Befestigungselements zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

- Die Bemessung der Verankerung erfolgt in Ubereinstimmung mit: EN 1992-4:2018 und EOTA Technical
Report TR 055.
Verankerungen unter Erdbebenbeanspruchung sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B. plastischer
Gelenke) der Betonkonstruktion anzuordnen. Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mdrtelschicht
ist flir seismische Einwirkungen nicht durch diese Européisch Technische Bewertung (ETA) abgedeckt.

Installation:

+  Betonzustand I1:
Montage in trockenem oder feuchtem (Wasser gesattigtem) Beton und unter Gebrauch in trockenem oder
feuchtem Beton.

+ Bohrverfahren: Hammerbohren, Diamantbohren (z.B. Hilti DD 30-W oder andere Hilti DD Maschinen),
Hammerbohren mit Hohlbohrer TE-YD.

* Montagerichtung:
D2: Vertikal nach unten und horizontal mit HYU2 M8 bis M30 zulassig.
D3: Vertikal nach unten und horizontal und vertikal nach oben mit HYU2 M8 bis M24 zulassig.

- Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

HvU2

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z36462.19 8.06.01-73/19
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Tabelle B2: Montagekennwerte des HAS-U-... und HAS-(E)...

HAS-U-... und HAS-(E)... M8 M10 M12 Mi16 | M20 | M24 | M27 | M30
Folienpatrone HVU2 M... 8x80 | 10x90 [12x110|16x125 [20x170|24x210(27x240|30x270
Durchmesser des

Befestigungselementes d=dnom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser  do [mm]|{ 10 12 14 18 22 28 30 35
Wirksame

Verankerungstiefe und het =ho [mm]| 80 90 110 125 170 210 240 270
Bohrlochtiefe

Maximaler Durchmesser

des Durchgangslochs im  df [mm]{ 9 12 14 18 22 26 30 33
Anbauteil

Minimale Dicke des .

Betonbauteils Amin [mm]|{ 110 120 140 160 220 270 300 340
Maximales .

Anzugsdrehmoment max Tix [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

HAS-U-...

@u ——

HAS-(E)...

Markierung der Verankerungstiefe

~

@U - -

\

Kennzeichnung:
Identifizierung - H, Prédgung “1”
Identifizierung - H, Prdgung “="
Identifizierung - H, Pragung “CR” HAS-(E)HCR

Kennzeichnung:

Zahl fur Festigkeitsklasse
und Buchstabe zur
Langenidentifikation: z. B 8L

HAS-(E)

HAS-(

E)R

HVU2
Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte

Z36462.19 8.06.01-73/19
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Tabelle B3: Montagekennwerte der Innengewindehiilse HIS-(R)N

Montagekennwerte und Aushartezeit

Innengewindehiilse HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Folienpatrone HVU2 M... 10x90 | 12x110 | 16x125 | 20x170 | 24x210
Durchmesser des
Befestigungselementes d = dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28 32
Wirksame Verankerungstiefe B
und Bohrlochtiefe het = ho [mm] 20 110 125 170 205
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil dr [mm] 9 12 14 18 22
Minimale Dicke des - mm]| 120 150 170 230 270
Betonbauteils e Lmmi
Maximales Anzugsdrehmoment  Tmax [Nm] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max hs [mm]| 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 20 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 90
Innengewindehiilse HIS-(R)N...
(TTITVCITENVITATY 3
(%] N
T Kennzeichnung:
h. Identifizierung - HILT! und
Pragung "HIS-N" (fir C-Stahl)
Pragung "HIS-RN" (flir rostfreien Stahl)
Tabelle B4: Minimale Aushértezeit
Temperatur im Minimale Aushértezeit
Verankerungsgrund T teure
-10°C bis -6°C 5 h
-5°C bis -1°C 3 h
0°C bis 4°C 40 min
5°C bis 9°C 20 min
10 °C bis 19°C 10 min
20°C bis 40°C 5 min
HVU2
Verwendungszweck Anhang B4

Z36462.19
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Tabelle B5: Angaben zu Bohr- und Reinigungswerkzeugen

Elemente Bohren und Reinigen
HAS-U-... Hammerbohren . )
HAS-(E)... HIS-(R)N Hohlbohrer TE-CD, | Diamantbohren Birste
TE-YD

s Gsoo— e o> -
Size Name do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB
M8 - 10 - - -
M10 - 12 - 12 12
M12 M8 14 14 14 14
M16 M10 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28
M27 - 30 - 30 30

- M20 32 32 32 32

M30 - 35 35 35 35

Reinigungsalternativen

Zum Ausblasen von Bohrldchern bis zu einem
Durchmesser von do < 18 mm und einer
Bohrlochtiefe von ho < 10 d wird die

Hilti-Handausblaspumpe empfohlen

Druckluftreinigung(CAC):

Zum Ausblasen mit Druckluft wird die h LS {
Verwendung einer Ausblasdiise mit einem \
Durchmesser von mindestens 3,5 mm

empfohlen.

Automatische Reinigung (AC): -

Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit
dem Hilti TE-SD und TE-YD Bohrsystem
inklusive Staubsauger durchgefiihrt.

HvU2

Verwendungszweck Anhang B5
Reinigungswerkzeuge

Z36462.19 8.06.01-73/19
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Tabelle B6: Angaben zu Setzwerkzeugen HAS-U-..., HAS-(E)... und HIS-(R)N

HAS HISN TE(A) | SID4-A22 | SIW 22T-A SF(H) RPM
S i T i T i T i Toder ;
M8 1...7 + + 2,6,8,10,14,22 | 450...1300
M10 M8 1..7 + + 6,8,10, 14,22 450...1300
M12 M10 1...40 + + 6, 8,10, 14,22 450...1300
M16 M12 1...40 + 6, 8,10, 14,22 450...1300
M20 - 50...60 - - -
- M16 40...80
M24 - 50...80
M20 40...80
M30 60...80
'.l\\lllllll|ll|l|l|l\lllllll|llll|lllllllll|l|l|Illllllllllullllllllllllln‘EigIIIIIIII—
i — g ——
(1)
-nl\ll\lllI\\lllllllllllllllllll|lll\lllll\lll\lllll\lll\lllll\lllllllllll. )
- | .
-7 =
. TE (A) HIS-S
Setzwerkzeug Artikelnummer 140 TE 50...80 | SF (H) | SID 4-A22
- - - + -
TE-C HVU2 = # 2181356 + -
TE-Y HVU2 = #2230162...5 - + -
TE-C ¥2* # 32220 + - +
TE-Y %" # 32221 - + - - +
SI-SA ¥i'- 15" [ P== # 2077174 - + + +
SI-SA 7/16" = # 2134075 + - +
HVU2
Verwendungszweck Anhang B6
Setzwerkzeuge
236462.19 8.06.01-73/19
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Erforderliche Bohrtiefe ho auf dem Bohrer oder der Bohrkrone markieren.

a) Hammerbohren:

Im trockenen oder feuchten Beton.

’

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer: Im trockenen oder feuchten Beton.

;

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mit einem
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD in Kombination mit einem Hilti Staubsauger.
Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung geman der Gebrauchsanweisung des
Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wahrend des Bohrvorgangs. Nach
Beendigung des Bohrens kann mit dem Setzen des Befestigungselementes geman
Montageanweisung begonnen werden.

¢) Diamantbohren:

Im trockenen oder feuchten Beton.

Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdrige
Bohrkronen verwendet werden.

Uberpriifen der Setztiefe

ho
=

E

Erforderliche Setztiefe auf dem Befestigungselement markieren (siehe Tabelle B3).

I

Setztiefe mit markierter Ankerstange kontrollieren.

Das Bohrloch darf nicht tiefer als die Setztiefe sein.

Wenn es nicht méglich ist, die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung in das
Bohrloch einzufiihren, entsprechend tiefer bohren.

HvU2

Verwendungszweck
Montageanweisung
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Bohrlochreinigung:

Unmittelbar vor dem Setzen des Befestigungselements muss das Bohrloch frei von
Bohrmehl und Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Handreinigung (MC):

Fir Bohrlochdurchmesser do £ 18 mm und Bohrlochtiefe hp < 10 d.

< ixup

Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die riickstréomende Luft staubfrei ist.

Druckluftreinigung(CAC): Fir alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho.

2

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6 m%h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die rickstrémende
Luft staubfrei ist.

Reinigung von hammergebohrten, wassergefiillten Bohrléchern und diamantgebohrten Bohrléchern:
Far alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho..

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genlgt.

2-mal mit Stahlblrste in passender GroBe (siehe Tabelle B5) biirsten. Stahibiirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einflihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Burste muss beim Einflihren einen Widerstand erzeugen (Biirsten & = Bohrloch &).
Falls nicht, ist die Blrste zu klein und muss durch eine gréBere Birste ersetzt werden.

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck gentgt.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Gber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6 m3/h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die rlickstrémende
Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.

2-mal mit Stahlbilrste in passender GroBe (siehe Tabelle B5) biirsten. Stahlbirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Biirste muss beim Einflhren einen Widerstand erzeugen (Blrsten & = Bohrloch @).
Falls nicht, ist die Blrste zu klein und muss durch eine grdBere Blrste ersetzt werden.

HvU2
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fir HAS-U-..., und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung in Beton

HAS-U-... und HAS-(E)...

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Montagesicherheitsbeiwert

Hammerbohren und Bohren mit

Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Yt ] 1.0

Diamantbohren Yinst [-] 1,0

Stahlversagen HAS-(E)...

HAS-(E) 5.8 Nr.s [kN]| 18,9 | 30,1 | 43,4 | 82,2 [112,2]160,2 -
Teilsicherheitsbeiwert R [-] 1,50 -
HAS-(E) 8.8 Nrics [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4|179,5|256,4| 347 |421,5
Teilsicherheitsbeiwert YMsN [-] 1,50

HAS-R Necs [kN]| 23,2 | 37,0 | 53,3 [100,9] 157,0]224,3]216,9 263,4
Teilsicherheitsbeiwert TR [-] 1,68 1,87 2,86
HAS-HCR Neks [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 [115,4[179,5|224,3 -
Teilsicherheitsbeiwert YMsN D [-] 1,5 2,1 -
Stahlversagen HAS-U-...

HAS-U-... Nrr.s [kN] As - fuc

Teilsicherheitsbeiwert 5.8 R -] 1,5 -
Teilsicherheitsbeiwert 8.8 YMs,NY -] 1,5

Lilé:iﬁh_elqrheitsbeiwert . [] 1,87 286
HASUHCR e 8 5 21| -

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Verankerungstiefe Ret

mm]| 80 | 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270

Ungerissener Beton C20/25 in hammergebohrten Bohrléchern

Temperalurboreich | e (| 120 160
Temperalurbereion I T 13,0
Temperatuboreich 11—y 60 s

Ungerissener Beton C20/25 in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I:

24 08/ 40 °C TRk, ucr [N/mm2] - 16,0
gngirgéu:gerelch Il: Thuer [N/mm2] ) 13.0
Temperaturbereich IlI:

72 oCp/ 120 °C TRk, ucr [N/mm2] - 7,5

HvU2
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Tabelle C1: Fortgesetzt

HAS-U-... und HAS-(E)...

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Ungerissener Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I:
24 on/ 40 °C TRk, ucr [N/mmz] - 14,0
Temperaturbereich Il:
50 on/ 80uoC ! TRk, ucr [N/mmz] - 12,0
Temperaturbereich IlI:
726 120 °C Thor  [N/MM) - 6.5
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Gerissener Beton C20/25 in hammergebgohrien Bohrléchern

emperaturbereich I:
24 °£/ 40 °C TRk,cr [N/mmz] 5,0 8,5
Temperaturbereich Il:
50 on/ 80 °C TRk.cr [N/mmz] 4,0 6,5
Temperaturbereich IlI:
72 08/ 120 °C TRk,cr [N/mmz] 2,5 4,0

Gerissener Beton C20/25 in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I:

72°GC /120 °C

24 °C / 40 °C Tror  [N/mm?) ] ®
'é’grzlge/:rgéu:gereich Il Theer [N/mm2] . 6,5
;nge/r;a;Lérlzgreich [l Trer [N/mm2] . 4,0
Gerissener Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern

;’zrygirjéu:(bsereich I: Trker [N/mm2] _ 7,0
'é’gr:lge/rg(t)u:gereich I Trcer N/mm2]| - 6,0
Temperaturbereich lll: Treer [N/mm2] _ 35

HvU2
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Tabelle C1: Fortgesetzt

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

HAS-U-... und HAS-(E)... | M8 [m10|M12] M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Einflussfaktoren y auf die Verbundtragfahigkeit Tr«
Hammergebohrte Bohrléchern und mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrte Bohrlécher
C30/37 1,08
Ungerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit e C40/50 115
C50/60 1,20
C30/37 1,04
Gerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit e C40/50 1,07
C50/60 1,10
24°C/40°C 1,00
Gerissener und ungerissener Beton: o 5
Einflussfaktor Dauerlast Y _50°C/80°C 0,73
72°C/120°C 0,73
Diamantgebohrte Bohrlécher
C30/37 1,08
Ungerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit e C40/50 1,15
C50/60 1,20
Gerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit e C50/60 1,00
24°C/40°C 0,78
Gerissener und ungerissener Beton: 5 S
Einflussfaktor Dauerlast Wiss _50°C/80°C 0.71
72°C/120°C 0,78
Betonausbruch
Faktor flir ungerissenen Beton Kuer,N [] 11,0
Faktor flir gerissenen Beton Ker.N [] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 - het
Achsabstand Ser,N [mm] 3,0 - het
Versagen durch Spalten
h/het 22,0 1,0 het e
2,0
Randabstand
Corsp [MM] fiir 20>h/he >1,3 46 het-1,8h 13
h/het <13 2,26 hef Ot 226hy  Cas
Achsabstand Scrsp [mm] 2+ Corsp
1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
HVU2
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Zugbeanspruchung in Beton

Tabelle C2: Wesentliche Merkmale fiir die Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

HIS-(R)N | m8 | mi0 | m12 | mM16 | Mm20
Montagesicherheitsbeiwert

Hammerbohren und Bohren mit . [ 10

Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Yinst ’

Diamantbohren Yinst [-] 1,0

Stahlversagen

HIS-N

mit Schraube oder Gewindestange 8.8 Netcs [kN] 25 46 67 125 116
Teilsicherneitsbeiwert YMsN -1 1,5

HIS-RN

mit Schraube oder Gewindestange 70 Neics [kN] 26 41 59 110 166
Teilsicherheitsbeiwert YmsN [-] 1,87 2,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Verankerungstiefe het [mm] 90 110 125 170 205
Durchmesser des

Befestigungselementes d [mm]} 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

TE-YD gebohrten Bohrléchern

Ungerissener Beton C20/25 in hammergebohrten Bohriéchern und in mit Hohlbohrer TE-CD oder

Temperaturbereich I: 24 °G /40 °C TRk ucr [N/mm?2] 11,0
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C  Trkuer [N/mm?] 9,0
Temperaturbereich Ill: 72°C /120 °C  Trkyer [N/mm2] 55
Ungerissener Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRk ucr [N/mm2] 11,0
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C  Trkuer [N/mm?2] 9,0
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C  Trcuer [N/mm?2] 5,5

TE-YD gebohrten Bohrléchern

Gerissener Beton C20/25 in hammergebohrten Bohrléchern und in mit Hohlbohrer TE-CD oder

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRKer [N/mm?] 6,5
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C TR cr [N/mm?] 5,0
Temperaturbereich ll: 72°C /120 °C  Trker [N/mm?] 3,0
gerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRKer [N/mm?] 45
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C  Trier [N/mm?2] 3,5
Temperaturbereich [ll: 72°C /120 °C Tk [N/mm?] 2,5

HvU2
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Tabelle C2: Fortgesetzt

HIS-(R)N | m8 | m10 | m12 | mM16 | m20

EinfluBfaktoren y auf die Verbundtragfahigkeit Tr«

Hammergebohrte Bohrléchern und mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrte Bohrlécher

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Ungerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit e C50/60 1,00
C30/37 1,08
Gerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit Ve C40/50 1,15
C50/60 1,20
24 °C/40°C 1,00
Gerissener und ungerissener Beton: 0 5 5
Einflussfaktor Dauerlast Y _ 50 °C/80°C 0,73
72°C/120°C 0,73
Diamantgebohrte Bohrlé6cher
Ungerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit e C50/60 1,00
Gerissener Beton:
Einflussfaktor Betonfestigkeit Ve C50/60 1,00
24°C/40°C 0,78
Gerissener und ungerissener Beton: 0 5 5
Einflussfaktor Dauerlast Yhas _50°C/80°C 0,71
72°C/120°C 0,78
Betonausbruch
Faktor flir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11
Faktor fliir gerissenen Beton Ker.N -] 7,7
Randabstand Cor,N [mm] 1,5 het
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 - het
Versagen durch Spalten
h/he 22,0 1,0-her "]
2,0
CRa“d[;brf]ﬁgf 20>h/het >1,3 | 46het-1,8h 1
Cr,sp
h/he <1,3 2,26 hef he 226he  cee
Achsabstand Scr,sp [mm] 2+ Cor,sp
1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
HVU2
Leistung Anhang C5
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fir HAS-U-... und HAS-(E) unter
Querbeanspruchung in Beton

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

HAS-U-... und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | m24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
HAS-(E)...
HAS-(E) 5.8 Vs [kNI| 95 | 151 21,7 | 41,1 |561 801 ] - | -
Teilsicherheitsbeiwert Yms,v 1 [-] 1,25 - -
HAS-(E) 8.8 Vs [kN]| 13,3 [ 21,1 [ 30,5 | 57,7 | 89,7 [128,2] 1735|2107
Teilsicherheitsbeiwert Tusy ) [-] 1,25
HAS-R Vais kN]| 11,6 | 18,5 | 26,7 | 50,5 | 78,5 [112,2] 108,4[131,7
Teilsicherheitsbeiwert YMs,v 1 [-] 1,4 1,56 2,38
HAS-HCR Vs [kNI| 13,3 [ 21,1 [ 305 [ 57,7 [ 89,7 [1122] - | -
Teilsicherheitsbeiwert TMsy D [-] 1,25 1,75 - -
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
HAS-U-... Veics [kN] 0,5 As - fu
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 sy ] 1,25 |- | -
Teilsicherheitsbeiwert 8.8 Yms v -] 1,25
Lilssifﬂgheltsbelwert sy [ 1,56 2.38
LilésﬂleHrggtsbelwert s [] 15 2 1 i i
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
HAS-(E)...
HAS-(E) 5.8 MO8 s kNI| 18 | 37 | 64 [ 167 [ 284 [ 486 | - | -
Teilsicherheitsbeiwert YMsy [-] 1,25 - -
HAS-(E) 8.8 MPRis [kN]| 26 | 53 | 90 | 234 | 455 | 777 | 1223 ] 1638
Teilsicherheitsbeiwert Yusy ! [-] 1,25
HAS-R MO [kN]| 23 | 45 | 79 | 205 | 398 | 680 | 765 | 1023
Teilsicherheitsbeiwert Yms,v P [-] 1,4 1,56 2,38
HAS-HCR MPhics [kN]| 26 | 52 | 90 | 234 | 455 [ 680 | - | -
Teilsicherheitsbeiwert Ymsv [-] 1,25 1,75 - -
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

HVU2

Leistung Anhang C6

Z36462.19

8.06.01-73/19




elektronische kopie der eta des dibt: eta-16/0515

Seite 23 der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-16/0515 vom 17. Juni 2019

Deutsches

Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C3: Fortgesetzt

HAS-U-... und HAS-(E)...

| M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | m30

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

HAS-U-...
Biegemoment MORk.s [Nm] 1,2 - Waer - fuk
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor Ks [-] | 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des
Befestigungselements ls [mm]| 80 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
AuBendurchmesser des
Befestigungselementes dnom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
HvU2
Leistung Anhang C7
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Querbeanspruchung in Beton

Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fir die Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | m8 | mio | m2 | mi6 | m20
Stahlversagen ohne Hebelarm
HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange 8.8 Vs [N}~ 13 23 34 63 58
Teilsicherheitsbeiwert Yusy ! [-] 1,25
HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange 70 Vs [N}~ 13 20 30 55 83
Teilsicherheitsbeiwert TMsv [-] 1,56 2,0
Duktiiitatsfakior K7 -1 i,0
Stahlversagen mit Hebelarm
HIS-N 0
mit Schraube oder Gewindestange 8.8 MPrks [NmJ| 30 60 105 266 519
Teilsicherheitsbeiwert Ymsv [-] 1,25
HIS-RN 0
mit Schraube oder Gewindestange 70 MPrks [Nm] 26 52 92 233 454
eilsicherheitsbeiwert Ms,v ") - ;

Teilsicherheitsbei Y 1,56
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [-] ‘ 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des
Befestigungselements I [mm] 90 10 125 170 205
AuBendurchmesser des
Befestigungselementes dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

HVU2

Leistung Anhang C8

Z36462.19

8.06.01-73/19




elektronische kopie der eta des dibt: eta-16/0515

Seite 25 der Europidischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-16/0515 vom 17. Juni 2019 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C5: Verschiebungen fiir HAS-U-... und HAS-(E) unter Zugbeanspruchung "

HAS-U-... und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | m30
Ungerissener Beton Temperaturbereich I bis Il
) dno-Faktor [mm/(N/mm3)] 0,06 0,15
Verschiebung
Snws-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,10 0,30
Gerissener Beton Temperaturbereich I bis Il
) dno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,10 0,15
Verschiebung
dNw-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,14 0,30
" Berechnung der Verschiebung
ONo = dno-Faktor - T; ONw = ONw-Faktor - 1 (t: einwirkende Verbundspannung).

Tabelle C6: Verschiebungen fiir HAS-U-... und HAS-(E) unter Querbeanspruchung "

HAS-U-... und HAS-(E)... M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
) dvo-Faktor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03
Verschiebung
dve-Faktor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,05
" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; dve = Bve-Faktor - V (V: einwirkende Querkraft).

Tabelle C7: Verschiebung fir Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Zugbeanspruchung"
HIS-(R)N | m8 | wmio | w12 M16 M20
Ungerissener Beton Temperaturbereich | bis Il
, dno-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,05 0,15
Verschiebung
Snw-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Gerissener Beton Temperaturbereich I bis
, dno-Faktor [mm/(N/mm2)] 0,13 0,20
Verschiebung
Snw-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20
) Berechnung der Verschiebung
dno = ONo-Faktor - 1; ONew = ONw-Faktor - 1 (t: einwirkende Verbundspannung).

Tabelle C8: Verschiebung fiir Innengewindehilse HIS-(R)N unter

Querbeanspruchung?’
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
. dvo-Faktor [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
dve-Faktor [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; OV = Ove-Faktor - V (V: einwirkende Querkraft).
HVU2
Leistung Anhang C9
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Tabelle C9: Wesentliche Merkmale fir HAS-U-... und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C1

Wesentliche Merkmale bei Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HAS-U-... und HAS-(E)... | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
HAS-U-5.8(F), HAS-(E) 5.8 NRk.s.seis kN]| 29 | 42 | 79 | 123 | 177 -
HAS-U-8.8(F), HAS-(E) 8.8 NR.s.seis kN]| 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
HAS-U-R, HAS-R Nrk s.seis [kN]| 41 59 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HAS-U-HCR, HAS-HCR Nrk s seis [kN]| 46 67 126 | 196 | 247 -
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25
Hammergebohrten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Treseis IN/mm2]| 85 | 85 | 83 | 6,9 | 8,1 65 | 7,6
Temperaturbereich [l: 50 °C /80 °C Treseis  [IN/mm?]| 6,5 | 65 | 64 | 53 | 62 | 50 | 58
Temperaturbereich Ill: 72°C /120 °C  Trkseis [N/mm?]| 4,0 4,0 3,9 3,3 3,8 3,1 3,6
Hammergebohrten Bohrléchern mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Treseis  [IN/Mm?] 85 | 83 | 6,9 | 8,1 65 | 7.6
Temperaturbereich [l: 50 °C /80 °C TReseis  [N/mm?2] 6,5 6,4 | 53 6,2 5,0 5,8
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C  Treseis  [N/Mm?] 40 | 39 | 3,3 | 3,8 | 3,1 3,6
Diamantgebohrten Bohrléchern
Temperaturbereich I:  24°C/40°C  Taeees [N'mm2]| 7,0 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 7,0
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C Trkseis [N/mm?]| 65 | 6,5 | 65 | 655 | 6,5 | 65 | 6,5
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C  tTacseis [N'mm?]| 4,0 | 4,0 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Tabelle C10: Wesentliche Merkmale flr HAS-U-... und HAS-(E) unter
Querbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C1

HAS-U-... und HAS-(E)... |M10] M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
HAS-U-5.8(F), HAS-(E) 5.8 VRis,seis kN]| 11 | 15 | 27 | 43 | 62 - -
HAS-U-8.8(F), HAS-(E) 8.8 VRk.s.seis kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
HAS-U-R, HAS-R VRis seis [kN]| 14 21 39 60 87 81 98
HAS-U-HCR, HAS-HCR VRis.seis kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 87 - -
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Tabelle C11: Wesentliche Merkmale fir HAS-U-... und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,

HAS-U-... und HAS-(E)... | M16 | M20
Stahlversagen
HAS-U (-F) 8.8, HAS-(E)-(F) 8.8 Necsseis  [KN]| 126 | 196

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25 in
hammergebohrten Bohrléchern und in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TrReseis  IN/MmM?] 2,9 2,6

Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C Trkseis  [N/mm?] 2,3 2,1

Temperaturbereich [ll: 72°C /120 °C  Trkseis [N/mmZ] 1,4 1,3

Tabelle C12: Wesentliche Merkmale fur HAS-U-... und HAS-(E) unter
Querbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C2

HAS-U-... und HAS-(E)... | M16 | M20

Stahlversagen ohne Hebelarm

HAS-U 8.8, HAS-(E) 8.8 VRKs,seis [kN] 40 71

HAS-U-F 8.8, HAS-F 8.8 VRk.sseis [kN] 30 46

Leistungskategorie C2

Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,

Verschiebungen

Wesentliche Merkmale bei Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2

HAS-U-... und HAS-(E)... M16 M20
Verschiebung DLS ON,seis(DLS) [mm] 0,2 0,2
Verschiebung ULS SN,seis(ULS) [mm] 0,4 0,5
Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung bei
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2
HAS-U-... und HAS-(E)... M16 M20
Verschiebung DLS .
HAS-U 8.8, HAS-(E) 8.8 Susesors)  [Mm] 3.2 2,5
Verschiebung DLS ,
HAS-U-F 8.8, HAS-F 8.8 SveasoLs)  [mm] 23 3.8
Verschiebung ULS .
HAS-U 8.8, HAS-(E) 8.8 Susaisuis) (M} 9.2 71
Verschiebung ULS .
HAS-U-F 8.8, HAS-F 8.8 Susesuis)  [Mm] 4.3 9.1
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