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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

Z64631.19

Technische Beschreibung des Produkts

Der Bolzenanker SMART S-BZ und SMART S-BZ IG ist ein Dlbel aus verzinktem Stahl, aus

nichtrostendem Stahl oder aus hochkorrosionsbestandigem Stahl, der in ein Bohrloch gesetzt

und durch kraftkontrollierte Verspreizung verankert wird. Er umfasst die folgenden Diibeltypen:

- Ddibeltyp Bolzenanker SMART S-BZ mit AuRengewinde, Unterlegscheibe und
Sechskantmutter, GréRen M8 bis M27,

- Ddibeltyp Bolzenanker SMART S-BZ IG S mit Innengewinde, Sechskantschraube und
Unterlegscheibe S-IG, Gréken M6 bis M12,

- Dibeltyp Bolzenanker SMART S-BZ IG SK mit Innengewinde, Senkschraube und
Senkscheibe SK-IG, GréRen M6 bis M12,

- Ddubeltyp Bolzenanker SMART S-BZ IG B mit Innengewinde, Sechskantmutter und
Unterlegscheibe MU-IG, GréRen M6 bis M12.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter
Zugbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

SMART S-BZ siehe Anhang C1 bis C4
SMART S-BZ IG siehe Anhang C11 bis
C12

Charakteristischer Widerstand unter
Querbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

SMART S-BZ siehe Anhang C5
SMART S-BZ IG siehe Anhang C13

Verschiebungen
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

SMART S-BZ siehe Anhang C9 bis C10
SMART S-BZ IG siehe Anhang C15

Charakteristischer Widerstand und
Verschiebungen fiir seismische
Leistungskategorie C1 und C2

SMART S-BZ siehe Anhang C6, C9 und
C10

Dauerhaftigkeit

Siehe Anhang B1
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3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand SMART S-BZ siehe Anhang C7 bis C8
SMART S-BZ IG siehe Anhang C14
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330232-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 29. Oktober 2019 vom Deutschen Institut flir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter
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Produkttyp Produktbeschreibung Verwendungszweck Leistung
SMART S-BZ Anhang A1 - Anhang A4 Anhang B1 — Anhang B7 Anhang C1 — Anhang C10
. Anhang A1 Anhang B1 — Anhang B2 _
e e Anhang A5 — Anhang A7 Anhang B8 — Anhang B10 Anhang C11 - Anhang C15
Bolzenanker SMART S-BZ
Konusbolzen — Spreizhiilse Unterlegscheibe Sechskantmutter
“Prr—o—qr-—-—-—- M8 bis M20
{{{:Eijlzﬁ}““‘——“‘——“‘f*gz S M8 bis M20

M24 bis M27
(M27 nur verzinkt)

[TTTTRITIT

——t
[ <>BZ]

Bolzenanker SMART S-BZ IG M6 bis M12
Dubelsystem

SMART . i :Q Sechskant-
S-BZIGS --H-- Unterlegscheibe —} schraube
SMART Konusbolzen
S-BZ IG PN /i -4-1— Senkscheibe Senkschraube
SK TLL}Lij‘i N E—

Spreizhilse Unterleg- Sechs- Handelsiibliche

scheibe kantmutter Gewindestange
SMART ' — 9
S-BZIG — _‘l _______ 3
B -1 -
)

Bolzenanker SMART S-BZ und SMART S-BZ IG
Produktbeschreibung Anhang A1
Dibeltypen
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Einbauzustand Bolzenanker SMART S-BZ
» hz hmin.1 bzw. hmin.2 o
trix i
H—
_ 1T
di— [E]
__I
o 1Rl
\
hef red thix
B h1,red
h=z hmin,3
Bolzenanker SMART S-B2
Produktbeschreibung Anhang A2
Einbauzustand SMART S-BZ
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DiibelgroBen SMART S-BZ M8 bis M20:
Pragung1 z.B.: <>Bz15/35 Pragung 1 z.B.. <> BZ 15/35
1 2 3a 4 <> Werkzeichen
‘ BZ Dibelkennung
. - 2 15 max. Anbauteildicke fur her
> i L o
5 1 2N O | ~ . - 35 max. Anbauteildicke fir hef red
[ —& Mg < S M8 Gewindegréie
— = _ \ (O] Zusétzliche Kennung:
Kaltgeformte Version Léngen- A4  nichtrostender Stahl
L Sw kennung HCR hochkorrosionsbestandiger
| { Stahl
Pragung 2 zB.. <>BZ 15 Markierung der
Verankerlingstlefe Pragung 2 z.B.: <> BZ 15
) i
I T L — Werkzeichen
HEEE_A:,_ _ N = _ - Hlf BZ Dubelkennung
LRyl = - 15 max. Anbauteildicke fiir het
: | — M8 Gewindegréle
Kalkgeformits Version _ Zusatzliche Kennung:
R A4 nichtrostender Stahl
ﬂ_ : e = — HCR hochkorrosionsbesténdiger
I Y = ) R |
U_ M8 = Stahl
— e s d
Gedrehte Version L
DiibelgréBen SMART S-BZ M24 und M27: Pragung 3 z.B. <> BZ M24-30
<> Werkzeichen
BZ Dubelkennung
= | M24 Gewindedurchmesser
-H—-—- - - - = = ‘ 30 maximale Anbauteildicke
= ‘ Zuséatzliche Kennung:
o A4 nichtrostender Stahl
HCR hochkorrosionsbestandiger
Stahl
Langenkennung C(c) DM)|E(e)| F(f) |G(@ |HM)| 1) | J@{) | K()| L) [M(m)| N(n)
Dubellange min = 63,5 76,2 88,9 | 1016 | 1143 | 127,0 | 139,7 | 1524 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Dubellange max < 76,2 88,9 | 1016 | 114,3 | 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2 | 215,9
Langenkennung O@)|P()| Q@) | R(r) [S(s) | T(X) |U@) | V(V) | WW)| XX)|Y(y)| Z(2)
Dubellange min = 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2
Dibelldange max < 2286 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 483,0
Verfiillscheibe und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil
Bolzenanker SMART S-BZ
Produktbeschreibung Anhang A3
DibelgréRen und Pragung
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Tabelle A2: Material SMART S-BZ

Tabelle A1: Diibelabmessungen SMART S-BZ
DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Konusbolzen Gewinde M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
D de= 7.9 9,8 12,0 15,7 19,7 24 28
Stahl, verzinkt L 65 +tix | 80 + tix | 96,5+t | 118+tix | 137+tix | 161+t | 178+tx
Nichtrostender Stahl
Diibellange " A4 HCR L 65 + tix | 80 + tix | 96,5+nx | 118+tx | 137+tx | 168+six -
reduzierte
Verankerungstiefe Lhef,red 54 + tﬂx 60 + thX 76,5+tﬂx 98+tﬂx - -
Sechskantmutter SW 13 17 19 24 30 36 41
) Bei zusatzlicher Verwendung der Verfillscheibe 3b reduziert sich die nutzbare Klemmstérke um 5mm MaRe in mm

SMART S-BZ

SMART S-BZ A4

SMART S-BZ HCR

Stahl, verzinkt

Stahl (z.B: 1.4301
oder 1.4401)

EN 10088:2014,
M24 und M27:
Stahl nach

EN 10139:1997

2 | Spreizhilse

Stahl (z.B. 1.4301
oder 1.4401)

EN 10088:2014,
M24 und M27:
Stahl nach

EN 10139:1997

Nichtrostender Stahl
(z.B. 1.4401, 1.4404,
1.4571)

EN 10088:2014

Nr. Teil Nichtrostender Hochkorrosions-
galvanisch Diffusionsverzinkt bestéandiger Stahl
Stahl A4 HCR
verzinkt = 5uym >40um ( )
. ] . ) M8 bis M20: M8 bis M20:
%{Jder %oder Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Automatenstahl Automatenstahl (2.B. 1.4401, 1.4404, | bestandiger Stahl
Konusbolzen galvanisch verzinkt, |diffusionsverzinkt, ;'3578’ 1'_4571) ;'3529 od.er 1.4565,
Konus mit Konus mit p 1008?{.2014, y 1008%{.2014,
. . onus mi onus mi
1 Kunststoffiberzug Kunststoffiiberzug Kunststoffiberzug Kunststoffiberzug
M24 und M27: M24:
Gewindebolzen M24 und M27: S_tahl,_ . MA Hochkorrosions-
Stahl galvanisch diffusionsverzinkt Nichtrostender Stahl bestindiger Stahl
vorzinkt M24 und M27. (zB. 14401, 1.4404) | 5 A 4565
Spreizkonus \?;arz:ilr,]ﬁalvamsch EN 10088:2014 EN 10088:2014
M8 bis M20: M8 bis M20:

Nichtrostender Stahl
(z.B. 1.4401, 1.4404,
1.4571)

EN 10088:2014

3a |Unterlegscheibe Stahl, galvanisch

verzinkt

3b [Verfillscheibe

Stahl, verzinkt

Nichtrostender Stahl
(z.B. 1.4401, 1.4571)
EN 10088:2014

Hochkorrosions-
besténdiger Stahl
1.4529 oder 1.4565,
EN 10088:2014

Stahl, galvanisch

Nichtrostender Stahl
(z.B. 1.4401, 1.4571)

Hochkorrosions-
bestandiger Stahl

4 | Sechskantmutter verzinkt, Stahl, verzinkt - 1.4529 oder 1.4565,
beschichtet EN 10088:2014, EN 10088:2014,
beschichtet .
beschichtet
Bolzenanker SMART S-B2
Produktbeschreibung Anhang A4
Diibelabmessungen und Material

Z64694.19
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Einbauzustand Bolzenanker SMART S-BZ IG

Vorsteckmontage (V)

Durchsteckmontage (D)

Konusbolzen SMART S-BZ IG wird zuerst in das
Bohrloch gesetzt. Das Anbauteil liegt an der Schraube
oder der Gewindestange an.

Konusbolzen SMART S-BZ IG wird durch das
Durchgangsloch im Anbauteil gesetzt. Das Anbauteil
liegt am Konusbolzen SMART S-BZ IG an

SMART S-BZIG S

bestehend aus SMART S-BZ IG und S-IG

SRS 7
/ / v/
L b

Ve / ’ 7
/// / 4 hef,// 7

Y g
| h |

F 7/ y -
S S ) e
e / p
/ // / 7/ et s
LV
il S // S 7
sk ([ = H
Q/ A L
7 7
NSNS S s o
v 7
v/ 7 /
AV 4 PO, S

// 7 7// S ) e
4 s 7 e s
7 AN S
LA -+ =
o ///J/ s
AL
! h |

SMART S-BZ IG B bestehend aus SMART S-BZ |G und MU-IG

I

SMART S-BZ IGS M8V, SMART S-BZ IGS M10 V, SMART S-BZ
IGS M12 V oder SMART S-BZ IGS M16 V

— - |
7 s 7] e
/ v 7 4 /s e
g ]}// a a e 4 4 tx I/// S oS e
i/ S he S s SN S ohe S
SN, 7
s/ e 7 4 c S s
VS NS S S s Tam AN A S S :
, a8 2t [ ) a8 a
| sV AN NI | <V AN N T ]
U
S IS ¥ Pl = S By i—
! 7 - 717 -
(e A e NS S ksl
Vo s/, v 7S 7S // ey s
N L L <7 L L
: i =
- h | - h -
Setzwerkzeug
/—FF 5 3
e - ————1 \
ﬂ \, | m— §
i\

SMART S-BZ IGS M8 D, SMART S-BZ IGS M10 D, SMART S-BZ
IGS M12 D oder SMART S-BZ IGS M16 D

Bolzenanker SMART S-BZ IG

Produktbeschreibung
Einbauzustand SMART S-BZ IG

Anhang A5

Z64694.19
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Pragung: <> Werkszeichen
BZ  Dubelkennung
M6  GewindegréRe
10  max. Anbauteildicke

(nur bei Durchsteckmontage) 4
Zusatzliche Kennung: —+
A4 nichtrostender Stahl [ 1
HCR hochkorrosionsbestandiger Stahl H I [~ S-IG
LS L/
z.B.. <>BZM6-10 A4 ' 'l
1 2
‘ | 5
= _ _____L% Innen- e
o] { Oﬁ \ i gewinde I _| SK-1G
| L | ) T
8 3 7
Handelsiibliche
Gewindestange  —— il . MU-IG
| Ls I
I 1
Tabelle A3: Dubelabmessungen SMART S-BZ IG
Nr. |DiibelgréBe M6 M8 M10 M12
Konusbolzen mit @ d 7.9 9,8 11,8 15,7
] Innengewinde
Vorsteckmontage L 50 62 70 86
Durchsteckmontage L 50 + tix 62 + tix 70 + tax 86 + trix
2 Spreizhiilse siehe Tabelle A4
3 Unterlegscheibe siehe Tabelle A4
Sechskantschraube  Schliisselweite 10 13 17 19
4 | Vorsteckmontage Ls tix + (13 bis 21) | tax+ (17 bis 23) | tax + (21 bis 25) | trx + (24 bis 29)
Durchsteckmontage Ls 14 bis 20 18 bis 22 20 bis 22 25 bis 28
. @ Senkung 17,3 21,5 25,9 30,9
5 kscheib
Senkscheibe t 3,9 5,0 57 6,7
Torx
T45 (Stahl,
. Torx verzinkt) Innensechskant | Innensechskant
Senkschraube Antrieb T30 T40 6 mm 8 mm
6 (nichtrostender
Stahl A4, HCR)
Vorsteckmontage Lsk tix + (11 bis 19) | trx + (15 bis 21) | tix + (19 bis 23) | tux + (21 bis 27)
Durchsteckmontage Lsk 16 bis 20 20 bis 25 25 30
7 | Sechskantmutter Schlisselweite 10 13 17 19
8 Handelsibliche TypV Le2 tix + 21 tix + 28 tix + 34 tix + 41
Gewindestange” TypD  Lg> 21 28 34 41
" Ausfilhrung geméaR Spezifikation (Tabelle A4) MaRe in mm

Bolzenanker SMART S-BZ IG

Produktbeschreibung Anhang A6
Diibelkomponenten, Pragung und Abmessungen SMART S-BZ IG
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Tabelle A4: Material SMART S-BZ IG
SMART S-BZ IG SMART S-BZ IG A4 SMART S-BZ IG HCR
Nr. | Teil Stah_l, galvanisch Nichtrostender Stahl Hocr]kotrosmns-
verzinkt 25 pm nach | a4 besténdiger Stahl
EN ISO 4042:1999 HCR
Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
(z. B. 1.4401, 1.4404, bestandiger Stahl,
] lg’”“s"o'ze” SMART S-BZ | ) utomatenstahl, Konus | 1.4571, 1.4362) 1.4529, 1.4565,
. . kunststoffbeschichtet EN 10088:2014, EN 10088:2014,
mit Innengewinde Konus Konus
kunststoffbeschichtet kunststoffbeschichtet
e Nichtrostender Stahl Nichtrostender Stahl Nichtrostender Stahl
2 lsepre'Zh”'Se SMART S-BZ | (; B 1.4301, 1.4401) (z.B. 1.4401, 14571) | (z B.. 1.4401, 1.4571)
EN 10088:2014 EN 10088:2014 EN 10088:2014
. Hochkorrosions-
Unterlegscheibe Stahl, galvanisch Nichtrostender Stahl besténdiger Stahl,
3 verzinkt (z. B. 1.4401, 1.4571) | 4 4509 14565
S-IG/ MU-IG EN 10088:2014 EN 100882014
_ Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Stah_l, galvanisch (z. B. 1.4401, 1.4571) bestandiger Stahl,
4 Sechskantschraube S-IG verzinkt, EN 10088:2014 1.4529, 1.4565,
i ' ' EN 10088:2014,
peschichtet beschichtet beschichtet
Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Stahl. aalvanisch (z. B. 1.4401, 1.4404, bestandiger Stahl,
5 | Senkscheibe SK-IG Ve‘;‘zir’]ﬂa vanise 1.4571) 1.4529, 1.4565,
EN 10088:2014, EN 10088:2014,
verzinkt, beschichtet verzinkt, beschichtet
. Hochkorrosions-
. Nichtrostender Stahl o
Stah_l, galvanisch (z. B. 1.4401, 1.4571) bestandiger Stahl,
6 Senkschraube SK-IG verzinkt, EN 10088:2014 1.4529, 1.4565,
i ' ' EN 10088:2014
beschichtet beschichtet SO ,
Stahl, galvanisch Nicgtr(;siig(:eqicsa;!] Egsigz%rirgoesr%r;:hl,
7 Sechskantmutter MU-IG verzinkt, (EZN 1.00.88'20‘14. ) 1.4529, 1.4565,
beschichtet beschichtet EeNS;r?i(c):i?e:fOM,
Nichtrostender Stahl E::tgﬁiriroesriosqzhl
Handelsiiblich Festigkeitsklasse 8.8, (z. B. 1.4401, 1.4571) 14529 194565 ’
8 Gz\r/]vir?dseusta:(r:n ° EN ISO 898-1:2013 EN 10088:2014, EN 100855014
9 As > 8 % Duktilitat Festigkeitsklasse 70, Festigkei ts.klass‘e 70
EN 1SO 3506:2009 EN ISO 3506:2009
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Produktbeschreibung Anhang A7
Material SMART S-BZ IG

Z64694.19
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bolzenanker SMART S-BZ
Standardverankerungstiefe M8 ‘ M10 M12 M16 M20 M24 M27
Stahl, galvanisch verzinkt v

Stahl, diffusionsverzinkt 4

Nichtrostender Stahl A4 und
hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Brandbeanspruchung 4

Seismische Einwirkung (C1 und C2) " v - -
Reduzierte Verankerungstiefe " M8 M10 M12 M16
Stahl, galvanisch verzinkt

Stahl, diffusionsverzinkt

Nichtrostender Stahl A4 und
hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR

Statische oder quasi-statische Einwirkung

N ENERNEANEN

Brandbeanspruchung
Seismische Einwirkung (C1 und C2) -

" nur fir kaltgeformte Diibel nach Anhang A3

Bolzenanker SMART S-BZ IG M6 ‘ M8

Stahl, galvanisch verzinkt

Nichtrostender Stahl A4 und
hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

Statische oder quasi-statische Einwirkung

M10 | M2

NENEENNEN =

Brandbeanspruchung

Seismische Einwirkung (C1 und C2) -

Verankerungsgrund:

* Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton (ohne Fasern) nach EN 206:2013
» Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013
» Gerissener oder ungerissener Beton

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

o Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

* Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnéhe oder Bauteile in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestéandiger Stahl).

o Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. stédndiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer
chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraRentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Bolzenanker SMART S-BZ und SMART S-BZ IG

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z64694.19 8.06.01-274/19
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Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bemessung:
» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

o Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z.B. Lage des Dibels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

* Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung, seismischer Einwirkung oder
Brandbeanspruchung erfolgt nach EN 1992-4:2018 in Verbindung mit TR 055

Einbau:
e Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters
» Bohrloch erstellen mit Hammerbohrer oder Saugbohrer
¢ Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile

» Optional kann beim SMART S-BZ der Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil zur Reduzierung des Lochspiels
verfillt werden. Dazu ist die Verfillscheibe (3b) zusatzlich zur mitgelieferten Unterlegscheibe (3a) zu verwenden.
Zur Verfullung hochfesten Mértel mit Druckfestigkeit = 50N/mm? verwenden.

e Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in geringerem
Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verfiillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast
nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt

Bolzenanker SMART S-BZ und SMART S-BZ IG

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z64694.19 8.06.01-274/19
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, SMART S-BZ
DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Bohrernenndurchmesser do [mm] 8 10 12 16 20 24 28
Bohrerschneidendurchmesser dewt < [[mm]| 8,45 10,45 12,5 16,5 20,55 24,55 28,55
Stahl galvanisch Twst  |[Nm]| 20 25 45 90 160 | 200 | 300
verzinkt
Montage- Stahl .
drehmoment diffusionsverzinkt Tinst | INm] 16 22 40 90 160 260 300
nichtrostender '
Stahl A4, HCR Tinst | [Nm] 20 35 50 110 200 290 -
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil dr < [mm] 9 12 14 18 22 26 30
Standardverankerungstiefe
Stahl verzinkt hy = [mm] 60 75 90 110 125 145 160
Bohrlochtiefe i
ggﬁ‘l"ﬁeﬂ%é hi> |[mm]| 60 75 90 110 125 155 -
Effektive Stahl verzinkt hes [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Verankerungs-
tiefe g‘t‘:;]tlrﬁeu"('fé hee |[mm]| 46 60 70 85 100 125 -
Reduzierte Verankerungstiefe
Bohrlochtiefe hirea = | [mm] 49 55 70 90
Reduzierte, effektive - - -
Verankerungstiefe Retrea | [mm]| 35 40 50 65
h = himin,1 bzw. Nmin2
2
o
9
ﬂ. '
//
Bolzenanker SMART S-BZ
Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte
764694.19 8.06.01-274/19
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Tabelle B2: Minimale Achs- und Randabstande, Standardverankerungstiefe, SMART S-BZ

DiibelgriBe | m8 | m10 | M2 [ mie | m20 | m2a | m27
Standardbauteildicke

Stahl verzinkt

Standardbauteildicke hmni [ [mm]] 100 | 120 | 140 | 170 [ 200 | 230 [ 250
Gerissener Beton

| e
Minimaler Randabstand fucrmsi,nz {m gg gg 16400 16800 29050 ;Zg ;jg
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand fus;m:i:nz {:2} 28 ;g 162?0 16250 19800 1 gg ;ég
Minimaler Randabstand mcrm:Z {m 15000 15000 17550 18500 ;ig ;gg ;ig

Nichtrostender Stahl A4, HCR
Standardbauteildicke himin,1 | [mm]l 100 120 140 160 200 250 -
Gerissener Beton

N Som | [mm] | 40 50 60 60 95 125
Minimaler Achsabstand farc> | [mm] | 70 75 100 100 150 125 ]

N Com | [mm] | 40 55 60 60 95 125
Minimaler Randabstand fars> | [mm] | 80 90 140 180 200 125
Ungerissener Beton

N Smm | [Mm] | 40 50 60 65 90 125
Minimaler Achsabstand

inimaler Achsabsian farc> | [(mm] | 80 75 120 120 180 125
i er Randabstand con [ fmm] [ 50 60 75 80 130 125

frs> | [mm] | 100 120 150 150 240 125

Mindestbauteildicke

Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl A4, HCR

Mindestbauteildicke hmnz | [mm] | 80 100 120 140 - - -
Gerissener Beton

. Smin [mm] 40 45 60 70
Minimaler Achsabstand farcs | [mm] 70 %0 100 160
. Crin [mm] 40 50 60 80
Minimaler Randabstand fars> | [mm] 80 115 140 180
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand ,_Smm [mm] 40 60 60 80
firc> | [mm] 80 140 120 180
Minimaler Randabstand __Cmm [mm] 50 o0 5 90
furs > | [mm] 100 140 150 200
Brandbeanspruchung von einer Seite
Minimaler Achsabstand Sminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite
Minimaler Achsabstand Sminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminfi | [mm] 2300 mm

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.

Bolzenanker SMART S-B2

Verwendungszweck Anhang B4
Minimale Achs- und Randabsténde fir Standardverankerungstiefe

Z64694.19 8.06.01-274/19
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Tabelle B3: Minimale Achs- und Randabsténde, reduzierte Verankerungstiefe,
SMART S-BZ
DiibelgroBe M8 M10 M12 M16
Mindestbauteildicke hmin,3 | [mm] 80 80 100 140
Gerissener Beton
. Smin [mm] 50 50 50 65
Minimaler Achsabstand
firc> |[mm] 60 100 160 170
. Crmin [mm] 40 65 65 100
Minimaler Randabstand
firs> | [mm] 185 180 250 250
Ungerissener Beton
. Smin [mm] 50 50 50 65
Minimaler Achsabstand
furc= |[mm] 60 100 160 170
. Crmin [mm] 40 65 100 170
Minimaler Randabstand
firs> |[mm] 185 180 185 65
Brandbeanspruchung von einer Seite
Minimaler Achsabstand Smin/fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cmin fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite
Minimaler Achsabstand Smin fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Crmin fi [mm] 2300 mm
Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.
Bolzenanker SMART S-BZ
Verwendungszweck Anhang B5
Minimale Achs- und Randabstéande fiir reduzierte Verankerungstiefe

Z64694.19
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Montageanweisung SMART S-BZ

TN TN\ 00 ==y

- 9
1 WJ

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Veran-
kerungsgrunds erstellen. Bei Verwendung eines
Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

2 Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.
3 Position der Mutter kontrollieren.
Dubel soweit einschlagen, bis het bzw. hetreq erreicht ist.
4 Diese Bedingung ist erfilllt, wenn die Dicke des
Anbauteils nicht gréRer ist als die maximale
Anbauteildicke laut Diibelprdgung gemaR Anhang A3.
5 Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem

Drehmomentschliissel aufbringen.

—

Fertig.

Bolzenanker SMART S-B2

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B6

Z64694.19
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Montageanweisung SMART S-BZ mit Ringspaltverfiillung

; . w» 9 ®. o =
- Y 9 ‘e o \ 90 - Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Veran-
1 s kerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3a
LY XY oy fortfahren.
< w» 9 . ) I
i ee Oty . >
2 B Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.
| g
-
3a Position der Mutter kontrollieren.
Verfillscheibe an Dubel montieren.
3b Die Dicke der Verfilllscheibe muss bei tix beriicksichtigt
werden.
Dibel mit Verfilllscheibe soweit einschlagen, bis her
bzw. hefred erreicht ist. Diese Bedingung ist erfillt, wenn
4 die Dicke des Anbauteils um 5mm kleiner ist, als die
maximale Anbauteildicke laut Diibelprdgung geméan
Anhang A3.
5 Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem
Drehmomentschliissel aufbringen.
Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil mit Mértel
verfullen (Druckfestigkeit 2 50 N/mm?).
6 Beiliegende Mischerreduzierung verwenden.
Verarbeitungshinweise des Mértels beachten!
Der Ringspalt ist komplett verfillt, wenn aus dem Loch
der Verfillscheibe Mértel austritt.
7 Fertig.
Bolzenanker SMART S-BZ
Verwendungszweck Anhang B7
Montageanweisung flr Verfillscheibe

Z64694.19 8.06.01-274/19
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Tabelle B4: Montage- und Diibelkennwerte SMART S-BZ IG

DiibelgréBe M6 M8 M10 Mi12
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 45 58 65 80
Bohrernenndurchmesser do [mm] 8 10 12 16
Bohrerschneidendurchmesser dewt < | [mm] 8,45 10,45 12,5 16,5
Bohrlochtiefe hy > [mm] 60 75 90 105
Einschraubtiefe der Gewindestange Lsa? =| [mm] 9 12 15 18
_ S [Nm] 10 30 30 55
g{:mf;?;?n”;tbe'm Verankem, Tt SK | [Nm] 10 25 40 50
B [Nm] 8 25 30 45
Drehmoment beim Verankern S [N] 15 40 20 100
nichtrostender Stahl A4, HCR Tinst SK [Nm] 12 25 45 60
B [Nm] 8 25 40 80
Vorsteckmontage
Durchgangsloch im Anbauteil dr < [mm] 7 9 12 14
S [mm] 1 1 1 1
Minimale Anbauteildicke tix 2 SK [mm] 5 7 8 9
B [mm] 1 1 1 1
Durchsteckmontage
Durchgangsloch im Anbauteil dr < [mm] 9 12 14 18
S [mm 5 7 8 9
Minimale Anbauteildicke tix 2 SK [mm] 9 12 14 16
B [mm] 5 7 8 9

) Die Anbauteildicke kann bis zu dem Wert filr Vorsteckmontage reduziert werden, wenn die Querlast mit Hebelarm bemessen wird.
2 siche Anhang A5

Tabelle B5: Minimale Achs- und Randabstande SMART S-BZ IG

DiibelgréBe M6 M8 M10 M12
Mindestbauteildicke hmin | [mm] 100 120 130 160
Gerissener Beton
. Smin [mm] 50 60 70 80
Minimaler Achsabstand farcs | mmi 60 80 100 120
. Crin [mm] 50 60 70 80
M ler Randabstand
nimaler ranaabsian furs > | [mm] 75 100 100 120
Ungerissener Beton
. Smin [mm] 50 60 65 80
M ler Achsabstand
nimaier Achsabsian firc> | [mm] 80 100 120 160
. Cmin [mm] 50 60 70 100
M ler Randabstand
nimaler randabstan firs> | [mm] 115 155 170 210
Brandbeanspruchung von einer Seite
Minimaler Achsabstand Sminsi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite
Minimaler Achsabstand Smin fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Crmin fi [mm] =300 mm
Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Verwendungszweck Anhang B8
Montage- und Dibelkennwerte, minimale Achs- und Randabstédnde SMART S-BZ IG

Z64694.19
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Montageanweisung SMART S-BZ IG

Vorsteckmontage
9 0 @ 49 ®. lo) .
- Y9 ‘e o \ 90 - Bohrloch senkrecht zur Oberflache des

1 Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3
fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Setzwerkzeug fur Vorsteckmontage in Duiibel
hineinstecken.

=
iﬂ r Dibel mit Hilfe des Setzwerkzeugs einschlagen.

Schraube eindrehen.

=]

==

Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem
Drehmomentschliissel aufbringen.

Fertig.

Bolzenanker SMART S-BZ IG

Verwendungszweck

Montageanweisung fir Vorsteckmontage SMART S-BZ IG

Anhang B9

Z64694.19
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Montageanweisung SMART S-BZ IG
Durchsteckmontage
A .
y " T Bohrloch senkrecht zur Oberflache des
1 . _] Verankerungsgrunds erstellen.
] Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3
fortfahren.
-
2 Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.
3 — Setzwerkzeug fir Durchsteckmontage in Diibel
hineinstecken.
4 Duibel mit Hilfe des Setzwerkzeugs einschlagen.
5 Schraube eindrehen.
R s e Tinst
- —
6 |- (Rt — Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem
) ' o Drehmomentschliissel aufbringen.
e " uay e v
7 Fertig.
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Verwendungszweck Anhang B10
Montageanweisung fir Durchsteckmontage SMART S-BZ IG

Z64694.19 8.06.01-274/19
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ verzinkt,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DubelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] 16 27 40 60 86 126 196
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,53 1,5 1,6 1,5

Herausziehen

Standardverankerungstiefe

Charakteristischer Widerstand in 1 1) 1
gerissenem Beton C20/25 Neice | [kN] 5 9 16 25

Reduzierte Verankerungstiefe
Charakteristischer Widerstand in 1 1
gerissenem Beton C20/25 Nricp | [kN] 5 7.5 ) ) )

f 0,5

Erhéhungsfaktor fir Nrkp we| [ (%)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her | [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Reduzierte Verankerungstiefe Refrea | [MM] | 352 40 50 65 - - -
Faktor flir gerissenen Beton ki =kern| [-] 7.7

) Herausziehen ist nicht maRgebend
2 Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Bauteile unter Innenraumbedingungen beschrént.

Bolzenanker SMART S-B2

Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ verzinkt,

gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ A4 / HCR,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
DiibelgroéBe M8 M10 M12 M16 M20 M24
Montagebeiwert yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nres| [kN] | 16 27 | 40 | 64 108 110
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5 1,68 1,5
Herausziehen
Standardverankerungstiefe
Charakteristischer Widerstand 1
in gerissenem Beton C20/25 Nrice | [kN] S 9 16 25 40
Reduzierte Verankerungstiefe
Charakteristische Tragféhigkeit 7 1 ) )
in gerissenem Beton C20/25 Nrice | [kN] S 7.5
f 0,5
Erhéhungsfaktor fir Nrkp el [-] (%)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her | [mm] 46 60 70 85 100 125
Reduzierte Verankerungstiefe hefred | [MM] 352 40 50 65 - -
Faktor fur gerissenen Beton ki=ken| [-] 7.7
" Herausziehen ist nicht maRgebend
2 Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Bauteile unter Innenraumbedingungen beschrént.
Bolzenanker SMART S-BZ
Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ A4 / HCR,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Z64694.19
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ verzinkt,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DiibelgroéBe

M8

M10

M12

M16

M20

M24

M27

Montagebeiwert

Yinst

[]

1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand

NRrk,s

[kN]

40

60

86

126

196

Teilsicherheitsbeiwert

YMs

[]

1,5

1,6

1,5

Herausziehen

Standardverankerungstiefe

Charakteristischer Widerstand im
ungerissenen Beton C20/25

NRrk,p

[kN]

12

16

25

35

Reduzierte Verankerungstiefe

Charakteristischer Widerstand im
ungerissenen Beton C20/25

NRk,p

[kN]

7.5

D]

Spalten

Standardverankerungstiefe

Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hdhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden;
Cer sp darf fur Bauteildicken hyinz < h < hmin 1 (Fall 2) linear interpoliert werden (yn o= 1,0))

Standardbauteildicke

hmn12 [[mm]| 100 | 120

140 | 170 | 200 | 230 | 250

Fall 1

Charakteristische Werte bei Zugheanspruchung, SMART S-BZ verzinkt,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

e ot MosW0] o | 12 | m | | 0 w3 s
Randabstand Cersp | [Mm] 1,5 her
Fall 2
%‘":';\agk;‘rei222‘:']22682;%‘%‘2'%';;2 Noweep| [KN] | 12 16 25 35 | 505 | 623 | 706
Randabstand Cersp | [Mm] 2 hes 22hef | 1,5hef | 2,5 het
Spalten bei Mindestbauteildicke
Mindestbauteildicke hmin,22 | [mMm] 80 100 120 140
e o s Nea|W0| 12 | 6 | 2 | 3 | - | - | -
Randabstand Cer,sp| [Mm] 2,5 her
Reduzierte Verankerungstiefe
Mindestbauteildicke hmin,3 2 | [mm] 80 80 100 140
im ungenissenen Beion Coozs M| KNI 75 | 9 | 17 | 285 | - | - | -
Randabstand Cersp| [MmM] 100 100 125 150
Erhéhungsfaktor £ \°
fir Nrip und NORisp Ye| [ (ﬁ)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Reduzierte Verankerungstiefe hefrea| [Mm] | 352 40 50 65 - - -
Faktor fir ungerissenen Beton k1= Kuern|  [-] 11,0
") Herausziehen ist nicht maRkgebend
2) Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Bauteile unter Innenraumbedingungen beschrant.
Bolzenanker SMART S-BZ
Leistung Anhang C3
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ A4 / HCR,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
DibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] 16 27 40 64 108 110
Teilsicherheitsbeiwert ws | [ 1,5 1,68 1,5
Herausziehen
Standardverankerungstiefe
e oo oo ™ Newn| 2 | @ | 2 | o | 0 |
Reduzierte Verankerungstiefe
e aen e ™ Nesww] 7s | 9 | 0 | v | - | -
Spalten
Standardverankerungstiefe
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hdhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden;
Cor,sp darf fir Bauteildicken hminz < h < hyin1 (Fall 2) linear interpoliert werden (yhsp= 1,0))
Standardbauteildicke hmni2[[mm]| 100 | 120 | 140 160 200 250
Fall 1
O e oo Nao[t] o | 2 | o | % | @ | -
Randabstand Cer,sp | [MmM] 1,5 hes
Fall 2
%‘ifgk;ﬁg:g‘gféZ}[{')ieésztg?gs Norksp | [KN] | 12 16 25 35 50,5 70,6
Randabstand Carsp | [MmM] 115 125 140 200 220 250
Spalten bei Mindestbauteildicke
Mindestbauteildicke hmin,2 2 | [mm] 80 100 120 140
v ooy Mok 2 | 0 | e | as | - | -
Randabstand Cersp| [Mm] 2,5 her
Reduzierte Verankerungstiefe
Mindestbauteildicke hmin,3 2 | [mMm] 80 80 100 140
ooy Mwel0| 75 | 0 | ws | ms | - | -
Randabstand Cersp | [MmM] 100 100 125 150
Erhéhungsfaktor £ \>°
fiir Nrip und NOrisp vel [l (%)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her | [mm] 46 60 70 85 100 125
Reduzierte Verankerungstiefe hefred | [MM]| 352 40 50 65 - -
Faktor fir ungerissenen Beton ki =kuern |  [-] 11,0
") Herausziehen ist nicht maRkgebend
2) Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Bauteile unter Innenraumbedingungen beschréant.
Bolzenanker SMART S-BZ
Leistung _ Anhang C4
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ A4/ HCR,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, SMART S-BZ,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DubelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] | 122 | 201 | 30 | 55 | 69 | 114 | 1694
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert yws| ] 1,25 | 133 | 125 | 125
Stahlversagen ohne Hebelarm, nichtrostender Stahl A4, HCR

Charakteristischer Widerstand Voms [ N1 | 13 | 20 | 30 | 55 | 8 | 1236
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0 -
Teilsicherheitsbeiwert yus| ] 1,25 | 14 | 125
Stahlversagen mit Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristischer Biegewiderstand ~ M%us| [Nm] | 23 | 47 | 82 | 216 | 363 | 898 13315
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,33 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm, nichtrostender Stahl A4, HCR

Charakteristischer Biegewiderstand MO%s [ [Nm] 26 ‘ 52 | 92 | 200 454 785,4
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [ | 2,4 | 2,8
Betonkantenbruch

Wirksame Stahl verzinkt I [ [mm] 46 60 70 85 100 115 125
gﬂZﬁ!i?ﬁbf; EZT‘E%S?”derStah' k| [mm] | 46 60 70 85 100 | 125 ;
Wirksame Stahl verzinkt ltrea | [mm] | 357 40 50 65

Diibellénge bei - - - -
Querlast?nit het,req zjm‘(’:s;e”der%h' lirea | [mm] | 357 40 50 65

Wirksamer AuRendurchmesser dnom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27
" Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Bauteile beschrankt, die Innenraumbedingungen unterliegen.
Bolzenanker SMART S-BZ

Leistung _ Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, SMART S-BZ,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, SMART S-BZ,
Standardverankerungstiefe, Kategorie C1 und C2
DubelgroBe M8 M10 M12 M16 M20
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristischer
Widerstand, C1 NRk.seq.ct | [KN] 16 27 40 60 86
Charakteristischer
Widerstand, C2 NRks.eq,cz | [KN] 16 27 40 60 86
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,53 1,5 1,6
Stahlversagen, nichtrostender Stahl A4, HCR
Charakteristischer
Widerstand, C1 NRks.eq.ct | [KN] 16 27 40 64 108
Charakteristischer
Widerstand, C2 NRks.eq,cz | [KN] 16 27 40 64 108
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,5 1,68
Herausziehen (Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl A4 und HCR)
Charakteristischer
Widerstand, C1 Nrkpeqct | [kN] 5 9 16 25 36
Charakteristischer
Widerstand, C2 NRrkp.eqc2 | [kN] 2,3 3,6 10,2 13,8 244
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristischer
Widerstand, C1 Vrkseqct| [KN] 9,3 20 27 44 69
Charakteristischer
Widerstand, C2 VRkseqc2| [KN] 6,7 14 16,2 35,7 55,2
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,33
Stahlversagen ohne Hebelarm, nichtrostender Stahl A4, HCR
Charakteristischer
Widerstand, C1 VRiseqct| [kN] 9,3 20 27 44 69
Charakteristischer
Widerstand, C2 VRkseqc2 | [KN] 6,7 14 16,2 35,7 55,2
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,25 1.4
ohne [ 05
Faktor fur Ringspaltverfilllung %% '
Ringspalt mit
Ringspaltverfiillung dgep | [] 1.0

Bolzenanker SMART S-BZ

Leistung Anhang C6

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, SMART S-BZ,

Standardverankerungstiefe, Kategorie C1 und C2
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, SMART S-BZ, Standardverankerungstiefe, gerissener und
ungerissener Beton C20/25 bis C50/60

DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,5 2,6 4.1 7,7 9,4 13,6 17,6
Charakteristischer R60 Near | [KN] 1,1 1,9 3,0 56 8,2 11,8 15,3
Widerstand R90 Rt 0,8 14 24 44 6,9 100 | 13,0
R120 0,7 1,2 2,2 4.0 6,3 9,1 11,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,8 6,9 12,7 23,7 33,5 48,2
Charakteristischer R60 2,9 53 9.4 17,6 25,0 35,9
Widerstand g VRkefi | [kN] )
R90 2,0 3,6 6,1 11,5 16,4 23,6
R120 1,6 2,8 4,5 8,4 12,1 17,4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,6 2,6 4.1 7,7 11 16 20,6
Charakteristischer R60 1,5 2,5 3,6 6,8 1 15 19,8
Widerstand oo VReed | [KN] 1,2 2.1 35 6,5 10 15 19,0
R120 1,0 2,0 3,4 6,4 10 14 18,6
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,8 6,9 12,7 23,7 33,5 48,2
Charakteristischer _R60 2,9 53 9,4 17,6 25,0 35,9
Widerstand on | VResh [kN] B
R90 2,0 3,6 6,1 11,5 16,4 23,6
R120 1,6 2,8 4,5 8,4 12,1 17,4
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,7 3,3 6,4 16,3 29 50 75
Charakteristischer R60 Morcsr | [NM] 1,6 3,2 5,6 14 28 48 72
Widerstand R90 ~ 1,2 2,7 54 14 27 47 69
R120 1.1 2,5 53 13 26 46 68
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,8 9,0 19,7 50,1 88,8 153,5
Charakteristischer R60 2,9 6,8 14,6 37,2 66,1 114,3
Widerstand Roo  MResr | INmI 2 47 9,5 242 | 434 | 751 )
R120 1,6 3,6 7,0 17,8 321 55,5
Wenn Herausziehen nicht maRgebend ist, muss in Gleichung (D.4) und (D.5) FprEN1992, Ngi, durch N . ersetzt werden.
Bolzenanker SMART S-BZ
Leistung
Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung, Anhang C7
SMART S-BZ, Standardverankerungstiefe, gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis
C50/60
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, SMART S-BZ, reduzierte Verankerungstiefe,
gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis C50/60
DiibelgréBe M8 M10 M12 M16
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,5 2,6 4.1 7,7
Charakteristischer R60 Nacer [kN] 1.1 1,9 3,0 5,6
Widerstand R90 ” 0,8 1,3 1,9 3,5
R120 0,6 1,0 1,3 2,5
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,2 6,9 12,7 23,7
Charakteristischer R60 Nrees [KN] 2,5 53 9,4 17,6
Widerstand R90 ” 1,9 3,6 6,1 11,5
R120 1,6 2,8 4,5 8,4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,5 2,6 4.1 7.7
Charakteristischer R60 Veeer [KN] 1,1 1,9 3,0 5,6
Widerstand R90 ” 0,8 1,3 1.9 3,5
R120 0,6 1,0 1,3 2,5
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,2 6,9 12,7 23,7
Charakteristischer R60 Vecer [kN] 2,5 53 9.4 17,6
Widerstand R90 " 1,9 3,6 6,1 11,5
R120 1,6 2,8 4.5 8,4
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,5 3,3 6,4 16,3
Charakteristischer R60 MPrie [Nm] 1,2 2,5 4,7 11,9
Widerstand R90 ~ 0,8 1,7 3,0 7.5
R120 0,6 1,2 2,1 53
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,2 8,9 19,7 50,1
Charakteristischer R60 MCreer [Nm] 2,6 6,8 14,6 37,2
Widerstand R90 - 2,0 47 9,5 242
R120 1,6 3,6 7,0 17,8
Wenn Herausziehen nicht magebend ist, muss in Gleichung (D.4) und (D.5) FprEN1992, Ngi, durch N . ersetzt werden
Bolzenanker SMART S-BZ
Leistung
Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung, Anhang C8
SMART S-BZ, reduzierte Verankerungstiefe, gerissener und ungerissener Beton C20/25
bis C50/60
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zuglast, SMART S-BZ

DuibelgréBe M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27

Standardverankerungstiefe

Stahl verzinkt

Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 2.4 43 7,6 11,9 171 21,1 24
Sno | [mm] 0,6 1,0 0,4 1,0 0,9 0,7 0,9
SN | [mm] 1.4 1,2 1,4 1,3 1,0 12 1,4

Verschiebung

Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 57 7.6 11,9 16,7 23,8 29,6 34

Verschiebung v | [mm] | 04 0,5 0,7 0,3 0,4 0,5 0,3
SNe | [mm] 0,8 1,4 0,8 1,4

Verschiebung unter seismischer Einwirkung C2

Verschiebung fiir DLS SN.eqLs) | [Mm] 2,3 4.1 49 3,6 51

Verschiebung fur ULS Snequis) | [mm]| 82 | 138 | 157 | 95 | 152 | )

Nichtrostender Stahl A4, HCR

Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 2.4 43 7,6 11,9 171 19,0

Snvo | [mm]| 0,7 1,8 04 0,7 0,9 0,5 -
N | [mm] | 1,2 1,4 1,4 1,4 1,0 1,8
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 5,8 7.6 11,9 16,7 23,8 33,5
dnvo | [mm] | 0,6 0,5 0,7 0,2 0,4 0,5 -
Neo | [mm] | 1,2 1,0 1,4 0.4 0,8 1,1
Verschiebung unter seismischer Einwirkung C2
Verschiebung fir DLS SNeqeoLs) | [mm] 2,3 4.1 49 3,6 51
Verschiebung fiir ULS SNequLs) | [mm] 8,2 13,8 157 9,5 15,2

Verschiebung

Verschiebung

Reduzierte Verankerungstiefe

Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl A4, HCR

Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 2.4 3,6 6,1 9,0
dnvo | [mm] | 0,8 0,7 0,5 1,0 - - -
Noo | [mm] | 1,2 1,0 0,8 1,1

Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 3,7 4.3 8,5 12,6
Snvo | [mm] | 0,1 0,2 0,2 0,2 - - -
Ne | [mm]]| 0,7 0,7 0,7 0,7

Verschiebung

Verschiebung

Bolzenanker SMART S-B2

Leistung Anhang C9
Verschiebung unter Zuglast
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Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast, SMART S-BZ
DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Standardverankerungstiefe
Stahl verzinkt
Querlast in gerissenemund [kN] 6,9 11,4 17,1 31,4 36,8 64,9 96,8
ungerissenem Beton
. Svo [mm] 2,0 3,2 3,6 3,5 1,8 3,5 3,6
Verschiebung
Sveo [mm] 3,0 47 55 53 2,7 53 54
Verschiebung unter seismischer Querlast C2
Verschiebung DLS SveqoLsy | [mm] 3,0 2,7 3,5 43 47
Verschiebung ULS SvequLs) | [mm] 5,9 53 9,5 9,6 10,1
Nichtrostender Stahl A4, HCR
Querlast in gerissenemund [kN] 73 11,4 17,1 31,4 43,8 70,6
ungerissenem Beton
) Svo [mm] 1,9 24 4,0 43 2,9 2,8 B
Verschiebung
Sveo [mm] 2,9 3,6 59 6,4 43 4,2
Verschiebung unter seismischer Querlast C2
Verschiebung DLS dveqoLsy| [mm] 3,0 2,7 3,5 4,3 4,7
Verschiebung ULS dveques) | [mm] 59 53 9,5 9,6 10,1
Reduzierte Verankerungstiefe
Stahl verzinkt
Querl_ast in gerissenem und v [KN] 6.9 11.4 17.1 314
ungerissenem Beton
& mm 2,0 3,2 3,6 3,5 B B B
Verschiebung v [mm]
Sveo [mm] 3,0 47 55 53
Nichtrostender Stahl A4, HCR
Querl_ast in gerissenem und vV [kN] 73 114 171 31.4
ungerissenem Beton
. dvo [mm] 1,9 2,4 4.0 43 - - -
Verschiebung
Sveo [mm] 2,9 3,6 59 6,4
Bolzenanker SMART S-BZ
Leistung Anhang C10
Verschiebung unter Querlast
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Tabelle C11: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ IG,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
DibelgréBe M6 M8 M10 M12
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] 1,2
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt NRi.s [kN] 16,1 22,6 26,0 56,6
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand,
nichtrostender Stahl A4, HCR NRke [kN] 14,1 256 358 59.0
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,87
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand im
gerissenen Beton C20/25 Nrie [kN] 5 9 12 20
0,5
Erhéhungsfaktor fiir Nrkp Yc [-] (fZC_O)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 45 58 | 65 80
Faktor fur gerissenen Beton k1= Kern [-] 7.7
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Leistung _ Anhang C11
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ IG,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C12: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ IG,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
DiibelgréBe M6 M8 M10 M12
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,2
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt NRk s [kN] 16,1 22,6 26,0 56,6
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand,
nichtrostender Stahl A4, HCR Nrics [kN] 141 256 35.8 59,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,87
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand im
ungerissenen Beton C20/25 Neico [kN] 12 16 20 30
Spalten (Es darf der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hon | [mm] | 100 120 130 160
Fall 1
Charakteristischer Widerstand im o
ungerissenen Beton C20/25 NRkse | [KN] 9 12 16 25
Randabstand Cersp [mm] 1,5 hef
Fall 2
Charakteristischer Widerstand im o
ungerissenen Beton C20/25 N'Rksp | [kN] 12 16 20 30
Randabstand Cer,sp [mm] 2,5 hes
Erhéhungsfaktor fa\°
0] 0 Ye -] =
fir Nrk,p und Nk sp 20
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 45 58 ‘ 65 80
Faktor fir ungerissenen Beton k1 = Kuer,N [-] 11,0
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Leistung . Anhang C12
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, SMART S-BZ IG,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, SMART S-BZ IG,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
DiibelgréBe M6 M8 M10 M12
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
SMART S-BZ IG, Stahl verzinkt
Stahlversagen ohne Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Widerstand VO%Ris ‘ [kN] ‘ 58 | 6,9 | 10,4 | 25,8
Stahlversagen ohne Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Widerstand VOris ‘ [kN] ‘ 51 | 7.6 | 10,8 | 24 3
Stahlversagen mit Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand MPCri.s ‘ [Nm] ‘ 12,2 | 30,0 | 59,8 | 104,6
Stahlversagen mit Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand MPCris [Nm] 36,0 | 53,2 | 76,0 | 207
Teilsicherheitsbeiwert fiir Vrk.s und MOrx s TMs [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
SMART S-BZ IG, nichtrostender Stahl A4, HCR
Stahlversagen ohne Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Widerstand VORis [kN] 57 | 9,2 | 10,6 | 23,6
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Widerstand Vores | [kN] 73 | 76 | o7 | 296
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand MPCrks [Nm] 10,7 | 26,2 | 52,3 | 91,6
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,56
Stahlversagen mit Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand MCks | [Nm] 282 | 443 | 699 | 1912
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke | [ | 15 15 2,0 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange bei Querlast ke [mm] 45 58 65 80
Wirksamer AuRendurchmesser dnom [mm] 8 10 12 16
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Leistung . Anhang C13
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, SMART S-BZ IG,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter

C20/25 bis C50/60

Brandeinwirkung, SMART S-BZ IG, gerissener und ungerissener Beton

DiibelgréBe M6 M8 M10 M12
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl verzinkt
R30 0,7 1,4 2,5 3,7
Charakteristischer R60 Necor | [KN] 0,6 1,2 2,0 2,9
Widerstand R90 ' 0,5 0,9 1,5 2.2
R120 0,4 0,8 1,3 1,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 2,9 54 8,7 12,6
Charakteristischer R60 Neess | [KN] 1,9 38 6.3 9,2
Widerstand R90 1,0 2.1 3,9 57
R120 0,5 1,3 2,7 4.0
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl verzinkt
R30 0,7 1,4 2,5 37
Charakteristischer R60 Veess | [KN] 0,6 1,2 20 2,9
Widerstand R90 0,5 0,9 1,5 22
R120 0,4 0,8 1,3 1,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 2,9 54 8,7 12,6
Charakteristischer R60 Veeos | [KN] 1,9 38 63 9,2
Widerstand R90 1,0 2.1 3,9 57
R120 0,5 1,3 27 4,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl verzinkt
R30 0,5 1,4 3,3 57
Charakteristischer R60 Mlreas | [N 0,4 1,2 2,6 46
Biegewiderstand R90 ’ 0,4 0,9 2.0 34
R120 0,3 0,8 1,6 2,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 2,2 55 11,2 19,6
Charakteristischer R60 Moecsr | [N 1,5 3,9 8,1 14,3
Biegewiderstand R90 . 0,7 2,2 5,1 8,9
R120 0,4 1,3 3,5 6,2
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Leistung Anhang C14

Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung,

SMART S-BZ IG, gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis C50/60
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Tabelle C15: Verschiebungen unter Zuglast, SMART S-BZ IG
DiibelgréBe M6 M8 M10 M12
Zuglast im gerissenen Beton N [KN] 2,0 3,6 4.8 8,0
SNo [mm] 0.6 0.6 0,8 1,0
Verschiebungen
ONe [mm] 0,8 0,8 1,2 1,4
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 48 6.4 8,0 12,0
Ono [mm] 04 0,5 0,7 0,8
Verschiebungen
ONeo [mm] 0,8 0,8 1,2 1,4
Tabelle C16: Verschiebungen unter Querlast, SMART S-BZ IG
DuibelgroBe M6 M8 M10 M12
Quertast im . Vv [kN] 4,2 53 6,2 16,9
gerissenen und ungerissenen Beton
dvo [mm] 2,8 29 2,5 3,6
Verschiebungen
Oves [mm] 4,2 4.4 3,8 53
Bolzenanker SMART S-BZ IG
Leistung Anhang C15
Verschiebungen unter Zuglast und Querlast SMART S-BZ IG
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