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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z282969.19

Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemodrtelte
Anschluss von Betonstahl mit dem "Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche
Bewehrungsanschliisse” durch Verankerung oder Ubergreifungssto® in vorhandene
Konstruktionen aus Normalbeton auf der Grundlage der technischen Regeln fiir den
Stahlbetonbau.

Fur den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 40 mm oder
der Zuganker ZA in den GroRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel VME plus verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes
Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem
Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlisses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter statischen und Siehe Anhang C 1
quasi-statische Lasten

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten der Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 2und C 3

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-00-0601  gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-297/19
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Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 10. Dezember 2019 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter

Z282969.19
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Kartusche: Injektionsmortel VME plus

440 ml, 585 ml und 1400 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

=" e
@ Aufdruck: VME plus; Verarbeitungshinweise,

Chargennummer, Haltbarkeitsdatum,
Gefahrenbezeichnung, Lagertemperatur,
Ausharte- und Verarbeitungszeit
(temperaturabhéngig), optional mit

Kolbenwegskala

Statikmischer

0 87 =

Injektionsadapter und Mischerverlangerung

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

0 po )

LAVATANRAH A ARRRL QWY

Betonstahl: @8, @10, @12, @14, @16, @20, 22, @24, @25, @328, P32, 334, 336, 240

11T NIRRT R R R R R R R R R LR

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung
Kartusche / Statikmischer / Injektionsadapter mit Mischerverlangerung / Zuganker / Betonstahl

Anhang A1

782972.19

8.06.01-297/19
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Einbaubeispiele Betonstahl

Bild A1: UbergreifungsstoB in Platten und Balken

Bild A2: Ubergreifungssto im Fundament einer biege-
beanspruchten Stitze oder Wand
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Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken,
(z.B. gelenkig gelagert bemessen)

Bild A4: Bewehrungsanschluss Uberwiegend auf
Druck beanspruchter Bauteile.
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Bild A5: Verankerung von Bewehrung zur Deckung
der Zugkraftlinie

Anmerkungen zu Bild A1 bis A5
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(nur nachtréglich eingebaute Bewehrungsstabe sind dargestellt)

i M Betonierfuge

Die erforderliche Querbewehrung nach

EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist nicht dargestellt.

Die Querkraft zwischen altem und neuem Beton muss
nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 bemessen werden.
Allgemeine Konstruktionsregeln fir Verankerungen und
UbergreifungsstdBe, sieche Anhang B3.

Zu Bild A5:

T= Einwirkende Zugkraft

E= Umhillende fir Mgq/Z + Ngg
(siehe EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Bild 9.2)

x= Abstand zwischen dem theoretischen Auflagepunkt
und der Betonierfuge

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Produktbeschreibung
Einbaubeispiele mit Bewehrungsstab

Anhang A2

782972.19
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Einbaubeispiele Zuganker ZA

Stiitze an ein Fundament

Bild A6: UbergreifungsstoB einer biegebeanspruchten

Bild A7: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung von

Gelanderpfosten
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auskragenden Bauteilen

Bild A8: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung von

Anmerkungen zu Bild A6 bis A8
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Die erforderliche Querbewehrung nach
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist nicht dargestellt.

Bezeichnungen und Konstruktionsregeln siehe

Anhang B2.

Mit dem Zuganker ZA durfen nur Zugkrafte in
Richtung der Stabachse libertragen werden.

Injektionssystem VME plus flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung
Einbaubeispiele fir Zuganker ZA

Anhang A3

782972.19

8.06.01-297/19
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil

Bezeichnung

Werkstoff

Zuganker

ZA vz

ZA A4

ZA HCR

M12 | M16 | M20 | M24

M12 | M16 | M20 | M24

M12 [ M16 | M20 | M24

1 Betonstabstahl

fuc=fu= k‘fyk

Klasse B gem&B NDP oder NCL geman EN 1992-1-1/NA

Gewindestab

Stahl, verzinkt gemaB
EN 10087:1998 oder

nichtrostender Stahl,
1.4362, 1.4401, 1.4404,

hochkorrosions-
bestandiger Stahl 1.4529,

) : 1.4571. 1.4565,
EN 10263:2001 EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
o IN/MM?] 640 640 560 640 560
. \ . hochkorrosions-
3 | Unterlegscheibe Stahl, verzinkt nichtrostender Stahl bestandiger Stahl

4 Mutter

Stahl, verzinkt gemaBi
EN 10087:1998 oder
EN 10263:2001

nichtrostender Stahl,
1.4362, 1.4401, 1.4404,
1.4571,

EN 10088-1:2014

hochkorrosions-
bestandiger Stahl 1.4529,
1.4565,

EN 10088-1:2014

Betonstahl

Betonstahl geman

EN 1992-1-1:2004+
AC:2010,
Anhang C

fuc=fik= k'fyk

Betonstabstahl oder Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
fycund k gemaB NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA

Bild A9: Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24
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Pragung: z.B. 12 A4

Werkzeichen
Produktkennzeichnung
Stabdurchmesser / Gewinde
far nichtrostenden Stahl A4

flir hochkorrosionsbestandigen
Stahl

Bild A10: Betonstahl: @8, &10, &12, &14, 316, &20, &22, &24, 25, D28, &32, B34, 36, 340

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg i, gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhdhe muss 0,050 < h,;, < 0,07 betragen
(D: nomineller Durchmesser des Betonstahls; h,,: Rippenhtéhe des Betonstahls)

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung
Werkstoffe / Pragung

Anhang A4

782972.19

8.06.01-297/19
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Betonstahl @8 (D10 | A2 | 14 | D16 | @20 | D22 | D24 | 525 | D28 | @32 | D34 | D36 | D40

Statische oder quasi- v
statische Belastung

Brandbeanspruchung

Hammerbohren und
Druckluftbohren

Saugbohren v -

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

e

Statische oder quasi-
statische Belastung

Brandbeanspruchung

Hammerbohren und
Druckluftbohren

A ERNEEN BEN

Saugbohren

Verankerungsgrund:
+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton geman EN 206:2013+A1:2016
+ Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 gemaB EN 206:2013+A1:2016

+ Maximal zulassiger Chloridgehalt im Beton von 0,40 % (CL 0,40) bezogen auf den Zementgehalt
geman EN 206:2013+A1:2016

+ Nicht karbonatisierter Beton
Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor
dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem
Durchmesser von & + 60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der
Mindestbetondeckung fiir die entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
entsprechen. Dies entféllt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener
Umgebung.

Temperaturbereich:
+-40°Cbis +80°C  (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und max. Langzeit-Temperatur +50 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen) mit Zuganker ZA:

+ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenraume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

- Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume oder im Freien (einschlieBlich
Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine besonders aggressiven
Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

+ Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphéare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden)

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

782972.19 8.06.01-297/19
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Spezifizierung des Verwendungszwecks — Fortsetzung

Bemessung:

- Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

+ Unter Beruicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen

- Bemessungsverfahren gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und
Anhang B3 und B4

- Die tatsdchliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu berticksichtigen

Einbau:

+ Trockener oder feuchter Beton

« Installation in wassergefllte Bohrlécher ist nicht erlaubt

+ Bohrlochherstellung durch Hammer-, Druckluft-, oder Saugbohrer

* Der Einbau von nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben oder Zugankern ZA ist durch
entsprechend geschultes Personal und Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die
Bedingungen fur die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und fiir die Uberwachung auf
der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau vorgenommen wird

- Uberpriiffung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstabe nicht ersichtlich ist, missen diese mittels daflir geeigneter Bewehrungssuchgerate
auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die UbergreifungsstéBe am Bauteil markiert
werden)

- Die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen - Fortsetzung

782972.19 8.06.01-297/19
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Allgemeine Konstruktionsregeln fiir Zuganker ZA
o Die Lange des eingemortelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden
o Bewehrungsanschllisse mit dem Zuganker ZA dirfen nur fir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der
Stabachse verwendet werden
o Die Zugkraft muss Uber einen Ubergreifungsstof in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet
werden
e Der Querlastabtrag ist durch geeignete zuséatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen
oder durch Diibel mit einer europaischen technischen Bewertung (ETA)
¢ In der Ankerplatte sind die Durchgangsldcher fir den Zuganker als Langldcher in Richtung der Querkraft
auszufihren i
e st der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 40, so muss die Ubergreifungslange um die Differenz
zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergréBert werden
Bild B1: Zuganker ZA
| ¢
Bautellrand
cz Crmin
. —pN
@:‘d —»N
' \\—eingembrtelte
b= Ly C Zuganker
gges
c Betondeckung des eingemértelten Zugankers ZA
Ci Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
C2 Lange des eingemdrtelten Gewindes
Crmin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
4] Durchmesser des Zugankers (eingemoértelter Betonstahl)
d Durchmesser des Zugankers (Gewindeteil)
A Ubergreifungslange gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
4, wirksame Setztiefe ¢, =/y+ ¢y
Lyes gesamte Setztiefe lges Z Lo+ C2
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6
Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Verwendungszweck Anhang B3
Allgemeine Konstruktionsregeln (Zuganker ZA)

782972.19 8.06.01-297/19
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Allgemeine Konstruktionsregeln fiir eingemortelten Betonstahl

Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist gemaB
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen

Bewehrungsanschliisse dirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse
verwendet werden

Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 40, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergréBert werden

Bild B2: Eingemortelter Betonstahl

Bauteilrand

Czcmin

;Jﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂdﬂﬂﬂl

8mm =@ <40mm

ENEENENNNNNEA

eingemortelter
Stab
o | |G
by

c Betondeckung des eingemdrtelten Betonstahls
Cy Betondeckung an der Stirnseite des eingemértelten Betonstahls
Crin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
) Durchmesser des eingemortelten Betonstahls
A Ubergreifungsldnge gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
4, wirksame Setztiefe ¢, 2 ¢y + ¢4
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B4
Allgemeine Konstruktionsregeln (eingemdértelter Betonstahl)

782972.19
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung cmin ') des eingemortelten Betonstahls und
Zugankers ZA in Abhangigkeit vom Bohrverfahren

Stabdurch- Cmin Cmin
Bohrverfahren messer (chne Bohrhilte) (mit Bohrhilfe)
Saugbohren 225mm |[40mm +0,06622@ |40mm+0,024220@
<25mm | 50 mm + 0,08 & 50 mm + 0,02 &
Pressluftbohren
225 mm 60 mm + 0,08 & 60 mm + 0,02 &

") Siehe Anhang B3 und B4; Die Mindestbetondeckung geman N 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Tabelle B2: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA

GroBe M12 M16 M20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser (%) [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 20 25 32
Durchgapgsloch im anzuschlieBenden o [mm] 14 18 29 26
Anbauteil
Schllsselweite SW [mm] 19 24 30 36
Querschnittsflache (Gewindeteil) As [mm3] 84 157 245 353
Wirksame Setztiefe b [mm] entsprechend statischer Berechnung

3 i 4 verzinkt > 20
Lange des eingemortelten c [mm]
Gewindes A4/ HCR =100
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150

Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Temperatur im Bohrloch Verarbeitungszeit " Mindest - Aushdrtezeit
trockener Beton feuchter Beton
[] [tget] [teure.any] [toure wet]
+5°C bis +9°C 80 min 48 h 96 h
+10°C bis + 14°C 60 min 28h 56 h
+15°C bis +19°C 40 min 18 h 36 h
+20°C bis +24°C 30 min 12h 24 h
+25°C bis +34°C 12 min 9h 18 h
+35°C bis +39°C 8 min 6h 12 h
+40 °C 8 min 4h 8h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
" tgei: maximale Zeit vom Injizieren des Mortels bis zum Ende des Setzvorgangs
Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B3
Mindestbetondeckung / Installationsparameter ZA / Verarbeitungs- und Aushartezeiten
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Druckluftbohrer (CD)

Tabelle B4: Installationszubeh6r und max. Verankerungstiefe— Hammerbohrer (HD) oder

Bohrer- K?rtgsche | Kartuscl'lle
Beton-| Zug- durch- . o oL 440ml oder 585m 1400 m Mischer-
stahl anuk%r messer Burséen- @ Bur%ten Injektlon;s)- Hand- oder | Druckluft- Druckluft- 33:
@ ZA do b domin | @daPter \apy pistole pistole pistole  |lingerung
HD CD {v,max by, max fy,max
[mm] [1 |[[mm]|[mm]| [] [mm] | [mm] [-] [cm] [cm] [cm] [-]
8 - 10 - RB10 | 11,5 10,5 25 25 25
- 12 - RB12 | 13,5 12,5 70 80 80
10 - 12 - RB12 | 13,5 12,5 - 25 25 25
- 14 - RB14 | 15,5 14,5 VM-IA 14 70 100 100
12 M12 14 - RB14 | 15,5 14,5 VM-1A 14 25 25 25 ’g
16 16 | RB16 | 175 16,5 VM-1A 16 70 130 120 g
14 - 18 18 | RB18 | 20,0 18,5 VM-1A 18 70 130 140 «
16 M16 20 20 [ RB20 | 22,0 20,5 VM-1A 20 70 130 160 w 2
25 | - |RB25| 270 | 255 | VM-IA25 50 100 200 8y
20| M2 o8 | RB26 | 28,0 | 26,5 | VMIA 25 50 100 200 8%
22 - 28 | 28 |RB28 | 30,0 | 285 | VM-IA28 50 100 200 ° 2
24 - 32 32 |RB32 | 34,0 32,5 VM-IA 32 50 100 200 %
25 M24 32 32 [ RB32 | 34,0 32,5 VM-IA 32 50 100 200 =
28 - 35 35 | RB35| 37,0 35,5 VM-IA 35 50 100 200 >
32 - 40 40 | RB40 | 43,5 40,5 VM-1A 40 50 100 200
34 - 40 40 | RB40 | 43,5 40,5 VM-1A 40 100 200
36 - 45 45 | RB45 | 47,0 45,5 VM-IA 45 100 200
40 - 55 55 [ RB55 | 58,0 55,5 VM-IA 55 100 200
" Fr die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrldchem tiefer als 240mm
Tabelle B5: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe — Saugbohrer (VD)
Bohrer- Kellrtgsche : Kaﬂuscl'lle
Beton- - durch- . i N 440ml oder 585m 1400 m i 5
stahl aznuk%r messer Bursctlen- 9 Bur%ten Inlektlonﬁ)- Hand- oder | Druckluft- Druckluft- Mlggl;er
@ ZA do b domn | @daPter VA, pistole| pistole pistole |lingerung
VD tv,max zv,max zv,max
[mm] [-] [mm] [-] | [mm] | [mm] [-] [cm] [cm] [em] [-]
8 - 10 - 25 25 25
- 12 - 70 80 80
10 - 12 - 25 25 25
- 14 VM-IA 14 70 100 100
14 VM-IA 14 25 25 25
12| M2 16 VM-IA 16 70 100 100 o 2
14 - 18 keine Reinigung VM-IA 18 70 100 100 L o
16 M16 20 notwendig VM-IA 20 70 100 100 Z g;
20 M20 25 VM-IA 25 50 100 100 > S5
22 - 28 VM-1A 28 50 100 100
24 - 32 VM-IA 32 50 100 100
25 M24 32 VM-I1A 32 50 100 100
28 - 35 VM-IA 35 50 100 100
32 - 40 VM-IA 40 50 100 100
") Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrléchern tiefer als 240mm
Injektionssystem VME plus flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B6
Installationszubehdr und max. Verankerungstiefe — alle Bohrverfahren
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Installations- und Reinigungszubehor

Saugbohrer

Saugbohrer (MKT Saugbohrer SB, Wirth Saugbohrer
e == oder Heller Duster Expert Saugbohrer) und einem

Klasse M Staubsauger mit einem Unterdruck von mind.

253 hPa und einer Durchflussrate von mind. 150mé/h (42 I/s)

Druckluftschlauch (min. 6 bar) Empfohlene Druckluftpistole
mit Handschiebeventil (min. 6 bar)
ot
Biirste RB Biirstenverlangerung SDS Plus Adapter
E MM f - B —
o AR mmm | S m——
Tabelle B6: Auspressgerite
Kartusche )
- Manuell Druckluftbetrieben
Typ GroBe
é 440 ml, 585 ml z.B.: VM-P 585 Profi oder VM-P 585 Akku z.B.: VM-P 585 Pneumatik
>
2
é 1400 ml . 2.B.: VM-P 1400 Pneumatik

Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B7
Reinigungs- und Installationszubehoér / Auspressgerate
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Montageanweisung

Boh

rlocherstellung

Achtung: vor dem Bohren, karbonatisierten Beton entfernen und Kontaktflache reinigen (siehe

Anhang B1). Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérieln.

Hammerbohren oder Druckluftbohren
Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenen Bohrlochdurchmesser
(Tabelle B4) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Weiter mit Schritt 2.

Saugbohrer

| des Bohrens. Weiter mit Schritt 3.

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser
(Tabelle B5) und gewéhlter Bohrlochtiefe erstellen. Dieses
Bohrverfahren entfernt den Staub und reinigt das Bohrloch wahrend

Reinigung von hammer- und druckluftgebohrten Bohrléchern

Achtung: vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden

min. 6 bar
)

staubfrei ist.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her min. 2x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die ausstrémende Luft

Bei tiefen Bohrléchern sind geeignete Verlangerungen zu verwenden.

-—-—)

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler
Birstendurchmesser d, min ist einzuhalten und zu Gberprifen) min. 2x
mittels eines Akkuschraubers oder einer Bohrmaschine ausblrsten.
Bei tiefen Bohrléchern eine geeignete Blrstenverlangerung benutzen.

ausstromende Luft staubfrei ist.

, g 2x
s/ // // / min. 6 bar
S s - ) . .
S 2x AnschlieBend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut min. 2x
/

vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die

Bei tiefen Bohrl6chern sind geeignete Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs
fuhren.

Injektionssystem VME plus f(ir nachtragliche Bewehrungsanschllisse

Verwendungszweck
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung

Anhang B8
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Vorbereiten des Bohrlochs

Markierung (z.B. mit Klebeband) auf dem Bewehrungsstab entsprechend
der Setztiefe ¢, anbringen.

Bohrlochtiefe durch Einflihren des Stabes in das leere Bohrloch bis zur
Markierung Gberprifen.
Der Bewehrungsstab bzw. Zuganker sollte schmutz-, fett-, und olfrei sein.

Kartusche mit Statikmischer (ggf. Verlangerungsrohr und Injektionsadapter)
vorbereiten. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche
aufschrauben und in geeignete Auspresspistole (Tabelle B6) einlegen.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer
auszutauschen.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung geeignet. Daher Vorlauf solange
verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue oder rote Mischfarbe eingestellt
hat, jedoch mind. 3 volle Hlbe.

Markierung fiir Mischerverlangerung:
(alle Bohrverfahren): lF(]IImarke

Lr

lm

—— —
— —

hy

Auf Mischer und Mischerverlangerung muissen Mértel-Flllmarke L,,, und Bohrlochtiefe h; mit einem Klebeband oder
Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: [,,, = é “hy
Solange das Bohrloch mit Mértel beflllen, bis die Mértel-Fullmarken Markierung 1, sichtbar wird.

Optimales Mértelvolumen: L, = hy * (1,2 * Z—z —0,2) [mm]
0

l,, Lénge vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverladngerung
h,  Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (4, bzw. {yes)
1%}

Stabdurchmesser
d, Bohrernenndurchmesser

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung (Fortsetzung) - Vorbereiten des Bohrlochs
Markierung fir Mischerverlangerung
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Befiillen des Bohrlochs

Injektionsmdortel vom Bohrlochgrund her so lange beflllen, bis die
Markierung auf der Mischerverlangerung (Anhang B9) am Bohrlochanfang

| erscheint. Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch
1 verhindert die Bildung von Lufteinschliissen. Fir Setztiefen groBer 190mm

{ passende Mischverlangerungen (Anhang B6) verwenden

Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B3) sind einzuhalten.

Fur die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrléchern tiefer als
1 240mm, sind zwingend Injektionsadapter zu verwenden.
Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B3) sind einzuhalten.

Bewehrungsstab oder Zuganker unverzlglich bis zur Setztiefenmarkierung
mit drehender Bewegung (zur Verbesserung der Mértelverteilung) in das
Bohrloch einflihren.

Nach Installation des Stabes ist sicherzustellen, dass sich die
Setztiefenmarkierung an der Bohrlochoberflache befindet. Tritt kein Mortel
nach Erreichen der Setztiefe an der Bohrlochoberflache heraus, ist diese
Voraussetzung nicht erfillt und die Anwendung muss vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist das
Befestigungselement zu fixieren (z.B: Holzkeile).

Die angegebene Verarbeitungszeit ty ist zu beachten und einzuhalten.
~| Achtung: die Ausharte- und Verarbeitungszeit kann auf Grund von
unterschiedlichen Untergrund-Temperaturen variieren (Tabelle B3).

Wahrend der Aushartezeit t,,. Stab nicht bewegen oder belasten.

Nach Ablauf der Aushartezeit t., kann der Bewehrungsstab oder Zuganker
belastet werden.

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B10
Montageanweisung (Fortsetzung)

Beflllen des Bohrlochs — Setzen des Bewehrungsanschlusses
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Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge

Tabelle C1: Erhdohungsfaktor a,, — alle Bohrverfahren

Die minimale Verankerungslange 4, mi» und die minimale Ubergreifungslange ¢ n, gem. EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(4o, min nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und £, i, nach Gl. 8.11) missen mit dem Erhdhungsfaktor oy, nach Tabelle G1
multipliziert werden.

Erhéhungs- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
faktor messer | G12/15 | C16/20 | C20/25 ‘ C25/30 ‘ C30/37 ‘ C35/45 ‘ C40/50 ‘ C45/55 ‘ C50/60
@8 bis G40
s [ ZA-M12 bis 10
ZA-M24

Tabelle C2: Reduktionsfaktor ky, — alle Bohrverfahren

Erhéhungsfaktor oy, / Reduktionsfaktor k, / Bemessungswerte Verbundspannungen fuqpir

Reduktions- | Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
faktor messer | G12/15 | C16/20 | G20/25 | G25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
@8 bis &40
Ko [-] ZA-M12 bis 1.0
ZA-M24
Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung foqpir in N/'mm?2 fur alle
Bohrverfahren und fiir gute Verbundbedingungen
foa,pIR = Kb . Tba
mit
foq: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mmz2, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(fr alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit 0,7 zu multiplizieren)
ky,: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2
Verbund- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
Spannung messer | C12/15|C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
@8 bis @32
ZA-M12 bis 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3
ZA-M24
fod.piR &34 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 4,2
[N/mm?]
36 1,5 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4.1
240 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3.4 3,7 4.0
Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Leistungen Anhang C1
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berechnen:

Bild C1:

mit:

Bemessungswert der Verbundspannung f,q,s Unter Brandbeanspruchung in den
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 (alle Bohrverfahren):

Der Bemessungswert der Verbundspannung fue s unter Brandbeanspruchung ist nach folgender Gleichung zu

foari = Ki(0) « foapir* Yo / Yt

0 <278°C: kq(0) =4373,8 * 0%/ (foapr *4,3) < 1,0
6 > 278°C: kﬂ(e) =0

foa,fi Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung in N/mm?2
e Temperatur in °C in der Mértelfuge

kii(0) Reduktionsfaktor unter Brandbeanspruchung

fod,PIR Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2 im kalten Zustand gem.

Tabelle C3 in Abhangigkeit von Betonfestigkeitsklasse, Stabdurchmesser,
Bohrverfahren und Verbundbereich gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Yo Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
M Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Fir den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungsldngen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit der temperaturabhangigen Verbundspannung fuq s zu ermitteln.

Beispielkurve des Reduktionsfaktors k;(0)
in Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guten Verbundbedingungen

1,20

1,00

0,80

0,60

Beispiel far
C20/25

Reduktionsfaktor ky,( 8) [-]

0,40

0,20

0,00

D

max

e o - - o e s e e | e e e e e e

50 100 150 200 250 300
Temperatur [°C]

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Leistungen

Bemessungswert der Verbundspannung f,q 5 fir Bewehrungsstabe unter
Brandbeanspruchung

Anhang C2
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Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung,
Zuganker ZA, Beton C12/15 bis C50/60, gemaB Technical Report TR 020

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Stahlversagen

Stahl verzinkt

R30 20

Charakteristische R60 2 1
. . I ORk,s,fi [N/mm ]

Zugtragfahigkeit g 13

R120 10

Nichtrostender Stahl A4, HCR

R30 30

Charakteristische R60 2 2
-y . GRk,S,ﬁ [N/mm ]

Zugtragfahigkeit R90 20

R120 16

Bemessungswert der Stahlspannung ogrqs s Unter Brandbeanspruchung fur den Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannungen 6grq s Unter Brandbeanspruchung wird geméas folgender Formel
berechnet:

ORd,sfi = ORKk,s,fi IYmsi

mit:
GRk.s i Charakteristische Zugtragfahigkeit gemaB Tabelle C4
M Teilsicherheitsbeiwert unter Brandbeanspruchung geméas EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Leistungen Anhang C3
Bemessungswert der Stahlspannungen fiir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung
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