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Gegenstand dieses Bescheides:

Bewehrungsstab Schock ComBAR aus glasfaserverstarktem Kunststoff,
Nenndurchmesser: 8, 12, 16, 20 und 25 mm

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst 17 Seiten und eine Anlage.
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-

gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich

vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behtrden ebenfalls

Kopien zur Verfliigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Vero6ffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte

Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht

erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir die Bauart.

752502.18
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Gegenstand des Bescheides sind gerade Bewehrungsstdbe Schock ComBAR mit den
Nenndurchmessern 8, 12 16, 20 und 25 aus einem unidirektional textilglas-verstarkten
Reaktionsharz (glasfaserverstarktem Kunststoff).

Die Bewehrungsstabe besitzen eine Profilierung in Form eines Trapezgewindes
(siehe Anlage 1). Der Querschnitt ist kreisformig.

Der Schock ComBAR ist korrosionsbhestandig fur alle Expositionsklassen XC, XD und XS
nach DIN EN 1992-1-1" in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 4.2 nicht
magnetisierbar und leitet nicht den elektrischen Strom.

Schock ComBAR - Bewehrungsstabe dirfen als Zugbewehrung fir Betonbauteile unter
folgenden Bedingungen verwendet werden:

- Entwurf und Bemessung der mit dem Schéck ComBAR fiir Biegezug oder axialen Zug
bewehrten Betonbauteile erfolgt nach Abschnitt 3 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung bzw. allgemeinen Bauartgenehmigung. Das gleichzeitige Einsetzen von
Biegezug- oder axiale Zugbewehrung aus Schock ComBAR Stéaben und Betonstahl-
staben ist nicht zulassig.

- Es dirfen nur Bauteile mit Schock ComBAR Staben bewehrt werden, flr die eine
rechnerische Querkraftbewehrung nicht erforderlich ist.

- UbergreifungsstoRe fiir den Schock ComBAR sind nicht zulassig.

- Es wird Normalbeton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 in den Beton-
festigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 verwendet. Die Anwendung fir hdhere Beton-
festigkeiten als C50/60 ist mdglich, wenn fur die Druckfestigkeit und die Verbundfestigkeit
die Werte eines C50/60 angesetzt werden.

- Die Bauteile werden vorwiegend ruhend belastet.

- Fur den Betonangriff gelten die Festlegungen nach-DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Tabelle 4.1, Abschnitt 5 und 6 (Expositionsklassen XF und XA) und
Abschnitt 4.4.1.2 (13) (Expositionsklassen XM).

- Die Bauteiltemperatur tberschreitet nicht 40 °C. Diese Temperatur darf kurzzeitig Gber-
schritten werden, wenn der Sckock ComBAR wahrend der Erhartung des Betons noch
unbelastet ist.

- Die Verwendung des Schéck ComBAR als Druckbewehrung ist nicht zulassig. Die
Anordnung des Schéck ComBAR zur Verankerung oder aus konstruktiven Griinden (z. B.
Montagebewehrung) in der Biegedruckzone eines auf Biegung beanspruchten Beton-
bauteils ist zulassig.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Oberflachengestaltung und Querschnittsflache

Die Oberflachen der Schéck ComBAR Stabe missen mit einem Schutzlack gegen die
alkalische Umgebung geschitzt sein. Die Rezeptur des Schutzlacks ist beim Deutschen
Institut fur Bautechnik hinterlegt. Besondere MafRnhahmen fir unlackierte Endquerschnitte,
die beim Schneiden des Schéck ComBAR entstehen, sind in Abschnitt 3.7.1 angegeben.

Die Geometrie der Profilierung, die Nennquerschnittsflache sowie das Nenngewicht missen
den Angaben in Anlage 1 entsprechen.

Detaillierte Angaben zu allen Normenverweisen sind im Folgenden nach Abschnitt 3.7.2 aufgelistet.

1.1.6-11/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-1.6-238

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-1.6-238 Seite 4 von 17 | 10. Januar 2019

2.1.2 Mechanisch-technologische Eigenschaften

Die in Anlage 1 und beim Deutschen Institut fir Bautechnik sowie der fremdiiberwachenden
Stelle hinterlegten Anforderungen an die mechanisch-technologischen Eigenschaften sind
zu erfillen.

2.1.3 Chemische Zusammensetzung
Die beim Deutschen Institut fir Bautechnik und bei der fremdiberwachenden Stelle hinter-
legten Angaben sind einzuhalten.

2.2 Herstellung, Kennzeichnung, Transport und Lagerung

221 Herstellung

Es gelten die beim Deutschen Institut fir Bautechnik und bei der fremdiberwachenden
Stelle hinterlegten Herstellbedingungen.

222 Transport und Lagerung
Beim Transport und bei der Lagerung des Schiock ComBAR ist auf folgendes zu achten:
- kein schleifender Transport,
- Lagerung aufRerhalb von Transportwegen, so dass das Uberfahren ausgeschlossen ist,

- kein Auszug von Staben aus Stabbindeln oder sonstige Reibung, die die Oberflache
beschadigt,

- keine Einwirkung von StoRlasten, Hammerschlagen bzw. Schldgen mit scharfen Gegen-
standen,

- keine Lagerung von Gegenstdnden mit scharfen Kanten direkt auf dem
Schéck ComBAR,

- keine Lagerung auf rauen Flachen,
- kein Kontakt mit Olen und Lésungsmitteln,
- Schutz vor Funkenflug, offenen Flammen und Hitzeeinwirkung,

- Verpackung der Stabe vor dem Transport muss Schutz der Stédbe gegen mechanische
Beschadigung durch Gabelstapler oder Hubeinrichtungen gewahrleisten.

Wird der Schéck ComBAR fir mehr als 4 Wochen gelagert, ist auf folgendes zu achten:
- trockene oder abgedeckte Lagerung,
- die Lagerungstemperatur muss zwischen -20 °C und 40 °C liegen,
- keine direkte Sonneneinstrahlung.
2.2.3 Kennzeichnung

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Auf dem Lieferschein ist zusétzlich folgendes zu vermerken:

- der Schock ComBAR ist trocken oder abgedeckt zu lagern.

- bei Temperaturen zwischen -20 °C und 40 °C ohne direkte Sonneneinstrahlung zu
lagern,

Jeder Schock ComBAR muss im Abstand von 2 m mit einer witterungsbesténdigen
Beschriftung mit folgenden Angaben bedruckt sein:

- Bezeichnung "Schéck ComBAR"

- Zulassungsnummer

- Herstellwerk

- Durchmesser sowie Produktionsdatum

Diese Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
(Ubereinstimmungsbestatigung) erfiillt sind.

752502.18 1.1.6-11/18
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2.3
2.3.1

2.3.2
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Ubereinstimmungsbestéatigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Schock ComBAR mit den Bestimmungen der von
dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstell-
werk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werks-
eigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir
anerkannten  Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremduberwachung
einschlieRlich einer Erstpriifung des Bauprodukts durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen:

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle ist so durchzufuhren, wie sie im Prufplan, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und beim Fremduberwacher hinterlegt ist, festgelegt
wurde.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

1.1.6-11/18
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Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten.

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmaRig durchgefiihrten Personalschulungen.

Allgemeine Beschreibung fiir die ausfiihrende Firma, die mindestens folgendes umfasst:
- Aktuelle Fassung der Zulassung,

- Vorgaben fur Lagerung, Transport und Einbau.

Die ausfiihrende Firma muss durch den Hersteller autorisiert sein.

Fremduiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelméafig, mindestens jedoch zweimal jahrlich, gemé&R des beim Deutschen
Institut fur Bautechnik hinterlegten Prifplanes zu tUberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung sind Proben fiir Stichprobenprifungen gemar des beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Prifplanes zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir Planung, Bemessung und Ausfihrung

Fur die Bestimmungen der Planung und die Bemessung gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA mit den im Folgenden angegebenen Anderungen.

Sicherstellung der Dauerhaftigkeit

Es gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 4.1 und 4.2. In
allen Expositionsklassen XC, XD und XS nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 4.2. Fir die Mindestbetondeckung zur Sicherstellung des
Verbundes ist ¢iin = df einzuhalten. Eine Betondeckung cmin < 10 mm ist unzuldssig.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Biegung mit oder ohne Langskraft und Langskraft allein

Allgemeines

Es gilt DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.1 mit folgenden Anderungen:

- Fur den charakteristischen Wert der Dauerzugfestigkeit des Schick ComBAR gilt
fix = 580 N/mm?. Der Teilsicherheitsbeiwert ist mit %#=1,3 anzunehmen. Fir die
Bemessung darf von einem linear elastischen Verhalten des Schéck ComBAR mit einem
Elastizitatsmodul von E; = 60000 N/mm? ausgegangen werden. Daher ersetzt der
charakteristische Wert der Dauerzugfestigkeit fx des Schéck ComBAR sowohl den
charakteristischen Wert der Flielgrenze fy als auch den charakteristischen Wert der
Zugfestigkeit fy ca des Betonstahls nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 3.2.7.

- Der Schéck ComBAR darf nicht vorgespannt und nicht als Druckbewehrung angesetzt
werden.

- Die Bestimmung der Schnittkrafte erfolgt nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.4 fir
ungerissene Querschnitte. Die Berechnung nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.4 mit
gerissenen Querschnitten und nach den Abschnitten 5.5 bis 5.7 ist nicht zulassig.

1.1.6-11/18
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- Als Ersatz fur die Grenzdehnung des Betonstahls &, sind fir den Schéck ComBAR bei
statisch bestimmten Tragwerken die in Tabelle 1 angegebenen Grenzdehnungen &,4 und
bei statisch unbestimmten Tragwerken die in Tabelle 2 angegebenen Grenz-
dehnung 7ot &ug @nzunehmen.

- Die fur die Biegebemessung statisch anrechenbare Querschnittsflache der

Schoéck ComBAR-Bewehrung eines Querschnitts darf den Héchstwert von 0,035 A nicht
Uberschreiten.

3.2.1.2 Bemessungswerte der Dauerzugfestigkeit des Schdock ComBAR fiir statisch bestimmte
Systeme
Fur den Schock ComBAR gelten bei statisch bestimmten Systemen die in Tabelle 1
angegebenen Bemessungswerte der Dauerzugfestigkeit f; und die Grenzdehnungen &g in
Abhangigkeit von der Betonfestigkeit.
Tabelle 1. Bemessungswerte der Dauerzugfestigkeit in Abhangigkeit von der Beton-
festigkeitsklasse bei statisch bestimmten Tragwerken
Druckfestigkeitsklasse des Bemessungswert der Grenzdehnungen &g [%o]
Betons Dauerzugfestigkeit fiq bei
statisch bestimmten
Tragwerken [N/mm?]
C12/15 330 55
C16/20 390 6,5
>C 20/25 445 7.4
3.2.1.3 Bemessungswerte der Dauerzugfestigkeit des Schéck ComBAR fir statisch unbestimmte

Systeme

Fur den Schock ComBAR gelten bei statisch unbestimmten Systemen die in Tabelle 2
angegebenen Bemessungswerte der Dauerzugfestigkeit und die Grenzdehnungen in

Abhangigkeit von der Betonfestigkeit.

Tabelle 2:

Bemessungswerte der Dauerzugfestigkeit in Abhangigkeit von der Beton-

festigkeitsklasse bei statisch unbestimmten Tragwerken

Druckfestigkeitsklasse des Bemessungswert der Grenzdehnungen 7ot &ud
Betons Dauerzugfestigkeit 7ot fiq [%eo]
bei statisch unbestimmten
Tragwerken [N/mm?]
C12/15 274 4,6
C16/20 325 54
> C 20/25 370 6,1

3.2.2 Querkraft

3.2.2.1 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

752502.18

Es gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.2.2 mit
folgenden Anderungen:

- Gleichung (6.2a) wird ersetzt durch folgende Gleichung:

1/3
bzw. Vg, = 0’138«.[100-,3, .E-fckj b, -d
Yc E

S

V,

Rdct

1.1.6-11/18
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3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3
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- Gleichung (6.2a) nach DIN EN 1992-1-1 gilt fir den Schéck ComBAR nicht.

- Jeder Querschnitt, in dem der Bemessungswert der Querkraft Vegg < Vgg .t bzZW. Vrq Nach
der oben angegebenen Gleichung ist, erfordert rechnerisch keine Querkraftbewehrung.
Bei Balken und einachsig gespannten Platten mit b/h <5 ist jedoch eine konstruktive
Mindestquerkraftbewehrung aus Betonstahl B500B oder B500NR gemaR
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitte 9.2.2, 9.3.2 und
9.4.3 erforderlich.

Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung

Dieser Anwendungsbereich ist nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ausge-
schlossen.

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Begrenzung der Betondruckspannungen

Fir die Begrenzung der Betondruckspannungen gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 7.2 mit folgender Ergdnzung:

- Der Schéck ComBAR darf nicht als Druckbewehrung verwendet werden.
Begrenzung der Rissbreite

Die Bestimmung der Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite nach
DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3.2 und die Begrenzung der Rissbreite ohne direkte Berech-
nung nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3.3 ist nicht zulassig.

Der Rechenwert der Breite wy der Risse quer zum Schock ComBAR darf 0,4 mm nicht tber-
schreiten. Der Rechenwert der Breite wy der Risse parallel zum Schock ComBAR darf im
Bereich der Verankerung 0,2 mm nicht Uberschreiten. Das gilt fir alle Expositions-
klassen XC, XD und XS nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 4.2.

Die Bestimmung der Rissbreite erfolgt entsprechend DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3.4 mit
folgenden Anderungen:

- &m wird durch &, ersetzt als mittlere Dehnung des Schock ComBAR,

- Es wird durch Ef nach Abschnitt 3.2.1.1 ersetzt und ist der Elastizitditsmodul des Schéck
ComBAR,

- o, wird ersetzt durch o; und ist die Spannung des Schock ComBAR im Riss,
- Gleichung (7.11) nach DIN EN 1992-1-1 wird ersetzt durch:

d o -d A
Simx = f <t mit  eff p; =—r
28-eff p; 281, A
Begrenzung der Verformungen

Die Bestimmung der zu erwartenden Durchbiegung von einachsig gespannten Bauteilen darf
unter den folgenden Randbedingungen in Anlehnung an Heft 533 des DAfStb erfolgen:

- Das zu untersuchende Bauteil ist Giberwiegend biegebeansprucht.

— Unter der fur die Durchbiegung maf3gebenden Lastkombination betragt die Spannung im
Schick ComBAR nicht mehr als 300 N/mmz2,

- Die auftretenden Lasten sind durch Gleichlasten abgebildet.
- Es handelt sich um Platten oder Balken mit Rechteckquerschnitt.

Sind diese Randbedingungen nicht eingehalten, ist ein genauer Nachweis mittels nicht-
linearer Verfahren erforderlich.

Die Gesamtverformung ergibt sich dabei aus den Verformungsanteilen infolge Belastung
sowie der zeitabhangigen Anteile aus Kriechen und Schwinden des Betons.

1.1.6-11/18
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Bei dem hier beschriebenen Verfahren wird von einem idealisierten Verlauf der Biege-
steifigkeit getrennt nach ungerissenen (Zustand I) und gerissenen Querschnitten (Zustand II)
ausgegangen (siehe Bild 1). Zunachst ist der Gesamttrager in gerissene und ungerissene

Bereiche aufzuteilen (siehe Bild 1).

Bei Durchlauftragern ist eine  Aufteilung in Kragtrdger und Einfeldtrager erforderlich

(siehe Bild 2).
qqs
YV VYV VY YV VYV VY YYVYYVY VY Y
S = = S
/[[, [ ¥

E : /’—J\ : E]rcal
ZIIK: L llK | lIE " lIIE | lIE |, 1
i — 1 7 1 !
ff_ _: EIidcal
El; El,g
E[IS EII,F
Bild 1: Gegenuberstellung realer und idealisierter Verlauf der Biegesteifigkeit flr ein

Innenfeld nach DAfStb Heft 533
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qqs
Y ¥ Vv VYV Y v VY Y YV VYV Y VY
- =~ = -
p [ ¥

7
P

<

i | ds |
i Lt v v v v vy ¥y oy i
! AN !
! 2 lE L 1
i i 7 !
i t y 4 :
I qqs A 4 Vvqs * y qqs '
1 v
7 L
K K
A jL AN
: ifZ‘ links ﬁ .f;rechtsjz ;
Bild 2: Statisches System und Momentenverteilung sowie die einzelnen Teilsysteme

nach DAfStb Heft 533

Aus den HilfsgréRen

2 2
'ﬁ) 20 e gy, e [L) 2y, <k
2 Ogs 2 2 2) g 2

ergibt sich die gemittelte Lange Ig = aEJZ’bE des ungerissenen Bereichs fir den gelenkig

gelagerten Einfeldtrager und aus den Hilfsgréf3en

2 2

V V V, V, . . .

=] v 20 o TE o und b= || 28w, -9 <y ergibt sich  die
Ugs Ugs Ugs Ugs Ugs Ugs

gemittelte Lange 1, =w des ungerissenen Bereichs fur den Kragtrager. Dabei ist:

M.  das Rissmoment,

0gs die quasi-standige Belastung,

le die Stutzweite des Ersatzeinfeldtragers (s. Bild 2),
Ik die Stutzweite des Ersatzkragtragers (s. Bild 2),
Vq4s die Randquerkraft des Ersatzeinfeldtragers.
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Bei der Ermittlung des Rissmomentes M, = fy oW Wird eine Betonzugfestigkeit von

fetca = 0,04 - fem zugrunde gelegt. W ist dabei das Widerstandsmoment des ungerissenen
Querschnitts.

Zur weiteren Berechnung sind die effektiven Biegesteifigkeiten und der effektive E-Modul
des Betons E. ¢ erforderlich.

— EC

1+ gloty)

Die Kriechzahl ¢ (x,75) kann nachDIN EN 1992-1-1, Bild 3.1a und Bild 3.1b ermittelt werden.
Die Gleichungen zur Bestimmung der Tragheitsmomente im Zustand | und im Zustand Il
(I und 1)) unter reiner Momentenbeanspruchung sind in Tabelle 3 angegeben. Entsprechend
Bild 1 ist dabei zusatzlich noch zwischen dem Bereich positiver Momente (Feldmomenten-
bereich) I, sowie I, und dem Bereich negativer Momente (Stitzmomentenbereich) I,s
sowie l;s zu unterscheiden. Fur den Sonderfall, dass die Bewehrung im Feldmomenten-
breich gleich der Bewehrung im Stiitzmomentbereich ist, gilt:

|| = ||';: = ||'3 bzw.

Ec,eff

i =lie=lus.

Dabei ist:

I das Querschnittstragheitsmoment nach Tabelle 3 fir ungerissenen Beton (Zustand 1),
I das Querschnittstragheitsmoment nach Tabelle 3 fir gerissenen Beton (Zustand 1),

e das Querschnittstragheitsmoment nach Tabelle 3 flr ungerissenen Beton (Zustand I)
im Feldmomentenbereich,

lng  das QuerschnittstrAgheitsmoment nach Tabelle 3 flr gerissenen Beton (Zustand II) im
Feldmomentenbereich,

lis das Querschnittstragheitsmoment nach Tabelle 3 flr ungerissenen Beton (Zustand I)
im Stitzmomentenbereich,

lns  das QuerschnittstrAgheitsmoment nach Tabelle 3 flr gerissenen Beton (Zustand II) im
Stitzmomentenbereich.
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Tabelle 3: Zusammenstellung der geometrischen GréRen x, | und S fir die Zustande |
und Il in biegebeanspruchten Bauteilen mit Rechteckquerschnitt
GroBe Zustand | Zustand I
dy dy
&7 x, (
i ° Q”A/J * ° ° i e ° Q’AH ° ° ° Zn
| | | |
| b | | b |
X E E
X =ka-h py=Ag/b-h)  oe=—" X =kad;py=Ag/lb-d);  ae = £ :
c,eff c,eff
ka =(05+ A‘d);E]l‘ElB') 4 /() Kai = =By +y/Bf + 24
= . . . + . .
Q_ae p“(1+ / ASZ 2/\a A= ag - pii- (L+ Arp - dy /(A - d))
1= depullt A/ A Bi=ae - pui- 1+ Arp/ Axt)
| I, =k, -b-d3/12
I, =k -b-h3/12 o i ,
9 5 | ki=4-ky +12-ag - puy- (L= ki )
K =1+12-(05-kyg)* +12-ag - pyy-(d/h —ky) A
+12:ag - pyy 2+ (kyy —dp /d)?
Ao 2 € A
+12-ag - py -2 - (kg —dp/h) !
Ay
S Si=Au-Zp+ A2 Zgas 22 <0 Siu="Au1-Zu+ A2 22 Zj2 <0

Fir ein Stitzweiten-Verhaltnis von 0,8l;<1,<1,2l; kann bei gleicher quasi-standiger
Belastung von einem Schnittkraftverlauf eines beidseitig eingespannten Tragers der
Belastung und der Stitzweite | des Durchlauftragerinnenfeldes (s. Bild 2 unten) ausge-
gangen werden. Die Verformung in der Mitte des Innenfeldes eines Durchlauftragers setzt
sich aus der Verformung des gelenkig gelagerten Einfeldtragers f; und den Verschiebungen

der links und rechts davon angeordneten Kragtragerenden f,);,s und f,.ns ZUSAMMen:

5 4 1 1 3 1 1
f1:_’|E‘C| s'—*_'IIE'q s'(4'|E*3'|IE)' -
384 ® Ecent ip 24 a Eceft liF  Eceft IiF
1 3 1 4 1
for e =l = Vocrre- 131 Lo+ = Qe - 12} -
2links [3 gs,links " 'K links 3 Qqs K,Ilanj Ec,eff III,S,Iinks
1 3 1 4 1 1
—| 5 "Vgslinks * lik links + = Ggs - IIK,I'nks]' -
(3 ast I g I Ecett lislinks  Ecett lislinks
1 3 1 4 1
f2,rechts = (g 'Vqs,rechts ' IK,rech'[s + g ! qqs : IK,rechtsJ ' #
c,eff 'll,Srechts
1 3 1 4 1 1
-l zV s,rechts IIK,rechts +--Ogs - IIK,rechts) -
(3 a 8 a Ec,eff III,S,rechts Ec|eff II,S,rechts

Wird das o. g. Stitzweitenverhaltnis nicht eingehalten oder/und ist die quasi-standige
Belastung der Durchlauftrager stark unterschiedlich, erfolgt die Aufteilung in gelenkig
gelagerten Einfeldtrager und Kragtrager entsprechend dem Momentenverlauf aus der
Durchlauftragerberechnung. In den zuvor angegebenen Gleichungen fur die Verschiebungen
der Kragtragerenden f,jis Und f,cnis Sind dann zusatzlich die Verschiebungen aus den

Verdrehungen der Einspannungen der Kragtrager zu berticksichtigen. Die Verdrehung der

752502.18 1.1.6-11/18
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3.3.3.2
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Einspannung eines Kragtragers darf dabei den Verdrehungen des zugehdrigen Querschnitts
aus der Durchlauftragerberechnung gleichgesetzt werden.

Die insgesamt zu erwartende Verformung infolge quasi-standiger Belastung unter Beriick-
sichtigung des Betonkriechens fir das Innenfeld darf aus der Summe des Wertes der
Verformung des gelenkig gelagerten Einfeldtragers und dem Mittelwert der Verformung der
beiden anschlielenden Kragtrager bestimmt werden:

Fof+ f2links +2f2,rechts

Die Durchbiegung eines gelenkig gelagerten Einfeldtragers kann direkt berechnet werden,
fur Randfelder mussen Einfeld- und Kragtrager analog zur Vorgehensweise bei Innenfeldern
(s. oben) kombiniert werden.

Verformungen infolge Schwinden

Das vereinfachte Berechnungsverfahren fir die Verformung infolge Schwinden geht von
resultierenden Ersatzmomenten fir das Schwinden von Beton in einem bewehrten Quer-
schnitt aus. Die Ersatzmomente werden getrennt fir Zustand | und Zustand Il ermittelt:

Mcs,IF = €cso " Ef *SiF Mes iiE = écso - Ef - Sy Und
Mcs,is = écso  Ef - Sis Mcs,iis = écsw - Ef - Sis Mit
Mes,1.Fs Mes,i.s Moment infolge Schwinden im Zustand | fir den Feldmomenten und
Stitzmomentenbereich,

MesiFs Mesiiis  Moment infolge Schwinden im Zustand Il fir den Feldmomenten und
Stitzmomentenbereich,

Ecsem Schwinddehnung des Betons zum Zeitpunkt t=« nach
DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 3.1.4 (6)

E¢ Elastizitatsmodul des Schéck ComBAR,

SiF Sis Flachenmoment ersten Grades im Zustand | fir den Feldmomenten-
und Stitzmomentenbereich(siehe Tabelle 3),

Sie Sus Flachenmoment ersten Grades im Zustand |l fir den Feld-

momenten- und Stiitzmomentenbereich (siehe Tabelle 3).
Die Gleichungen zur Bestimmung des Flachenmoments ersten Grades im Zustand | und
Zustand Il unter reiner Momentenbeanspruchung sind in Tabelle 3 angegeben. Im Fall von
Durchlauftragern ist dabei zusétzlich zwischen Feldmomentenbereich, S, g und S, , sowie
Stitzmomentenbereich, S, s,und Sy s, zu unterscheiden

Die Querschnittsverkrimmungen im Zustand | bzw. Zustand Il infolge Schwinden ergeben
sich fur den Feldmomentenbereich aus

Mcs,lF IVlcs,IlF

Kes|IF = Kes IIF =

Ecetf liF Ecett lir

und fur den Stlitzmomentenbereich aus

Mcsis Mecs,iis

K = K, =
cs,IS Ec,eff II,S cs IS

Ec,eff III,S .
Eceff iSt entsprechend Abschnitt 3.3.3.1 und die Tragheitsmomente |, und I, bzw. |, s und
lis sind nach den Gleichungen in Tabelle 3 zu bestimmen.

Die Durchbiegung in Feldmitte eines gelenkig gelagerten Einfeldtragers infolge Schwinden
ergibt sich aus:

1 1 (2 2)
fies = 2 -lig *Kes IF +§ : (IE -4-lg *Kes IIF
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Die Durchbiegung fir einen Kragtrager infolge Schwinden ergibt sich aus:
1 1

foes :E'IIZK “Kes IS +E’(|+2< —||2|<)"€cs,us

Vereinfachend darf das Schwinden in den Innenfeldern eines Durchlauftragersystems
vernachlassigt werden und fir die Randfelder das folgende N&herungsverfahren ange-
wendet werden.

Die Durchbiegung fesre kann in Abhangigkeit der auf die Gesamtlange des Randfeldes Ire
bezogenen Lange der gerissenen Bereiche I, g mit den Hilfswerten k; und k; nach Bild 3

berechnet werden:

fes RF = Ki - Kes 1 IBF + ki - Kos 1 RF

Sind dabei die Querschnittswerte im Feldmomentenbereich unterschiedlich zu denen im
Stitzmomentenbereich, darf r.g=max(xcs |Fikcs|s) UND  xeg ) = Max(xes |2 kcs,is)  dESEtzt

werden. Die Aufteilung in Krag- und Einfeldtréager zur Bestimmung der Steifigkeitsverteilung
erfolgt dabei entsprechend Abschnitt 3.3.3.1.

qqa
#%%&*%G*%GG*G**%!E ZIII,RF Ki ki
AN ' ler ] [
J 0 0,0313 0,0000
EL g7 EI T , ,
0,05 0,0462 0,0020
| 0,10 0,0445 0,0205
Kes,1 Kes 11 Kis,l 0 Kes, 11 0’25 0’0285 0’0426
0,33 0,0215 0,0503
7 0,50 0,0107 0,0555

Bild 3: Hilfswerte k, und k;, zur Bestimmung von f¢ gr Nach DAfSth Heft 533

Allgemeine Bewehrungsregeln
Stababstande des Schéck ComBAR
Es gilt DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 8.2 mit folgender Anderung:

UbergreifungsstdRe sind nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ausge-
schlossen.

Biegen des Schiock ComBAR

Der Schock ComBAR darf planmaRig nicht gebogen werden. DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 8.3 gilt nicht.

Bemessungswerte der Verbundspannungen

Fur den Verankerungsnachweis im guten Verbundbereich nach DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 8.4.2 gelten die in Tabelle 4 angegebenen charakteristischen Werte und
Bemessungswerte fir die Verbundfestigkeit. Diese Werte sind auf die Kerndurchmesser d;
des Schick ComBAR bezogen.

Der Teilsicherheitsbeiwert betragt dabei . = 1,5.

1.1.6-11/18
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Tabelle 4: Charakteristische Werte und Bemessungswerte der Verbundfestigkeiten in
Abhangigkeit von der Betonfestigkeit bei guten Verbundbedingungen
Druckfestigkeitsklasse|Charakteristischer Wert] Charakteristischer Wert | Bemessungswert
des Betons der Betondruck- der Verbundfestigkeit der Verbund-
festigkeit festigkeit
fck fbk fbd
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 12/15 12 2,17 1,45
C 16/20 16 2,66 1,77
C 20/25 20 3,05 2,03
C 25/30 25 3,39 2,26
C 30/37 30 3,49 2,33
C 35/45 35 3,58 2,39
C 40/50 40 3,68 2,45
C 45/55 45 3,77 2,51
C 50/60 50 3,87 2,58
Fur den maRigen Verbundbereich nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 8.4.2 gelten die Werte
der Tabelle 5.
Tabelle 5: Charakteristische Werte und Bemessungswerte der Verbundfestigkeiten in
Abhéngigkeit von der Betonfestigkeit bei maRigen Verbundbedingungen
Druckfestigkeitsklasse|Charakteristischer Wert] Charakteristischer Wert | Bemessungswert
des Betons der Betondruck- der Verbundfestigkeit der Verbund-
festigkeit festigkeit
fox fok foa
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 12/15 12 1,64 1,09
C 16/20 16 1,94 1,32
C 20/25 20 2,30 1,53
C 25/30 25 2,67 1,78
C 30/37 30 3,01 2,01
C 35/45 35 3,34 2,23
C 40/50 40 3,51 2,34
C 45/55 45 3,69 2,46
C 50/60 50 3,87 2,58

3.4.4

752502.18

Bei Betondeckungen c <16 mm sind die Ubertragbaren Verbundspannungen fy, bzw fuy in
den Tabellen 4 und 5 mit dem Faktor k = 0,2+0,05c abzumindern.

Verankerungslange

Die erforderliche
Ib,min = 10'df =160 mm

Mindestverankerungslange

zu ermitteln.

Ib,min ist

Bei maRigen Verbundbedingungen gilt |y min = 14+d¢ = 224 mm.

gemaf

Gleichung
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3.51

3.6

3.7
3.7.1

3.7.2

752502.18

Konstruktionsregeln

Mindestbewehrung und Hochstbewehrung

DIN EN 1992-1-1, Abschnitte 9.2.1.1 und 9.2.4 gelten nicht. Die Mindestbewehrung zur
Sicherung eines duktilen Bauteilverhaltens nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 5.10.1 ist fir das Rissmoment mit dem Mittelwert der
Zugfestigkeit des Betons f, nach DIN EN 1992-1-1, Tabelle 3.1 und einer Spannung fur
den Schock ComBAR o; = 0,83*f, = 445 N/mm? zu berechnen.

Die fir die Biegebemessung statisch anrechenbare Querschnittsfliche der

Schiéck ComBAR-Bewehrung eines Querschnitts darf den Hoéchstwert von 0,035A; nicht
Uberschreiten.

Feuerwiderstand

DIN 4102-4 gilt nicht. Der Nachweis der Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse F90 muss
mit dem 0,45-fachen der Werte fir die Verbundfestigkeit nach Abschnitt 3.4.3, Tabelle 4
bzw. Tabelle 5 geflhrt werden. Die Betondeckung cmin muss dabei 6,5 cm betragen.

Ausfiuhrung
Allgemeines

Es gelten alle Festlegungen nach DIN 1045-3 in Verbindung mit DIN EN 13670 fir Beton-
stahl mit folgenden Abweichungen:

- Zur Ausfuhrung der Bewehrungs- und Betonierarbeiten darf nur Personal eingesetzt
werden, das vom Hersteller in die richtige Handhabung und die Sicherheitsanweisungen
zur Anwendung des Schiock ComBAR eingewiesen wurde und die Anforderungen nach
Abschnitt 2.3.2 erfullt.

- Ol oder andere Verunreinigungen sind vor dem Einbau des Schéck ComBAR zu
entfernen.

- Der Schéock ComBAR darf nicht planmaRig gebogen werden. Im eingebauten Zustand
darf die Abweichung des Schéck ComBAR von der geraden Lage je Meter Lange nicht
mehr als 5 mm betragen. Fiur die Nenndurchmesser 8 und 12 mm betragt die maximale
Abweichung 10 mm.

- Mechanische BewehrungsstRe und UbergreifungsstéRe sind nicht zulassig.

- Der Langenzuschnitt der Stébe auf der Baustelle ist mit Bogen- oder Bandsagen bzw. mit
Diamant- oder Hartmetalltrennscheiben durchzufihren. Eine Lackierung der Schnitt-
flachen ist nicht erforderlich, wenn die statisch erforderliche Lange des Schock ComBAR
an jedem Ende mit Schnittflache um 1 cm erhdht wird.

- Der Schock ComBAR darf nicht mit Bolzenschneidern oder Scheren getrennt werden.
- Fur das Arbeiten mit dem Schéck ComBAR wird empfohlen Handschuhe zu tragen.

- Beim Betonieren sind Malinahmen gegen das Aufschwimmen der Bewehrung vorzu-
sehen.

Ubereinstimmungsbestatigung
Die bauausfuhrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung geman 8§16 a Abs. 5, 21

Abs. 2 MBO abzugeben. Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur ggf. erforderlichen
Weiterleitung an die zustandige Bauaufsichtsbehdrde auszuhandigen.
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Folgende Normen, sofern nicht anders angegeben, werden in der allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung in Bezug genommen:

DIN 1045-3:2012-03

DIN 1045-3 Ber.1:2013-07

DIN 4102-4:1994-03

DIN 4102-4/A1:2004-11

DIN EN 206-1:2001-07

DIN EN 206-1/A1:2004-10

DIN EN 206-1/A2:2005-09

DIN EN 1992-1-1:2011-01

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt
Referatsleiter

752502.18

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton Teil 3:
Bauausfuihrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfuhrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670,
Berichtigung zu DIN 1045-3:2012-03

Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe,
Bauteile und Sonderbauteile

Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe,
Bauteile und Sonderbauteile: Anderung A1"

Beton — Teil 1. Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat"

Beton - Teil 1. Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat ; Deutsche Fassung EN 206-1:200/A1:2004

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitéat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung Al

Beglaubigt
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Geometrie und Eigenschaften

o N hm
'l\ /Ia'] Eei %llgichen gﬂa[&:n :?L:It:h
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Nenndurchmesser D, | [mm] 8 12 16 20 25
Aussendurchmesser Do | [mm] 9 13,5 18 22 27
Rippensteigung a [mm] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Rippenhéhe hn | [mm] 0,45 0,65 0,9 0,9 0,9
Flankenwinkel g [] 50 50 50 50 50
Nennquerschnitt Ar | [mm?] 50 113 201 314 491
Metergewicht - [g/m] 133 292 517 788 1210
Eigenschaften von geraden Staben Einheit ComBAR®
char. Kurzzeit-Zugfestigkeit fio [N/mmZ] >1000
char. Dauerzugfestigkeit fu [N/mmZ] 580
E-Modul E; [N/mm?] 60000
Bemessungswert der Verbundspannung fod [N/mmZ] s. Abschnitt 3.4.3
Elektromagnetnische Leitfahigkeit Keine
. e 0,7 (axial)

Warmeleitfahigkeit A W/mK 0,5 (radial)
Thermischer Langenausdehnungskoeffizient a Kt 0,6 + 10” (axial)

2,2 - 10” (radial)
Spezifischer elektrischer Widerstand o Om >10"
Spezifisches Gewicht p [g/cm3] 2,2

Bewehrungsstab Schock ComBAR aus glasfaserverstarktem Kunststoff,
Nenndurchmesser: 8, 12, 16, 20 und 25 mm
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