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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfliigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich ergénzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Rohre mit angeschweil3ten kegelstumpfformigen Bauelementen
(Kegelstiicke), Muffen, Bolzen, Kerbstifte und Knoten. Das Rohr mit Kegelstiicken, Bolzen
und Muffen wird im Weiteren auch als Stab bezeichnet. Die Stabwerksknoten sind
kugelférmig oder stabférmig ausgebildete Knotenstiicke mit eben gefrasten Flachen, in die
Anschlussgewinde geschnitten sind.

Genehmigungsgegenstand ist eine Bauart von ebenen und raumlichen Stabwerken aus o. g.
Staben und Knoten nach Anlage 1. Die Anschlusskonstruktion der Stabe kann Normalkrafte,
Querkrafte und Biegemomente ubertragen.

Dieser Bescheid gilt fir Stabwerke, die das Bildungsgesetz flr Fachwerke erfullen, so dass
auch bei Vernachlassigung von in den Systemknoten auftretenden Biegemomenten ein
Gleichgewichtszustand moglich ist, es sei denn, die Aufnahme und Weiterleitung der
Biegemomente wird separat nachgewiesen.

Dieser Bescheid gilt fir statische oder quasi-statische Einwirkungen mit Bezug auf
DIN EN 1990:2010-12 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang. Konstruktionen mit dieser
Bauart unter ermidungsrelevanten Beanspruchungen sind nicht zuldssig.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung
Rohre mit Kegelstiicken

Die Rohre nach DIN EN 10296-1:2004-02, DIN EN 10297-1:2003-06,
DIN EN 10219-1:2006-07 oder DIN EN 10210-1:2006-07 sind aus Stahl S235 oder S355 zu
fertigen. Bei der Auswahl der Stahlgite ist DIN EN 1993-1-10:2010-12 in Verbindung mit
dem Nationalen Anhang zu beachten. Die Kegelstiicke sind aus Stahl S355J2 nach
DIN EN 10025-2:2005-04 zu fertigen.

Die Form der Rohre mit den angeschweillten Kegelstiicken muss den Anlagen 1 bis 4
entsprechen. Die Rohre dirfen keine sichtbaren Vorkrimmungen und keine sichtbaren
Vorbeulen oder sonstige Fehler aufweisen. Fir den Anschluss an nicht rechtwinklig
geschnittene Rohre der ReD-Stabe nach Anlage 3 und 4 dirfen Kegelstiicke mit kreis-
férmigem Querschnitt verwendet werden.

Die grofite zulassige Abweichung von der Stablange (Systemlange abziglich Knoten)
betragt £ 1,5 mm oder £ 1,0 %o; der kleinere Wert ist ma3gebend.

Bei Ausfuhrung lasergeschweilRter I-Nahte (vgl. Abschnitt 2.2.1) qilt fir die Toleranzen der
Stirnflachen der Rohre und Kegelstiicke ein maximaler Planschlag von = 0,1 mm.

Bolzen, Muffen und Kerbstifte

Die Werkstoffe der Bolzen nach Anlage 5, der Muffen nach Anlage 6 und der Kerbstifte
mussen den Werten der Tabelle 2 (Anlage 9) entsprechen.

Die Kerbschlagzahigkeit der Bolzen ist an Werkstoffproben zu bestimmen, die aus dem
Schaft verzinkter Bolzen nahe der Oberflache zu entnehmen sind. Dabei missen die Werte
der Tabelle 3 (Anlage 9) erreicht werden.

Die Bolzen missen metrische ISO-Gewinde nach DIN 13-1:1999-11 (Regelgewinde) oder
DIN 13-9:1999-11 (Feingewinde, Steigung 4 mm) haben. Die Abmessungen sind Tabelle 1
(Anlage 5) zu entnehmen. Der Gewindenenndurchmesser darf nicht gréRer als M 90 sein.
Die Abmessungen der Muffen sind Anlage 6 zu entnehmen.
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Knotenstiicke

Kugelférmige Knotenstlicke nach Anlage 7 missen warmgepresste Stahlschmiedeteile aus
Stahl C45, normalgegliht oder vergitet, nach DINEN ISO 683-1:2018-09 oder
DIN EN 10343:2009-07 sein. Fur Knotenstlicke nach Anlage 8 muss Stahl der Sorte S355J2
nach DIN EN 10025-2:2005-04 verwendet werden; gleiches gilt fir Knotenstlicke, an denen
geschweildt wird.

Die Zugfestigkeit R, muss den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben
entsprechen.

Die Form der Knotenstlicke muss den Anlagen 7 oder 8 entsprechen. Die Anschlussgewinde
der kugelférmigen Knotenstlicke nach Anlage 7 missen metrische ISO-Gewinde nach
DIN 13-1:1999-11 oder DIN 13-9:1999-11 sein. Die Zahl der Anschlussgewinde ist bei einem
Knotenstiick auf 18, in einer Ebene auf 8 begrenzt.

Die groRte zulassige Abweichung vom Abstand 2 f, der Anlageflachen (siehe Anlage 7)
betragt £ 0,2 mm.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Bauteile sind, abhangig von der in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner und der
Genehmigungsbehdérde  geforderten  Ausfihrungsklasse, nach den Regeln von
DIN EN 1090-1:2012-2 und DIN EN 1090-2:2018-09 herzustellen.

Fir die Schweildverbindung von Rohr und Kegelstlick ist Anlage 2 mafigebend. Lichtbogen-
geschweiltte HV-Nahte und Uberlappnahte sind zuldssig, wenn die Wanddicke der Rohre
mindestens 1,6 mm betragt und mechanisch geschweillt wird. Lasergeschweil3te |I-Nahte
sind moglich, wenn die Schweillparameter fir die betreffenden Rohrdurchmesser und
Wanddicken nach einer Verfahrensprifung an der Schweiltanlage festgelegt sind.

Kennzeichnung

Der Lieferschein der Stabe (Rohre mit Kegelstlicken, Bolzen und Muffen) und der Knoten-
stlicke muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Jeder Stab ist zusatzlich im Bereich der Kegelstiicke oder an einer anderen geeigneten
Stelle zu kennzeichnen. Der AuRendurchmesser des Rohres, die Wanddicke und die Lange
des Stabes sind anzugeben. Diese Kennzeichnung darf bei Vorliegen einer besonderen
Stlckliste durch Symbole ersetzt werden.

Die Bolzen sind zusatzlich entsprechend Tabelle 6 (Anlage 10) zu kennzeichnen.

Bauteile mit abgeminderter Beanspruchbarkeit (vgl. Abschnitt 2.3.2.1) missen besonders
gekennzeichnet werden.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestimmungen der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes
Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und einer regelmafigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erst-
prufung der Bauprodukte nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlielich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.
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Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmg_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den Abschnitten 2.3.2.1 bis
2.3.2.4 aufgefuhrten MalRnahmen einschlief3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts und des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

-~ Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts und des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Traglastversuche

Es sind Versuche an Knoten, an mit den Rohren verschweifldten Kegelstiicken, an Bolzen
und an Muffen durchzufihren. Die Versuchsstlcke sollen ein reprasentativer Querschnitt der
laufenden Herstellung sein.

a) Auf je 1.000 gefertigte Knoten ist ein Zugversuch an einem Knoten und zwei Bolzen
durchzufihren.

b) Auf je 2.000 gefertigte Stébe sind Zugversuche an zwei Stabanschlissen (Kegelstlck)
mit je einem Bolzen durchzufiihren.

c) Auf je 5000 gefertigte Stdbe sind Druckversuche an zwei Stabanschlissen durch-
zufiihren.

d) An Muffen mit einem Nennmaf} > 70 mm ist fir jedes Nennmalf’ pro 500 Muffen einer
Lieferung ein Druckversuch durchzufihren.
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Die Traglasten oder Priflasten der Versuchsstiicke mussen mindestens die folgenden Werte
erreichen:

a) bei den Zugversuchen mit Knoten aus C 45 und
- Bolzen 5.6 die 1,1-fache oder
- Bolzen 8.8 oder 10.9 die 1,375-fache
Grenzzugkraft Zg 4 nach Abschnitt 3.2.4.2.1.

Bei Zugversuchen mit Knoten aus der Stahlsorte S355 mussen fur Bolzen der Festig-
keitsklassen 8.8 und 10.9 mindestens 85 % der zuvor genannten Werte erreicht
werden.

b) bei den Zug- und Druckversuchen mit Stabanschlissen den fir das Versagen
mafRgebenden Wert:

- den Wert nach a) (nur bei Zugversuchen), wenn der Bolzen versagt oder

- die 1,1-fache Grenzdruckkraft Dr 4 der Muffe nach Abschnitt 3.2.4.2.2, wenn die Muffe
versagt oder

- die (1,33 - 1,1)-fache Grenznormalkraft im Schweilnahtquerschnitt, berechnet nach
Abschnitt 3.2.4.3, wenn die Schweillnaht versagt oder

- die 1,1-fache Grenznormalkraft im ungeschwachten Rohrquerschnitt oder an einer
Lochschwachung (z. B. Montageloch), berechnet nach Abschnitt 3.2.4.1, wenn der
Rohrquerschnitt versagt.

c) bei den Druckversuchen mit Muffen mit einem Nennmafl} > 70 mm den 1,1-fachen Wert
der Grenzdruckkraft Drgy nach Abschnitt 3.2.4.2.2 bei einer maximalen Stauchung
von 10 %.

Werden die nach a) und b) geforderten Trag- oder Priflasten infolge vorzeitigen Versagens

nicht erreicht, so muss fir jeden Versuch mit geringerer Trag- oder Priflast eine

ausreichende Anzahl weiterer Versuche mit Teilen aus der gleichen Lieferung durchgefiihrt

werden. Dabei mussen die 5 %-Fraktile (siehe DIN EN 1990:2010-12, Anhang D) die o. g.

Werte erreichen. Ist dies nicht der Fall, so muss die gesamte Lieferung verworfen werden,

es sei denn, die Ursache flir das vorzeitige Versagen ist geklart. Dann dirfen die Teile mit

geringerer Beanspruchbarkeit verwendet werden, wenn die zustandige Bauaufsichtsbehdrde
zustimmt.

Wird fir Muffen die nach c) geforderte Priflast nicht erreicht, so muss fiir diese Lieferung
entweder

- fur jeden nicht bestandenen Versuch die 5 %-Fraktile (siehe DIN EN 1990:2010-12,
Anhang D) aus einer ausreichenden Anzahl weiterer Versuche die geforderte Priflast
erreichen oder

- die Grenzdruckkraft auf 90 % der kleinsten erreichten Priflast abgemindert werden.
Zusatzliche Forderungen fir Bolzen
Jeder Bolzenlieferung sind beizufiigen:

a) Abnahmeprifzeugnisse 3.1. nach DIN EN 10204:2005-01 (ber die chemische
Zusammensetzung und die mechanischen Eigenschaften der Bolzen, wobei die
Kerbschlagzahigkeit der Bolzen entsprechend Abschnitt 2.1.2 geprift werden muss,

b) eine Bescheinigung darlber, dass alle Bolzen einer Prifung auf Risse unterzogen
wurden (z. B. durch Ultraschall oder magnetische Durchflutung),

c) eine Bescheinigung darlber, dass die Gewinde der Bolzen die Toleranzforderungen in
Anlehnung an DIN 267-2:2017-06 und an die Normenreihe DIN 13 erfillen.
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Fir Bolzen mit galvanischer Verzinkung gemal DIN 50961:2012-04 oder
DIN EN ISO 19598:2017-04 sind folgende Unterlagen beizufligen:

a) eine Bescheinigung, dass die Verzinkung in Ubereinstimmung mit DIN 50969-1:2009-06
zur Vermeidung von Wasserstoffversprédung durchgefiihrt wurde,

b) fir Bolzen der Festigkeitsklasse 8.8 und 10.9 eine Bescheinigung, dass unmittelbar
nach dem Verzinken eine zusatzliche Nachbehandlung zur Wasserstoffaustreibung
durchgefiihrt wurde.

Zur Sicherung der im Abschnitt 2.1.2 geforderten Kerbschlagzahigkeiten sind Kerbschlag-
biegeversuche nach DIN EN ISO 148-1:2017-05 durchzufuhren (s. Anlage 9, Tabelle 3).

Fir jede Lieferung sind mindestens 6 Proben aus mindestens 3 Bolzen zu prifen. Die Zahl
der Proben ist zu verdoppeln, wenn eine Lieferung aus mehr als 20.000 Bolzen besteht. Im
Sinne dieser Vorschrift kann eine Lieferung nur Bolzen einer Festigkeitsklasse und eines
Durchmessers enthalten.

Zusatzliche Forderungen fir Knotenstlicke
Fir die Knotensticke sind fur jede Lieferung folgende Unterlagen beizufiigen:

a) Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204:2005-01 Uber die chemische
Zusammensetzung und die mechanischen Eigenschaften der Knotenstlckrohlinge,

b) Bescheinigungen Uber die Bearbeitung und Warmebehandlung der Knotenstiickroh-
linge.

Bei allen Gewinden in den Knotenstiicken muss vom Herstellwerk kontrolliert werden, ob die

Toleranzforderungen in Anlehnung an DIN 267-2:2017-06 und an die Normenreihe DIN 13

eingehalten sind.

Zusatzliche Forderungen fur Muffen

Fir die Muffen sind fir jede Lieferung Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach
DIN EN 10204:2005-01 Uber die chemische Zusammensetzung und die mechanischen
Eigenschaften der Muffen beizufligen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafRig nach 50.000 gefertigten Staben zu Uberprifen, mindestens jedoch
zweimal im Jahr.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiihren
und es sind stichprobenartige Priifungen der Abmessungen und der mechanischen Werk-
stoffeigenschaften der verwendeten Bauteile sowie der Tragfahigkeit der Schweif3ndhte
durchzufthren. Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle. Die
Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Soweit nachfolgend nichts anderes bestimmt ist, gelten flr Entwurf und Bemessung die
Technischen Baubestimmungen.

Durch eine statische Berechnung ist in jedem Einzelfall die Tragsicherheit nachzuweisen.

Wenn fir das Gesamttragwerk eine Berechnung nach Theorie Il. Ordnung erforderlich ist
(vgl. Abschnitt 3.2.3.1), so muss im Einzelfall entschieden werden, ob die Ausnutzung von
plastischen GrenzschnittgroRen zulassig ist oder die Gefahr eines Ermidungsbruchs durch
wiederholtes Plastizieren besteht.
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Diese Bauart darf nicht verwendet werden,
— wenn Tragwerke durch Wind beansprucht werden,

— die schwingungsanfallig im Sinne von DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 (die Beurteilung
der Schwingungsanfalligkeit kann nach Anhang NA.C erfolgen) sind oder

— bei denen winderregte Querschwingungen des ganzen Tragwerkes auftreten
kénnen;

— wenn ohne Berucksichtigung von Windeinwirkungen die Verbindungen mehr als
2.000 mal durch veranderliche Einwirkungen so beansprucht werden, dass ein
Druckstab eine grofRere Zugkraft als 0,1 - Zg 4 oder ein Zugstab eine grofRere Druckkraft
als 0,1 « Zr 4 erhdlt (Zr 4 = Grenzzugkraft der Bolzen; vgl. auch Abschnitt 3.2.4.2.1).

Tragwerke dieser Bauart dirfen an den Stdben und Knoten mit anderen Bauteilen
verbunden werden (z. B. an den Lasteintragungspunkten und an den Auflagerpunkten).
Dabei muss die Biegung der Stabanschlliisse nachgewiesen werden.

Im Bereich der Muffen durfen keine Querlasten eingeleitet werden.

SchweiRanschlisse dirfen nur an Knotenstiicken nach den Anlagen 7 und 8 ausgefihrt
werden, sofern diese aus der Stahlsorte S355J2 bestehen.

Die Abstufung der verschiedenen Bolzendurchmesser in einem Bauwerk muss so erfolgen,
dass der Gewindenenndurchmesser eines Bolzens kleiner ist als der Kerndurchmesser des
nachst groReren Bolzens. Deshalb dirfen innerhalb eines Bauwerks Bolzen mit folgenden
Gewindenenndurchmessern (in mm) nicht zusammen verwendet werden:

24 + 27; 27 + 30; 30 + 33; 33 + 36; 48 + 52 und 52 + 56.

Bei Tragwerken im Freien kdnnen durch Wind angefachte Querschwingungen der Rohrstabe
infolge Karmanscher Wirbelstrallen auftreten. Dies ist durch geeignete Malnahmen
(z. B. durch Wahl eines geeigneten Schlankheitsgrades der Stabe) zu verhindern. Hierbei
sind die fur den Aufstellungsort der Konstruktion haufigsten Windgeschwindigkeiten
und -richtungen zu bertcksichtigen.

Der Korrosionsschutz der Rohre, der Kegelstiicke, der Knotenstiicke, der Muffen und der
Bolzen ist gemaR DIN EN 1090-2:2018-09 auszufihren.

Die Tragwerke sind nach Fertigstellung sorgfaltig daraufhin zu Uberprifen, ob die
KorrosionsschutzmaBnahmen fehlerfrei ausgefihrt worden sind. Das Ergebnis der
Uberprifung ist in einem Vermerk festzuhalten.

Bemessung
Einwirkungen

Fur Stabe mit weniger als 30° Neigung gegen die Horizontale ist aul3er den stédndigen und
veranderlichen Einwirkungen, die die Beanspruchungen erhdhen, eine an ungiinstigster
Stelle am  Stab  angreifende  vertikale =~ Montagelast  (Personenlast)  von
1,0 kN (charakteristischer Wert) anzunehmen. Bei Tragwerken im Freien darf zusammen mit
dieser Montagelast der Staudruck aus Wind, der unmittelbar auf die Windangriffsflache der
Stabe wirkt, mit einem charakteristischen Wert von 0,3 kN/m? angesetzt werden.

Montagezustand

Fur die Ermittlung der Bemessungswerte aller gleichzeitig mit der Personenlast nach
Abschnitt 3.2.1 zu bertcksichtigenden ungunstig wirkenden Einwirkungen gilt abweichend
von DIN EN 1990:2010-12 ein Teilsicherheitsbeiwert yr = 1,25.

SchnittgroBenermittiung

Gesamttragwerk

Die Stabnormalkrafte dirfen am idealen Fachwerk ermittelt werden. Dies kann im Allge-

meinen nach der Elastizitatstheorie I. Ordnung und mit der Annahme erfolgen, dass die
Stabdehnsteifigkeit Uber die Stablange konstant und gleich der Rohrdehnsteifigkeit ist.
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3.23.2

3.24

3.2.41
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Ist es jedoch erforderlich, die Stabnormalkrafte nach der Elastizitatstheorie 1l. Ordnung zu
berechnen (DIN EN 1993-1-1:2010-12, Abschnitt 5.2, in Verbindung mit dem Nationalen
Anhang), kann es notwendig sein, eine gegenuber der Rohrdehnsteifigkeit verminderte
Steifigkeit, die Lochschwachungen sowie Anschluss- und Kegelstlickverformungen erfasst,
zu bericksichtigen.

Der Ansatz der Imperfektionen darf nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Abschnitt 5.3.2(11), in
Verbindung mit dem Nationalen Anhang gewahlt werden.

Bei einer Berechnung des Gesamtsystems nach der Elastizitatstheorie Il. Ordnung muss
zusatzlich an Lochschwachungen nachgewiesen werden, dass die mit einem Teil-
sicherheitsbeiwert vr = 1,0 berechneten SchnittgréRen die elastischen GrenzschnittgroRen
nicht Gberschreiten.

Systembedingte Gelenke (z. B. Scheitelgelenk eines Dreigelenkbogens oder Auflager-
gelenk) missen als konstruktive Gelenke ausgefihrt werden, sofern die Vertraglichkeit der
Verformungen nicht gesondert nachgewiesen wird. Fir den Nachweis ist Abschnitt 3.2.5.3
zu beachten.

Einzelstab

Biegemomente und Querkrafte aus Querlasten und aus Abtriebskraften der Normalkrafte
sind am gelenkig gelagerten Einfeldstab mit der Stablange = Systemlange (Knoten-
mittelpunktabstand) zu ermitteln.

Abtriebskrafte sind bei Druckstdben in Form einer Vorkrimmung mit dem Stich
wo = Systemlange/800 anzusetzen.

Fur Druckstdbe sind die SchnittgroRen ggf. nach der Elastizitatstheorie Il. Ordnung zu
ermitteln (vgl. DIN EN 1993-1-1:2010-12, Abschnitt 5.2, in Verbindung mit dem Nationalen
Anhang). Dabei ist die gegeniiber der Rohrbiegesteifigkeit verminderte Biegesteifigkeit des
Anschlusses durch ein Gelenk mit Drehfeder am kegelbodenseitigen Ende der Muffe zu
be[Ucksichtigen. Die  Federsteifigkeit der Drehfeder ist mit C=20Mgy
(M r4 = Grenzbiegemoment des Anschlusses; siehe Abschnitt 3.2.4.2.3) anzusetzen.

Die AnschlussschnittgréRen sind am kegelbodenseitigen Ende der Muffe zu bestimmen.

Die Schnittgroflen an der Schweiltnaht zwischen Kegelstiick und Rohr dirfen immer nach
Theorie I. Ordnung und ohne Berticksichtigung von Ersatzimperfektionen ermittelt werden.
Auch im Bereich von Lochschwachungen darf die Biegesteifigkeit des ungeschwachten
Rohres berucksichtigt werden.

Berechnung der Beanspruchbarkeiten (GrenzschnittgroBen) aus den charakte-
ristischen Werten der Widerstandsgréfen

GrenzschnittgréRen der Rohre

Fur den ungeschwéachten Rohrquerschnitt von Zugstdben dirfen plastische Grenzschnitt-

groRen bertcksichtigt werden. Fir den ungeschwachten Rohrquerschnitt von Druckstaben
dirfen nur elastische GrenzschnittgroRen berticksichtigt werden.

Im Bereich von Lochschwachungen dirfen plastische Grenzschnittgrof3en nur dann bertck-
sichtigt werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten werden:

- bei Druckstaben: d,<05dr;dr<40s
- bei Zugstaben: d,<£0,5dr
dn,dr und s nach Anlagen 1 bis 4.

Ist dies der Fall, darf die durch das Loch vorhandene Exzentrizitdt dadurch berlcksichtigt
werden, indem fur die Berechnung vereinfachend ein dem vorhandenen Loch gegenulber-
liegendes zweites, gleichgrofles Loch angenommen wird.
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3.2.4.2 GrenzschnittgréRen der Stabanschlisse
3.2.4.2.1 Grenzzugkraft der Bolzen
Die Grenzzugkraft ist fur Bolzen der
- Festigkeitsklasse 5.6 Zrd = fypk /1,1« maligeb.Ay
- Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 Zrg=fupx/ 1,375 - malRgeb.Ap
mit
mafRgeb. A, = min {Asp ; An},
Asp = Spannungsquerschnitt und
An = Nettoquerschnitt am Kerbstiftloch (vgl. Anlage 5)

Bei Zugstaben ist die Grenzzugkraft Zg 4 von Bolzen der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 auf
85 % abzumindern, wenn die Bolzen in Knotenstlicke aus der Stahlsorte S355 geschraubt
werden.

3.2.4.2.2 Grenzdruckkraft der Muffen

Die Grenzdruckkraft ist

DR,d = fu,M,k/ 1,1 maBgeb. Awm

mit

mafigeb. Ay = min {Awn ; Amal,

Awmn und Ay o nach Anlage 6 und f, ux nach Tabelle 2 (Anlage 9).
3.2.4.2.3 Grenzbiegemoment und Grenzquerkraft

Das Grenzbiegemoment M*R,d ist nach Tabelle 7 (Anlage 11) und die Grenzquerkraft V*R,d
nach Tabelle 8 (Anlage 12) zu ermitteln.

3.2.4.3 GrenzschnittgréRen der Schweilnahte
Die Grenznormalkraft Nrg = o * fy /1,1« A (mit A nach Abschnitt 3.2.5.4) ist mit den in
Tabelle 9 (Anlage 12) festgelegten o,,-Werten zu ermitteln.

3.2.5 Nachweise

3.2.5.1 Erlaubte Vernachlassigungen beim Tragsicherheitsnachweis

3.2.5.1.1 Biegebeanspruchungen

Kleine Querlasten (z. B. Eigenlasten oder Montagelasten nach Abschnitt 3.2) dirfen beim
Nachweis der Rohre, Stabanschlisse und Schweillndhte vernachlassigt werden, wenn die
nachfolgend aufgefiihrten Bedingungen eingehalten sind.

Ausgangswerte:

Mg=0dq* /- ln/8 Biegemoment infolge gq

Vg =g * (nl2 Querkraft infolge ggq

dd Bemessungswert der Gewichtslast je Langeneinheit

Iy auf die waagerechte Ebene projizierte Systemlange ¢

M, V betragsmafig gréltes Biegemoment und betragsmalig grofiite
Querkraft infolge Kombination standiger und veranderlicher
Einwirkungen nach Theorie I. Ordnung

0= Il\\/l/lgxfi: KenngréRe fir Einwirkungen mit ¢y in m und fyx in N/mm?

A=t Schlankheitsgrad

fyk charakteristischer Wert der Streckgrenze des Rohres
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Bei Zugstében diirfen die Beanspruchungen My oder M und Vg oder V beim Nachweis
vernachlassigt werden:

—  fur Rohre und Schweil3ndhte, wenn
<2,5ist,

- fur Stabanschlisse, wenn
V <0,0025 Zgr 4 ist (nur Gewichtslast: V = V).

Bei Druckstaben dlrfen die Beanspruchungen Mg oder M und Vg oder V beim Nachweis
vernachlassigt werden:

- flir Rohre, SchweilRnahte und Stabanschlisse, wenn gleichzeitig
6<1,0und

M/ Mg < 2,0 (nur Gewichtslast: immer erfillt) und
V £0,01 Zr4 (nur Gewichtslast: V = V) sind.

3.2.5.1.2 Lochschwachungen

3.25.2

3.253

Z13830.19

Montage- und Entwasserungslécher in den Rohren mussen als Schwachung entsprechend
berlcksichtigt werden.

Nachweis der Rohre, Schweilnahte und Stabanschlisse

Darf eine Lochschwéachung entsprechend Abschnitt 3.2.5.1.2 nicht vernachlassigt werden,
so muss der Abstand ¢, des Loches von der Schweif3naht die Bedingung 1,5d,<c1<1,1dg
erfillen (d, , ¢4 und dg nach Anlagen 1, 3 und 4) und fir die Lochschwachung die
unginstigste Lage in Stabumfangsrichtung bericksichtigt werden.

Druckstabe mussen aus konstruktiven Griinden in Abhangigkeit von ihrer Grenzdruckkraft
mit Bolzen nach Tabelle 4 (Anlage 10) angeschlossen werden.

Querbelastete Druckstabe, deren Querlasten entsprechend Abschnitt 3.2.5.1.1 nicht
vernachlassigt werden durfen, missen zusatzlich mit der Annahme, dass die Druckkraft
D = 0 ist, nachgewiesen werden.

Nachweis der Verdrehungen der Stabenden

Um auszuschlieBen, dass im Bereich der Anschlisse (ggf. wiederholt) Verdrehungen
auftreten, die die Verdrehfahigkeit (Rotationskapazitat) der Anschllisse Uberschreiten oder
zu Ermidungsbriichen flihren kédnnen, sind folgende Nachweise zu flihren:

A(P <2. Qg (ps——maX(p und
Ps — Qg

max ¢ < Qs

Es bedeuten:

A Schwingbreite der Endtangentenwinkel querbelasteter Stabe
infolge  wiederholt  auftretender = Bemessungswerte  der
Einwirkungen. Als solche gelten Windlasten und andere
veranderliche Lasten (mit Ausnahme von Schnee), bei denen die
Wahrscheinlichkeit besteht, dass sie im langjahrigen Mittel
mindestens 10-mal im Jahr auftreten

max @ Maximalwert der Endtangentenwinkel unter statischen und
wiederholt auftretenden Bemessungswerten der Einwirkungen

9s =1/(3-\Jdya) die statisch ertragbaren Endtangentenwinkel mit
dma = Aullendurchmesser der knotenseitigen Muffenaufstands-
flache in mm

0 die wiederholt mit wechselndem Vorzeichen ertragbaren
Endtangentenwinkel (bei Wirkung einer Druckkraft ist Z=0 zu
setzen)
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3.2.54

3.2.5.5
3.2.5.51

Qg = 0,01 (ZR,d‘Z)/ZR,d far ZR,d > DR,d und
¢g= 0,01 (Zrg-Z)/2Dryg firZrq<"2Dryg

Z Maximalwert der Zugkraft, die bei max ¢ oder (max ¢ - A)
auftreten kann

Die Endtangentenwinkel max ¢ und Ae sind am gelenkig gelagerten Einfeldstab zu ermitteln.

Dabei darf mit einer reduzierten Stabldnge (= Rohr + Kegelstlicke) und ungeschwachtem

Rohr gerechnet werden. Auf der sicheren Seite liegend darf ¢ wie folgt ermittelt werden:

¢ = Ao /70000

mit
A Schlankheitsgrad des Stabes und
Om" maximale Biegespannung in kN/cm? des ungeschwachten

Rohres nach Theorie Il. Ordnung infolge der Einwirkungen, fur
die ¢ nachgewiesen werden muss.

Nachweis der Kegelstiicke

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn die Bedingungen der Tabelle 10 (Anlage 13)
eingehalten sind. Hierflir gelten die Bezeichnungen der Anlage 2 sowie die folgenden
Parameter:

y=2-A/A-122/3; B= ZR,d/NpI,d

A ungeschwachter Rohrquerschnitt

An Nettoquerschnitt des Rohres im Bereich der Lochschwéchung
Npid plastische Grenznormalkraft des ungeschwachten Rohres
ZRrgd Grenzzugkraft des Bolzens

Nachweis der Knotenstiicke

Allgemeines

Die Knotenmale sind von der gegenseitigen Lage und von den Durchmessern der
Anschlussgewinde, den Festigkeitsklassen der Bolzen und den Abmessungen der Muffen
abhangig. Fur Leergewinde ist ein Bolzen der Festigkeitsklasse 5.6 anzunehmen.

Der Nachweis der Tragsicherheit der Knotenstiicke gilt als erbracht, wenn die nachfolgend
aufgefiihrten Bedingungen eingehalten sind.

Die verwendeten Bezeichnungen sind in den Anlagen 7 und 8 oder nachstehend erldutert.
Die Indizes h und d kennzeichnen Achsen und sind Laufindizes:

h=1..n; n = Anzahl der Anschliisse am Knoten
d=1...nng; Nhe = Anzahl der Anschlussachsen mit o,q < 90°.

3.2.5.5.2 Bolzeneinschraubtiefe b,

Die Bolzeneinschraubtiefe by, in Achse h muss Tabelle 5 (Anlage 10) entsprechen.

3.2.5.5.3 Abstand f,

Z13830.19

Der Abstand fi, in Achse h muss mindestens betragen:
fom = (Mg + My * €OS Oing) / (2 * SIN Otng) ) + Gha
faim= 1,4 +max M

fhma = (Amaa + Amah * COS Ong) / (2 * SIN Oing) mit
Ohd Tiefe des Gewindes h zum Gewinde d nach Abschnitt 3.2.5.5.4
max M Nenndurchmesser des grof3ten Knotengewindes

Der gréRere der beiden Abstande fi,  und f, v, ist mafligebend.

1.14.4-18/19



elektronische kopie der abz des dibt: z-14.4-10

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-14.4-10 Seite 13 von 15 | 3. Mai 2019
3.2.5.5.4 Gewindetiefe gng
Die Gewindetiefe gny muss mindestens betragen:
Ghd = Den * (Ph - Gha) * M mit
Den Bolzeneinschraubtiefe nach Abschnitt 3.2.5.5.2
Ph Vergrofierung nach Abschnitt 3.2.5.5.5
Qhd Verringerung nach Abschnitt 3.2.5.5.6
3.2.5.5.5 VergrofRerung pn
Die VergrolRerung p, muss mindestens betragen:
Ph=%n*K
mit
An Faktor, abhangig von der Festigkeitsklasse des Bolzens h nach
Tabelle 5 (Anlage 10)
K von allen Bolzen abhangiger Kennwert
n 6
K= (B-M?); / D> (B-M?),
=7 i=1
mit
1) Faktor, abhangig von der Festigkeitsklasse des jeweiligen

Bolzens nach Tabelle 5 (Anlage 10)
Zahler und Nenner durfen so gewahlt werden, dass K minimal wird.
Ist n < 6, darf K = 0 gesetzt werden.

Ist n > 6, darf ebenfalls K = 0 gesetzt werden, wenn fiir eine beliebig zu wahlende Ebene die
Bedingung

n k
K=Y (B-M?*); / D (B-M*) <04
i=1

j=k+1

erflllt ist.
Es bedeuten:

k

Z(B -M? )i Summe B « M? aller k Bolzen, deren Achsen in einer Knotenebene liegen
i=1

n

Z(B-Mz)j Summe R « M? der restlichen n - k Bolzen, die in den durch die Knoten-
j=k+1 ebene gebildeten zwei Knotenhalften liegen.

3.2.5.5.6 Verringerung Qngq

Eine Verringerung qnq > 0 ist nur dann zulassig, wenn der vorhandene Abstand f; aller
Gewindeachsen i des Knotens mindestens gleich dem groten Abstand fiy nach
Abschnitt 3.2.5.5.3 ist. AulRerdem muss My < My, sein. Ist eine der beiden Bedingungen nicht
erfillt, so ist gng = 0.

Die Verringerung darf betragen:

Ohd = Ghd,1 t Ohd,2

mit

Qna1 = An * Mg/My, » (1 - Mg/M,,)

und

M Faktor, abhangig von der Festigkeitsklasse des Bolzens in

Achse h nach Tabelle 5 (Anlage 10)
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Qha2 = 0,05 « My /M, fur Bolzen in Achse h mit einer héheren Festigkeitsklasse als in
Achse d und
Qha2=0 fur Bolzen in Achse h mit gleicher oder geringerer Festigkeits-

3.2.5.6

3.3
3.31

3.3.2

Z13830.19

klasse als in Achse d.
Nachweis der Verbindungen mit anderen Bauteilen
Fir Knotenstiicke, die an andere Bauteile angeschweifdt werden, gelten in Verbindung mit
der Anlage 8 folgende Bemessungsregeln:
a) Achsen angeschraubter Stabe dirfen nur im Stabanschlussbereich liegen,
b) fir den SchweilRnahtabstand f; missen die vier Bedingungen
fs=r/2
fs=>1,5*max M
fs 20,75 * max dua
rI<2er;
erfullt sein. Dabei sind fur max M und max dy, die Grofdtwerte der Gewindenenndurch-

messer und Auflendurchmesser der Muffenaufstandsflache aller Anschliisse, die an das
Knotenstiick anschlieen, einzusetzen.

Ausfiihrung
Allgemeines

Tragwerke dieser Bauart mit Stabnormalkraften > 500 kN sind bauliche Anlagen, bei denen
besondere Sachkenntnis und Erfahrung der ausfiihrenden Firmen erforderlich ist. Die
ausfihrenden Firmen mussen insbesondere Erfahrungen in der Montage ahnlicher
Konstruktionen nachweisen.

Montage

Die Tragwerke durfen nur von Fachkraften des Antragstellers oder durch von ihm
entsprechend angeleitete und bevollmachtigte Firmen gebaut werden (siehe
Abschnitt 3.3.1).

Vor dem Einbau mussen alle Bauteile auf ihre einwandfreie Beschaffenheit hin geprift
werden. Beschadigte Bauteile dirfen nicht verwendet werden.

Bei der Reihenfolge der Montage muss darauf geachtet werden, dass die Stabe nicht unter
Zwang eingebaut werden.

Horizontale und schwach geneigte Stabe missen so eingebaut werden, dass die
Montage- und Entwasserungsldcher nach unten mit einer Toleranz von + 45° zeigen. Dies
gilt nicht fiir zeitlich befristete Gerustbauten.

Im Kegelboden befindet sich ein Loch, durch das ein Bolzen gesteckt wird. Der Bolzenschaft
ist von einer Muffe (Schlisselmuffe oder Rundmuffe) umgeben. Bolzenschaft und Muffe sind
durch einen Kerbstift verbunden. Der Bolzen wird durch Drehen der Muffe in das Knoten-
stick geschraubt. Die Bolzen mussen so in die Knotensticke eingeschraubt werden, dass
der Kerbstift

- bei Kerbstiftschlitzen in der Mitte der knotenstickseitigen Endausrundung des Kerbstift-
schlitzes und

- bei Kerbstiftldchern in der Mitte des Kerbstiftloches liegt.
Diese Bedingung muss mit = 2 mm Genauigkeit eingehalten werden.

Anschlisse von Staben, deren Querlasten beim Tragsicherheitsnachweis nicht
entsprechend Abschnitt 3.2.5.1.1 vernachlassigbar sind, dirfen fir die Montage nicht
geschmiert werden. Die betreffenden Anschlisse sind dementsprechend deutlich zu kenn-
zeichnen.
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Die bauausfilhrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Ausfiihrung der
Raumfachwerke mit den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen
Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung geman §§16a Absatz 5, 21 Absatz 2
MBO abzugeben.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung
Der Eigentimer/VerfUgungsberechtigte tragt die Verantwortung fur die ordnungsgemafie
Instandhaltung, d.h. Wartung, Uberprifung und ggf. Instandsetzung sowie fir die Verkehrs-
sicherheit der baulichen Anlage.
Hierzu wird auf die "Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit von baulichen
Anlagen durch den Eigentimer/Verfliigungsberechtigten", herausgegeben von der
Bauministerkonferenz - Konferenz der fir Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen
zustandigen Minister und Senatoren der Lander (ARGEBAU) vom September 2006,
verwiesen.
Der Hersteller hat den fiir die bauliche Anlage Verantwortlichen auf die o. g. Verpflichtung
schriftlich hinzuweisen und eine Durchschrift dieses Schreibens zu den Bauakten bei der
Bauaufsichtsbehdrde zu geben.

Andreas Schult Beglaubigt

Referatsleiter

Z13830.19
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dw.a = nach Anlage 6 w = Offnungswinkel
Verbindung Rohr mit Kegelstiick
Uberlappnaht Lasernaht, I-Naht HV-Naht
1.7/5s a=-s
un i ) @ | CU
y : o 0y oy
[ ! r
[ . 1
MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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ReD - Stab b/a=2
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ReD - Stab b/a =2

systemiange L=Y3%2

Schllssalmuffe

90" I b
2 L
)
LS Lo
W c1 X
S s -

— Rohr

v A

Beolzen

— Kerbstift

Knoten
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Bolzen
K n Xp by
Schnitt A-A -
© A
d—
o r
o © © C) =
S
-~
% } —mp—
% A z
M = Gewindedurchmesser X2 = Gewindeauslauf nach DIN 76-1
d = Schaftdurchmesser z = 137esvv3|ndeende nach DIN EN ISO
ds = Durchmesser des Kerbstiftloches I = Ausrundungsradius
ok = Kopfdurchmesser ab = Kopfanfasung
k = Kopfdicke Op = Anfaswinkel
by = Gewindelange n = Abstand Stiftlochmitte-Kopf
Asp = Spannungsquerschnitt
A, = Nettoquerschnitt im Kerbstiftloch

Tabelle 1: Abmessungen der Bolzen in mm

Festigkeitsklasse

5.6 8.8 10.9

M 20 12 20 12 16 20 24 27 30 33 36 42 48 52 56 |[64x4 | 72x4 | 80x4 | 90x4

d 21 | 124 | 21 | 124 (175 | 21 25 27 30 33 36 42 48 52 56 64 72 80 90

dok | 27 16 29 20 27 32 38 44 48 51 54 63 72 76 86 98 | 112 | 122 | 140

k 8 5 10 8 9 12 15 17 19 | 20 | 28 26 | 30 | 33 | 35 | 40 | 45 | 56 63

bg 16 12 20 13 18 22 26 30 33 36 40 46 53 57 62 72 80 88 | 100

ds 5 4 5 4 5 5 5 51|51 (51|51 61|61 |61]61]|61]| 61|81 ]| 81

z 3,5 1 3,5 1 2 35| 35|35 |35 | 35 4 4,5 5 5 55| 45 | 45 | 45 7

MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Schliisselmuffe bzw. Rundmuffe

Schlisselmuffe bzw. Rundmuffe

i | |
e itte Endausrundung
ds ds
| L n
7225 ‘ - _%_‘L _4$$7_Aﬁ_§
i -—‘:ﬂ"_ sy Aue
I e ¥ !jll'
SIk dis
dus
Im = Lange der Muffe (Schllisselmuffe bzw. Rundmuffe)
dsw = (Schllisselweiten) - NennmafB = 1,2 x dw;
ds = Stiftlochdurchmesser oder Schlitzbreite
dm,i = Innendurchmesser der (Schlissel) - Muffenaufstandsflache
dma = Aussendurchmesser der (Schlissel) - Muffenaufstandsflache
Awmn = Nettoquerschnittsflache am Stiftloch oder Schlitz
Awma = Muffenaufstandsflache am knotenseitigen Ende
Far Rohre d r (mm) 30 £ dr = 88,9 101,6 = dr £ 219,1 dr = 2191
am Gewinde M M12 M27 M20 M80 M42 - M90
Im (mm) 28 45 45 80 45 - 120
ds (mm) 5 8 8 10 8 - 10
MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Kugelférmiges Knotenstiick

Kugelférmiges Knotenstiick

=
7y
fr
r =  Knotenradius
h,d =  Achsenbezeichnung
Ohd = Winkel zwischen den Achsen hund d
Fir den Anschluss in Achse h sind:
M =  Gewindenenndurchmesser
Ohd =  Gewindetiefe
dsw.h =  (Schlusselweiten) NennmaB (= dua nach Anlage 6)
fh =  Abstand der Anlageflache vom Knotenmittelpunkt
Sh = Durchmesser der Anlageflache (= duwa nach Anlage 6)
Den =  Bolzeneinschraubtiefe
MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
Anlage 7
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Auflagerknotenstiicke aus S355 mit SchweiBanschluss

R NN NP

i

| Schweillnahtebene

!
)H])‘}J?)‘JH)J‘H)‘}H))N)N il

I =
fs =

o =

Halbkugelradius

Abstand der Schwei3nahtebene vom Knotenmittelpunkt
Stabachse

Schaftradius

Anschlussbereich fiir Stébe

< =2,
'S

‘ SchweilRnahtebene
NEREERERERED) +

fs
0
\/,

MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Tabelle 2: Erforderliche mechanische Eigenschaften der Stabanschlussteile
und festgelegte charakteristische Werte und Werkstoffe

Stabanschlussteil

Bolzen Muffen Kerbstift
Stahlsorte oder 11SMn30 / G35 / X8CrNiS 18-9
Festigkeitsklasse 56 88 109 11SMnPb30 / X6CINICuS 18-19-2
C45 / 8355
1.0715 / 1.0501 /
Werkstoff-Nummer: 1.0718 / 1.0503 / 1.4305 / 1.4570
1.0577
DIN EN ISO 683-2:
2018-09
: : DIN EN ISO 683-4:
egf’rgﬁ;gﬁﬁtg‘eﬁgﬁ'g‘l’ﬂe DIN EN SO 898-1: 2018-09 DIN EN 10088-3:
9 2013-05 2014-12
Ausgabe DIN EN 10025-2:
2005-04

DIN EN 10343:2009-07

erhdhte Bruchdehnung o5 18 12
der Bolzen (%)
Druckfestigkeit
q.q- - 2-
festgelegter charakteristischer DIN 551109?2 18 miwgn_ngl(;%l\i/r;(;n mm
Wert der Festigkeit Tabelle 3.1 Abschnitt 2.3.2.1
beachten!

Tabelle 3: Erforderliche Kerbschlagarbeit der Bolzen in Joule

L I
M12 bis M16 - 14 - 12 -90°
M20 bis M33 34 - 29 - -30°
M36 bis M90 29 - 25 - -30°

* genaue Angaben zur Sonderprobe sind beim DIBt hinterlegt

MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Tabelle 4: Kleinste zulassige BolzengréBe in Abhangigkeit von der Grenzdruckkraft

Grenzdruckkraft der Stabe in KN

kleinster zulassiger Bolzen

IA

IN

IA

300
700
900
1200
1500
2300
3000
3500
3500

M12
M 16
M 20
M 24
M 27
M 30
M 33
M 36
M 42

Tabelle 5:  Einschraubtiefe b.,/M und Faktoren y, und A der Bolzen

Festigkeitsklasse 5.6 8.8 10.9 im Zahler bei Druck
Einschraubtiefe ben /M 0.70 0.95 1.10
Faktoren ¥ 0.10 0.10 0.15
Faktoren [ 0.50 0.80 1.00 0.50
Faktoren A 0.75 1.20 1.50

Tabelle 6: Kennzeichnung der Bolzen

Festigkeitsklasse

am Bolzenkopf

am gewindeseitigen Ende

5.6

8.8

10.9

Herstellerstempel mit Angabe
der Festigkeitsklasse und der

Chargennummer

glatte Flache (ohne Kennzeichnung)

Kegelstumpfférmige Vertiefung

Kegelférmige Vertiefung

MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Tabelle 7:

Grenzbiegemoment des Bolzens

Grenzbiegemoment des Stabanschlusses
4 1.5
Mear==(As/7)" o wind fioni /LY funid (1,25 @ 1,1)]

mit As, Spannungsquerschnitt; f..» « charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Bolzens

Jfv.b. & charakteristischer Wert der Streckgrenze des Bolzens

1 Z Z
GrundgréBBen: Mra = Zra ® | —dsu.a ® | 1— LI R ek
2 3 Dr.a 3 Dr.a
L Dr,a 1
Mr.a>2 = Mrap ® |1-= + —Dra ® ¢
ZRr.d 2
Normalkraft Bereich Grenzbiegemoment des Stabanschlusses bei Wirkung der
Beanspruchungsgréen Z oder D
Zr.d—2
’ < MR, a, Zra—7 1
1 Dr.a ! Mr.a = Mra1 —Z ® { WL ]Rd ° {—dM,a—ej}
0< Z <1 ZR,d 5 Dr.a 2
ZR.d J
2 DratZ <1 Mr,a = Mrao2 —7Z @ Mz, a0
Zr.d ZR,d
Zr,a+ D
f <1 Mr,a = Mra1 +D @ Mr.a1 _ Zeat D . ldM,a—e
5 Dr.a Zr.d 1 Dr.a 2
D 1Dra—D 1
0s—x<! 2 <0,1 - —
Dr a A Zea MR, a 0,9Mr.a.» + 2DR,d ® ¢
L Dra—D /
0,1< = e <1 Mra = Mra2+ D ® Mo
ZR.d ZR.d
1 D D
—< <1 Mr,a = 0,9Mr, a6 +2-D-e-|1—
2 Drua Dr, 4
2 d’va-du.i

e=————5—
37 dma-d m,i

Schwerpunktabstand der halben Aufstandsflache von der Stabachse (dw.. du.: nach Anlage 6)

MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Tabelle 8: Grenzquerkraft des Stabanschlusses

Grenzquerkraft des Bolzens Vk.a.0 = Mr.a.0/ hs

Mr.d,b Grenzbiegemoment des Bolzens nach Anlage 11
hs=Ilu+1/2 Hebelarm am Anschluss

Im Muffenlange nach Anlage 6

t Kegelbodendicke nach Anlage 2

Grenzquerkraft des Stabanschlusses

Vr. 4,4 =min {0,9 e Veuan, ; 0,1 ZR,d}

Grenzquerkraft des Stabanschlusses bei Wirkung der
BeanspruchungsgréBen Z oder D

<1

Ve, a=Vr a4 ® (1— Z j fiir 0<

ZR,d ZR,d

Vr,.a=Vra,4 + 0,1D fiir 0<

Dr,a

Zug

<1 Druck

mit den Kegelstiicken aus S235 oder S355

Tabelle 9: a w - Werte fur den Nachweis der SchweiBnahte zur Verbindung der Rohre

Grenzquerkraft des Stabanschlusses

Kegelstiicken aus S235 oder S355

a w - Werte fiir den Nachweis der SchweiBnahte zur Verbindung der Rohre mit den

SchweilBnaht nach Anlage 2 Druck Zug
Uberlappnaht 0,88 0,79
Lasernaht, | - Naht 1,00 1,00
HV - Naht 1,00 1,00
MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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Tabelle 10: Bemessungsregeln fiir Kegelstiicke
(Léangen in mm, Flachen in cm?)

Stahlsorte Bezeichnung der Abmessungen nach Anlage 2

£<0,6 Au20,625-(0,6+21//)-A
R>06 A.>0.625-(R+2ur). A
Vit e Vo) i B
di<1,25 dw

5235 di S 1, 25 dM, a
da > 1,15 dM, a

und

dw>d+2
ri und ra21
ai = 55°

S235 123,40 \/ zugehorig A

S355 t2>4,20- \/ zugehorig  Au

MERO Raumfachwerk und seine Komponenten
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