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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfliigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich ergénzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Der HALFEN Flachanker FA (nachstehend "Anker" genannt) in den Formen FA-1/ FA-2 und
FA-3 in den GroRen 40, 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320, 360 und 400 besteht aus einem
ebenen Blech in verschiedenen Abmessungen mit runden und teilweise ovalen Léchern am
Rand.

Auf der Anlage 1 sind die Anker FA im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht
aus Normalbeton sowie einer Lage Dammstoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker
dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 bis C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat".

Der Anker darf fur Konstruktionen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il entsprechend
DIN EN 1993-1-4:2015-10 bzw. Z-30.3-6:2017-05-12 verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers mussen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fir den Anker sind die Werkstoffe in Anlage 2 angegeben.

Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Priufungen”.

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Herstellerkennzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Jeder Anker ist mit dem Herstellerkennzeichen nach Anlage 2 dauerhaft gekennzeichnet.

1.21.8-68/15
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Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankers mit den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir erkannten Zertifi-
zierungsstelle sowie einer regelmaflligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Ankers eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut far Bautechnik und der fremduberwachenden Stelle hinterlegte Pruf- und
Uberwachungsplan mal3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

1.21.8-68/15



elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1979

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-21.8-1979 Seite 5 von 7 | 28. Januar 2019

2.3.3

3.1

3.2
3.21

Z5009.19

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdulber-
wachung regelmaRig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung des Ankers durchzufiihren und es
sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Far Umfang, Art und Haufigkeit der Fremduberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Pruf- und Uberwachungsplan
malfigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmaRig zu planen. Unter Berucksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen. Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben Uber Lage, Form, GroRRe
und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind mindestens drei Anker FA senkrecht bzw. waagerecht
anzuordnen (siehe Beispiele in Anlage 4). Die Anker sollten symmetrisch zu den
Schwerachsen angeordnet sein.

Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker SPA-N, SPA-A oder SPA-B gemal
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-21.8-1926 vorzusehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den
angrenzenden Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der Vorsatz-
schalen untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm?m je Richtung méglichst mittig
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, 2 100 mm und in Tragschichten
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung
von 1,88 cm?/m je Richtung und je Lage oberflachennah angeordnet sein.

Durch die Ausstanzungen der Anker FA ist eine Verankerungsbewehrung gemaf Anlage 3,
Tabelle 2 zu fiihren.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstéande sind in
den Anlagen 3 bis 4 angegeben und missen eingehalten werden. Fir Achsabstande
zwischen zwei unterschiedlichen Ankern ist der gréfere Mindestwert maligebend.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafig im Grenzzustand der Tragfahigkeit zu bemessen.
Der Nachweis der unmittelbaren oértlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich
der Vorsatzschale und in der Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische
Nachweis fir die Betonschichten ist entsprechend DIN EN 1992-1-1:2011-01 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu erbringen. Beim statischen Nachweis fir die Trag-
schicht darf eine Mitwirkung und stabilisierende Funktion der Vorsatzschicht nicht heran-
gezogen werden.

1.21.8-68/15
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Ermittlung der Ankerkrafte

Die Ankerkrafte fir die Anker FA sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf. Erddruck,
Wind und Temperatur (nur AT) sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu bestimmen.

Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen und Querlastkomponenten des
Ankers FA gemaf Anlage 5 zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fir die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT =5 K anzusetzen. Eine Temperatur-
differenz AV zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der
Nachweis Uber eine Begrenzung der Abstédnde der Anker FA vom Ruhepunkt der Vorsatz-
schale gefihrt wird.

Die Steifigkeiten der Vorsatzschale missen mit den Grenzsteifigkeiten fir den Zustand |
oder Il unglnstig bericksichtigt werden.

Krafte aus Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern FA in einer drei-
bzw. vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln auftreten kénnen, missen berticksichtigt werden.

Erforderliche Nachweise

Die Anker FA sind auf Druck und Querlast mit Moment bzw. Zug und Querlast mit Moment
im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fir die Anker FA sind die Nachweise gemaf Anlage 5 zu fihren.

Bemessungswerte des Widerstands des Ankers und maximale zulassige Abstinde
Fir den Nachweis der Tragfahigkeit sind die Bemessungswerte des Widerstands der Anker
FA in Abhangigkeit von der Ankerlange, des Ankertyps und der Dicke der Warmedammung
in den Anlagen 6 bis 12 angegeben. Die maximal zulassigen Abstande der Anker vom

Ruhepunkt der Vorsatzschale enax sind in Abhangigkeit von dem Ankertyp und der Dicke der
Warmedammung in Anlage 4 angegeben.

Ausfiihrung
Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen dber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu flhren.

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unter-
nehmen aufzubewahren.

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit den HALFEN Flachankern FA darf nur von
Unternehmen durchgefuhrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit
diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemaf Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten gemal Abschnitt 4.2.2 bzw. der
Montageanweisung in Anlagen 13 und 14 vorzunehmen.

Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln missen die Betonschichten einen Mittelwert der
Woarfeldruckfestigkeit des Betons fek cube VON mindestens 15 N/mm? aufweisen.

1.21.8-68/15
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Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.
Arbeitsschritte:

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Anker FA, ggf.
SPA-B bzw. SPA-A gemal} Z-21.8-1926, bewehren, betonieren und verdichten;

— Gdf. vorgeschlitzte Distanzhalterplatte verlegen (nur fur vierschichtige Stahlbetonwand-
tafel);

— Gdf. vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zlgig und zwangungsfrei
verlegen. Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton
geschnitten werden;

— Ggf. SPA-N gemal Z-21.8-1926 setzen und danach untere Betonschicht nachverdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der Bewehrung noch beim
Einbringen und Verdichten des Betons dirfen die Anker in der unteren Betonschicht
bewegt werden.

3.33 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fur den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.
Die Stahlbetonwandtafeln dirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafeln ist nicht zuldssig. Die Unter-
stitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das Verschieben
der Vorsatzschale gegenuber der Tragschicht ist durch geeignete MalRnahmen zu
verhindern.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht darf zum Zeitpunkt der
Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafeln ist sicherzustellen, dass die Tragschale
vollflachig auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.

Beatrix Wittstock Beglaubigt

Referatsleiterin

Z5009.19
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Einbauzustand

Beispiel fiir Dreischichtplatte

7100 00 00 00 007

/ //////,///////////

NO 0 Q0000000

Vorsatzschale Warmedammung Tragschicht

Beispiel fiir Vierschichtplatte

FA

S S

100 00 00 00 00V

Luftschicht Warmedammung

HALFEN Flachanker FA

Einbauzustand

Anlage 1

75265.19
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Abmessungen

FA-1 (t=1,5mm) / FA-2 (t=2,0mm)

~—4— 2. %[0 O 0 0 0 Q
33— "% %| %% %
N~
I
30°
o | .0 o (o)
1 [%c°0|c% o Q\
wo_||[[] 104‘,“*
[T1
=nx40 mm
FA-3 (t=3,0mm)
17 10
< ‘ Werkstoffe fiir FA-1, FA-2, FA-3:
Al | > nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404
S 1.4571, 1.4062, 1.4162, 1.4362 mit
A '%-}E }oée }OOG}OO€}OO Rpo,2 > 3556 MPa geméaR
DIN EN 10088:2010-01
I
~ 1
o e Y K] ol <&l & Kennzeichnung:
F= "0 °° HALFEN bzw. H
~T1 - (Herstellerkennzeichen)
13| 40 H a8
4=| —
B L=nx40 mm N
GroRen
(Bezeichnung: FA-1/-2/-3-H-)
40 80 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
L[mm]| 40 80 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400

Tab. 1: Abmessungen FA

HALFEN Flachanker FA

Kennzeichnungen, Abmessungen und Werkstoffe

Anlage 2

75265.19
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Bautechnik

fir

Montagekennwerte

hy hp |

0'% e‘% e’% N e’% s'(g "2 %0 %0 0’% 0% %0 0% 0% 0% &% &% 0’%
L=80 L=120 L=160-280 L =320-400

FA-L | Verankerungsbewehrung
N
\\ 80 % 4@6mm
N\ % H L = 400 mm
ELd i L = 400 mm
S I
" Jo ! 160, 200 6 @6 mm
\\Q I 240,280 e | =400 mm
[
\ ——
o I 320, 360 —— = 796mm
o I 400 — T~ L=400mm
N I
\\0 H Tab. 2: Verankerungsbewehrung
NN e B500A, B500B gem.
\\ ' DIN 488: 2009 - 08 je Schicht
hnom [MM] (Chom [MmM]
hy = 60 50 10
Cnomil Enom,! Enom,l ‘_Cnom,T
H hy = 70-120 55 15
>
H2hp + 2hpem Tab. 3: Mindesteinbindetiefe,
. Mindestbetondeckung FA
Mindestbewehrung der Betonschalen:
B500A, B500B
einlagig (h, < 100) bzw. zweilagig (h,,, h,= 100) mit
a 21,88 cm?m je Richtung und Lage
hp [mm] 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350
E | 60 3 L 8 & 8 |8 |8 |8 [B|R (8|88
.§. - -~ N N N N [y2} (3] [s2} m < < < <
: Lol e e ]
Tab. 4: Beispiele flr Hohe FA
Anordnung der Verankerungsbewehrung
090 0.0 290 0N 0.9 290500090 00 09 0000090900509 0090 0N 09 Legende:
.@ .@ .@ .O 0@ .@ .O Oo .O 0@ .@ .O Oo .O °0 Oo .O .@ ° gerade

@© abgewinkelt

HALFEN Flachanker FA

Montagekennwerte: Bewehrung, Einbindetiefe, Ankerhohe

Anlage 3

75265.19
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9

Deutsches

Institut
fur
Bautechnik

Anordnung Flachan
Regeln zur Ankeranordnu

ker
ng: siehe Abschnitt 3.1

Ankerabstdnde [mm]

Ankerlinge L 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
Smin. | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 | 600
Mindestachsabstand :
Smin, | 2 400
Crin, | 170 | 190 | 210 | 230 | 250 | 270 | 200 | 310 | 330
Mindestrandabstand '
Cmin,iz) 230

Beispiele Ankeranordnung

S )HK 4 | — Legende:
== FA
o 4 SPA-N/-A/-B
i # S IL gem. Z-21.8-1926
I
Ruhepunkt
& & &0
+ § o+t
- C1 1. ©1
—S1=e S1=37
L
Ruhepunkt S
==+ 4+ =4 ||
T
Cq ! S1=e ! S1=e ! C1

Tab. 5: minimale Ankerabsténde 1) in Lastrichtung  2) quer zur Lastrichtung

hp €max [M]

[mm] FA-1 FA-2 FA-3
30 1,48 1,18 1,01
40 2,52 1,98 1,65
50 3,82 2,98 2,44
60 4,12 418 3,39
70 3,75 5,59 4,49
80 3,69 5,49 5,75
90 4,13 5,16 7,17
100 4,58 4,62 8,41
120 5,47 5,51 8,24
140 6,36 6,40 7,50
160 7,24 7,29 7,38
180 8,13 8,18 8,27
200 9,02 9,07 9,16

> 230 10,00 | 10,00 10,00

Tab. 6: maximal zuldssige Anker-
abstédnde vom Ruhepunkt emax

HALFEN Flachanker FA

Montagekennwerte: Ankerabstiande

Anlage 4

75265.19

1.21.8-68/15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5t";‘3t
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2019 o

Bautechnik

Nachweisflihrung

Bemessungswerte der Einwirkungen, Hebelarme

Mzazio = max {Neaz; INzacl}
Vzae ! Veas

Ve = Veae + Veap
Meac / Mzap

Medep = Mzae + Mzap= Ved - e
Meas= Vea - %=

Xop | Xs

< AR
SN NN
O\
NPd| ! bSOl
e | L = RN
NEed,0 28 N NN N
I | N
- 0 BN
NS N ESRNN
ql 1 b TIN
N SE A K 2NN
Ed,Z |\ I | N
o S
P SN
) OO\
ol | [N
o ! EEANRN
N N
N N
N ~
N N N

Bemessungswert der einwirkenden Zug-/ Drucklast

Querbeanspruchung des Ankers fiirr Betonverankerung/
Betonversagen unter dem Anker

Bemessungswert der einwirkenden Querlast (Aufteilung iterativ)

Momentenbeanspruchung des Ankers fur Betonverankerung/
Betonversagen unter dem Anker

Bemessungswert des einwirkenden Momentes fir Nachweis gegen
Betonversagen (Aufteilung iterativ)

Bemessungswert des einwirkenden Momentes fir Nachweis gegen

Stahlversagen

Hebelarm der Vertikallast fir Nachweis gegen Betonversagen/
Stahlversagen (Werte: siehe Anlage 6)

Bemessungswerte der Tragfihigkeiten *

Nﬁd.clir NFtﬂ I:al|I NHA‘] &

Bemessungswiderstand bei Zug-/Druckbeanspruchung gegen

Herausziehen/ Betonausbruch/ Stahlversagen

Vaga! Vraea ! Vaas ! Veap

Bemessungswiderstand bei Querbeanspruchung gegen Herausziehen/

Betonausbruch/ Stahlversagen/ Betonversagen unter dem Anker

Mrac ! Mraza! Mras /! Mrag

Betonausbruch/ Stahlversagen/ Betonversagen unter dem Anker

*Werte: siehe Anlagen 6 - 12

Erforderliche Nachweise

Bemessungswiderstand bei Momentenbeanspruchung gegen Herausziehen/

Querkraft Vea / (Vraca + Vrap) <1 (1)
Moment Mzaco / (Mraca + Maag) =1 (2)
Herausziehen (Neazo / Nrao + Meae / Maae)® + (Veas / Vaaa)? =1 (3)
Betonausbruch Neazo / Nagea + 0,6 Meas / Mag.ea =1 (4)
Mezae { Mraca =1 (5)
(Meazo / Nraea)® + (Veae / VRaea)'® <1 (6)
Betonversagen unter dem Anker Veap  Vadp + Meap / Maap =1 (7)
Stahlversagen IMNzaol / Nras + Meds | Maas =1 (8)
IMzaol / Nras + Ved / Vags =1 (9)
Ankerabstande zum
Ruhepunkt (s. Anlage 4) e/ emax <1 (10)
HALFEN Flachanker FA
Anlage 5

Nachweisfiihrung

75265.19

1.21.8-68/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Herausziehen Nrd, ¢i = VRg, ci
L [mm]

80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400

1 [21,8]277(336]34,4(353[362(420][429]4338

2 2911369 (44,8459 471|482 (56,1572 584
3 38,6 1491|596 |61,3|630|648 (753|770 787

Tab. 7: NRd,ci, VRd,ci[kN]

FA-

Bemessungswiderstand gegen Herausziehen MRrd, ci

L [mm]
80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400

1 0,43 (087|147 1213 |281| 350 |4,18 | 4,89 | 5,61
2 0,58 (1,16 | 196|284 | 375|466 | 558 |652] 7,48
3 0,77 (1,54 | 2,611 3,79 | 500 | 6,22 | 7,45 | 8,72 | 10,01

Tab. 8: MRd,ci[kNm]

FA-

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch NRrq, ca

hy A L [mm)]
[mm] 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
60 12 | 85 |10,9| 132|154 | 16,2 (17,0 20,9 | 21,7 | 22,5
3 88 | 11,3 113,71 16,0 | 16,7 | 17,5 21,5 | 22,3 | 23,1
> 70 12 | 99 | 125]14,9|17,2| 18,7 [ 19,6 | 24,2 | 25,1 | 26,0

3 10,2 1 12,8 | 15,4 | 17,8 | 19,2 | 20,1 | 24,9 | 25,7 | 26,6
Tab. 9: NRd,ca[kN]

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Vro, ca

hy EA L [mm]
[mm] 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
60 1/2 | 13,6 | 17,4 | 21,1 | 24,6 | 26,0 | 27,3 | 33,5 | 34,7 | 36,0

3 14,11 18,01 21,9 | 255 26,8 | 28,0 | 34,4 | 35,7 | 36,9
12 1159 (199|239 (276|300 31,4388 (402|416
3 16,3 | 20,5246 | 28,5 30,8 | 32,1 39,8 | 411|425

Tab. 10: VRd,ca[kN]

270

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Mrd, ca

hy EA L [mm]
[mm] 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
60 12 (0,27 10,48 0,86 | 1,25|1,61|1,98|251(297| 343
3 0,27 | 0,50 0,88 | 1,32 (1,68 | 2,08 265| 3,11 | 3,59
>70 1/2 | 0,30 | 0,55 | 1,01 | 1,44 [ 1,87 | 2,31 | 2,89 | 3,41 | 3,95

3 | 030|055 104151195240 3,05] 3,59 | 414
Tab. 11: MRd,ca[kKNm]

Bemessungswiderstande gegen Betonversagen,

Hebelarme

Bemessungswiderstande
gegen Betonversagen unter
dem Anker VRrd,p, MRrdp

hy FA- | VRip | Mrap
[mm] [kN] | [kNm]
1 8,7 0,07
60 2 9,8 0,08
3 12,0 0,09
1 9,5 0,09
270 2 10,8 0,10
3 13,3 0,11
Tab. 12: VRd,p, MRd,p
Hebelarme Xcp, Xs
hD xcp Xs
[mm] [mm] [mm]
30 43 16
40 48 20
50 53 25
60 58 29
70 63 34
80 68 38
90 73 43
100 78 47
120 88 56
140 98 65
160 108 74
180 118 83
200 128 92
225 140 104
250 153 115
275 165 126
300 178 137
325 190 149
350 203 160

Tab. 13: Hebelarm xcp, Xs[mm]

HALFEN Flachanker FA

Anlage 6
Bemessungswiderstidnde gegen Betonversagen
Hebelarme Xxp, X
75265.19 1.21.8-68/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd,s
hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 22,4 33,6 448 56,0 67,2 78,4 89,6 100,8 112,0
30 2 32,8 49,3 65,7 82,1 98,5 114,9 131,4 147.8 164,2
3 53,9 80,8 107,8 134,7 161,7 188,6 | 2156 | 242,5 | 269,5
1 19,5 29,3 39,1 48,9 58,6 68,4 78,2 87,9 97,7
40 2 29,9 44,8 59,7 747 89,6 | 104,5 | 119,5 | 134,4 | 1493
3 50,8 76,2 101,6 126,9 152,3 177,7 203,1 228,5 253,9
1 16,9 25,3 33,7 42,2 50,6 59,0 67,5 75,9 84,3
50 2 27,0 40,5 54,0 67,5 81,0 94,5 107,9 121,4 134,9
3 47,8 71,6 95,5 119,4 143,3 167,1 191,0 2149 238,8
1 14,5 21,7 28,9 36,2 43,4 50,6 57,9 65,1 72,3
60 2 242 36,4 48,5 60,6 72,7 84,8 96,9 109,1 121,2
3 44,8 67,2 89,6 112,0 134,4 156,8 179,2 | 201,6 | 224,0
1 12,4 18,6 24,7 30,9 371 43,3 49,5 55,7 61,9
70 2 21,7 32,5 43,3 54,1 65,0 75,8 86,6 97,4 108,3
3 41,9 62,9 83,8 104,8 125,7 146,7 167,6 188,6 209,5
1 10,6 15,9 21,2 26,5 31,8 37,1 42,4 47,7 53,0
80 2 19,3 28,9 38,6 48,2 57,9 67,5 77,1 86,8 96,4
3 39,1 58,6 78,2 97,7 117,2 136,8 156,3 175,9 195,4
1 9,1 13,7 18,3 22,8 27,4 32,0 36,5 41,1 45,7
90 2 17,2 25,7 34,3 42,9 51,5 60,0 68,6 77,2 85,8
3 36,4 54,5 72,7 90,9 109,1 127,2 145,4 163,6 181,8
1 7,9 11,9 15,8 19,8 23,7 27,7 31,6 35,6 39,5
100 2 15,3 22,9 30,5 38,2 45,8 53,4 61,1 68,7 76,3
3 33,7 50,6 67,5 84,3 101,2 118,1 135,0 151,8 168,7
1 6,1 9.1 12,1 15,1 18,2 21,2 24,2 27,2 30,3
120 2 12,2 18,3 24,3 30,4 36,5 42,6 48,7 54,8 60,9
3 28,9 43,4 57,9 72,3 86,8 101,2 115,7 130,2 144,6
1 4,8 7,1 9,5 11,9 14,3 16,6 19,0 21,4 23,8
140 2 9,8 14,8 19,7 246 29,5 34,4 39,4 443 49,2
3 24,7 37,1 49,5 61,9 74,2 86,6 99,0 111,4 123,7
Tab. 14: NRrd,s[kN] Fortsetzung auf Anlage 8
HALFEN Flachanker FA
Anlage 7
Bemessungswiderstinde gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung (1 / 2)

75265.19

1.21.8-68/15




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2019 Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd,s

Bemessungswiderstinde gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung (2 / 2)

(Fortsetzung Anlage 7)
hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 3,8 57 7,6 9,6 11,5 13,4 15,3 17,2 19,1
160 2 8,1 12,1 16,1 20,2 242 28,2 32,3 36,3 40,4
3 21,2 31,8 42,4 53,0 63,6 74,2 84,8 95,4 106,0
1 3,1 4,7 6,3 7,8 9,4 11,0 12,5 14,1 15,7
180 2 6,7 10,1 13,4 16,8 20,2 23,5 26,9 30,2 33,6
3 18,3 27,4 36,5 45,7 54,8 63,9 73,0 82,2 91,3
1 2,6 3,9 52 6,5 7,9 9,2 10,5 11,8 13,1
200 2 5,7 8,5 11,3 14,2 17,0 19,8 22,7 25,5 28,4
3 15,8 23,7 31,6 39,5 47 .4 55,4 63,3 71,2 79,1
1 21 3,2 4,3 53 6,4 7,5 8,5 9,6 10,7
225 2 4,7 7,0 9,3 11,7 14,0 16,3 18,7 21,0 23,3
3 13,3 20,0 26,7 33,4 40,0 48,7 53,4 60,0 66,7
1 1,8 2,7 3,5 4,4 53 6,2 7,1 8,0 8,8
250 2 3,9 59 7,8 9,8 11,7 13,7 15,6 17,6 19,5
3 11,4 17,1 22,7 28,4 34,1 39,8 45,5 51,2 56,9
1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,5 52 6,0 6,7 7,4
275 2 3,3 50 6,6 8,3 9,9 11,6 13,2 14,9 16,5
3 9,8 14,7 19,6 24,5 29,4 34,3 39,2 44 1 48,9
1 1,3 1,9 2,5 3,2 3,8 4,4 51 57 6,4
300 2 2,8 4,3 57 7,1 8,5 9,9 11,4 12,8 14,2
3 8,5 12,8 17,0 21,3 25,5 29,8 34,0 38,3 42,5
1 1,1 1,6 2,2 2,7 3,3 3,8 4,4 4,9 55
325 2 2,5 3,7 4,9 6,2 7,4 8,6 9,9 11,1 12,3
3 7,5 11,2 14,9 18,6 22,4 26,1 29,8 33,5 37,3
1 1,0 1,4 1,9 2,4 2,9 3,4 3,8 4,3 4,8
350 2 2,2 3,2 4,3 54 6,5 7,6 8,6 9,7 10,8
3 6,6 9,9 13,2 16,5 19,7 23,0 26,3 29,6 32,9
Tab. 14: NRd,s[kN]
HALFEN Flachanker FA
Anlage 8

75265.19
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung VRrd,s
hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 11,5 17,3 23,1 28,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7
30 2 15,4 23,1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 11,5 17,3 23,1 28,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7
40 2 15,4 23,1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 11,5 17,3 23,1 28,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7
50 2 15,4 23,1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 10,2 16,3 23,1 28,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7
60 2 15,4 23,1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 9,2 14,7 20,7 271 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7
70 2 14,3 23,1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 7,9 13,1 18,6 24,5 30,7 37,2 43,8 52,0 57,7
80 2 13,2 20,8 29,1 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 7,0 11,3 16,4 221 27,9 33,9 40,1 46,4 53,0
20 2 12,1 19,2 26,8 35,0 43,5 53,9 61,6 69,3 77,0
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 6,2 10,0 14,3 19,2 24,7 30,6 36,5 42,5 48,6
100 2 10,9 17,5 247 32,3 40,3 48,7 57,3 69,3 77,0
3 21,4 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5
1 51 8,1 11,4 15,2 19,4 23,9 28,7 33,9 39,4
120 2 9,0 14,2 20,1 26,7 34,0 41,9 49,6 57,5 65,7
3 19,1 29,7 40,9 52,9 65,4 80,8 92,4 103,9 115,5
1 4.3 6,8 9,5 12,5 15,8 19,4 23,3 27,4 31,8
140 2 7,6 11,9 16,7 221 27,9 34,2 411 48,3 56,0
3 16,9 26,4 36,6 47,4 58,7 70,6 82,9 95,5 108,4
Tab. 15: VRd,s [kN] Fortsetzung auf Anlage 10
HALFEN Flachanker FA
Anlage 9
Bemessungswiderstidnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung (1/2)

75265.19
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung VRrd,s

Bemessungswiderstidnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung (2 / 2)

(Fortsetzung Anlage 9)
hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 3,8 5,8 8,1 10,6 13,4 16,3 19,5 22,9 26,5
160 2 6,6 10,3 14,3 18,8 23,6 28,8 34,4 40,4 46,7
3 14,7 22,9 31,8 41,6 52,3 63,4 74,6 86,2 98,2
1 3,3 51 7.1 9,2 11,5 14,0 16,7 19,6 22,6
180 2 5,9 9,1 12,5 16,3 20,4 24,8 29,5 34,5 39,8
3 13,1 20,2 27,8 36,2 453 55,0 65,5 76,6 88,3
1 3,0 46 6,3 8,2 10,2 12,3 14,6 17,0 19,6
200 2 53 8,1 11,1 14,4 17,9 21,7 25,8 30,1 34,6
3 11,7 18,0 24,8 32,1 39,9 48,3 57,3 66,8 76,9
1 2,6 4,0 55 7,1 8,8 10,6 12,6 14,6 16,8
225 2 47 7,2 9,8 12,6 15,6 18,8 22,2 25,9 29,7
3 10,4 15,9 21,8 28,1 34,7 41,9 49,5 57,5 66,0
1 2,4 3,6 4.9 6,3 7,8 9,4 11,0 12,8 14,7
250 2 4,2 6,4 8,7 11,2 13,8 16,6 19,5 22,6 25,9
3 9,4 14,3 19,5 25,0 30,8 37,0 43,5 50,4 57,7
1 2,2 3,3 4.4 57 7,0 8,4 9,8 11,4 13,0
275 2 3,8 5,8 7,9 10,1 12,4 14,8 17,4 20,1 23,0
3 8,5 13,0 17,6 22,5 27,6 33,1 38,8 44,9 51,2
1 2,0 3,0 4.1 52 6,3 7,6 8,9 10,2 11,6
300 2 3,56 53 7,2 9,2 11,2 13,4 15,7 18,1 20,6
3 7,8 11,9 16,1 20,4 25,1 29,9 35,0 40,4 46,0
1 1,8 2,8 3,7 47 5,8 6,9 8,1 9,3 10,6
325 2 3,2 4,9 6,6 8,4 10,3 12,2 14,3 16,4 18,7
3 7,2 10,9 14,8 18,8 22,9 27,3 31,9 36,7 417
1 1,7 2,6 3,4 4.4 53 6,3 7,4 8,5 9,6
350 2 3,0 4,5 6,1 7,8 9,5 11,2 13,1 15,1 17,1
3 6,7 10,1 13,7 17,3 21,2 25,1 29,3 33,6 38,2
Tab. 15: VRa,s [kN]
HALFEN Flachanker FA
Anlage 10

75265.19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2019 Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mra,s
hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 0,36 0,78 1,37 2,12 3,04 4,13 5,39 6,82 8,41
30 2 0,49 1,08 1,89 2,95 4,23 5,75 7,50 9,48 11,70
3 0,76 1,68 2,96 4,62 6,63 9,02 11,77 14,89 18,38
1 0,32 0,68 1,19 1,83 2,62 3,55 4,62 5,84 7,20
40 2 0,50 1,06 1,85 2,86 4,09 5,54 7,22 9,12 11,24
3 076 | 166 | 291 | 451 | 646 | 877 | 1144 | 1446 | 17,84
1 0,30 0,62 1,06 1,62 2,31 3,12 4,06 512 6,31
50 2 0,46 0,97 1,66 2,55 3,63 4,91 6,39 8,07 9,94
3 0,77 1,66 2,88 4,43 6,33 8,58 11,17 14,10 17,38
1 0,28 0,56 0,95 1,43 2,03 2,73 3,54 4,46 5,49
60 2 0,45 0,91 1,54 2,35 3,33 4,49 5,83 7,35 9,05
3 0,79 1,68 2,87 4,39 6,24 8,43 10,94 13,80 16,98
1 0,26 0,52 0,85 1,27 1,78 2,39 3,09 3,89 4,78
70 2 0,43 0,86 1,43 2,16 3,05 4,09 5,30 6,67 8,20
3 0,80 1,70 2,67 4,05 573 7,72 10,01 12,60 15,50
1 0,24 0,48 0,77 1,13 1,58 2,10 2,71 3,39 4,16
80 2 0,40 0,82 1,34 1,99 2,79 3,73 4,81 6,04 7,41
3 0,80 1,55 2,58 3,88 5,46 7,33 9,48 11,92 14,64
1 0,23 0,44 0,70 1,02 1,40 1,86 2,38 2,98 3,65
90 2 0,38 0,77 1,25 1,84 2,55 3,40 4,37 5,46 6,69
3 0,80 1,51 2,49 3,72 5,20 6,95 8,96 11,24 13,79
1 0,21 0,41 0,64 0,92 1,24 1,63 2,07 2,57 3,13
100 2 0,37 0,73 1,17 1,71 2,35 3,10 3,97 4,96 6,06
3 0,70 1,46 2,41 3,57 4,96 6,59 8,47 10,60 12,97
1 0,19 0,35 0,53 0,71 0,95 1,22 1,55 1,92 2,33
120 2 0,34 0,65 1,05 1,49 2,02 2,63 3,33 4,12 5,01
3 0,67 1,37 2,26 3,29 4,51 5,93 7,56 9,40 11,46
1 0,17 0,31 0,44 0,57 0,75 0,96 1,20 1,49 1,80
140 2 0,31 0,59 0,93 1,32 1,74 2,21 2,74 3,35 4,04
3 0,63 1,28 2,10 3,05 4,13 5,37 6,78 8,38 10,16
Tab. 16: MRd,s[kNm] Fortsetzung auf Anlage 12
HALFEN Flachanker FA
Anlage 11
Bemessungswiderstinde gegen Stahlversagen bei Momentenbeanpruchung (1/2)
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(Fortsetzung Anlage 11)

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mra,s

Bemessungswiderstinde gegen Stahlversagen bei Momentenbeanpruchung (2/ 2)

hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 0,15 0,27 0,37 0,47 0,61 0,77 0,97 1,20 1,46
160 2 0,29 0,53 0,83 1,15 1,46 1,82 2,24 2,73 3,27
3 0,61 1,20 1,95 2,84 3,81 4,90 6,13 7,52 9,06
1 0,14 0,25 0,32 0,41 0,52 0,66 0,83 1,01 1,22
180 2 0,27 0,49 0,75 1,00 1,25 1,53 1,87 2,26 2,71
3 0,58 1,13 1,81 2,63 3,53 4,51 5,55 6,80 8,14
1 0,13 0,22 0,29 0,37 0,47 0,58 0,72 0,87 1,05
200 2 0,25 0,45 0,69 0,89 1,08 1,31 1,59 1,91 2,28
3 0,56 1,07 1,70 2,43 3,27 4,17 514 6,21 7,38
1 0,12 0,20 0,26 0,33 0,41 0,51 0,62 0,74 0,88
225 2 0,23 0,41 0,62 0,77 0,92 1,11 1,34 1,61 1,92
3 0,53 1,00 1,57 2,22 2,97 3,78 4,56 5,37 6,27
1 0,11 0,18 0,25 0,31 0,37 0,45 0,54 0,64 0,76
250 2 0,22 0,38 0,56 0,69 0,81 0,99 1,19 1,41 1,67
3 0,51 0,95 1,46 2,05 2,72 3,39 4,01 4,67 5,40
1 0,10 0,17 0,23 0,29 0,34 0,41 0,48 0,57 0,67
275 2 0,20 0,35 0,51 0,62 0,75 0,90 1,07 1,26 1,48
3 0,48 0,89 1,37 1,90 2,50 3,06 3,56 4,10 4,71
1 0,09 0,16 0,22 0,27 0,32 0,38 0,44 0,51 0,59
300 2 0,19 0,33 0,48 0,59 0,71 0,83 0,98 1,14 1,33
3 0,46 0,85 1,29 1,78 2,32 2,78 3,20 3,65 4,16
1 0,09 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,41 0,47 0,54
325 2 0,18 0,31 0,44 0,56 0,67 0,78 0,91 1,05 1,21
3 0,45 0,81 1,21 1,66 2,16 2,55 2,90 3,28 3,71
1 0,08 0,14 0,19 0,24 0,28 0,33 0,38 0,43 0,49
350 2 0,17 0,29 0,42 0,53 0,63 0,74 0,85 0,97 1,11
3 0,43 0,77 1,15 1,57 2,02 2,36 2,66 2,97 3,34
Tab. 16: Mrd,s[kNm]
HALFEN Flachanker FA
Anlage 12
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A Untere Schicht bewehren

B Flachanker in untere Schicht einbauen

Zwei gemal Anlage 3 abgebogene Verankerungsstébe
in die &uReren Locher der obersten Rundlochreihe
des Flachankers schieben.

Flachanker an vorgegebener Stelle auf Betonstahimatte
auflegen.

Gerade Verankerungsstabe unter der unteren Lage
der Betonstahimatte durch untere Rundlochreihe
des Flachankers gemaR Anlage 3 schieben.

Die abgebogenen Verankerungsstidbe nach unten

in die Waagerechte drehen und die Enden mit der
Betonstahimatte verrddeln. Durchgetrennte Einzelstabe
durch Zulagebewehrung mit gleicher Querschnittsflache
ersetzen.

C1 Betonieren und Verdichten der unteren Schicht

Untere Schicht betonieren und verdichten. Einbindetiefe gemaR Anlage 3, Tabelle 3 einhalten

Bild 4

HALFEN Flachanker FA

Anlage 13
Montagehinweis 1/2
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C2 (Fiir Vierschicht-Platten) Verlegen einer Distanzhalterplatte

Vor dem Verlegen im Bereich der Anker,
Schlitze in die Distanzhalterplatte schneiden.

Bild 5

D Einbau der Warmedammung

Warmedammung Uber die Anker driicken oder
Stolfuge der Da&mmung auf die Lage der Flachanker
abstimmen.

E Bewehren der oberen Schicht
und Einbau der Verankerunsstabe

Obere Schicht bewehren.

Verankerungsbewehrung gemaf B einfiigen.
Gegebenenfalls Zulagebewehrung gemafl Anlage 13,
Punkt B flir durchgetrennte Stébe anordnen.

F Betonieren und Verdichten der oberen Schicht

Obere Schicht betonieren und verdichen. Einbindetiefe gem. Anlage 3, Tabelle 3 einhalten.

Bild 8

HALFEN Flachanker FA

Anlage 14
Montagehinweis 2/2

75265.19 1.21.8-68/15



