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PHILIPP Sandwichankersystem zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst neun Seiten und 26 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-21.8-1986 vom 19. Februar 2018.
Der Gegenstand ist erstmals am 13. Februar 2013 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des
Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs-
bzw. Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
ebenfalls Kopien zur Verfiigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut flir Bautechnik unverziiglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN

1

1.1

1.2

21

2.2

Z61417.19

Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist das PHILIPP Sandwichankersystem (nachstehend "Anker"
genannt) besteht aus dem Typ 1 bzw. Typ 2 in den GroéfRen 05, 07, 08 und 10 sowie den
Typen VN, VB, AN und dem Verbundnadelkreuz (VNK) in den Gréfden 4, 5 und 6.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung von Verankerungen
von Vorsatzschalen an Tragschichten mit dem PHILIPP Sandwichankersystem.

Auf der Anlage 1 ist der Anker im eingebauten Zustand dargestellit.

Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht
aus Normalbeton oder aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht aus gefligedichtem
Leichtbeton sowie einer Lage Dammstoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker dienen
zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung
und Konformitat".

Der Anker VN darf auch in bewehrtem gefiigedichtem Leichtbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens LC30/33 bis LC50/55, D2,0 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1:
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" erfolgen. Fur gefligedichten
Leichtbeton darf als leichte Gesteinskérnung nur Blahton gemal DIN EN 13055 verwendet
werden. Der Gehalt an Bléhton darf 200 kg/ m® Beton nicht Uberschreiten. Die Rohdichte des
Leichtbetons muss mindestens 1.800 kg/ m?® betragen.

Der Anker darf fur Konstruktionen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il entsprechend
der DIN EN 1993-1-4:2015-10 bzw. der Z-30.3-6:2018-03-05 verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkenn-
werte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers missen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Baustoffklasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Prifungen”.

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die Zulassungs-
nummer und die vollstdndige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfllt
sind.

Jeder Anker ist mit dem Werkzeichen nach Anlagen 2 und 3 dauerhaft gekennzeichnet.
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23
2.31

2.3.2

Z61417.19

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizierungs-
stelle sowie einer regelmaBigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdUberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malfdgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu
wiederholen.
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233 Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.
Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufiihren
und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils
der anerkannten Uberwachungsstelle.
Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafligebend.
Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung
31 Planung
Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben uber Lage, Form,
Grolie und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.
Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind mindestens drei Anker Typ 1/ Typ 2 bzw. VNK senkrecht
bzw. waagerecht anzuordnen (siehe Beispiele in Anlagen 6 bis 9). Die Anker sollten
symmetrisch zu den Schwerachsen angeordnet sein. Parallele Anker sollten auf einer
gemeinsamen senkrechten oder waagerechten Achse angeordnet sein.
Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker VN, VB oder AN vorzusehen.
Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den angrenzen-
den Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der Vorsatzschalen
untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.
In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm?m je Richtung méglichst mittig
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, > 100 mm und in Tragschichten
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung
von 1,88 cm?/m je Richtung und je Lage oberflachennah angeordnet sein.
Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstédnde sind in
Anlagen 4 bis 6 angegeben und mussen eingehalten werden.
3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Z61417.19

Die Verankerungen sind ingenieurmaflig zu bemessen. Der Nachweis der unmittelbaren
ortlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich der Vorsatzschale und in der
Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

1.21.8-55/19
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3.2.2 Ermittlung der Ankerkrafte
Die Ankerkrafte sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf. Erddruck, Wind, Temperatur
sowie Kriechen und Schwinden zu bestimmen.
Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fir die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT =5 K anzusetzen. Bei vierschichtigen
Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der
Vorsatzschale von AT = (1,5 « hy) K mit hy in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz AL
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis
Uber eine Begrenzung der Abstande der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale gefihrt
wird.
Die Steifigkeiten der Vorsatzschale missen mit den Grenzsteifigkeiten fir den Zustand |
oder Il ungunstig bertcksichtigt werden.
Krafte aus Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern Typ 1/ Typ 2
bzw. VNK in einer dreischichtigen Stahlbetonwandtafel auftreten kdnnen, missen bertck-
sichtigt werden.
3.23 Erforderliche Nachweise im Normalbeton

Z61417.19

Die Anker Typ 1 und Typ 2 im Normalbeton sind auf Druck und Querlast bzw. Zug und
Querlast im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fir die Anker Typ 1 und Typ 2 sind die Nachweise (1) und (3) bis (6) zu fUhren. Fur den
Anker Typ 1 in der GréRRe 05 ist zusatzlich der Nachweis (2) zu fihren und in (4) und (6) ist
der Quotient (Vgg / Vrac) durch (Veq / (VRra,ct4,1)) zu ersetzen.

e < emax (1)

(Ved/ VRac) <1,0 (2)

Druck:

(INeapl / Nra,s,p) + (Ved/ Vras) < 1,0 (3)

(INegpl / Nra,c) + (Ved/ VRac) < 1,0 (4)

Zug:

(Ved/ Vras) 1,0 (5)

(Ned,z / Nrac) + (Ved/ Vrac) < 1,0 (6)

e = vorhandener Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatzschale;
€max = maximal zulassiger Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatz-

schale gemaf Abschnitt 3.2.4;

Bemessungswerte  der  Beanspruchung (Einwirkung) gemaR
Abschnitt 3.2.2;

NRds.D, VRd,s = Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemaR
NRd,c» VRd,c Abschnitt 3.2.4.

Die Anker VN, VB und AN im Normalbeton sind auf Zug- und Druck im Grenzzustand der
Tragfahigkeit geman (1), (7) und (8) nachzuweisen.

Ned,p, Ned,z, VEd

1.21.8-55/19
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Druck:
INEg,pl / Nrg < 1,0 (7)
Zug:
NEd,Z /Nrg<1,0 (8)
Ned,p, Nea z = Bemessungswerte der Beanspruchung (Einwirkung) gemaR
Abschnitt 3.2.2;
NRrd = Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemafl

3.24

3.2.5

Z61417.19

Abschnitt 3.2.4.

Die Verbundnadelkreuze VNK im Normalbeton sind auf Druck und Querlast bzw. Zug und
Querlast im Grenzzustand der Tragfahigkeit gemaf (9) und (10) nachzuweisen.

€ < emax (9)

Ngd,zp/ NrRd + VEd/ VRd < 1,0 (10)

e = tatsachlicher Abstand des Ankers vom Ruhepunkt

€max = maximal zulassiger Abstand des Anker vom Ruhepunkt

NEed,zp, VEg = Bemessungswerte der Beanspruchung (Einwirkung) gemaR

Abschnitt 3.2.2, wobei NEd,ZID = max {NEd,Z; |NEd,D|};

Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand) fiir Anker VN in
der Anordnung als Verbundnadelkreuz VNK gemaf Abschnitt 3.2.4.
Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximale zuldssige Abstande
im Normalbeton

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit im Normalbeton sind die Bemessungswerte des Wider-
stands der Anker Typ 1 und Typ 2 (fur zentrischen Druck bei Stahlversagen Nrqsp, fur
Querlast bei Stahlversagen Vrgs, flur zentrischen Zug oder Druck bei Betonversagen Ngg
und fir Querlast bei Betonversagen Vgq ) sowie die maximal zuldssigen Abstande der Anker
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale emax in Abhangigkeit von der Grofle der Anker und der
Dicke der Warmedammung in Anlagen 10 bis 17 angegeben.

Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker VN, VB und AN (Zentrischer Zug und
Druck Ngg) sind in Abhangigkeit von der GréfRe des Ankers und ggf. der Dicke der Warme-
dadmmung in Anlagen 18 bis 19 angegeben. Die maximal zuldssigen Abstdnde der Anker
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale enax sind in Abhangigkeit von der GroRe des Ankers, des
Bemessungswertes des Widerstandes und der Dicke der Warmedammung in Anlagen 18
bis 19 angegeben.

Die Bemessungswerte des Widerstands von zwei Ankern VN in der Anordnung als
Verbundnadelkreuz VNK sind in Abhangigkeit von dem Durchmesser des Ankers, ggf. der
Dicke der Warmedammung und der Dicke der Vorsatzschale in Anlage 22 angegeben. Die
maximal zulassigen Abstande der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale emax sind in
Abhéangigkeit von dem Durchmesser des Ankers und der Dicke der Warmedammung in
Anlage 22 angegeben.

Erforderliche Nachweise im gefiigedichten Leichtbeton

Die Anker VN sind im Leichtbeton auf Zug und Druck im Grenzzustand der Tragfahigkeit
gemal (11) bis (13) nachzuweisen.

€ < €max (1 1)
e tatsachlicher Abstand des Ankers vom Ruhepunkt
maximal zulassiger Abstand des Anker vom Ruhepunkt

NRrd, VRd

emax
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Druck:
INeap| / Nra < 1,0 (12)
Zug:
NEd,Z /Nrg<1,0 (13)
Ngd.p, NEg 2 = Bemessungswerte der Beanspruchung (Einwirkung) gemaf
Abschnitt 3.2.2;
NRrd = Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemaf
Abschnitt 3.2.6.
3.2.6 Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximale zuldassige Abstande
im gefiigedichten Leichtbeton
Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker VN (Zentrischer Zug und Druck Ngg) im
Leichtbeton sind in Abhangigkeit von der GréRe des Ankers und ggf. der Dicke der Warme-
dammung in Anlagen 20 bis 21 angegeben. Die maximal zulassigen Abstande der Anker
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale enax sind in Abhangigkeit von der GroRe des Ankers, des
Bemessungswertes des Widerstandes und der Dicke der Warmedammung in Anlagen 20
bis 21 angegeben.
3.2.7 Verankerungsbewehrung fiir die Anker
Die Anker Typ1/ Typ 2 sind in eine Verankerungsbewehrung in der Vorsatzschale
entsprechend Anlage 4 einzuhangen.
3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.
Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen lber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu flhren.
Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unter-
nehmen aufzubewahren.
3.3.2 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln
3.3.2.1 Aligemeines

Z61417.19

Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit PHILIPP Sandwichankersystem darf nur von
Unternehmen durchgefuhrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit
diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemaf Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten gemaR Abschnitt 3.3.2.2 bzw. der
Montageanweisung in Anlagen 23 bis 26 vorzunehmen.

Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.

Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus Normalbeton muss die Wurfeldruckfestigkeit
des Betons f. cube im Mittel mindestens 15 N/mm? aufweisen.

Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus geflgedichtem Leichtbeton muss die
Wirfeldruckfestigkeit des Betons fic cube im Mittel mindestens 15 N/mm? aufweisen.

1.21.8-55/19
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3.3.2.2

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Typ 1 bzw.
Typ 2, ggf. VB bzw. AN bewehren, betonieren und verdichten;

— Vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zlgig und zwangungsfrei verlegen.
Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton geschnitten
werden;

— Ggf. VN durch Dammstoffplatten ohne Bohrung senkrecht in die untere Betonschicht bis
zum Schalboden einstecken und maximal um das MaB (h, - 60 mm) wieder zurlick-
ziehen. Das Einstecken der Anker muss in den frischen Beton (spatestens 1h nach
Zugabe des Anmachwassers) erfolgen, damit ein gutes Umschliellen des Ankers durch
den Beton gesichert ist. Die Ankerlange im Beton der unteren Schicht muss mindestens
60 mm betragen. Die VN muss gleichzeitig mindestens 60 mm dber die Warmeddmmung
hinausragen;

— Ggf. VNK durch Dammstoffplatten ohne Bohrung unter 45° in die untere Betonschicht bis
zum Schalboden einstecken und auf die erforderliche Einbindetiefe wieder zuriickziehen.
Das Einstecken der Anker muss in den frischen Beton (spatestens 1h nach Zugabe des
Anmachwassers) erfolgen, damit ein gutes UmschlieRen des Ankers durch den Beton
gesichert ist. Die Ankerlange im Beton der unteren Schicht muss mindestens 85 mm
betragen. Die VN muss gleichzeitig parallel zum Anker mindestens 85 mm Uber die
Warmedammung hinausragen;

— Nach dem Setzen der VN bzw. VNK die untere Betonschicht nachverdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der Bewehrung noch beim
Einbringen und Verdichten des Betons dirfen die Anker in der unteren Betonschicht
bewegt werden.

3.33 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fir den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.
Die Stahlbetonwandtafel dirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafel ist nicht zulassig. Die Unter-
stlitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das Verschieben
der Vorsatzschale gegeniber der Tragschicht ist durch geeignete MalRnahmen zu
verhindern.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus Normalbeton darf
zum Zeitpunkt der Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus gefligedichtem
Leichtbeton darf zum Zeitpunkt der Montage der Wand LC30/33 nicht unterschreiten.
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafel ist sicherzustellen, dass die Tragschale vollflachig
auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.

Beatrix Wittstock Beglaubigt

Referatsleiterin
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TYP 1 TYP 2
L punktgeschweift L0,
punktgeschweil’t @ £ ﬁ £
9.
d
I %
J R
n

Kennzeichnung Etikett:
PHILIPP Gruppe; Durchmesser / Héhe
Beispiel: PHILIPP Gruppe @5/ 160

Werkstoffnummer: 1.4401 oder 1.4404 oder 1.4571
Festigkeitsklasse: S690

Bezeichnung

TYP105 | TYP107 | TYP108 | TYP110
TYP205 | TYP207 | TYP208 | TYP210
9] 5 6,5 8 10
m 44 48 50 57
n 70 73 76 80
o] 30 39 48 60
p 44 52 56 70

Tabelle 1: Abmessungen Sandwichanker TYP 1 und Typ 2

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 2

Typ 1, Typ2:
Abmessungen und Werkstoffe
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Verbundnadel VN

) ”

55/55/72

|

‘40/40/54 ad

Anstecknadel AN

40/40/54 ad

I

55/55/72

— ——

61/61/77

T

Verbundbiigel VB

95/95/114

Werkstoffnummer: 1.4401 oder 1.4404 oder 1.4571
Festigkeitsklasse: S690

Kennzeichnung:
PHILIPP bzw. PH (Werkkennzeichen)

& 4,0 Bezeichnung VN-4
@ 5,0 Bezeichnung VN-5
@ 6,0 Bezeichnung VN-6

@ 4,0 Bezeichnung VB-4
@ 5,0 Bezeichnung VB-5
& 6,0 Bezeichnung VB-6

& 4,0 Bezeichnung AN-4
@ 5,0 Bezeichnung AN-5
@ 6,0 Bezeichnung AN-6

MaBe in [mm]
Werte fir:
@415/ 26

PHILIPP Sandwichankersystem

Anlage 3

VN, VB, AN:
Abmessungen und Werkstoffe
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Ir

ls

Typ 1, Typ 2:
Montagekennwerte

hnom,V hnom,T i
] - -
— H po
Abmessungen, Bewehrung
Sandwichanker TYP TYP105 |TYP107|TYP108|TYP 110
TYP205 [TYP207|TYP208|TYP 210
Alle MaB3e in mm

Stabdurchmesser %) 5,0 6,5 8,0 10,0
Dammschichtdicke hp 30-150 | 40-200 | 60-250 | 60 -400
Mindestdicke Vorsatzschicht hy 70
Mindesteinbindetiefe
Vorsatzschale Rnom,v 49 50 52 54
Mindestdicke Tragschale ht 100
Mindesteinbindetiefe
Tragschale Rnom,T 55
Mindestbetondeckung TS i 25
Ankerhdhe H Rnom,v + hp + hnom,T

. TYP 1 220
Mindestachsabstand S1,min / S2,min TYP 2 300

. TYP 1 110
Mindestrandabstand C1,min / C2,min TYP 2 150
Verankerungsbewehrung dxl TYP 1 1 &8 x 450 1©8x700
in Vorsatzschale o TYP 2 2 &8 x 450 2 08 x 700
Verankerungsbewehrung de x| TYP 1 1 @8 x 450° 1 @10 x 700°
in Tragschale °hE TYP 2 2 08 x 450° 2 @10 x 700
Tabelle 2: Abmessungen, EinbaumalBe, Abstande und Verankerungsbewehrung
® Ankerlange L > 330mm: s = 500mm; L > 380mm: |s = 700mm
® Ankerlange L > 500mm: ls = 900mm; L > 800mm: Is = 1100mm

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 4
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Bewehrung:
Betonstahimatten B500A, B500B
Betonstabstahl B500A, B500B

Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht:

Vorsatz- bzw. Tragschicht hv 2 100mm

Typ 1, Typ 2:
Mindestbewehrung, Anordnung

Vorsatzschicht hv < 100mm bzw. hr 2 100mm
einlagig, mittig , as = 1,88cm?m | zweilagig, oberflachennah, as = 1,88cm?m
je Richtung je Richtung und Lage
Ankeranordnung: siehe Abschnitt 3.1
Beispiele:
'»Schwerachse — Schwerachse
| &
| == _1
| s
| o o
) T
¥ & & & |-
Ruhepunkt ! e Ruhepunkt o
(Festpunkt) i & (Feslp%nkt) l
| | &
Londs ] s s [ ] o] Lo e |
— Schwerachse
&
<P —]
[0} | f’.\"
Ruhepunkt | @
(Festpunkt) |
| 1)
Lo Lo [ o] o]
€ = emaxgem. Anlage 7 - 17
A}
Legende: %Typ 1 %Typ 2 %%Optional
J
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 5
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Verbundnadel VN Anstecknadel AN
hv hD hT hV hD hT
~|=30] 2100 >100
VA7 hy VA<V~ hy
.4 K d VN-4.0| =70 4 -1k q AN-4.0| >70
VN-5.0| =70 AN-5.0| =70
VN-6.0| =90 AN-6.0] =90
; QJ d % p ,J a
hnom,V hnom,T hnom,T
- VN-4.0| =260 | =60 & / AN-4.0| =>60
] P11 [VN-5.0] 60 | >60 AN-5.0] >60
A A =N Al ] VN-6.0| =75 =60 AN-6.0| =75
[
>10 Rnom,v hnom,T| >25 Cnom | | >25
| e Lot - -
hnom,V hnom,T
Tt |
>hy/2+@daN
Verbundbigel VB
hy hp ht
>70| | >100
>%
hnom,T
VB-4.0| =60
A% VB-5.0] >60
U] | vB-6.0] =275
Cnom >25
hnom,V hnom,T
‘HT!* |
>hy/2+@dyg
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 6
Typ 1, Typ 2:
Montagekennwerte
761464.19 1.21.8-55/19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Rand- und Achsabstande der Verbundanker

Typ 1

, Typ 2:
Mindestbewehrung, Anordnung

Cq Sq
8 Verbundankernadel
+ + VN/AN/VB [mm]
S Mindestachsabstand | S1.min/ Sz2min 200
Mindestrandabstand | C1.min / C2,min 100
* * Tab. 3: Mindestwerte der Rand- und
Zwischenabstande
+
Bewehrung:
Betonstahlmatten B500A, B500B
Betonstabstahl B500A, B500B
Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht:
Vorsatzschicht hv < 100mm | Vorsatz- bzw. Tragschicht
hy 2 100mm bzw. ht 2 100mm
einlagig, mittig , zweilagig, oberflachennah,
as = 1,88cm?/m je Richtung | as = 1,88cm?m je Richtung und Lage
Beispiel:
/
#+ N |
|
J e — .%_ —_ L g\ Y — @’\
Ruhepunkt
(Festpunkt) ]
!
e < emax gem. Anlage 18 (VN, AN, VB) in Normalbeton
e < emax gem. Anlage 20 (VN) in gefiigedichtem Leichtbeton
Legende: % Typ 1 €H}} Typ 2 - VN/AN/VB
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 7
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-21

.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Verbundnadelkreuz VNK

hy hp ht
~[>30] 2100
g p. q hV
VNK-4.0| =70
VNK-5.0| >70
% 7 >80
74
>10| |
>
i Verbundnadel

Verbundnadelkreuze VNK bestehen
aus zwei senkrecht zueinander
eingebauten Verbundnadeln VN.

Bewehrung:
Betonstahimatten B500A, B500B
Betonstabstahl B500A, B500B

Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht:

Vorsatzschicht hv < 100mm

Vorsatz- bzw. Tragschicht
hv 2 100mm bzw. ht 2 100mm

einlagig, mittig , as = 1,88cm?m je Richtung

zweilagig, oberflachennah, as = 1,88cm?m
je Richtung und Lage

PHIL

IPP Sandwichankersystem

VNK:

Montagekennwerte, Mindestbewehrung

Anlage 8
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Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnil

Mindestrandabstdnde und Mindestachsabstande
Verbundankernadelkreuz Abmessungen
VNK-04 | VNK-05 | VNK-06
Cilmin " [mm] 0,5 * ho + 200
C.Lmin 2) [mm] 200
Simin Y [mm] ho + 400
Simin? [mm] 400
1) in Lastrichtung 2) quer zur Lastrichtung
Beispiele Ankeranordnung:
’—Schwerachse ’—Schwerachse
I 1 8
| d :
+ 4 F ik
— v
Ruhepunkt & #!f 4*#
(Festpunkt) o
_ Ruhepunkt & q;é’
| o ‘ s1 s ‘ o1 | (Festpunki) v
| <€max <€ max | _8'- T
' o |
S1 2 max(SLmin; Siimin) ‘ Ci ‘ 54 $q | ¢y ‘
C1 2 Cimin ' j ' '
Co2 maX(CJ_,min; Cll,min) Si2 maX(SJ_,min; Sll,min)
S22 maX(SJ_,min; Sll,min)
C1 2 CJ_,min
|—Schwerachse Cz22 CLmin
&
8 ¢
U
Ruhepunkt & E
(Festpunkt) v
| i
| C1 C1 |
S>2 maX(SL,min; Sll,min)
C1 2 max{CLmin; Cilmin)
Cz 2 Ci,min
emax: gem. Anlage 22
Legende: ﬁf VNK
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 9
VNK:
Mindestbewehrung Anordnung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechn‘i‘;

-
NRra,s.D |4l
- < --,.}:
NRd,c s
' VRd,s
' VRd,c
TYP 1/2 05 TYP 105 TYP 205
Damm- maximaler
schicht- | zulassiger Abstand vesrihlén Betonversagen vesrihlc_an Betonversagen
starke zum Ruhepunkt 9 9
ho €max Vids = VRdc NRd.c Vide = VRd.c NRd.c
NRd,s.D NRd,s.D
[mm] [m] [kN] [kN] | [kN] [kN] [kN] | [kN]
30 0,46 10,66 21,32
40 0,74 9,74 19,47
50 1,09 8,86 17,71
60 1,50 8,02 16,05
70 1,98 7,24 14,49
80 2,53 6,52 13,05
90 3,14 5,87 8,20 7,50 11,74 24,50 | 13,60
100 3,82 5,28 10,57
110 4,57 4,76 9,52
120 5,38 4,30 8,60
130 6,26 3,89 7,78
140 7,21 3,53 7,07
150 8,22 3,22 6,43
Tabelle 4: Bemessungswiderstdnde, emaxfir TYP 1 05, TYP 2 05
1. Nachweis gegen Stahlversagen nach Gleichung (3) und (5) gem. Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen Betonversagen nach Gleichung [(2) nur fir Typ 1] (4) und (6) gem. Abschn. 3.2.3
bzw. wenn Tragféhigkeitslinie gem. Diagramm 1 (Anlage 11) nicht Uberschritten wird
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 10
Typ 1 05, Typ 2 05 in Normalbeton:
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstande zum Ruhepunkt emax
261464.19 1.21.8-55/19




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fir
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnik

NRd,c Diagr. 1: Betontragfihigkeitslinie Typ 1 05, Typ 2 05
16 kKN

14 kN —Typ 105

13,6 kN
12 kN Typ 205

N
10 kN \

8 kN

R

o \ \\

4 kN \\ \

2 kN 2,5 kN N
8,2 kN \

0 kN 24,5kN VRd,c

O kN 5kN 10 kN 15kN 20 kN 25kN 30 kN

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 11

Typ 1 05, Typ 2 05 in Normalbeton:
Bemessungswiderstadnde, Diagramm 1

Z61464.19 1.21.8-55/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnik

-
NRra,s.D |4l
- < --,Iéa
NRd,c s
' VRd,s
' VRd,c
TYP 1/2 07 TYP 107 TYP 2 07
Damm- maximaler
schicht- | zulassiger Abstand vesrihlén Betonversagen vesrihlc_an Betonversagen
starke zum Ruhepunkt 9 9
ho €max Veds = VRd.c NRd.c Vide = VRdc NRd.c
NRd,s.D NRd,s.D
[mm] [m] [kN] [kN] | [kN] [kN] [(kN] | [kN]
40 0,62 17,89 35,79
50 0,90 16,69 33,38
60 1,23 15,53 31,06
70 1,61 14,42 28,83
80 2,04 13,35 26,70
90 2,52 12,34 24,68
100 3,06 11,39 22,78
110 3,64 10,50 21,00
120 4,28 9,68 12,30 | 7,50 19,36 | 24,50 | 13,60
130 4,97 8,93 17,86
140 5,71 8,24 16,48
150 6,50 7,61 15,23
160 7,34 7,04 14,90
170 8,23 6,53 13,05
180 9,18 6,06 12,12
190 10,00 5,63 11,27
200 10,00 5,25 10,50
Tabelle 5: Bemessungswiderstande, emax fir TYP 1 07, TYP 2 07
1. Nachweis gegen Stahlversagen nach Gleichung (3) und (5) gem. Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen Betonversagen nach Gleichung (4) und (6) gem. Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem. Diagramm 2 (Anlage 13) nicht (berschritten wird
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 12
Typ 1 07, Typ 2 07 in Normalbeton:
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstande zum Ruhepunkt emax
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fir
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnik

NRd,C Diagr. 2: Betontragfahigkeitslinie Typ 1 07; Typ 2 07
16 kN
14kN 336kN ——Typ 107
12kN < Typ 207
10 kN N
8 kN

7 5kN

6 kN \

e \\ \
N

2N \'\ \

O KN 12,3kN il VRd,c

O kN 5kN 10 kN 15kN 20 kN 25 kN 30kN

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 13

Typ 1 07, Typ 2 07 in Normalbeton:
Bemessungswiderstéande, Diagramm 2
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches

Institut
fur

Bautechnik

hp
NRra,s.D |4l
e .-J}:
NRd,c THE
' VRd,s
' VRd,c
TYP 1/2 08 TYP 108 TYP 208
Damm- maximaler
schicht- | zulassiger Abstand Stahl- Betonversagen Stahl- Betonversagen
" versagen versagen
starke zum Ruhepunkt
ho €max \[ind's ~ | Vede | Nrdc Vids = VRde | NRdc
Rd,s,D NRa,s,0
[mm] [m] [kN] [kN] | [kN] [kN] [kN] | [kN]
60 1,06 25,51 51,02
70 1,38 24,07 48,14
80 1,74 22,67 45,35
90 2,14 21,33 42,65
100 2,58 20,03 40,05
110 3,07 18,78 37,57
120 3,59 17,60 35,20
130 4,16 16,48 32,96
140 4,77 15,43 30,86
150 5,42 14,44 28,89
160 611 13.53 15,00 | 7,50 27.05 28,60 | 13,60
170 6,85 12,67 25,34
180 7,63 11,88 23,76
190 8,44 11,15 22,29
200 9,30 10,47 20,93
210 10,00 9,84 19,68
220 10,00 9,26 18,53
230 10,00 8,73 17,46
240 10,00 8,24 16,47
250 10,00 7,78 15,56
Tabelle 6: Bemessungswiderstande, emax fiir TYP 1 08, TYP 2 08
1. Nachweis gegen Stahlversagen nach Gleichung (3) und (5) gem. Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen Betonversagen nach Gleichung (4) und (6) gem. Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem. Diagramm 3 (Anlage 15) nicht Uberschritten wird
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 14
Typ 1 08, Typ 2 08 in Normalbeton:
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstande zum Ruhepunkt emax
261464.19 1.21.8-55/19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fir
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnik

NRd,c Diagr. 3: Betontragfahigkeitslinie Typ 1 08, Typ 2 08
16 kN
14 kN w ——=Typ 1 08
=T yp 2 08
12 kN
N

10 kN \

\
8 kN w \
6 kN S
\\
4 kN

2 kN \\ \ 28,6 kN
T
BER 15,0 kN \ VRd,c

O kN 5kN 10 kN 15 kN 20 kN 25kN 30kN

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 15

Typ 1 08, Typ 2 08 in Normalbeton:
Bemessungswiderstéande, Diagramm 3
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

-
NRd,s,D | ||
e = | I%
NRd,c THE
' VRd,s
' VRd,c
Typ 1/2 10 Typ 110 Typ 2 10
Damm- maximaler Stahl- Stahl-
schicht- | zulassiger Abstand Betonversagen Betonversagen
. versagen versagen
starke zum Ruhepunkt
ho €max XIRd'S R VRd.c NRd,c Vids = VRdc NRra.c
Rd,s.D NRd,s.0
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 0,92 42,64 85,29
70 1,18 40,77 81,55
80 1,48 38,95 77,90
90 1,81 37,17 74,33
100 2,17 35,43 70,86
110 2,57 33,74 67,47
120 3,00 32,09 64,19
130 3,46 30,50 61,01
140 3,96 28,97 57,94
150 4,49 27,50 55,00
160 5.05 26.10 15,00 7,50 52.19 28,60 | 13,60
170 5,65 24,75 49,51
180 6,28 23,48 46,96
190 6,95 22,27 44,55
200 7,64 21,13 42,27
210 8,37 20,06 40,11
220 9,14 19,04 38,09
230 9,93 18,09 36,18
240 10,00 17,20 34,39
250 10,00 16,36 32,71
Tabelle 7a: Bemessungswiderstande, emax fur TYP 1 10, TYP 2 10
1. Nachweis gegen Stahlversagen nach Gleichung (3) und (5) gem. Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen Betonversagen nach Gleichung (4) und (6) gem. Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem. Diagramm 4 (Anlage 17) nicht Uberschritten wird
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 16
Typ 1 10, Typ 2 10 in Normalbeton:
Bemessungswiderstéande, maximal zuldssige Abstande zum Ruhepunkt emax

784168.19
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung ]“Sti:‘ft
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnil
Typ 1/210 Typ 110 Typ 210
Damm- maximaler
schicht- | zulassiger Abstand vesr;hlc_en Betonversagen vesrtszhlén Betonversagen
starke zum Ruhepunkt 9 9
ho €max \|<|Rd's - VRd.c Nrd.c Vids = VRd.c Nrd.c
Rd.s,D NRd.s.D
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
260 10,00 15,57 31,13
270 10,00 14,83 29,65
280 10,00 14,13 28,26
290 10,00 13,48 26,96
300 10,00 12,87 25,73
310 10,00 12,29 24,59
320 10,00 11,75 23,50
330 10,00 11,24 15,00 7,50 22,49 28,60 | 13,60
340 10,00 10,77 21,53
350 10,00 10,32 20,63
360 10,00 9,89 19,79
370 10,00 9,49 18,99
380 10,00 9,12 18,24
390 10,00 8,76 17,52
400 10,00 8,43 16,85
Tabelle 7b: Bemessungswiderstande, emax fir TYP 1 10, TYP 2 10
1. Nachweis gegen Stahlversagen nach Gleichung (3) und (5) gem. Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen Betonversagen nach Gleichung (4) und (6) gem. Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem. Diagramm 4 nicht Gberschritten wird
NRd,c Diagr. 4: Betontragfahigkeitslinie Typ 110, Typ 210
16 kN
===Typ 2 10
12 kN
\\
10 kN \
8 kN ™S
7,5kN \
6 kN - s
4 kN \\
2 kN N 28.6kN
0 kN 15,0kN \ VRd,c
O kN 5kN 10 kN 15 kN 20 kN 25kN 30kN
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 17
Typ 1 10, Typ 2 10 in Normalbeton:
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstéande zum Ruhepunkt emax

784168.19 1.21.8-55/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

784168.19

hV_ hD hv hD hv hD
NRd NRd Nag
2 - | «; -t 3 q—p>-u: q
VN /VB /AN -04 VN /VB /AN -05 VN/VB /AN -06
Nra [kN]| 3,0 | 36 | 43|51 [66[39|45]|51|58][67[33[39]|45][51][58]|66]75
ho [mm] emax [M]
30 1414|114 |14 (13 (14|14 |14 |14 (14 (1414|1414 |14 |14 ]| 1,4
40 231232222 |21[22|22 |22 |21 (21 |22[22]|22]22]|22]|22]22
50 34(|33(32|82|30|31|31|31|31|30]|31|31(|31|31]3,1]|3,1] 31
60 46 | 45|44 |43 |41 (43|42 |42 |42 |41 |41 |41 |41 |41 |41 |41 ] 41
70 61 (60(58|57|55|56|55(55|54 |54 |54 (5454|5454 54|54
80 77|76 |74|73|69|71(70|70|69|68|68|68|68|68|68|68]|6,8
90 96 |94(92|90|86|87|86|86|85|84(83|83[83|83]83|83]8,3
100 (10,0|10,0(10,0{10,0/10,0(10,0{10,0(10,0|10,0(10,0|10,0{10,0(10,0|10,0(10,0|10,0|10,0
110 |10,0|10,0(10,0|10,0(10,0(10,0(10,0|10,0(10,0|10,0(10,0{10,0(10,0{10,0(10,0|10,0(10,0
120 (10,0|10,0(10,0(10,0|10,0(10,0|/10,0(10,0|10,0(10,0|10,0{10,0(10,0|/10,0(10,0|{10,0|10,0
130 |10,0|10,0(10,0|10,0(10,0(10,0(10,0|10,0(10,0/10,0(10,0|{10,0(10,0{10,0(10,0|10,0(10,0
140 (10,0/10,0(10,0(10,0|10,0(10,0|10,0(10,0|10,0(10,0|10,0{10,0(10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
150 |10,0|10,0(10,0|10,0(10,0(10,0(10,0|10,0(10,0|10,0(10,0|{10,0(10,0{10,0(10,0|10,0({10,0
160 10,0(10,0|10,0|10,0|10,0|10,0{10,0|10,0|10,0(10,0(10,0{10,0{10,0|10,0|10,0{10,0{10,0
170 (10,0|10,0(10,0|10,0|10,0(10,0{10,0(10,0|10,0(10,0|10,0{10,0(10,0|10,0(10,0|{10,0|10,0
180 10,0(10,0|10,0|10,0|10,0|10,0|10,0|10,0]10,0|10,0(10,0{10,0{10,0|10,0|10,0{10,0{10,0
190 10,0(10,0(10,0(10,0(10,0{10,0{10,0(10,0|10,0(10,0|{10,0|10,0
200 10,0|10,0|10,0|10,0(10,0|10,0({10,0|10,0|10,0|10,0|10,0|10,0
Tabelle 8a: Bemessungswiderstande, emax VN, AN, VB (gekennzeichnete Bereiche nur bei Zugbeanspruchung)
| 1. Nachweis gegen Stahl- und Betonversagen nach Gleichung (7) bzw. (8) gem. Abschn. 3.2.3 ‘
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 18
VN, VB, AN in Normalbeton:
Bemessungswiderstdnde, maximal zulassige Abstande zum Ruhepunkt emax
1.21.8-55/19




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019 Bautechnik

VN /VB /AN -04 VN/VB /AN -05 VN /VB /AN -06
Nra [kN] | 3,0 [36[43[51]66|39|45]|51[58[67[33[39][45]|51]|58]|66]75
hp [mm] €max [M]
210 10,0(10,0|10,0|10,0|10,0 (10,0(10,0(10,0|10,0|10,0 (10,0 (10,0
220 10,0(10,0(10,0|10,0110,0(10,0(10,0(10,0|10,0|10,0(10,0 (10,0
230 10,0|10,0(10,0|10,0|10,0(10,0(10,0(10,0|10,0|10,0(10,0(10,0
240 10,0|10,010,0|10,0(10,0(10,0|10,0]10,0|10,0(10,0{10,0]10,0
250 10,0|10,010,0|10,0(10,0(10,0|10,0]10,0|10,0(10,0{10,0]10,0
260 10,0|10,0)10,0|10,0(10,0(10,0|10,0|10,0|10,0(10,0(10,0|10,0
270 10,0(10,0|10,0|10,0(10,0(10,0|10,0
280 10,0(10,0110,0(10,0110,0{10,0|10,0
290 10,0(10,0{10,0|10,0/10,0{10,0|10,0
300 10,0(10,0|10,0|10,0/10,0{10,0|10,0
310 10,0({10,0{10,0110,0(10,0{10,0|10,0
320 10,0(10,0|10,0110,0(10,0{10,0|10,0
330 10,0(10,0|10,0110,0(10,0{10,0|10,0
340 10,0(10,0|10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
350 10,0(10,0|10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
360 10,0(10,0|10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
370 10,010,0|10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
380 10,010,0|10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
390 10,0(10,0{10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
400 10,010,0|10,0|10,0(10,0{10,0|10,0
Tabelle 8b: Bemessungswiderstande, emax VN, AN, VB (gekennzeichnete Bereiche nur bei
Zugbeanspruchung)
| 1. Nachweis gegen Stahl- und Betonversagen nach Gleichung (7) bzw. (8) gem. Abschn. 3.2.3
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 19
VN, VB, AN in Normalbeton:
Bemessungswiderstdnde, maximal zulassige Abstande zum Ruhepunkt emax

784168.19
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

hy hp
q b q
Nrg
; = gj q

VN - 04 VN - 05 VN - 06

[’m"] 3,00 | 3,60 | 4,30 | 5,10 | 6,60 | 3,90 | 4,50 | 5,10 | 5,80 | 6,60 | 3,30 | 3,90 | 4,50 | 5,10 | 5,80 | 6,60
[r:f’n] Ermax [M]
30 14|14 |14 |14 |13 [ 14|14 |14 |14 |14 14|14 |14 |14 |14]| 1,4
40 2312322222122 |22 (22|21 |21(22]|22|22|22]|22]22
50 3413332323031 31|31 ([31|30]31|31]31]{31]3,1] 31
60 46 |45 |44 (43|41 |43 |42 |42 |42 |41 |41 (41|41 |41 |41 ]| 41
70 6,1 60|58 (575556555554 |54 |54|54|54(54|54]5,4
80 7717674736971 ]|70|70(69|68|68|68|68|68)|68]6,8
90 96 |94 (92(90|86 (87|86 |86(85|84(83|83(83(83]|83]8,3
100 |10,0(10,0/10,0]10,0|10,0|10,0|10,0(10,0|10,0|10,0/10,0|10,0{10,0|10,0|10,0(10,0
110 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0|10,0|10,0/10,0|10,0|10,0|10,0|10,0(10,0
120 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0|10,0|10,0(10,0|10,0{10,0/10,0|10,0(10,0
130 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0]10,0|10,0/10,0|10,0|10,0|10,0|10,0(10,0
140 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0|10,0|10,0/10,0|10,0|10,0|10,0|10,0(10,0
160 (10,0]10,0|10,0|10,0|10,0{10,0|10,0|10,0]10,0(10,0{10,0|10,0]/10,0]/10,0(10,0{10,0
160 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0|10,0(10,0/10,0|10,0|10,0/10,0|10,0(10,0
170 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0|10,0(10,0/10,0|10,0|10,0|10,0|10,0(10,0
180 |10,0(10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0(10,0]10,0|10,0/10,0|10,0|10,0]|10,0|10,0(10,0
190 10,0/10,0(10,0(10,0|10,0{10,0/10,0{10,0(10,0|10,0|10,0
200 10,0/10,0]10,0(10,0|10,0|10,0/10,0{10,0(10,0|10,0|10,0

Tabelle 9a: Bemessungswiderstande, emax VN in gefligedichten Leichtbeton (gekennzeichnete Bereiche nur bei

Zugbeanspruchung)

1. Nachweis gegen Stahl- und Betonversagen nach Gleichung (12) bzw. (13) gem. Abschn. 3.2.5

784168.19

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 20
VN in gefligedichtem Leichtbeton:
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstande zum Ruhepunkt emax
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

VN - 04 VN - 05 VN - 06

[m] 3,00 | 3,60 | 4,30 5,10 | 6,60 | 3,90 | 4,50 | 5,10 | 5,80 | 6,60 | 3,30 | 3,90 | 4,50 | 5,10 | 5,80 | 6,60
[nr’::)n] ©€max [m]

210 10,0110,010,0(10,0|10,0(10,0(10,0|10,0{10,0|10,0{10,0
220 10,0110,0|10,0(10,0]10,0(10,0/10,0]10,0{10,0|10,0{10,0
230 10,0/10,0{10,0(10,0|10,0(10,0(10,0|10,0{10,0|10,0{10,0
240 10,0110,0{10,0(10,0]10,0({10,0/10,0]10,0{10,0]10,0{10,0
250 10,0110,0{10,0(10,0|10,0(10,0(10,0|10,0{10,0|10,0|10,0
260 10,0110,0{10,0(10,0]10,0(10,0/10,0]10,0{10,0]|10,0]10,0
270 10,0110,0|10,0(10,0|10,0|10,0
280 10,0110,0(10,0(10,0]10,0]10,0
290 10,0110,0/10,0{10,0]10,0]10,0
300 10,0110,0{10,0(10,0]10,0|10,0
310 10,0110,0(10,0{10,0]10,0]10,0
320 10,0110,0(10,0(10,0]10,0]10,0
330 10,0110,0(10,0(10,0|10,0|10,0
340 10,0110,0]10,0(10,0|10,0|10,0
350 10,0110,0]10,0(10,0110,0]10,0
360 10,0110,0]10,0(10,0|10,0|10,0
370 10,0110,0{10,0(10,0|10,0|10,0
380 10,0110,0{10,0/10,0{10,0 10,0
390 10,0110,0{10,0(10,0|10,0]10,0
400 10,0110,0(10,0(10,0]110,0]10,0

Tabelle 9b: Bemessungswiderstande, emax VN in Leichtbeton LC (gekennzeichnete Bereiche nur bei
Zugbeanspruchung)

1.

Nachweis gegen Stahl- und Betonversagen nach Gleichung (12) bzw. (13) gem. Abschn. 3.2.5

PHILIPP Sandwichankersystem

VN in gefligedichtem Leichtbeton:
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstande zum Ruhepunkt emax

Anlage 21
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle 10: Bemessungswiderstande bei Zug- / Druck-
und Querbeanspruchung Nra und Vra fir Verbundnadelkreuze

Normal- / Vertikaltragfahigkeit Maximale zuldssige Abstande zum
VNK-04 VNK-05 VNK-06 Ruhepunkt
Vorsatz- Vorsatz- Vorsatz- hp VNK-04 | VNK-05 | VNK-06
schalendicke | schalendicke | Schalendicke [mm] €max [M]
Damm- hv [mm] hy [mm] hv [mm] 30 2,58 2,49 2,73
schicht-| 70 [80-120] 70 [80-120] 80 |90-120 40 4,26 4,04 4,36
starke NRrd = VRd NRd = VRd NRrd = VRd 50 6,36 5,97 6,38
hpo [mm] [ [KN]| [KN] |[KN]| [kN] |[kN]| [kN] 60 8,88 8,28 8,79
30 10,3 11,2 |[13,1]| 13,6 |18,0] 19,38 70-400 10,0
40 9,8 13,1 136 /18,0 19,8 Tabelle 11: maximale zuldssige Abstande
50 8,5 13,1 13,6 |18,0| 19,8 emax der Verbundnadelkreuze
60 7,4 13,1] 136 |18,0] 19,8
70 6,3 12,2 18,0 19,8
80 5,5 10,8 18,0| 18,2 1. Nachweis gegen Stahl- und
90 4,7 9,6 16,4 Betonversagen nach Gleichung
100 4,1 8,5 14,8 (9) bzw. (10) gem. Abschn. 3.2.3
110 3,7 7,6 13,6
120 3,2 6,9 12,4
130 29 6,2 11,3
140 2,6 5,6 10,4
150 2,3 5,1 9,5
160 2,1 4,6 8,7
170 1,9 4,2 8,0
180 1,7 3,9 7.4
190 1,6 3,6 6,8
200 1,5 3,3 6,3
210 1,3 3,0 5,8
220 1,2 2,8 5,4
230 1,2 2,6 5,1
240 1,1 2,4 4,7
250 1,0 2,3 4,4
260 0,9 2,1 4,2
270 0,9 2,0 3,9
280 0,8 1,9 3,7
290 0,8 1,8 3,5
300 0,7 1,7 3,3
310 0,7 1,6 3,1
320 0,6 1,5 3,0
330 0,6 1,4 2,8
340 0,6 1,3 2,7
350 0,5 1,3 25
360 0,5 1,2 2,4
370 0,5 1,2 2,3
380 0,5 1,1 2,2
390 0,4 1,1 2,1
400 0,4 1,0 2,0

PHILIPP Sandwichankersystem

VNK in Normalbeton:

Bemessungswiderstédnde, maximal zulassige Abstande zum Ruhepunkt emax

Anlage 22
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

fur
Bautechnik

1.1 Einbau Traganker TYP 1 und TYP 2, Vorsatzschicht unten (Negativverfahren)

Bild 1: TYP 1 Bild 2: TYP 2
Bild 1 und 2: Traganker auf Mattenbewehrung setzen und erforderlichen Bewehrungsstab bzw. -stdbe
gemal Anlage 4 Tabelle 2 unter der Matte durch die Bligelenden der Traganker stecken und befestigen.

1.2 Einbau Traganker TYP 1 und TYP 2, Tragschicht unten (Positivverfahren)

Bild 3: TYP 1 Bild 4: TYP 2

Bild 3 und 4: Bei der Herstellung der Sandwichplatten im Positivverfahren sind Traganker mit werkseitig
angeschweiBten Rundstaben @ 4 x 300mm zu verwenden (Sonderartikel). Traganker auf die obere
Mattenbewehrung setzen und erforderlichen Bewehrungsstab bzw. -stibe geméaB Anlage 4 Tabelle 2 unter
der Matte durch die Blgelenden der Traganker stecken und befestigen.

1.3 Einbau Anstecknadel AN (bevorzugt Negativverfahren)

Bild 5: Anstecknadel um Bild 6: Anstecknadel Bild 7: Anstecknadel am Bild 8: Anstecknadel um
den oberen Mattenstab gegen den Uhrzeigersinn  Mattenkreuz festklemmen. den oberen Mattenstab
fihren und senkrecht Uber den unteren fihren und senkrecht
aufstellen. Mattenstab drehen. aufstellen. Danach mit

Nagel oder Stift fixieren.

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 23

Einba

Montagehinweise:

uTyp 1, Typ 2 und AN
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1986

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1986 vom 22. November 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Bild 9: Verbundbigelbligel Bild 10: Zum Mattenkreuz
unter den oberen schieben, bis beide Enden
ANAatt

attanctah fiihran nintar Aam 1intaran
wiatlerio Uit Ui uinitcrarnt

Mattenstab liegen.

WK UG,

1.1 Einbringen des Betons und Verdichten der
unteren Schicht

(B=H—=—)

Bild 13: Verdichten der unteren Schicht.

lll.1 Einbau Warmeddmmung bei TYP 2

Bild 15: Im gleichen Abstand wie die Ankerstabe
werden jeweils zwei Schnitte in

die geteilte Dammestoffplatte hergestellt.

Beide Dammstoffhalften werden iiber die Stébe
der Traganker geschoben.

1.4 Einbau Verbundbiigel VB (bevorzugt Negativverfahren)

Bild 11: Verbundbiigel
senkrecht aufstellen, zusammendriicken und

annAnce cinh hoida Endan nanan Aan | lhrzoinarcinn
ouldoo oivii UCIUC CIiucCHi YoyCii Uit uinir£Ziycroirini

parallel zum unteren drehen bis beide Enden
Mattenstab befinden. auf den unteren
Mattenstab einrasten.

Bild 12: Verbundbiige!

1.2 Verlegen einer Distanzplatte
(fur Vierschichtenplatte)

Bild 14: Im gleichen Abstand wie die Ankerstéabe
werden jeweils zwei Schnitte in die Distanzplatte
hergestellt.

Bild 16: Dammstoffplatte entsprechend der
Ankerabmessung rechteckig ausschneiden,
Dammung Gber den Anker schieben und wieder mit
dem ausgeschnittenen Dammstoffteil schlieBen.
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lll.2 Einbau Warmedédmmung bei TYP 1 und Verbundbiigel VB

Bild 17: Geteilte Dammstoffplatte seitlich am Anker Bild 18: Die Verwendung von extrudiertem

zusammenschieben. Hartschaum erfordert das Einschneiden der
Nammetnffnlatta im \YarlhiindAhiiaallharainrh In allan
I_ICJ.IIIIIIOI.UII'JIC{I.I.U mii VUIUUIIUUU&UIUGIUIUII. 1niI alvwil

anderen Fallen lassen sich die Dammplatten Uber
die Bligel dricken.

IV.2 Einbau Verbundnadelkreuz
VNK

f X

IV.1 Einbau Verbundnadeln VN

Bild 19: Verbundnadel spatestens 60 min. nach Bild 20: Verbundnadeln spatestens 60 min. nach

Zugabe des Anmachwassers durch die Zugabe des Anmachwassers nacheinander unter
Dammestoffplatte in den Frischbeton bis zum 45° durch die Dammestoffplatte in den Frischbeton
Schalungsboden driicken. Danach die bis zum Schalungsboden driicken. Der

Verbundnadel bis zum Erreichen der erforderlichen Kreuzungspunkt der beiden Nadeln soll in der Mitte

Einbindetiefe wieder herausziehen. Ein Eintragen der Warmedammung liegen. Danach die

der Warmedammung in den Verankerungsgrund ist Verbundnadeln bis zum Erreichen der

zu verhindern. erforderlichen Einbindetiefe wieder herausziehen.
1IV.3 Nachverdichten der unteren Schicht

(=) (=)

Bild 21 Bild 22

Bild 21 und 22: Nach dem Einbau der Anker und Nadeln, ist ein Nachverdichten des Betons erforderlich. Der
Abbindeprozess des Betons muss zeitlich beriicksichtigt werden.
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V. Bewehren der oberen Schicht
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Bild 23: Bewehrung der oberen Schicht einbauen,
Zusatzbewehrung entsprechend Anlage 4 Tabelle
2 durch die Bligelenden der Traganker
durchstecken und befestigen. Einbindetiefen der
Anker gemaB Anlage 4 Tabelle 2 einhalten.

Bild 24: Nachverdichten der oberen Schicht.
Nach dem Einbau der Anker und Nadeln ist ein
Nachverdichten des Betons erforderlich. Der
Abbindeprozess des Betons muss zeitlich
berlicksichtigt werden.
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