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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfliigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich ergénzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

(1) Zulassungsgegenstand sind die "Stump-Kompaktanker fiir Fels und Boden” der Firma
Stump Spezialtiefbau GmbH mit Stahlzuggliedern aus Spanndrahtlitzen nach Tabelle 1:

Tabelle 1: Stahlzugglied

Typ Spanndrahtlitze Stahlgute Durchmesser Nennquerschnitt
St 1570/1770
0,6"-Spanndrahtlitzen 15,3 mm 140 mm?
St 1660/1860
St 1570/1770
0,62"-Spanndrahtlitzen 15,7 mm 150 mm?
St 1660/1860

(2) Es werden folgende Ausflihrungsvarianten nach Tabelle 2 unterschieden:
Tabelle 2: Ausflihrungsvarianten

Ausfliihrungs- Anzahl Litzen Korrosionsschutzsystem im Bereich der
variante =
Flgl]s B(lzinen freien Stahllange Ly Verankeﬁ:gslange
Typ G 2-12 2-10 | Kunststoffmantel um jede
(siehe Anlage 1) einzelne Litze und mit
Korrosionsschutzmasse Kunststoffwellrohr, mit
werkseitig verflllt; Einpressmortel
Gesamtlitzenbiindel im werkseitig oder im
Kunststoffglattrohr, welches | Bohrloch verfiillt
mit Einpressmortel im
Bohrloch verfillt wird
Typ R 2-12 2-10 | Kunststoffmantel um jede Kunststoffwellrohr, mit
(siehe Anlage 2) einzelne Litze und mit Einpressmortel
Korrosionsschutzmasse werkseitig oder im
werkseitig verfullt; Bohrloch (nur bei
Gesamtlitzenbuindel im fallenden Ankern)
Kunststoffwellrohr, welches | verfiillt
mit Einpressmortel im
Bohrloch verfillt wird
Typ T 2-12 2-10 | Kunststoffmantel um jede Zwei konzentrisch
(siehe Anlage 3) einzelne Litze und mit angeordnete
Korrosionsschutzmasse Kunststoffwellrohre,
werkseitig verfullt; jeweils mit
Gesamtlitzenblindel im Einpressmortel
Kunststoffwellrohr, welches | werkseitig verfullt
mit Einpressmortel im
Bohrloch verfillt wird

1.34.11-6/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.11-224

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-34.11-224 Seite 4 von 17 | 25. September 2019

1.2

21
211

Z16065.19

(3) Die freien Stahllangen der Anker mit mehr als 4 Litzen missen mindestens 5 m und
deren Verankerungslangen mindestens 4 m betragen.

(4) Die "Stump-Kompaktanker fiir Fels und Boden" dirfen fir Verpressanker nach
DIN EN 1537" in Verbindung mit DIN SPEC 185372 verwendet werden.

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

(1) Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung der Verpress-
anker "Stump-Kompaktanker fiir Fels und Boden".

(2) Die Verpressanker durfen als Daueranker bei vorwiegend ruhender Belastung in
Gebrauch genommen werden.

(3) Die Anwendung ist auf die Falle beschrankt, in denen die gesamte Krafteintragungslange
des Ankers entweder in nichtbindigen oder bindigen Bdden oder im Fels
(vgl. DIN EN 1997-1% in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA* und DIN 10545, Abschnitt 3.1)
liegt. Abweichende Falle durfen nur mit Zustimmung durch Sachverstandige fir Geotechnik
ausgefuhrt werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Stahlzugglied

(1) Als Material fir das Stahlzugglied darf nur allgemein bauaufsichtlich zugelassener
Spannstahl nach Tabelle 1 aus sieben kaltgezogenen glatten Einzeldrahten verwendet
werden. Die erganzenden Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.8-152, Abschnitt 2.1.2, sind zu beachten.

(2) Innerhalb eines Stahlzuggliedes (Litzenbiindel) dirfen nur Spanndrahtlitzen desselben
Durchmessers und derselben Stahlgiite verwendet werden.

(3) Es sind allgemein bauaufsichtlich zugelassene Spanndrahtlitzen mit Korrosions-
schutzsystem zu verwenden. Das Korrosionsschutzsystem, bestehend aus Korrosions-
schutzmasse und PE-Mantel, wird im Herstellwerk des Spannstahls aufgebracht.

(4) Alternativ durfen Spanndrahtlitzen verwendet werden, die im Werk des Antragstellers im
Bereich der freien Stahllange mit PE-Hullrohren zu versehen sind, wobei der Hohlraum
zwischen Litze und Hullrohr mit dem Korrosionsschutzmittel Nontribos MP-2 auszufillen ist.
Die Menge des eingebrachten Korrosionsschutzmittels, bezogen auf 1 m Lange, soll im
Mittel mindestens 42 g/m betragen und darf 25 g/m nicht unterschreiten

Ankerkopf

(1) Die Spanndrahtlitzen sind mit Klemmen (Keilen) in der Ankerbliichse gemafR der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-13.8-152 "Ankerkopfe fir Verpressanker fir
2 bis 22 Litzen" der Firma DYWIDAG-Systems International GmbH zu verankern.

DIN EN 1537:2001-01 Ausfihrung  von  besonderen  geotechnischen  Arbeiten (Spezial-
tiefbau) - Verpressanker

DIN EN 1537 Ber. 1:2011-12 Berichtigung zu DIN EN 1537:2001-01

DIN SPEC 18537:2012-02 Ergdnzende Festlegungen zu DIN EN 1537:2001-01, Ausfihrung von
besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) - Verpressanker

DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1

DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

DIN 1054/A2:2015-11 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende

Regelungen zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung 2
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(2) Die Ankerblichse muss fir Nachpriufungszwecke und/oder zur Regulierung der Anker-
kraft ein Aullengewinde aufweisen, Uber welches die Ankerblchse als Ganzes angehoben
werden kann, ohne die Keile zu l6sen. Zusétzlich ist die Ankerblchse an der nach dem
Einbau befindlichen Oberseite durch die Aufschrift "St 1860", bei der Verwendung von
Spanndrahtlitzen der Stahlglte St 1660/1860, zu kennzeichnen. Ankerbilichsen, in denen
Spanndrahtlitzen der Stahlgute St 1570/1770 verankert werden, besitzen keine Aufschrift.

Schutzkappen, Ankerplatte, Stahliibergangsrohr (Ankerstutzen)

(1) Die innere Schutzkappe (Anlage 4 und 5), die auf die Ankerbiichse aufgeschraubt wird
und deren Hohlraum mit Vaseline "Cox GX" oder Nontribos MP-2 zu verfiillen ist, muss aus
Polyethylen bestehen. Die Abdichtung der inneren Schutzkappe gegen die Ankerplatte ist
mit einer Dichtung, bestehend aus einer Densobinde-Wicklung, herzustellen.

(2) Als zusatzlicher Schutz wird eine aulRere Schutzkappe (Anlagen 4 und 5) aus Stahl
(S235JR) oder Edelstahl (Werkstoff-Nr. 1.4301, 1.4541 oder 1.4571) mit einer untergelegten
Dichtscheibe aus Perbunan auf die Ankerplatte aufgeschraubt. Auf diese dullere Schutz-
kappe darf verzichtet werden, wenn der Ankerkopf einbetoniert wird.

(3) Fur die konstruktive Durchbildung der Ankerplatte ist Abschnitt 2.1.4 der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.8-152 zu beachten.

(4) Die Ankerstutzen muissen aus Stahl (S235JR) bestehen und Abmessungen
entsprechend der Litzenanzahl gemal Anlage 4 bzw. Anlage 5 aufweisen. Am luftseitigen
Ende sind diese mit der Ankerplatte verbunden, am erdseitigen Ende Uberlappen diese das
glatte bzw. gerippte Kunststoffhiillrohr. Innerhalb der Uberlappungsldange muss bei der
Ausflihrungsvariante Typ G eine Lippendichtung (Perbunan) angeordnet werden, welche in
den Ankerstutzen eingeklebt wird. Bei den Ausfiihrungsvarianten Typ R und Typ T erfolgt die
Abdichtung mittels paarweise angeordneter Rollringe (Chloropren-Kautschuk, geschlossen-
zellig).

Kunststoffrohre

(1) Die Umhdllung der freien Stahllange bzw. der Verankerungslange erfolgt mit Kunststoff-
rohren, die aus PVC-U nach DIN EN ISO 1163-1°, aus Polyethylen mit einer Formmasse
ISO 17855-PE-HD,,E,44-T022 nach DIN EN ISO 17855-17 oder aus Polypropylen mit den
Formmassen SO 19069-PP-B,,EAGC,10-16-003 oder 1SO 19069-PP-H,,E,06-35-012/022
nach DIN EN ISO 19069-12 bestehen. Die Rohre diirfen keine Blaseneinschliisse aufweisen,
ihre Pigmentverteilung muss gleichmafig sein.

(2) Die einzelnen Schisse der PVC-U-Hullrohre sind erforderlichenfalls miteinander zu
verschrauben und mit einem PVC-Kleber zu verkleben. Als PE- oder PP-Hillrohre sind
durchgehende Rohre zu verwenden.

(3) Es ist darauf zu achten, dass nur gerade Rohre verwendet werden.

(4) Die Grundabmessungen der Glatt- und Wellrohre mussen den Angaben der Anlagen 1
bis 5 entsprechen.

(5) Fur die alternative Ummantelung der einzelnen Litzen in der freien Stahllange Ly im Werk
des Antragsstellers, sind Hullrohre aus Polyethylen 0. g. Formmasse @ 19,2 x 1,25 mm (fir
Litzen @153 mm / 0,6"), bzw. & 19,7 x 1,25 mm (fir Litzen & 15,7 mm/0,62") zu
verwenden.

DIN EN ISO 1163-1:1999-10 Kunststoffe - Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen - Teil 1:
Bezeichnungssystem und Basis fur Spezifikationen (ISO 1163-1:1995) -
Deutsche Fassung EN ISO 1163-1:1999

DIN EN ISO 17855-1:2015-02 Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fir Spezifikationen (ISO 17855-1:2014) - Deutsche Fassung
EN ISO 17855-1:2014

DIN EN ISO 19069-1:2015-06 Kunststoffe - Polypropylen (PP)-Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fir Spezifikationen (ISO 19069-1:2015) - Deutsche Fassung
EN ISO 19069-1:2015
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Korrosionsschutzmasse

(1) Die Korrosionsschutzmassen kommen im Bereich der freien Stahllange, des Anker-
stutzens (Stahliibergangsrohr) und des Ankerkopfes zum Einsatz.

(2) Im Bereich des Ankerstutzens (Stahliibergangsrohr) ist als Korrosionsschutzmasse
Nontribos MP-2 oder Vaseline "Cox GX" zu verwenden. Wenn das glatte (Typ G) bzw. das
gerippte (Typ R und T) Kunststoffhillrohr in der freien Stahllange Ly mit Einpressmortel
verfullt wurde und als Korrosionsschutzmasse Nontribos MP-2 verwendet wird, so mussen
Kontaktflachen mit Zementstein mit Icosit 277 versiegelt werden.

(3) Der Hohlraum der inneren PE-Schutzkappe, die auf die Ankerblchse aufgeschraubt wird,
ist mit Vaseline "Cox GX" zu verfillen.

(4) Im Bereich der freien Stahllange ist bei im Werk des Antragstellers aufgebrachten
PE-Hullrohren der Hohlraum zwischen Litzen und PE-Hillrohren mit Nontribos MP-2 auszu-
fullen.

Korrosionsschutzbeschichtung

(1) Die Ankerplatte ist, falls sie nicht vollstdndig einbetoniert wird, mit einem Korrosions-
schutzsystem geméaR DIN EN ISO 12944-5° in Abhéngigkeit von der ermittelten Korro-
sivitdtskategorie der Umgebung und mit der Schutzdauer "hoch (H)" zu versehen. Die Ober-
flachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4"°. Bei der Ausfilhrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7"" zu beachten.

(2) Die freiliegenden Flachen des Ankerstutzens und der aufleren Stahlschutzkappe sind
ebenfalls mit einem dieser Korrosionsschutzsysteme zu versehen. Auf den Korrosionsschutz
dieser Teile darf verzichtet werden, wenn sie eine Wanddicke > 6,0 mm aufweisen oder
einbetoniert werden.

(3) Alternativ kdnnen die Ankerplatte und freiliegende oder nicht ausreichend durch Beton-
Uberdeckung geschitzte Flachen von Stahlteilen, z. B. des Ankerstutzens und der Stahl-
schutzkappe, bei einer Korrosivitatskategorie der Umgebung von C1 bis einschlie3lich C4,
mit einem Korrosionsschutz durch Feuerverzinken gemaR DIN EN 14713-1"2in Abhéngigkeit
von der ermittelten Korrosivitdtskategorie der Umgebung mit der Schutzdauer "sehr hoch
(VH)" versehen werden. Die Oberflachenvorbereitung und Ausfiihrung muss nach
DIN EN ISO 1461™ erfolgen. Die DASt-Richtlinie 022" ist zu beachten.

DIN EN ISO 12944-5:2008-01 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12944-5:2007); Deutsche Fassung
EN ISO 12944-5:2007

DIN EN ISO 12944-4:1998-07 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 4: Arten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung (ISO 12944-
4:1998); Deutsche Fassung EN ISO 12944-4:1998

DIN EN ISO 12944-7:1998-07 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten
(ISO 12944-7:1998) — Deutsche Fassung EN ISO 12944-7:1998

DIN EN ISO 14713-1:2010-05 Zinkuberzuge - Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und Stahl-
konstruktionen vor Korrosion - Teil 1: Allgemeine Konstruktionsgrundsatze und
Korrosionsbestandigkeit (ISO 14713-1:2009); Deutsche Fassung
EN ISO 14713-1:2009

DIN EN ISO 1461:2009-10 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberziige (Stlckverzinken) —
Anforderungen  und  Prifungen  (ISO 1461:2009); Deutsche  Fassung
EN ISO 1461:2009

DASt-Richtlinie 022:2016-06  Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen; Deutscher Ausschuss flr Stahlbau
DASt, Sohnstr. 65, 40237 Disseldorf
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Einpressmortel

Es ist Einpressmortel gemaR DIN EN 447" zu verwenden. Zusétzlich sind DIN EN 445
und DIN EN 446" zu beachten.

Weitere Komponenten

(1) Abstandhalter mussen den Angaben der Anlagen 1 bis 3 und den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen. Bei Typ G und R sind im Bereich
der Verankerungslange Ly, die Litzen durch Stahlbander zu bindeln. Beim Typ T erfolgt die
Bindelung zwischen den inneren Abstandhaltern im Litzenbindel entsprechend Anlage 3.
Die Litzenblindel sind mit einer durchgehenden PVC-Rundschnur (&6 mm) mit einer
Ganghdhe von 0,25 m zu zentrieren, so dass zwischen Gesamtlitzenbiindel und Wellrohr ein
Abstand = 5 mm gewahrleistet ist.

(2) Als Schrumpfschlauche sind Korrosionsschutzschrumpfschlauche (CPSM oder SATM)
oder Fixschrumpfschlduche (CFM, MSTM oder MOK) zu verwenden. Diese bestehen aus
Polyethylen, die Dichtungsklebemasse in dem Schrumpfschlauch muss ein Heil3-
schmelzkleber sein. Die Schrumpfschlauche sind mit Heiluft, Infrarotbestrahlung oder der
weichen Flamme eines Gasbrenners aufzuschrumpfen, die Wanddicke muss im
geschrumpften Zustand = 1,5 mm betragen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung der fiir den Einbau und das Verpressen vorgefertigten Ankerkonstruktion
Allgemeines

(1) Der Spannstahl ist vor dem Einbau gemall den Zulassungsbestimmungen des
Spannstahls zu behandeln. Der Spannstahl muss frei von schadigendem Rost und sauber
sein.

(2) Spannstahle mit leichtem Flugrost dirfen verwendet werden. Der Begriff "leichter
Flugrost" gilt fir einen gleichmafigen Rostansatz, der noch nicht zur Bildung von mit blofkem
Auge erkennbaren Korrosionsnarben gefihrt hat und der im allgemeinen durch Abwischen
mit einem trockenen Lappen entfernt werden kann.

(3) Der Korrosionsschutz und die Herstellung missen werkmalig gemal der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Arbeitsanweisung erfolgen.

Vorgefertigte Ankerkonstruktion

(1) Im Bereich der freien Stahllange ist das Litzenbindel von einem Kunststoffrohr umgeben.
Die einzelne Litze ist mit einem PE-Mantel oder einem PE-Einzelhlllrohr und plastischer
Korrosionsschutzmasse zu versehen (vgl. Anlagen 1 bis 5). Dabei sind alternativ folgende
Verfahren anzuwenden:

- Es sind allgemein bauaufsichtlich zugelassene Spannstahllitzen mit im Herstellwerk des
Spannstahls aufgebrachtem Korrosionsschutzsystem, bestehend aus Korrosionsschutz-
masse und PE-Mantel, gemaf Abschnitt 2.1.1 zu verwenden.

- Die Litzen werden im Werk des Antragstellers im Bereich der freien Stahllange durch
PE-Hullrohre umgeben, wobei der Hohlraum zwischen Litze und Hullrohr mit dem Korro-
sionsschutzmittel Nontribos MP-2 auszuflillen ist.

(2) Im Bereich der geplanten Verankerungslange ist bei Verwendung allgemein bauauf-
sichtlich zugelassener Spannstahllitzen mit Korrosionsschutzsystem die vom Stahlwerk
extrudierte PE-Ummantelung der Litzen zu entfernen; das Korrosionsschutzmittel ist mit
Wasser bei ca. 90 °C und 70 bis 80 bar abzuwaschen.

DIN EN 447:1996-07 Einpressmortel fir Spannglieder - Anforderungen fir Ublichen Einpressmortel -
Deutsche Fassung EN 447:1996
DIN EN 445:1996-07 Einpressmortel fir Spannglieder - Prufverfahren - Deutsche Fassung EN 445:1996
DIN EN 446:1996-07 Einpressmortel fir Spannglieder - Einpressverfahren; Deutsche Fassung
EN 446:1996
1.34.11-6/19
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(3) Beim Anker Typ G sind die Litzen innerhalb der vorgesehenen Verankerungslange und
beim Typ R Uber die gesamte Ankerldnge in einem gerippten Kunststoffhillrohr zu flhren,
das eine gleichmaflige Wanddicke >1 mm bzw. = 1,5 mm aufweisen muss. Die Durch-
messer der Huillrohre richten sich nach der Anzahl der Litzen im Zugglied (s. Anlagen 1
und 2). Das Hiillrohr ist boden- bzw. felsseitig durch eine PE-Endkappe mit einer Wanddicke
>1 mm zu verschlieRen, die mit einem Korrosionsschutzschrumpfschlauch (CPSM oder
SATM) mit dem Hiillrohr verbunden wird. Die Uberlappung auf dem Hdillrohr muss
mindestens 85 mm betragen. Der Schrumpfschlauch Uberlappt die Endkappe und das
Hullrohr um jeweils die gleiche Lange.

(4) Beim Anker Typ G ist das Litzenblndel im Bereich der freien Stahllange Ly in einem
glatten Kunststoffhallrohr mit einer Mindestwanddicke > 3 mm zu fihren. Die Durchmesser
der Hiillrohre richten sich nach der Anzahl der Litzen im Hillrohr (Anlage 4).

(5) Beim Anker Typ G ist zur Verbindung des gerippten und des glatten Hiillrohrs am Uber-
gang von der Verankerungslange zur freien Stahllange eine Stahimuffe anzuordnen, auf die
beide Huillrohre zu jeweils 1/3 der Stahimuffenldnge aufgeschoben werden (Anlage 1). Die
Ubergange der beiden Hiillrohre auf die Stahimuffe sind mit einem gemeinsamen nahtlosen
Korrosionsschutzschrumpfschlauch (CPSM oder SATM) von mindestens 300 mm Lange
abzudichten.

(6) Der Hohlraum im Bereich der Verankerungslange zwischen dem gerippten Kunststoff-
hillrohr und dem Stahlzugglied ist entweder werksmaRig oder im Bohrloch mit Einpress-
mortel zu verfullen. In beiden Fallen ist der Einpressmortel mit einer Einpressgeschwindig-
keit von héchstens 5 m/min einzufillen.

(7) Im Fall der werkmafigen Verfiillung sind die Anker im Bereich der Verankerungslange
hierfir schrag zu lagern und mit Einpressmortel von der unten liegenden Endkappe aus
nach oben zu verpressen.

Beim Anker Typ G (Anlage 1) und Anker Typ R (Anlage 2) ist solange zu verpressen, bis
der Einpressmortel aus einer im Glattrohr (bei Anker Typ G) bzw. Ripprohr (bei Anker
Typ R) angeordneten Entliftungs6ffnung austritt. Diese Entliftungséffnung ist so anzu-
bringen, dass sich die Enden der PE-Mantel der Monolitzen noch rd. 300 mm im Bereich
der Verankerungslange befinden.

Beim Anker Typ T (Anlage 3) wird im Bereich der Verankerungslange tber dem Ripprohr
noch ein zweites konzentrisches Ripprohr angeordnet. Die Anforderungen an das auflere
Ripprohr beziglich des zu verwendenden Materials entsprechen den Anforderungen an
das innere Ripprohr. Der Raum innerhalb des inneren Ripprohres ist im Bereich der
Verankerungslange werksseitig Uber eine Endkappe von unten nach oben mit Einpress-
mortel zu verfillen. Danach wird die Endkappe des auf3eren Ripprohres montiert und der
Ringraum zwischen den beiden Ripprohren mit Einpressmoértel verfillt. Die Kontrolle des
Mortelstandes geschieht beim Verfullen des Ankerinnenraumes Uber eine Bohrung im
inneren Ripprohr und beim Verflllen des Ringraumes Uber eine Bohrung im &uferen
Ripprohr. Die beiden Bohrungen werden nach dem Einpressen des Einpressmoértels mit
einem Korrosionsschutzschrumpfschlauch verschlossen.

(8) Fur den Fall der Verfullung im Bohrloch ist bereits werkmaRig eine innere Verfillleitung
einzubauen.

Bei einem Anker Typ G, der nach oben geneigt eingebaut werden soll, ist auerdem
werkmafig noch eine innere Entliftungsleitung und ein Zementstein- oder Bitumen-
pfropfen innerhalb der Stahimuffe einzubauen (Anlage 1).

Konstruktion und Korrosionsschutz des Ankerkopfes

(1) Die Konstruktion des Ankerkopfes ist auf den Anlagen 4 und 5 dargestellt. Die Montage
des Ankerkopfes auf der Baustelle muss entsprechend der beim Deutschen Institut flr
Bautechnik hinterlegten Arbeitsanweisungen erfolgen. Im Werk sind die folgenden
Vorfertigungsmalinahmen der Ankerkopfkonstruktion vorzunehmen:
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Im Bereich zwischen Ankerplatte und dem oberen Ende des Hullrohres ist ein Stahlrohr
(Ankerstutzen) anzuordnen, das mit der Ankerplatte zu verschweil3en ist. Die Schweil3-
arbeiten zur Abdichtung des Rohrstutzens zur Ankerplatte sind werksmafig auszufihren.
Firmen, die Schweilarbeiten an den Ankerplatten ausflihren, missen Uber ein Schweil3-
zertifikat fiir die Ausfiinrungsklasse EXC 1 nach DIN EN 1090-1"8 verfiigen.

Nach dem Verbinden sind das Stahlrohr (innen und auften) sowie freiliegende Anker-
platten mit einer werksmaflig aufgebrachten Beschichtung nach DIN EN ISO 12944-5
bzw. einem Zinkiberzug nach DIN EN ISO 14713-1 zu versehen, die einen dauerhaften
Korrosionsschutz unter Bericksichtigung der tatsdchlich vorhandenen Umgebungs-
bedingungen bietet, siehe Abschnitt 2.1.6.

Fir einen Anker Typ G ist nach den vorgenannten Arbeiten die Lippendichtung mit einem
wasserunloslichen Kontaktklebestoff in das erdseitige Ende des Ankerstutzens
einzukleben.

Wenn die auliere Stahlschutzkappe aus nichtrostendem Stahl gemaR der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung fiir "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nicht-
rostenden Stahlen", Zulassungsnummer Z-30.3-6, mit den Werkstoffnummern 1.4301,
1.4541 oder 1.4571 (s. auch Anlage 5) besteht, muss sie nicht mit einem Korrosions-
schutzsystem versehen werden. Die Stahle sind in der Zulassung Nr. Z-30.3-6 hinsicht-
lich der Korrosion der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il (Werkstoffnummern 1.4301
und 1.4541) bzw. CRC Il (Werkstoffrummer 1.4571) zugeordnet. Die dort in den
Tabellen 1 und 1.1 sowie Abschnitt 2.1.6 getroffenen Festlegungen sind zu beachten.

(2) Falls die fremdiberwachende Stelle es fur erforderlich halt, sind bei ihr Proben zu hinter-
legen. Fir Beschichtungsstoffe nach DIN EN ISO 12944-5 gilt DIN EN ISO 12944-7,
Abschnitt 6.

Verpackung, Transport und Lagerung

(1) Die Unversehrtheit der Korrosionsschutzkomponenten ist zu gewahrleisten. Bei der
Lagerung, dem Transport und beim Einbau des fertig montierten Dauerankers ist dafiir zu
sorgen, dass die Hillrohre nicht durch unsachgemafe Behandlung verletzt werden.

(2) Die Anker durfen temperaturabhangig frihestens einen Tag nach dem Verpressen mit
Einpressmortel im Werk von der Montagebank genommen werden.

(3) Der weitere Transport und der Einbau dirfen erst 3 Tage nach dem Verpressen mit
Einpressmortel im Werk durchgefiihrt werden. Der Einbau des Ankers zu einem Zeitpunkt,
wo der Einpressmdrtel noch nicht vollstandig erhartet ist, ist erlaubt.

(4) Die Anker sind bodenfrei zu lagern, Verschmutzungen und Verunreinigungen
insbesondere der Wellrohre sind zu vermeiden. Werden die Anker nur in Abstanden
unterstiitzt, so dirfen die Auflagerungspunkte nicht scharfkantig, sondern missen flachig
sein.

(5) Werden Anker gestapelt, so mussen sie parallel aufeinander liegen. Werden sie in
Abstanden durch Kantholzer oder entsprechend geeignete Abstandhalter unterstiitzt, so darf
das Gewicht der daruber liegenden Anker nur Uber die Holzer oder die Abstandhalter
abgetragen werden.

(6) Die Anker dirfen nicht geworfen oder fallengelassen werden. Sie sind so zu
transportieren (z. B. von Hand auf Schultern oder mit Tragebé&ndern), dass insbesondere
keine Beschadigungen der Kunststoffhillrohre auftreten kdnnen.

(7) Bei Kranhakentransport ist der Anker an seinem spannseitigen Ende oder mit
Tragbandern zu fassen oder in Rinnen zu legen.

DIN EN 1090-1:2012-02 Ausfihrung  von  Stahltragwerken  und  Aluminiumtragwerken -  Teil 1:
Konformitatsnachweisverfahren fiir tragende Bauteile; Deutsche Fassung
EN 1090-1:2009+A1:2011
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(8) Die Anker durfen auf Trommeln aufgewickelt transportiert werden und von der Trommel
aus in das Bohrloch eingebaut werden, wobei die werkmaRig verpresste Verankerungslange
hierbei tangential von der Trommel absteht. Die beim Deutschen Institut fur Bautechnik
hinterlegten Arbeitsanweisungen sind zu beachten.

(9) Beim Einbau und Transport der Anker durfen folgende Krimmungsradien R nicht unter-
schritten werden:

min R=0,90 m (Daueranker aus 1 bis 9 Litzen),
min R=1,00 m (Daueranker aus 10 bis 12 Litzen)
Kennzeichnung

(1) Der Lieferschein der vorgefertigten Ankerkonstruktion muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

(2) Aus dem Lieferschein muss mindestens hervorgehen, fur welche Verpressanker die Teile
(z. B. Ankerplatte in Abhangigkeit von der gewahlten Zwischenkonstruktion) bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Aus dem Lieferschein muss die eindeutige
Zuordnung der Teile zum Verpressankertyp hervorgehen.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Ankerkomponenten und der fiir den Einbau
und das Verpressen vorgefertigten Ankerkonstruktion mit den Bestimmungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: Firr die Erteilung
des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieRlich der dabei
durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Ankerkomponenten und der
vorgefertigten Ankerkonstruktion eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine
hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

(2) Die Ubereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des
Bauprodukts mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den
Verwendungszweck abzugeben.

(3) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

(4) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in Anlage 7 aufgefuhrten
MaRnahmen hinsichtlich der Wareneingangskontrolle und der Kontrolle wahrend der
Herstellung einschlief3en.
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(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

(5) Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu berpriifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

(2) Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung nach Anlage 7 durchzufuhren.
Es sind auch Proben flir Stichprobenpriifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu
kontrollieren. Die Probenahmen und die Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und der Fremdiberwachung sind mindestens finf
Jahre aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle
dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde
auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung und Bemessung

(1) Die Verpressanker sind entsprechend den Festlegungen von DIN EN 1537 in Verbindung
mit DIN SPEC 18537 zu planen, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Fir die Planung und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der
Verpressanker gilt DIN EN 1997-1 in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(3) Es ist nachzuweisen, dass die Anderung der Kraft (charakteristischer Wert) im Stahlzug-
glied aus haufig sich wiederholender Verkehrslast (auch Wind) nicht groRer als 20 % der
charakteristischen Beanspruchung Ey ist. Ein Nachweis ist nur erforderlich, soweit die
schwellende Last nicht durch die Vorspannung abgedeckt ist.

(4) Fur die Verankerung ist die Ankerplatte und auch die Stahl- bzw. Stahlbetonkonstruktion,
auf der die Ankerplatte aufliegt, gesondert nach den geltenden technischen Baube-
stimmungen nachzuweisen. Diese sind nicht Gegenstand dieses Bescheides.
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(5) Die Gesamtsicherheit des verankerten Gebirgskorpers ist Gegenstand der fels-
mechanischen Standsicherheitsnachweise; die fir die Standsicherheit erforderlichen Anker-
krafte sind vom Sachverstandigen® festzulegen. Bei Verankerung iiber Fels sind die
Bemessungswerte der Felspressung (Widerstand) in jedem Einzelfall vom Sachverstandigen
unter Berlicksichtigung einer moglichen Gefligestérung in unmittelbarer Nahe des Bohrlochs
festzulegen. Notwendige Zwischenbauteile sind nach einschlagigen Normen unter Beriick-
sichtigung der Bemessungswerte der Felspressung (Widerstand) zu bemessen.

Ausfiihrung
Allgemeines

(1) Fur die Ausfihrung (Herstellung in-Situ) und Prifung sind die Festlegungen in
DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN SPEC 18537 und DIN EN 1997-1 in Verbindung mit
DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054 zu beachten, soweit nachstehend nichts Abweichendes
gesagt ist.

(2) Der Zusammenbau und der Einbau der Verpressanker dirfen nur unter verantwortlicher
technischer Leitung des Antragstellers erfolgen.

(3) Es ist gemall den Arbeitsanweisungen zu arbeiten, die beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt wurden. Die Arbeitsanweisungen beziiglich der Ankerherstellung auf
der Baustelle und der Ankerkopfmontage missen auf der Baustelle vorliegen. Sie sind der
Uberwachungsstelle (Abschnitt 3.2.7) zur Verfigung zu stellen, dies gilt auch fir die
Konstruktionszeichnungen des Ankerkopfes.

(4) Uber die mit Dauerankern gesicherten Bauten ist vom Antragsteller eine Liste zu fiihren,
aus der das verankerte Bauwerk, der Ankertyp (Bauart) und die Anzahl der Anker hervor-
gehen.

Herstellen der Bohrlocher

Bohrlochdurchmesser

Der Bohrlochdurchmesser ist so zu wahlen, dass der Anker mit den Abstandhaltern
einwandfrei eingefiihrt werden kann. Die Mindestbohrlochdurchmesser sind auf den

Anlagen 1 bis 3 angegeben. Es gilt DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN SPEC 18537,
Abschnitt 8.1.

Bohrlécher im Boden
(1) Es gilt DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN SPEC 18537, Abschnitt 8.1. Die Bohrlécher
sind im Allgemeinen verrohrt herzustellen.

(2) In bindigen Bdden kann das Bohrloch unverrohrt oder teilweise verrohrt hergestellt
werden, wenn im Rahmen der Eignungsprifung nachgewiesen wird, dass auf ganzer Lange
des unverrohrten Teils der Bohrung standfester Boden ansteht, dass das verwendete Bohr-
gestange ausreichend starr ist, eine gerade Bohrung zu gewahrleisten, und dass das Bohr-
loch einwandfrei gesaubert werden kann.

Bohrlécher im Fels
(1) Das Bohrverfahren ist auf die spezifischen Felseigenschaften abzustimmen.

(2) Es ist nachzuweisen, dass im Bereich der freien Ankerlange senkrecht zur Bohrloch-
achse

- keine Kluftverschiebungen erwartet werden, wenn der Ringraum zwischen Bohrlochwand
und Hallrohr mit Zementmdrtel verfullt ist (z. B. wenn keine Begrenzung der Kraftein-
tragungslange nach Abschnitt 3.2.4.4 durchgefihrt wird) bzw.

Fir die Festlegung der statischen und konstruktiven Anforderungen sowie der charakteristischen Beanspruchung
sind Sachverstandige fir Geotechnik hinzuzuziehen.
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- zu erwartende Kluftverschiebungen kleiner sind als die Differenz zwischen Hullrohr und
Bohrlochdurchmesser, wenn der Ringraum zwischen Bohrlochwand und Hiullrohr nicht
mit Zementmartel verfullt ist (z. B. wenn die Begrenzung der Krafteintragungslange nach
Abschnitt 3.2.4.4 durchgefiihrt wurde).

(3) Ein Prufen der Durchgéangigkeit der Bohrldcher z. B. mit Hilfe einer Schablone wird
empfohlen.

3.2.3 Einbau in das Bohrloch

(1) Im Bereich der Verankerungslange sind Abstandhalter entsprechend den Anlagen 1 bis 3
anzuordnen. In nichtbindigen Béden kann auf die Anordnung der Abstandhalter verzichtet
werden, wenn die Wanddicke des Anfangerrohres oder die Materialdicke an den Nippel-
durchgangen = 10 mm ist.

(2) Wenn bei verrohrter Bohrung das herausragende Ende der Bohrgarnitur ein kantiges
Innengewinde bzw. ein scharfkantiges Rohrende besitzt, dirfen die nach Abschnitt 2.2.1
vorbereiteten Anker erst dann in das Bohrloch eingefiihrt werden, wenn auf das heraus-
ragende Ende der Bohrgarnitur eine kantenfreie Einflihrungstrompete oder ein Rohrnippel
aufgesetzt worden ist, die das Innengewinde der Verrohrung vollig abdecken. Beim
Einfihren des Ankers ist darauf zu achten, dass der Korrosionsschutz nicht beschadigt wird.

3.24 Herstellen des Verpressankers
3.2.4.1 Verpressmortel

(1) Als Ausgangsstoffe fiir den Zementmortel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 1164-10® und Zemente nach DIN EN 197-1*' - unter Beriicksichtigung der
vorliegenden Expositionsklasse gemaR DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-2%
(Tabellen 1, F.3.1 und F.3.2) -, Wasser nach DIN EN 1008* sowie gegebenenfalls Zusatz-
mittel nach DIN EN 934-2®° in Verbindung mit DIN EN 206-1/DIN 1045-2 oder mit
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung und natirlichen Gesteinskérnungen fir Beton mit
héchstens 4 mm Korndurchmesser nach DIN EN 12620%° unter Beriicksichtigung von
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 zu verwenden.

(2) Der Wasser-Zement-Wert muss zwischen 0,35 und 0,7 liegen und soll méglichst niedrig
gewahlt werden. Der Zementmortel muss maschinell gemischt werden. Bis zum Verpressen
dirfen keine Entmischungen und Klumpenbildungen auftreten. Bei einer alternativen
Verwendung von Einpressmortel ist der Wasser-Zement-Wert gemafl DIN EN 447 auf
maximal 0,44 zu begrenzen.

20

DIN 1164-10:2013-03 Zement mit besonderen Eigenschaften — Teil 10: Zusammensetzung, Anforderungen
und Ubereinstimmungsnachweis von Zement mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt
z DIN EN 197-1:2011-11 Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2011
z DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1/A1:2004
DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche

2 Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
b DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fiir Beton - Festlegung fiir die Probenahme, Priifung und Beurteilung

der Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonherstellung anfallendem
Wasser, als Zugabewasser fiir Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

DIN EN 934-2:2009-09 Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmoértel - Teil 2: Betonzusatz-
mittel - Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2009

DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskdérnungen fiir Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008

25
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Herstellen des Verpresskorpers im Boden

(1) Bei verrohrter Bohrung sind nach dem Fiillen des Bohrlochs mit Verpressmortel und
Einbau des Ankers sowie ggf. nach Aufsetzen der Verpresskappe, die Rohre langsam und
schrittweise unter Aufrechterhaltung des erforderlichen Verpressdrucks zu ziehen. Es muss
mindestens bis zum Ubergang von der Verankerungsléange des Zuggliedes Ly, zur freien
Stahllange L verpresst werden.

(2) Die Injektion zur Herstellung des Verpresskorpers muss immer vom tiefstgelegenen, eine
ggf. erforderliche Entliftung am hdchstgelegenen Punkt des Verpresskorpers erfolgen. Bei
steigenden Ankern ist vor Beginn der Verpressarbeiten ein am Ubergang von der Veranke-
rungslange des Zuggliedes Ly, zur freien Stahllange Ly aulen am Hullrohr befestigter Packer
zu aktivieren.

(3) Bei Verpressankern, bei denen die Verfillung des Hohlraumes innerhalb des Kunststoff-
wellrohres mit Einpressmoértel nicht bereits werkmaRig vorgenommen wurde (siehe
Tabelle 2), ist diese Verflullung nach dem Einbau des Ankers in das Bohrloch im Zuge der
Herstellung des Verpresskorpers vorzunehmen. Des Weiteren ist Abschnitt 3.2.5, Absatz 2,
zu beachten.

Herstellen des Verpresskorpers im Fels

(1) Der Fels muss so dicht sein, dass eine einwandfreie Herstellung des Verpresskorpers
sichergestellt ist. Dies ist durch besondere Untersuchungen (z.B. optische Bohrloch-
inspektion, Pegelstandmessung des Mortelspiegels, Wasserabpressversuch) im erforder-
lichen Umfang zu Uberprufen.

(2) Mortelrezeptur, Verpressdruck und Verpressvorgang sind im Einzelfall nach den Ergeb-
nissen der Felssondierungen und Wasserabpressversuche sowie den Erkenntnissen nach
dem Bohren der Bohrldcher vom ausfiihrenden Ingenieur im Einvernehmen mit dem Sach-
verstandigen und dem entwerfenden Ingenieur festzulegen. Die vorgesehene Verpress-
technik ist im Rahmen der Eignungsprifung zu untersuchen. Die fur einen Anker bendétigte
Menge des Einpressmortels, seine Zusammensetzung und der Verpressdruck sind zu
messen und zu protokollieren. Es wird empfohlen, das Herstellungsprotokoll gemal Anhang
H.1 von DIN SPEC 18537 zu benutzen.

Begrenzung der Krafteintragungslange
(1) Die Krafteintragungslange ist i. A. durch folgende Verfahren zu begrenzen:

a) durch Ausspllen Uberschissigen Verpressmortels (z. B. mit Wasser oder Bentonit-
Suspension) mit Hilfe eines auf dem Hullrohr festmontierten Spilschlauches. Der
Spllschlauch ist so anzuordnen, dass die ersten seitlichen Austrittséffnungen 50 cm
oberhalb des Uberganges zwischen freier Stahllange und Verankerungsléange des
Zugglieds liegen. Die Uberprifung dieses Wertes ist im Protokoll zu bestatigen. Der
Splldruck muss ca. 4 bar betragen.

b) durch Ausspilen Uberschissigen Verpressmortels mit Hilfe einer Spillanze. Die nach
unten verschlossene und mit seitlichen Offnungen versehene Spiillanze ist bis
ca. 1,0 m oberhalb des Ubergangs Ly/Lt einzufihren. Der Spiildruck muss ca. 4 bar
betragen.

c) durch Absperren der Krafteintragungsldange mit einem Packer. Die Eignung des
Packers ist im Rahmen der Eignungsprifung nachzuweisen.

(2) Bei nach unten geneigten (fallenden) Verpressankern darf Verfahren a), b) oder c)
angewendet werden. Bei nach oben geneigten (steigenden) Verpressankern ist das
Verfahren ¢) anzuwenden.

(3) Auf die Begrenzung der Krafteintragungslange darf verzichtet werden, wenn die hierfiir in
DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN SPEC 18537, Abschnitt 8.3.6, genannten Bedingungen
erfullt sind.
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Nachverpressungen

(1) Nachverpressungen mit Zementsuspension dirfen entsprechend DIN EN 1537 in
Verbindung mit DIN SPEC 18537, Abschnitt 8.3.6, durchgeflihrt werden.

(2) Anschlief3end ist, sofern die Krafteintragungslange begrenzt sein muss, die freie Anker-
lange z. B. mit Wasser oder Bentonitsuspension freizuspilen.

KorrosionsschutzmaBRnahmen auf der Baustelle

(1) Die einzelnen Schritte der Montage des Ankerkopfes auf der Baustelle einschlief3lich der
KorrosionsschutzmalRnahmen missen gemal der beim Deutschen Institut fur Bautechnik
hinterlegten Arbeitsanweisung erfolgen.

(2) Es werden die Ausfiihrungsvarianten gemaf Tabelle 2 unterschieden. Der nicht im Werk
verflllte Hohlraum zwischen Litzenblindel und Kunststoffwellrohr bzw. Kunststoffglattrohr ist
im Bohrloch Uber die im Litzenblndel mitgefiihrte Verfiillleitung, beginnend vom Tiefpunkt
des zu verflillenden Bereiches, mit Einpressmortel nach DIN EN 447 zu verfillen. Zusatzlich
sind DIN EN 445 und DIN EN 446 zu beachten. Bei der Ausflihrungsvariante mit werkseitig
verpresster Verankerungslange Ly nach Tabelle 2 kann der Prifumfang fir den Einpress-
mortel gemal den Angaben in Anlage 7 reduziert werden. Der Verfillvorgang ist erst zu
beenden, wenn bei nach unten geneigten (fallenden) Ankern aus dem Wellrohr und bei nach
oben geneigten (steigenden) Ankern aus der Entliftungsleitung blasenfreier Einpressmortel
gleicher Konsistenz austritt, wie auf der Verflllseite zugegeben wurde. Bei steigenden
Ankern darf auf die Verfullung der freien Stahllange Ly verzichtet werden.

(3) Der Bereich zwischen Ankerplatte und dem oberen Ende des glatten Kunststoffhillrohrs
(Anker Typ G) bzw. des gerippten Kunststoffhillrohrs (Anker Typ R und Typ T) ist mit dem
mit der Ankerplatte verschweildten Stahlrohr (Ankerstutzen) zu schitzen. Beim Anker Typ G
ist dazu der Ubergang zum glatten Kunststoffhiillrohr mit einer Lippendichtung (s. Anlage 4)
und beim Anker Typ R und Typ T der Ubergang zum gerippten Kunststoffrohr durch zwei
Rollringe abzudichten (Anlage 5). Der Hohlraum zwischen Stahlzugglied und Anker-
platte/Stahlrohr ist mit Nontribos MP-2 oder mit Vaseline "Cox GX" zu verfiillen.

(4) Wenn das glatte bzw. das gerippte Kunststoffhillrohr mit Zementmortel verfullt wurde
und als Korrosionsschutzmasse Nontribos MP-2 verwendet wird, so ist die Zementstein-
oberflache im Kunststoffhallrohr vorher mit Icosit 277 zu versiegeln.

(5) Nach dem Spannen des Ankers sind die Ankerbiichse und der Spannstahliberstand mit
der inneren PE-Schutzkappe zu schiitzen, die auf die Ankerblichse aufgeschraubt wird und
deren Hohlraum mit Vaseline "Cox GX" oder Nontribos MP-2 zu verfullen ist. Die Abdichtung
der inneren Schutzkappe gegen die Ankerplatte ist mit einer Dichtung, bestehend aus einer
Densobinde-Wicklung, herzustellen.

(6) Als zusatzlicher Schutz wird die duRere Schutzkappe aus Stahl mit einer untergelegten

Dichtscheibe aus Perbunan auf die Ankerplatte aufgeschraubt. Auf diese duRere Schutz-
kappe darf verzichtet werden, wenn der Ankerkopf einbetoniert wird.

(7) Mussen Anker nachgespannt werden, ist darauf zu achten, dass der Korrosionsschutz
nach dem Nachspannen wieder einwandfrei ausgefuhrt wird, z. B. durch Nachverfillen von
Vaseline "Cox GX".

Spannvorgang

(1) Nach ausreichender Erhartung des Verpresskorpers kénnen die Anker gespannt werden.
Dazu wird eine Hohlkolbenpresse auf den Litzenlberstand geschoben. Diese Spannpresse
sitzt auf der Ankerblichse des Ankerkopfes auf.

(2) Das Zugglied ist in jeder Richtung senkrecht zu seiner Achse zu verankern.

(3) Um sicherzustellen, dass der Ankerkopf rechtwinklig zum Stahlzugglied liegt, sind
Winkelabweichungen auszugleichen (z. B. Rohrkeile, Mortelbett o. A.).
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(4) Die Klemmen betten sich beim Verankern im Ankerkopf um 6 mm ein; der Einfluss dieser
Einbettung ist bei der Ermittlung der Ausziehwege als Schlupf zu berlcksichtigen. Bei freien
Stahllangen < 5 m ist dieser Schlupf dadurch auszugleichen, dass die Ankerblichse nach
dem Einbetten der Klemmen von der Ankerplatte abgehoben wird und anschlielend
zwischen Ankerblichse und Ankerplatte Unterlegscheiben mit einer Gesamthéhe von 6 mm
eingelegt werden.

(5) Nach dem Festlegen der Anker und dem Abbau der Spannpresse werden die Litzen rd.
30 mm auRerhalb der Ankerbiichse abgetrennt.

Eignungs- und Abnahmepriifungen und Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Eignungs- und Abnahmeprifungen sind auf jeder Baustelle entsprechend DIN EN 1537
in Verbindung mit DIN SPEC 18537 durchzufiihren.

(2) Die Eignungspriifungen sind durch eine der im Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen, Teil V, in der jeweils giltigen
Fassung® aufgefiinrten Uberwachungsstellen fiir die Uberwachung des Einbaus von
Verpressankern zu Uberwachen.

(3) Im Rahmen der Uberwachungstétigkeit bei den Eignungs- und Abnahmepriifungen muss
die eingeschaltete Uberwachungsstelle den Zusammenbau der Daueranker auf der
Baustelle, insbesondere die auf der Baustelle vorzunehmenden Korrosionsschutz-
malnahmen, z.B. die vollstdndige Verfillung des Ankerkopfbereiches mit Korrosions-
schutzmasse, zumindest stichprobenweise, Uberwachen.

(4) Wenn der gesamte Hohlraum zwischen Litzenbindel und Wellrohr erst im Bohrloch mit
Einpressmértel verfiillt wird, ist die grundséatzliche Funktionsweise durch die Uberwachungs-
stelle zu kontrollieren, aulerdem ist die sorgfaltige Ausfiihrung stichprobenweise zu uber-
wachen. Im Prifbericht ist dies jeweils zu vermerken.

(5) Die Uberwachungsstelle muss der zusténdigen Bauaufsichtsbehérde Meldung erstatten,
wenn Einrichtungen und Personal auf der Baustelle keine Gewahr flr den ordnungs-
gemalien Einbau bieten. Der Beginn dieser Arbeiten ist der zustindigen Bauaufsichts-
behorde anzuzeigen.

Ubereinstimmungserkldrung der Ausfiihrung

(1) Von der ausfuhrenden Firma ist zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemaf § 16a Abs. 5, i.V.
mit § 21 Abs. 2 MBO?® abzugeben.

(2) Die Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma ist gemaR DIN EN 1537,
Abschnitt 10, in Verbindung mit DIN SPEC 18537 anzufertigen. Zusatzlich ist die
Bescheidnummer anzugeben.

(3) Die Ubereinstimmungserklarung ist dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakte
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten
Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzuzeigen.

zuletzt: Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen — Stand:

Mai 2017 — DIBt - Mitteilungen, Deutsches Institut flir Bautechnik, Ausgabe 2017 vom 26. Mai 2017

Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002, zuletzt geandert durch Beschluss der Bauminister-
konferenz vom 13.05.2016
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4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung
41 Nachpriifung

(1) Es gilt DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN SPEC 18537, Abschnitt 9.11.

(2) Die Nachpriifung soll erforderlichenfalls von der Uberwachungsstelle tbernommen
werden, die bereits mit den Eignungsprifungen befasst war.

Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin
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Ankerkopf und Kunststoffhiillrohr der freien Ankerldnge

Schrauben mit Dichtscheibe (Perbunan)
Kunststoff-
unterlegscheibe Dichtung
SUSPA-Ankerbichse (Wicklung aus Denso-Binde)
mit Gewinde
) Lippendichtung (Perbunan)
Entldftungsbohrung ) mit Ankerstutzen verklebt
mit Stopfen

7] Verfill- oder

\/
* _\\\\} g 7 Nachverpressleitung
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aulere
Stahl-Schutzkappe ”
/// PE-ummantelter
K // Litzenspannstahl
innere PE-Schutzkappe 7S
mit Korrosionsschutzmittel Kunststoffhillrohr; bei nach
verfullt unten geneigten Ankern mit
Ankerplatte (Stahl \ Zementmortel verflllt;
S355JR DIN EN 10 025) Ankerstutzen (Stahl) verfillt Zementmortelverfillung
mit Korrosionsschutz (Stahl S235JR DIN EN 10025-2) 9dfls. auch bei nach oben
oder einbetoniert mit Korrosionsschutzmittel geneigten Ankern.
Abmessungen in mm
Daueranker im Boden und Fels
aulere innere Kunststoff-
Anker | Litzen Stahl-Schutzkappe PE-Schutzkappe Ankerstutzen hallrohr
Typ | Anzahl | @V OH M agJ N gQ agpP 0 T agu
6-2 2 178 133 110 98 95 82,5 75,3 | 160 63 55,8
6-3 3 178 133 110 103 95 82,5 75,3 | 160 63 55,8
6-4 4 219 178 125 122 100 101,6 93,6 | 170 75 66,4
6-5 5 219 178 125 144 110 101,6 936 | 170 75 66,4
6-7 6-7 229 178 125 144 110 114,3 | 106,3 | 290 90 79,8
6-9 8-9 267 216 140 163 110 114,3 | 106,3 | 290 90 79,8
6-12 10 267 216 140 182 120 139,7 | 128,5 | 460 100 90,0
Daueranker im Fels
612 | 1112 J267 [ 216 | 140 | 182 [ 120 [1397[ 1285 [ 460 100 | 90,0

Stump-Kompaktanker flr Fels und Boden

Daueranker Ankerkopfausbildung Typ G6-2 bis G6-12 Anlage 4

Z60544.19 1.34.11-6/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.11-224

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-34.11-224 vom 25. September 2019 Bautechn‘i":

Anker Typ R mit durchgehend geripptem Hiillrohr
Ankerkopf und Kunststoff-Hullrohr der freien Ankerlange

Schrauben mit Dichtscheibe (Perbunan)
Kunststoff-
unterlegscheibe Dichtung
SUSPA-Ankerbiichse (Densobinde-Wicklung)
mit Gewinde
2 Rollringe, InnenmaB = @ i, Dicke = s
, (Chloropren-Kautschuk, geschlossenzellig)
Entlaftungsbohrung ~
mit Stopfen v /7 y
// 77// Verfull- oder
..‘\\ \' / / Nachverpressleitung
,—-—-“\_ !W; § /// /7 //
NG W ZELLLC |
S 8 7 :
\
\
N

[iR42 6129

53

s
L '\

- -

auRere Schutzkappe
a) Stahl S235JR

EN 10025
b) nichtrostender Stahl 7 PE-ummantelter
Werkst. Nr. 1.4301 M '/ %< Litzenspannstahl
oder Nr. 1.4541 77,
oder Nr. 1.4571 7
0 Geripptes Kunststoffhillirohr;
innere PE-Schutzkappe, Bei nach unten geneigten
mit Korrosionsschutzmittel Ankern mit Zementmortel
verfullt verfullt;

Ankerplatte (Stahl
S355JR DIN EN 10025)
mit Korrosionsschutz
oder einbetoniert

Zementmortelverfullung
gdfls. auch bei nach oben
geneigten Ankern.

Ankerstutzen
(Stahl S235JR DIN EN 10025)
verfillt mit Korrosionsschutzmittel Abmessungen in mm
Daueranker im Boden und Fels
AuRere Innere Kunststoff- | Roll-
Anker | Litzen Stahl-Schutzkappe PE-Schutzkappe Ankerstutzen hdllrohr ring
Typ | Anzahl | GV gH M agJ N gQ agP O |9K i ]
6-2 2 178 133 110 98 95 82,5 753 | 160 | 60 50 15
6-3 3 178 133 110 103 95 82,5 753 | 160 | 60 50 15
6-4 4 219 178 125 122 100 101,6 936 | 170 | 75 65 20
6-5 5 219 178 125 144 110 101,6 93,6 | 170 | 75 65 20
6-7 6-7 229 178 125 144 110 114,3 | 106,3 | 290 | 80 70 25
6-9 8-9 267 216 140 163 110 114,3 | 106,3 | 290 | 90 80 20
6-12 10 267 216 140 182 120 139,7 | 128,5 | 460 | 90 80 30
Daueranker im Fels
612 [ 1112 267 [ 216 | 140 | 182 [ 120 [ 1397 ] 1285 [ 460 [100 | 90 [ 25

Stump-Kompaktanker flr Fels und Boden
. . Anlage 5
Daueranker Ankerkopfausbildung Typ R6-2 bis R6-12
760544.19 1.34.11-6/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.11-224

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-34.11-224 vom 25. September 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Variante 1
Ankerplatte einbetoniert

Ankerblichse und Ankerplatte

Lippendichtung
i,
1%’ //,/’//', >

IS \ R§727 7,
3 12} ’J‘,\"‘ PG ,,’,”I’ ’,,f
v o) AN %

CD‘ ‘P',';. Z f ¢/ Y /Y

- 7
E‘*I "\%g/ PSS

(e %, ,r////f 'y

2 7 %

C i ///”/,/’,': /

Variante 2 (mit Durchlass)

Ankerplatte mit direkter
Auflagerung auf Beton

Ankerblchse

Ankerplatte

Kunststoffhullrohr

o Material der Ankerplatte: Stahl S355JR DIN EN 10 025
e Die Bemessung der Ankerplatte und Stahlibergangskonstruktion erfolgt durch

Ankerstutzen
Lippendichtung

Ankerstutzen

Kunststoffhillrohr

Ankerplatte mit Auflagerung auf
Stahlubergangskonstruktion

Rohrstick (Innendurchmesser = G)
als Stahlibergangskonstruktion
Beispiel:

runde Ankerplatte

Aullenkante
Bauwerk

PA

Rohrstiick als Stahl-
Ubergangskonstruktion

OK. Stahluber-
gangskonstruktion

Nachweis
Stump-Kompaktanker flr Fels und Boden
Varianten der Auflagerung des Ankerkopfes Anlage 6
Daueranker Typ 6-2 bis 6-12
260549.19 1.34.11-6/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.11-224

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5t':‘3t
ir
Nr. Z-34.11-224 vom 25. September 2019 Bautechnik
. . EP/
Priifung Priifmethode WPK' Fi? Wert

1. Wareneingangskontrolle:

U-Zeichen nach

1.1 | Spannstahl Lieferschein jede Lieferung X allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung
. . . . . U-Zeichen nach
1.2 | Keile Lieferschein jede Lieferung X 2.13.8-152
1.3 | Ankerbiichsen mit Aufiengewinde
.. . . : . U-Zeichen nach
Ankerbuchse Lieferschein jede Lieferung 7.13.8-152
Nenndurchmesser und Messung jede Lieferung Werkszeichnungen
Gewindetiefe
1.4 | Kunststoffrohre (Glattrohre, Wellrohre), Einpresskappe
Formmasse DIN EN 10204 jede Lieferung X Werksbescheinigung 2.1
Wanddicke
bei Wellrohr Wandicke an . . DIN EN 1537 und
I(nnen— und AulRenrippe und der Messung 1]e 100 Stk X Werkszeichnungen
Flanke)
Rohrdurchmesser innen und Messung 1je 100 Stk X* Mindestwerte geméfL
aullen Anlagen 1 bis 5
1.5 | Lippendichtungen, Rollringe und Dichtscheiben
Durchmesser (bei Dichtscheiben 1 % je Lieferung, . :
innen und aurs(en) Messung mindJestens 5 S?k X Werkszeichnungen
1.6 | Stahlibergangsrohr
Stahlsorte DIN EN 10204 jede Lieferung X Werksbescheinigung 2.1
Auflen- und Innendurchmesser Messung 1 je 100 Stk X* Werkszeichnungen
Wanddicke Messung 1 je 100 Stk X* Werkszeichnungen
1.7 | Schrumpfschlauche
Formmasse | DIN EN 10204 | jede Lieferung | X | Werksbescheinigung 2.1
1.8 | Korrosionsschutzbeschichtungen, Materialien des Korrosionsschutzsystems

Materialeigenschaften und
Schichtdicke

DIN EN 10204

5% je
Fertigungsanzahl

X Abnahmeprifzeugnis 3.1

Fortsetzung Anlage 7, Seite 2 von 2

! Werkseigene Produktionskontrolle
2 Erstprifung / Fremdiberwachung (2 x jahrlich)

Stump-Kompaktanker flr Fels und Boden
" . " . Anlage 7
Werkseitige Vorfertigung — Kontrollplan der werkseitigen Vorfertigung und Blatt 1 von 2
Fremdiberwachung
732170.19 1.34.11-6/19




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.11-224

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5ti:‘3t
Nr. Z-34.11-224 vom 25. September 2019 Bautechnil
Fortsetzung von Anlage 7, Seite 1 von 2
.. .. 1 EP/
Priifung Priifmethode WPK FUJ2 Wert
2. Kontrolle wiahrend der Herstellung
2.1 Monolltzen - Menge des ) arpeﬂstaghch; Mittelwert = 42 g/m:
eingebrachten Wagung mindestens jeder X Einzelwerte = 25 a/m
Korrosionsschutzmittels 20. Anker =09
Monolitzen - Verteilung des arbeitstaglich; . : .
. . . . . in Zwickel eingedrungen,
Korrosionsschutzmittels visuell mindestens jeder X N
alle Oberflachen benetzt
20. Anker
2.2 | Litzen in Ly, - frei von . e .
Korrosionsschutzmittel visuell arbeitstaglich X ja
2.3 | O-Ringe — Prifung auf visuell, 5 % je Fertigungs- X i
Funktionsiibernahme Probestiick anzahl J
2.4 | Stahlibergangsrohr mit
Umlenkring und visuell, 5 % je Fertigungs- X i
O-Ring - Priifung auf Probestiick anzahl J
Funktionsibernahme
2.5 | Schrumpfschlauche - N . ;
gt IR I ELS
aufgeschrumpften Zustand 9 9
2.6 | Einpressmortel DIN EN 445 DIN EN 446** X DIN EN 447**

*  Prifplan:

Sofern jeder einzelne Messwert gleich oder grofier dem geforderten Mindestwert ist, so ist das Los
anzunehmen. Anderenfalls kénnen weitere Proben entnommen werden. An diesen Proben sind dieselben
Messungen wie an der ersten Probe durchzufiihren. Die Messergebnisse sind mit den vorangegangenen
Messungen zusammenzufassen. Aus allen Werten sind der Mittelwert x und die Standardabweichung s

zu bilden. Ist nunmehr die daraus zu bildende Priifgrof3e (Zahlenwert)
z=x-164s

gleich oder groRer als der geforderte Mindestwert, so ist das Los anzunehmen, anderenfalls

zurtiickzuweisen.

*%

Wird der Einpressmoértel auf der Baustelle lediglich fiir das Verpressen des Bereichs der freien Stahllange
zwischen Spannstahllitzen und Kunststoffwellrohr bzw. Kunststoffglattrohr verwendet, so darf der Umfang der
Stichprobenpriifungen nach DIN EN 447 bzw. der Uberwachung wahrend der Einpressarbeiten nach

DIN EN 446 auf die Eigenschaften nach Punkt 6.2, 6.3 und 6.4 der DIN EN 447 reduziert werden.

Stump-Kompaktanker flr Fels und Boden
" . " . Anlage 7
Werkseitige Vorfertigung — Kontrollplan der werkseitigen Vorfertigung und Blatt 2 von 2
Fremdiberwachung
732170.19 1.34.11-6/19



