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Gegenstand dieses Bescheides:

Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder thermoplastischer
Auskleidung

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst elf Seiten und sieben Anlagen mit 39 Seiten.

Der Gegenstand ist erstmals am 21. November 1997 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-

standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-

schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwen-
dungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien

zur Verfugung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der

deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht

erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-

meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.

768587.18
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieses Bescheides sind liegende zylindrische, doppelwandige, oberirdische
auf zwei bzw. drei Sattelschalen gelagerte Behalter aus textilglasverstarktem ungesattigten
Polyesterharz bzw. Phenacrylatharz mit einer inneren Chemieschutzschicht (CSS) oder
thermoplastischer Auskleidung (Liner), deren Abmessungen innerhalb der nachfolgend
angegebenen Grenzen liegen:

— D<4,0m,

- L/D<LG6.

mit D = Durchmesser des Behalters und L = Lange des Behélters.
Die Behaélter sind in Anlage 1 dargestellt.

(2) Die Behalter durfen in Gebauden und im Freien oberirdisch aufgestellt werden, jedoch
nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zonen 0 und 1.

(3) Die Behalter durfen zur drucklosen Lagerung von wassergeféahrdenden Flussigkeiten mit
einem Flammpunkt tber 100 °C verwendet werden. Die maximale Betriebstemperatur darf
80 °C betragen, sofern in den Medienlisten nach Abséatzen (4) und (5) keine Einschran-
kungen der Temperatur vorgesehen sind.

(4) Flissigkeiten nach den Medienlisten 40-2.1.1, 40-2.1.2 und 40-2.1.3" fir Behélter mit
Chemieschutzschicht erfordern keinen gesonderten Nachweis der Dichtheit und
Bestandigkeit des Behalterwerkstoffes.

(5) Flissigkeiten nach Medienlisten 40-3.2 oder 40-3.4% dirfen in Behélter mit thermo-plas-
tischer Auskleidung (PP oder PVC) gelagert werden, sofern der Nachweis der Bestandigkeit
des GFK-Behélters ohne Auskleidung fir die Einwirkdauer 4 - 10°h (Leckagefall) gegeniber
den gewahlten Lagerflissigkeiten erbracht worden ist. Flissigkeiten nach den Medien-
listen 40-2.1.1, 40-2.1.2 und 40-2.1.3" erfordern in diesem Fall keinen gesonderten Nach-
weis der Dichtheit und Bestéandigkeit des Behalterwerkstoffes.

(6) An den Uberwachungsraum ist ein nach dem Uberdruck- oder Unterdruckverfahren
arbeitender Leckanzeiger anzuschliel3en.

(7) Der Bescheid wird unbeschadet der Bestimmungen und der Prif- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(8) Dieser Bescheid berlcksichtigt die wasserrechtlichen Anforderungen an den
Regelungsgegenstand. GeméaR § 63 Abs. 4 Nr. 2 und 3 WHG? gilt der Regelungsgegenstand
damit wasserrechtlich als geeignet.

(9) Die Geltungsdauer dieses Bescheids (siehe Seite 1) bezieht sich auf die Verwendung im
Sinne von Einbau oder Aufstellung des Zulassungsgegenstandes und nicht auf die Verwen-
dung im Sinne der spéateren Nutzung.

Bestimmungen fir die Bauprodukte

Allgemeines

Die Behélter und ihre Teile missen den Abschnitten 1 und 2 der Besonderen Bestimmungen
und den Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hin-
terlegten Angaben entsprechen.

Medienlisten 40-2.1.1; 40-2.1.2 und 40-2.1.3 Stand: September 2018; erhéltlich beim Deutschen Institut fur
Bautechnik (DIBt)

Medienlisten 40-3.2 und 40-3.4 Stand: September 2018; erhéltlich beim Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt)
Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom

18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) geéndert worden ist

1.40.11-65/18
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2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

22.1 Werkstoffe
(1) Die zu verwendenden Werkstoffe sind in Anlage 3 aufgefuhrt.
(2) Das fur die innere Schutzschicht verwendete Harz ist auch fur die Herstellung des
Uberwachungsraumes einschlie3lich des Vorlaminates und des Abschlusslaminates zu ver-
wenden; das Traglaminat kann auch aus einem anderen Harz hergestellt werden (siehe
auch Anlage 4).

222 Konstruktionsdetails
Konstruktionsdetails miissen den Anlagen 1.1 bis 1.8 entsprechen.

2.2.3 Standsicherheitsnachweis
(1) Die Behélter miussen Wanddicken aufweisen, die durch eine statische Berechnung nach
der Berechnungsempfehlung 40-B2* des DIBt ermittelt wurden. Dabei ist eine Betriebstem-
peratur von mindestens 30 °C zugrunde zu legen. Die mechanischen Werkstoffkennwerte
und die entsprechenden Abminderungsfaktoren sind den Anlagen 2.1 bis 2.4 zu entnehmen.
Das Abstandsgewebe mit Vorlaminat und Abschlusslaminat sowie die Chemieschutzschicht
oder thermoplastische Auskleidung und die Oberflachenschicht nach Anlage 3, Abschnitte 3
und 4 gehdren nicht zum tragenden Laminat.
(2) Bei Aufstellung der Behélter in einem Gebiet mit Gefahrdung durch Erdbeben ist die Be-
rechnungsempfehlung 40-B3° des DIBt zu beachten.
(3) Bei der AuRenaufstellung sind Windlasten gemaR DIN EN 1991-1-4° zu beriicksichtigen.
(4) Sofern keine genauen Nachweise Uber die betriebsbedingten maximalen Uber- und
Unterdricke gefuhrt werden, sind sowohl kurzzeitig als auch langzeitig folgende Werte fir
den statischen Nachweis anzusetzen:
- pik = pl =0,005 bar (Uberdruck = resultierender Innendruck)
- puk =pu=0,003 bar (Unterdruck = resultierender Au3endruck)
Die langzeitig wirkenden Driicke muissen nur angesetzt werden, wenn sie auch auftreten
kénnen.
(5) Stutzen fir flissigkeitsfuhrende Rohrleitungsteile missen Wanddicken aufweisen, die
mindestens der Nenndruckstufe PN 6 entsprechen; andere Stutzen missen mindestens der
Nenndruckstufe PN 1 entsprechen.
(6) Die zulassigen Tragkrafte fur die Befestigungspunkte fir Leiter und Hebedsen sind in
den Anlagen 1.6 und 1.7 angegeben.
(7) Die Standsicherheit der Buhnen- und Leiterkonstruktion selbst ist in jedem
Anwendungsfall unter Berucksichtigung der Einwirkungen nach dem Merkblatt nach
FuRnote’ nachzuweisen.
(8) Sofern die Behdalter nach Bauordnungsrecht nicht zu den genehmigungs-/verfahrens-
freien baulichen Anlagen zahlen, ist die Prufpflicht/Bescheinigungspflicht nach § 66 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2b MBO anhand des Kriterienkatalogs zu beurteilen. Hinweis: Die Behalter sind
nach dem Kriterienkatalog pruf- bzw. bescheinigungspflichtig. Es wird empfohlen, Prufamter
oder Prifingenieure fur Standsicherheit mit besonderen Kenntnissen im Kunststoffbau zu
beauftragen, z. B.:
— Priafamt fur Standsicherheit der LGA in Nirnberg,

4 Berechnungsempfehlung fur auf Sattelschalen gelagerte Behdlter aus glasfaserverstéarkten Kunststoffen, 40-B2,
Ausgabe: Dezember 2012, erhéltlich beim Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt)

° Berechnungsempfehlungen fur zylindrische Behalter und Silos, Beriicksichtigung des Lastfalls Erdbeben, 40-B3,
Ausgabe: April 2013, erhéltlich beim Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt)

6 DIN EN 1991-1-4:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten in

Verbindung mit DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

! Merkblatt "Bihnen-, Podest- und Leiterkonstruktionen auf Flachbodenbehéltern aus Kunststoffen",
Fassung 06.02.2017; LGA Nurnberg, Prufamt fir Baustatik

768587.18 1.40.11-65/18
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— Deutsches Institut fiir Bautechnik (fur Typenpriifungen).
Brandverhalten

Der Werkstoff textilglasverstérktes Reaktionsharz ist in der zur Anwendung kommenden
Dicke normal entflammbar (Klasse B2 nach DIN 4102-1%). Zur Widerstandsfahigkeit gegen
Flammeneinwirkungen siehe Abschnitt 3.1 (2).

Nutzungssicherheit

(1) Behalter mit einem Rauminhalt von mehr als 2 m3 missen mit einer Einsteigetffnung
ausgerustet sein (siehe Anlage 1.5), deren lichter Durchmesser mindestens 600 mm betragt.
Der Durchmesser der Einsteige6ffnung muss jedoch mindestens 800 mm betragen, sofern
eine der folgenden Bedingungen erflillt ist:

— Das Befahren des Behalters erfordert spezielle Schutz- oder Sicherheitseinrichtungen
(Leiter, Schutzanzug, Atemgerat usw.),

— Die Stutzenhohe der Einsteige6ffnung Gberschreitet einen Wert von 250 mm.

Behalter ohne Einsteigedffnung missen eine Besichtigungsoffnung mit einem lichten
Durchmesser von mindestens 120 mm erhalten. Weitere Stutzen fur Beflllung, Entleerung,
Ent- und Beluftung usw. sind gemal Anlagen 1.4 und 1.6 herzustellen.

(2) Zur Bedienung und Wartung darf eine ortsfeste Leiter und eine Bihne am Behdlter
befestigt werden. Die Anforderungen an die Leiter sind der DIN 18799-1° zu entnehmen. Es
ist darauf zu achten, dass die Metallkonstruktion keine unzulassigen Zwéangungen auf das
Bauteil ausiibt. Die Verankerungspunkte am Behélter sind nach Anlage 1.7 und 1.8 auszu-
fuhren.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

(1) Die Behalter werden komplett im Werk Staffelstein hergestellt. Alternativ durfen die
Behélter von Mitarbeitern des Antragstellers am Verwendungsort aus einzelnen werkmagig
vorgefertigten Behélterteilen durch Uberlaminieren zusammengefiigt werden, wobei die
Einzelteile im Werk Staffelstein herzustellen sind.

(2) Die Herstellung muss nach der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Herstellungsbeschreibung erfolgen.

(3) AuRRer der Herstellungsbeschreibung sind die Anforderungen nach Anlage 4 Abschnitt 1
einzuhalten.

Verpackung, Transport, Lagerung
Verpackung, Transport und Lagerung missen gemaf3 Anlage 4 Abschnitt 2 erfolgen.
Kennzeichnung

(1) Die Behalter mussen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erfillt sind.

(2) AuRRerdem hat der Hersteller die Behdalter gut sichtbar und dauerhaft mit folgenden
Angaben zu kennzeichnen:

— Herstellungsnummer,

— Herstellungsjahr,

— Rauminhalt in m3 bei zuléassiger Fiullhéhe (gemaf 4.1.3),

— zulassige Betriebstemperatur (bei nicht atmosphérischen Bedingungen),

— zulassiger Fillungsgrad oder Fullhdhe (entsprechend dem zuléassigen Fillungsgrad),

DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 18799-1:1999-08 Steigleitern an baulichen Anlagen — Teil 1: Steigleitern mit Seitenholmen; Sicher-
heitstechnische Anforderungen und Prufungen

1.40.11-65/18
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— zulassige Volumenstréme beim Beflllen und Entleeren,

— Hinweis auf drucklosen Betrieb,

— AuBRenaufstellung zulassig/nicht zuléassig (entsprechend statischer Berechnung),
bei AuBenaufstellung:

— Boengeschwindigkeitsdruck ¢ [KN/m2] am Behélterscheitel bzw. an der Offnung der
Entliftungsleitung.

(3) Der Behalterhersteller hat die Flansche der Anschliisse fiir den Leckanzeiger dauerhaft
und gut sichtbar wie folgt zu kennzeichnen:

— Flansch zum Anschluss der Messleitung mit "Uberwachungsraumstutzen Messen"

— Flansch zum Anschluss der Druck- bzw. Saugleitung mit "Uberwachungsraumstutzen
Druck” bzw. "Uberwachungsraumstutzen Saugen™

(4) Hinsichtlich der Kennzeichnung der Behalter durch den Betreiber siehe Abschnitt 4.1.5.

Ubereinstimmungsbestéatigung
Allgemeines

(1) Die Bestéatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestimmungen der von
dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (Abschnitte 1 und 2)
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates
einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafigen Fremdiberwachung
einschliellich einer Erstprifung der Behdlter nach Mafligabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen.

(2) Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung ein-
schlieB3lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Behéalter
eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

(3) Die Ubereinstim[nungserklérung hat der Hersteller der Bauprodukte mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

(4) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben. Dem Deutschen Institut
fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Im Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (Abschnitte 1 und 2) entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in Anlage 5.1, Abschnitt 1
aufgeflihrten MaRRnahmen einschlie3en.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,

— Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials,
— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen,

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

1.40.11-65/18
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(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

(5) Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Behélter, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduiberwachung

(1) Im Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiiberwachung
regelmanig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich (siehe Anlage 5.1).

(2) Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprufung der Behéalter bzw. der
vorgefertigten Behdlterteile entsprechend Anlage 5.1, Abschnitt 3 (1), durchzufihren.
Darliber hinaus kénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen enthommen werden. Die
Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen flr Planung, Bemessung und Ausfihrung

Planung und Bemessung

(1) Die Bedingungen fir die Aufstellung der Behélter sind den wasser-, arbeitschutz- und
baurechtlichen Vorschriften zu enthehmen. Es sind au3erdem die Anforderungen geman
Anlage 6 einzuhalten.

(2) Bei Festlegung der Aufstellbedingungen ist davon auszugehen, dass die Behalter mit
den zugehorigen Sattelschalen nach diesem Bescheid nicht dafiir ausgelegt sind, einer
Brandeinwirkung von 30 Minuten Dauer zu widerstehen, ohne undicht zu werden. Darum
sind bei Entwurf und Bemessung der Anlage geeignete Ma3Bnahmen vorzunehmen, um eine
Brandubertragung aus der Nachbarschaft oder eine Entstehung von Brénden in der Anlage
selbst zu verhindern. Die MaRhahmen sind im Einvernehmen mit der Bauaufsichtsbehdrde
und der Feuerwehr festzulegen.

(3) Die Behélter sind gegen Beschadigungen durch anfahrende Fahrzeuge zu schiitzen,
z. B. durch geschutzte Aufstellung oder einen Anfahrschutz.

(4) Die Behélter durfen unterhalb des zulassigen Flussigkeitsspiegels keine die Doppel-
wandigkeit beeintrachtigende Stutzen oder Durchtritte haben.

Ausfuhrung
(1) Bei der Aufstellung der Behdlter ist Anlage 6 zu beachten.

(2) MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden sind im Einvernehmen mit einem fur Kunst-
stofffragen zustandigen Sachverstandigen10 zu treffen.

(3) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart (ggf. am Verwendungsort aus werk-
mafig vorgefertigten Einzelteilen zusammengefugte Behalter) mit den Bestimmungen der
von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom
Antragsteller mit einer Ubereinstimmungserklarung erfolgen. Dabei sind an den Behéltern
die in Anlage 5.1 Abschnitt 2 aufgefihrten Prifungen durchzufuhren.

Sachverstandige von Zertifizierungs- und Uberwachungsstellen nach Absatz 2.4.1 (2) sowie weitere Sachverstan-
dige, die auf Anfrage vom DIBt bestimmt werden.

1.40.11-65/18
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(4) Die Ergebnisse dieser Kontrollen sind aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen miissen
mindestens folgende Angaben enthalten:

— Herstellungsnummer des Behélters,

— Art der Kontrolle oder Priifung (siehe Anlage 5.1 Abschnitt 2),

— Datum der Prifung,

— Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen,
— Unterschrift des fiir die Ausfiihrungskontrolle Verantwortlichen.

(5) Diese Aufzeichnungen sind zu den Bauakten zu nehmen. Sie sind dem Betreiber
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik, der zustéandigen obersten Bau-
aufsichtsbehérde und dem Sachversténdigen nach Wasserrecht auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Nutzung
Ausristung der Behalter

(1) Die Bedingungen fir die Ausristung der Behalter sind den wasser-, bau- und arbeits-
schutzrechtlichen Vorschriften zu entnehmen.

(2) Die Behalter sind mit einem fir den Anwendungsfall geeigneten Uberdruck- oder Unter-
druck-Leckanzeiger auszuristen. Der Einbau des Leckanzeigers hat nach MaRRgabe des fur
den Leckanzeiger erteilten bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises zu erfolgen. Am
Uberwachungsraumtiefpunkt darf ein Kontrollstutzen DN 25 oder groRer angebracht werden,
der betriebsmaRig fest verschlossen und entsprechend gekennzeichnet werden muss.

(3) Bei Anschluss eines Uberdruck-Leckanzeigers muss der Alarmschaltpunkt des Leck-
anzeigers, bezogen auf die Behdaltersohle, mindestens 30 mbar hoher als der statische
Druck der Lagerflissigkeit zuziiglich Betriebsdruck sein (bei nicht frei bellifteten Behéltern,
z. B. Wasservorlagen, ist als Betriebstberdruck mindestens 20 mbar anzusetzen). Der
Betriebsdruck des Leckanzeigers darf einen Wert von 770 mbar nicht Giberschreiten.

(4) Bei Anschluss eines Unterdruck-Leckanzeigers sind Leckanzeiger zu verwenden, die
spatestens bei einem Alarmschaltpunkt von -325 mbar Alarm auslésen und deren Werk-
stoffe gegentber dem Lagermedium bestandig sind. Die Saugleitung ist bis zum Behalter-
tiefpunkt zu fuhren.

(5) Der Einbau des Leckanzeigers hat entsprechend den allgemeinen Anforderungen der
Landesbauordnungen fir den Leckanzeiger zu erfolgen.

Lagerflissigkeiten

(1) Behalter mit Chemieschutzschicht durfen fur Lagerflissigkeiten gemafld Medienliste
40-2.1.1 bis 40-2.1.3 des DIBt* verwendet werden, sofern auch die dort in Abschnitt 0.3
genannten Voraussetzungen eingehalten werden. Behalter mit thermoplastischer Aus-
kleidung dirfen, je nach Werkstoff der inneren Auskleidung, fiir Lagerflissigkeiten gemaf
Medienliste 40-3.2 bzw. 40-3.4 verwendet werden, sofern Abschnitt 1 (5) eingehalten wird.
Abschnitt 1 (3) ist zu beachten. Ein Wechsel der Lagermedien bedarf der Zustimmung in
Form einer gutachtlichen Stellungnahme eines vom DIBt zu bestimmenden Sachver-
standigen™. In der Regel sind dafiir Innenbesichtigungen des Behalters erforderlich.
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(2) Die Behalter durfen auch zur Lagerung anderer Flussigkeiten als nach den unter
Absatz (1) genannten Medienlisten verwendet werden, wenn im Einzelfall durch Gutachten
eines vom DIBt zu bestimmenden Sachverstandigen™ nachgewiesen wird, dass die che-
mische Widerstandsfahigkeit des Behdlters gegeben ist, bzw. dass bei Verwendung einer
Chemieschutzschicht die Abminderungsfaktoren A,z und A, nicht groRer als 1,4 sind. Fir
alle Behdlter muss nachgewiesen sein, dass keine zusatzlichen Bestimmungen (z. B. von
diesem Bescheid abweichende Priifungen, Festlegungen zu reduzierter Gebrauchsdauer
der Behalter) erforderlich sind*®. AuRerdem diirfen die Fliissigkeiten nicht zur Dickfliissig-
keit" oder zu Feststoffausscheidungen neigen.

Im Gutachten enthaltene Auflagen sind einzuhalten

(3) Vom Nachweis durch Gutachten nach Absatz 4.1.2 (2) sind ausgeschlossen:
— Flassigkeiten mit Flammpunkten < 100 °C

- Explosive Fliissigkeiten (Klasse 1 nach GGVS*/GGVE™)

— Selbstentzundliche Flussigkeiten (Klasse 4.2 nach GGVS/GGVE)

— Flussigkeiten, die in Berihrung mit (Klasse 4.3 nach GGVS/GGVE)
Wasser entzindliche Gase bilden

— Organische Peroxide (Klasse 5.2 nach GGVS/GGVE)

— Ansteckungsgeféahrliche und (Klasse 6.2 nach GGVS/GGVE)
ekelerregende Flissigkeiten

— Radioaktive Flissigkeiten (Klasse 7 nach GGVS/GGVE)

— Blausaure und Blauséaurelésungen,
Metallcarbonyle, Brom

(4) Die Flussigkeiten nach Absatz (1) und (2) mussen fir den verwendeten Leckanzeiger
zulassig sein.

(5) Bei Anschluss eines Uberdruck-Leckanzeigers hangt die maximale Dichte vom Alarm-
schaltpunkt des Leckanzeigers und vom Betriebsdruck ab. Angaben hierzu enthalt der
Abschnitt 4.1.1 (3).

(6) Bei Anschluss eines Unterdruck-Leckanzeigers darf die Dichte der Lagerflissigkeit
1,90 g/dm? nicht Gberschreiten.

Nutzbares Behaltervolumen

(1) Der zulassige Fullungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass die Behalter
nicht Gberlaufen. Uberdriicke, welche die Dichtheit oder Standsicherheit der Behélter beein-
trachtigen, dirfen nicht entstehen.

(2) Der zulassige Fullungsgrad der Behalter ist nach MalRgabe der Anlage 7 zu bestimmen.
Die Uberfiillsicherung ist dementsprechend einzurichten.

(3) Fur Flussigkeiten mit einem kubischen Ausdehnungskoeffizient a < 1,50 - 10-3/K, die
nach der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) nicht als giftig oder &atzend ein-
gestuft sind, kann Absatz (1) als erflllt angesehen werden, wenn der Fillungsgrad 95 % des
Fassungsraumes nicht Ubersteigt.

Unterlagen

Dem Betreiber der Anlage sind vom Hersteller der Behélter folgende Unterlagen auszuhén-
digen:
— Abdruck dieses Bescheids,

Informationen sind beim DIBt erhéltlich

Fur die Lagerung von Medien mit Gutachten, die von Absatz 5.1.2 (2) abweichen, ist ein bauaufsichtlicher Verwend-
barkeitsnachweis (z. B. Ergénzung der bestehenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung) erforderlich.

Die kinematische Viskositat der Lagerflissigkeit darf bei 4 °C héchstens 5000 cSt betragen.

GGVS Gefahrgutverordnung StralRe

GGVE Gefahrgutverordnung Eisenbahn

1.40.11-65/18
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— Abdruck der statischen Berechnung,
— ggf. Abdruck des erforderlichen Priifberichts zur statischen Berechnung,
— ggf. Abdruck des bendtigten Gutachtens nach Abschnitt 4.1.2 (2),

— ggf. Abdruck des bauaufsichtlichen Nachweises entsprechend den allgemeinen
Anforderungen der Landesbauordnungen des fiir den Verwendungszweck geeigneten
Leckanzeigers.

Betrieb

(1) Der Betreiber hat vor Inbetriebnahme der Behalter an geeigneter Stelle ein Schild anzu-
bringen, auf dem die gelagerte Flussigkeit einschlie3lich ihrer Dichte und Konzentration
angegeben ist. Bei der Lagerung von solchen Medien, bei denen wiederkehrende Prifungen
der Behdlter gefordert werden, ist dies in der Kennzeichnung zu vermerken. Die Kenn-
zeichnung nach anderen Rechtsbereichen bleibt unberihrt.

(2) Wer eine Anlage beflllt oder entleert, hat diesen Vorgang zu lUberwachen und vor
Beginn der Arbeiten die nachfolgenden Bestimmungen zu beachten.

(3) Vor dem Befillen ist zu Uberprifen, ob das einzulagernde Medium dem zulassigen
Medium entspricht, wie viel Lagerflissigkeit der Behalter aufnehmen kann, ob das Leckan-
zeigegerat eingeschaltet ist und ob die Uberfiillsicherung im ordnungsgemafen Zustand ist.

(4) Die tatsachliche Betriebstemperatur der Lagerflissigkeiten darf die Betriebstemperatur,
fur die der statische Nachweis geflhrt wurde, nicht Uberschreiten. Hierbei dirfen bei einer
Betriebstemperatur bis 70 °C kurzzeitige Temperaturiberschreitungen um 10 K Uber die
Betriebstemperatur (z. B. durch héhere Temperatur der Lagerflissigkeiten beim Einflllen)
aul3er Betracht bleiben.

(5) Beim Befilllen darf kein unzuléssiger Uberdruck im Behélter auftreten. Der Fiillvorgang
ist standig zu Gberwachen.

(6) Vom Betreiber der Anlage ist bei einer Alarmmeldung des Leckanzeigers unverzlglich
ein Fachbetrieb zu benachrichtigen und mit der Feststellung der Ursache fiir die Alarmgabe
und deren Beseitigung zu beauftragen. Wenn der Uberwachungsraum Undichtheiten auf-
weist, muss der Behdlter so schnell wie mdglich entleert werden. Eine erneute Befullung ist
im Einvernehmen mit dem Sachverstandigen nach Wasserrecht oder der Zertifizierungs-
stelle nach Schadenbeseitigung und einwandfreiem Betrieb des Leckanzeigers zuléssig.

(7) Bei Betrieb der Behalter in einem durch Erdbeben gefahrdeten Gebiet ist nach dem
Eintreten eines Erdbebens durch einen Fachbetrieb im Sinne von § 62 AWSV'® zu priifen, ob
ein einwandfreier Weiterbetrieb gewahrleistet ist.

Unterhalt, Wartung

(1) Beim Instandhalten/Instandsetzen sind Werkstoffe zu verwenden, die in Anlage 3 ange-
geben sind und Fertigungsverfahren anzuwenden, die in der Herstellungsbeschreibung
beschrieben sind.

(2) MaRRnahmen zur Beseitigung von Schaden sind im Einvernehmen mit einem fir Kunst-
stofffragen zustandigen Sachverstandigen® zu klaren.

(3) Die Reinigung des Inneren von Behaltern aus Produktionsgriinden oder fur eine Inspek-
tion ist unter Beachtung der folgenden Punkte vorzunehmen:

— Behalter restlos leeren.

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV), 18. April 2017 (BGBI. | S. 905)
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— Bei wasserlgslichen oder mit Wasser emulgierbaren Flissigkeiten mit Wasser abspritzen.
Bei eventuellen Ablagerungen Behélter mit bis zu 10 K Uber der zuldssigen Betriebs-
temperatur warmem Wasser fullen. Nach einigen Stunden Einwirkungszeit entleeren.
Eventuell noch feste Riickstande mit Spachtel aus Holz oder Kunststoff ohne Beschadi-
gung der Innenflache des Behélters entfernen. Keine Werkzeuge oder Biirsten aus Metall
verwenden. Organische Losungsmittel diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn dadurch
keine Quellung der ggf. thermoplastischen Auskleidung erfolgt.

— Die Unfallverhutungsvorschriften sowie die jeweiligen Vorschriften fir die Verarbeitung
chemischer Reinigungsmittel und die Beseitigung anfallender Reste missen beachtet
werden.

(4) Wird die Einsteigetffnung des Behalters zu Reinigungs-, Wartungs- oder Instand-
haltungsmafnahmen geoffnet, so ist vor dem VerschlieRen die Behdlterinnenseite auf
Schaden hin zu untersuchen. Hierbei soll sichergestellt werden, dass die der Einsteige-
offnung gegeniberliegende Flache nicht beschadigt worden ist (z. B. durch herabfallendes
Werkzeug wahrend der Arbeiten am Behélter). Das Ergebnis der Untersuchung ist zu
dokumentieren.

(5) Geraten die tragenden GKF-Behdlter mit thermoplastischer Auskleidung in Kontakt mit
dem Lagermedium, sind sie unverziglich auf Schaden zu tberprifen.

(6) Im Rahmen der Prafung der Funktionsfahigkeit des Leckanzeigers nach Ab-
schnitt 4.3 (2) ist im Uberwachungsraum enthaltene Kondensatfliissigkeit zu entfernen.

4.3 Prufungen
(1) Der Betreiber hat mindestens einmal wdchentlich die Behalter durch Inaugenschein-
nahme auf Dichtheit zu Uberprifen. Sobald Undichtheiten entdeckt werden, ist die Anlage
aul3er Betrieb zu nehmen und der schadhafte Behdlter ggf. zu entleeren.
(2) Die Funktionsféhigkeit des Leckanzeigers ist nach Mafl3gabe des dafur erteilten bauauf-
sichtlichen Nachweises nach den allgemeinen Anforderungen der Landesbauordnungen zu
prufen.
(3) Der Betreiber hat zu veranlassen, dass bei der Lagerung von solchen Medien, bei denen
wiederkehrende Prifungen der Behalter gefordert werden, die Behalter vor Inbetriebnahme
und wiederkehrend entsprechend den Vorgaben eines fir Kunststofffragen zustandigen
Sachverstandigen®™ einer Innenbesichtigung unterzogen werden.
(4) Priafungen nach anderen Rechtsbereichen bleiben unberiihrt.

Holger Eggert Beglaubigt

Referatsleiter

768587.18
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thermoplastischer Auskleidung

Anlage 1.4

Behalter in weichen Lagerschalen Blatt 2 von 3

mit Erdbebensicherung

775881.18 1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung |“5ﬁ:‘3t
ur
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019 Bautechnik
Festpunkt am Kesselstuhl i
bei Erdbebenbelastung ! ™~

Mitte Behalter

IIAll

Anbindung GFK Profile:
Sue = nach Statik

5mm Spiel

= - Schichten
+ ASS
Lue = nach Statik

GFK U-Profil

Ansicht: "A"

~ Mitte Behélter

Kesselstuhl

Kesselstuhl

GFK U-Profil

Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung

Behalter in Kesselstiihlen
mit Erdbebensicherung

Anlage 4
Blatt 3 von 3

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches

Institut
A DIBt
Bautechnik

( Anbringung der Stutzen nur Uber Fullstandniveau zuléssig)

Inneres Ueberlaminat tuei

Ausseres Ueberlaminat Luea

Nenn- Stutzen Uber
weite Flllstandniveau
di<= 500 | 3x Matte 450g/m2 + CSS

Luei nach Zeichnung

( Stutzen durchgesteckt)
gepresst oder handlaminiert

di Luea
>=100
<= 150 >=10~ 1z
> 150 >=100 |
<= 500 >=/Di » (tuea + {z)

tuea nach Berechnung
>= 3x Matte 450 g/m?

Anschlussmafe nach

DIN 1092 - PN 10

| .
| N
odi _
Luea GF-UP
o Spachtelmasse
EI N B
N N | N |\ s s <
Laminataufbau n 9
nach Anlage 1.1 . \
tuei | Reinharzschicht
| | .
- | | |
(Stutzen biindig ) | di ; ;
- Nﬂ\ |
Luea
GF-UP
s /Spachtelmasse
= N
ol
IR IT s 4 Nz Z
Laminataufbau g T -
nach Anlage 1.1 S0 e

thermoplastischer Auskleidung

Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder

Stutzenanbindung

Fest- oder Losflansch mit Chemieschutzschicht

Anlage 1.5
Blatt 1 von 7

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung |nsti:gt
ur
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019 Bautechnik

( Anbringung der Stutzen nur tber Fiillstandniveau zulassig)

Ausseres Ueberlaminat Luea

da luea
_ >=100
=150 1S-10+tz
> 150 >=100 ,
<= 500 >=/Di » (tuea + tz)

tuea nach Berechnung
>= 6Xx Matte 450 g/m?

Anschlussmaf3e nach
DIN 1092 - PN 10

gepresst oder handlaminiert

SS77,

GF-UP
Fasermasse

o

ST Ll
o A I
o::”:::::::::::?.v},,,,_ '

‘9

SN
S SmmmEnEESEEE
"’I’A-’"" ‘”H””

(.

%

A
%% i

pCCC
oS

daxs

Doppelwand

Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung Anlage 1.5

Blatt 2 von 7

Stutzenanbindung
Fest- oder Losflansch mit thermoplastischer Auskleidung

775881.18 1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauau
Allgemeine Bauar
Nr. Z-40.11-115 vo

fsichtliche Zulassung/
tgenehmigung
m 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

DIBt

( Anbringung der Stutzen nur Uber Fillstandniveau zuIéssig)

Inneres Ueberlaminat tuei

Nenn- Stutzen Uber
weite Fullstandniveau
di<=150 | 3x Matte 450g/m? + CSS

Luei nach Zeichnung

(‘Stutzen durchgesteckt )

gepresst oder handlaminiert

Ausseres Ueberlaminat luea

di

luea

<=150

>=100
>=10* tz

tuea nach Berechnung
>= 3Xx Matte 450 g/m?

Anschlussmalfe nach
DIN 1092 - PN 10

Gewindestift/’TT ‘:T
Gewindebuchse Eﬁjﬁ ﬁ
Spachte ‘ v
pachtelmasse 1 | |57
S luea ——% :: &VE——A °
ﬁi, 3} _= ‘ 1 i
VIR 77777777 P ERIIIIIIND, ~ L oedi<=150 |\ A
\ iy
g >=50
= 50
Laminataufbau
nach Anlage 1.1 !
@ DN | 10-15/20-40 50-65|80-100{125-150
Gewindebuchse — | ~ bl 14 [ 16 T 18 [ 20 22
( Stutzen bindig )
~ edi<=150
i — L]
© ~_ Luea g ; N_i§ °
N2 - - 2 ERRLE: )
+ - : () "
%VW ................ TS A © N2z
—
g >=50 |
= 50 T =
Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung
Stutzenanbindung Blbl\gtlfgic}f?
Bockflansch mit Chemieschutzschicht

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung |nsti:gt
ur
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019 Bautechnik

C Anbringung der Stutzen nur Uber Fillstandniveau zuIéssig)

Ausseres Ueberlaminat luea

da luea
_ >=100
<=130 >=10~* {z

tuea nach Berechnung
>= 6X Matte 450 g/m?

Anschlussmaf3e nach
DIN 1092 - PN 10

Gewindestift
Gewindebuchse

4ﬂ,

GF-UP
Fasermasse (1 |

I
\uea ==%=== =,%|===

eoMt
|
|

A\

Bockflansch mit Auskleidung

daxs , —
Abdichtung Q
Doppelwand Q
Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung
Stutzenanbindung BAI:tlta 2?/3657

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

C Anbringung der Stutzen nur Uber Fillstandniveau zuIéssig)

Festflansch

gepresst oder handlaminiert

Anschlussmalf3e nach
DIN 1092 - PN10
* Schrauben reduziert auf M16 *

wenn h <= 250 , dann adi = 600
wenn h > 250, dann odi = 800

Inneres Ueberlaminat tuei Ausseres Ueberlaminat luea
Nenn- Stutzen Uber di luea
weite Fullstandniveau ~=100
di> 600 | 4x Matte 450g/m2 + CSS >= 600 ~=/Di « (tuea + tz)
di>= 1000 nach BereChnung tuea nach Berechnung
Luei nach Zeichnung >= 3x Matte 450 g/m?
| | |
1 | (7 i
| | |
! adi i
luea -
| >=5
© GF-UP
g N Spachtelmasse
< o
< T
— ] ¥o) c
a 50 i 0, =2
9 !
\Reinharzschicht
Laminataufbau
: — nach Anlage 1.1
(Emstglgeoffnung ‘ Einsteigedffnung
blndig durchgesteckt
Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung
Stutzenanbindung Anlage 1.5
Einsteigetffnung mit Chemieschutzschicht Blatt 5 von 7

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

( Anbringung der Stutzen nur Gber Fullstandniveau zuléss@

( Festflansch)
gepresst oder handlaminiert

Anschlussmaf3e nach
DIN 1092 - PN10
* Schrauben reduziert auf M16 *

wenn h <= 250, dann adi = 600
wenn h > 250, dann odi = 800

J

Ausseres Ueberlaminat luea

da

luea

>= 600

>=100

>=/Di (tuea + tz)'

tuea nach Berechnung
>= 6X Matte 450 g/m?

.

Stutzenanbindung
Einsteige6ffnung mit thermoplastischer Auskleidung

Fasermasse
,IIIIII{I_II gy -H
Y — //[III/I“’""'\"\\V Patetetets!
IH .
5
Q
_ daxs _
Abdichtung
Doppelwand
Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung Anlage 1.5
Blatt 6 von 7

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

C Anbringung der Stutzen nur Gber Fillstandniveau zulassigj}

Bogen aus PP

— = — —T —
| N
/ | \
e | N
|
|
(" '
| |
! | =4
(tuea >= 3x Matte 450g/m? I J 2
- tuea A o
tuei >= 3x Matte 450g/m? ~ 5 5
[+ Chemieschutzschicht J T | T >= 6x Matte 450g/m g
100 ) & &
- -] DN>=100 el GF-UP R .::::
w [Fasermasse 3
El " =
W, o
I i 7 e A 5 ‘!{
LIIIIIIIIIIIIL’IJ’ i I IIIIIIIIIIIIIIIIl!
N[—— o /, N
css/ | d 0
= N A \ Tpl. Auskleidung
: ! \Abdichtung
N Doppelwand
2mm GF-UP /
(Haft-Harz) .

PVC-Rohr

(Ausfuhrung bei CSS )

(Ausfuhrung bei Tpl. Auskleidung)

Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder

thermoplastischer Auskleidung

Anlage 1.5

Be- und Entluftung

Blatt 7 von 7

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

zul. Belastung der Hebedésen Stahlteile nach
= N (KN) far Schakel Anlage 3, Abschnitt 5
Nenngrésse N nach DIN 82101 Alle Kanten abgerundet !
Nek
D_
lue //
umlaufend N h

TYPINgk| A | B | L |H|S1/S2| a |tue| lue | N |gD| Aufbau

1 | 13 /200/100(120(65/10] 6 | 5 |5.9| 100 | 5|38| 7 Schichten Mischlam.
2 | 20 250 150{150(70/15| 8 | 6 7.7 | 150 | 5 |38| 9 Schichten Mischlam.
3 | 33 400 250220|75/15/10| 7 |[11.2| 250 |10/50|13 Schichten Mischlam.

Doppelwandige liegende Behalter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung

Anlage 1.6

Hebedse Blatt 1 von 1

aus Stahl

775881.18 1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

[ Fzul. <= 2.5 KN - am Festpunkt

bei Lasten >2.5 KN nach Berechnung

|

A

_ 30 _ A Festpunkt (FP.)
Langloch in Leiterlasche FZU | tue \<
/’7 —k\ Bohrung in Behaelterlasche
TN T . 150 .
-+ —+ 17T 50
14 I |
| | N o
o , .
14 e ] =
8'dick
n I I |
TL'BL k(LP)L N Fzul /4 -
. Lospunkt . _
8 @_ Bohrung in Leiterlasche Zul. q:.F
| Langloch in Behaelterlasche 3
JT\'/ Jr L
tue an Festpunkt tue an Lospunkt
= 6.0 Wirrfaserlaminat = 3.0 Wirrfaserlaminat
= 8 Schichten = 4 Schichten
+ ASS + ASS
Lue = 150 mm Lue = 100 mm
Leitersprossen
25 x 25 x 2 oben offen 3
oe] 7
[ dh 7 -
_ﬁ_}\ P .E“Ilj F_A A 8
Leiterholm e
048.3 x 3.6 *50;\‘5({—
150
Stahlteile nach “
Anlage 3, Abschnitt 5 %
alle Stahlkanten gerunde
Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung Anlage 1.7
Blatt 1 von 2

Haltelasche
fur Aufstiegsleiter

775881.18

1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019 Bautechnik

Fzul. <= 3 KN

bei Lasten > 3 KN nach Berechnung

Fzul.
T
|
M N
L | tue
o (s _ T e
I H&q@ 2
1 [ i |
| |
o \
\
~200
S = 9.4 Mischlaminat
S = 11 Schichten
tue = 6.0 Wirrfaserlaminat
1 = 8 Schichten
+ ASS

Lue = 100 mm

L
is

Stahllasche

el |
— = — —
- ——

A= pill

o

fue

Doppelwandige liegende Behélter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung

Anlage 1.7

Haltelaschen Blatt 2 von 2

fur Aufstiegsleiter Fabrikat HAILO

775881.18 1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

S, tue und lue nach Statik!!

_____ . GF-UP

Profil

max.

tue>= 4.1 Mischlaminat oder

5.3 Wirrfaserlaminat
s>= 10mm
s nach Berechnung bei h> 200
Doppelwandige liegende Behdlter aus GFK mit Chemieschutzschicht oder
thermoplastischer Auskleidung
Buhnenbefestigung aus GFK Blbl\:tlffigfl
am Zylinder
Z75881.18 1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung |“5ﬁ:‘3t

ur
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019 Bautechnik
Doppelwandige liegende Behalter aus GFK mit Anlage 2.1
Chemieschutzschicht oder thermoplastischer Blatt 1 von 1
Auskleidung

ABMINDERUNGSFAKTOREN GFK

Index B = Bruch
Index I = Instabilitat

Der Abminderungsfaktor A; zur Berticksichtigung des Zeiteinflusses betréagt:

i A Al
Laminat Richtung Dicke !
[mm] getempert | ungetempert | getempert | ungetempert
Wickellaminat axial 1,60 1,80 1,60 1,80
Typ UD-Roving tangential 1,20 1,35 1,20 1,35
Wirrfaserlaminat 2,20 2,20 2,00 2,10
N t, <10 1,40 1,40 1,65 1,60
Mischlaminat
t,> 10 1,40 1,40 1,40 1,60

t, = Nenndicke entsprechend Anlage 2.2 bis 2.4

Fur Behdalter mit Chemieschutzschicht ist der Abminderungsfaktor A, zur Berlicksichtigung des
Medieneinflusses auf das Traglaminat den Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3" bzw. dem Gutachten
gemal Abschnitt 4.1.2 (2) der Besonderen Bestimmungen dieses Bescheides zu entnehmen. Bei
nicht diffundierenden Medien darf der Abminderungsfaktor abweichend von den Angaben der
Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3 auf A, = 1,1 festgelegt werden.

Fur Behalter mit thermoplastischer Auskleidung ist der Abminderungsfaktor A, zur Berilicksichtigung
des Medieneinflusses auf das Traglaminat nach Medienlisten 40-3.2 oder 40-3.4° zu wéhlen.

Bei nicht diffundierenden Medien darf der Abminderungsfaktor abweichend von den Angaben der
Medienlisten auf A, = 1,1 festgelegt werden.

Der Abminderungsfaktor As; zur Beriicksichtigung des Temperatureinflusses betragt fir séamtliche
Laminate:

fur getemperte Laminate

A3=LO+OA-(DT_20]

HDT - 30
DT-20

A,=105+0,4.| — =
HDT - 30

} fur ungetemperte Laminate

DT
HDT

Auslegungstemperatur (Design Temperature) in °C

Warmeformbestéandigkeit (Heat-Deflection-Temperature) des im Traglaminat
eingesetzten Harzes in °C, ermittelt nach ISO 75-2° Verfahren A

Die Gleichung zur Ermittlung des Az-Faktors ist nur anwendbar in den Grenzen 1,0 < A3 < 1,4.

Medienlisten 40-2.1.1, 40-2.1.2 und 40-2.1.3  Stand: September 2018; erhaltlich beim Deutschen Institut flr
Bautechnik (DIBt)

Medienlisten 40-3.2 und 40-3.4 Stand: September 2018; erhéltlich beim Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt)
ISO 75-2:2013-04 Kunststoffe - Bestimmung der Warmeformbesténdigkeitstemperatur - Teil 2:
Kunststoffe und Hartgummi

769174.18 1.40.11-65/18




elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Doppelwandige liegende Behalter aus GFK mit
Chemieschutzschicht oder thermoplastischer
Auskleidung

Wickellaminat Typ UD-Roving
Axialrichtung

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Anlage 2.2

Blatt 1 von 2

Laminataufbau: M+ F + z - Rapport + M M = Wirrfaser 450 g/m2
F = Roving 600 g/m?
Rapport: (U + 2F) U = unidirektionales Gewebe 380 g/m?2
Laminatbehandlung: getempert (mit CSS) Fasergehalt nominell: v =65 Gew.-%
ungetempert (mit
thermoplastischer Auskleidung)  Glasvolumenanteil:Vg = 48,1 Vol.-%

z = Anzahl der Rapporte N = Bruchnormalkraft

t, = Wanddicke fir nom. Fasergehalt M = Bruchmoment

mg = Glasflachengewicht E; = E-Modul Zug

Egs = E-Modul Biegung
t m N M E; Es
z [mm] wma | tmmp | N [N/mm?] [N/mm?]
getempert |ungetempert | getempert |ungetempert

2 3,9 4660 480 380 12500 11500 12000 10500
3 5,2 6240 650 670 12500 11500 12000 10500
4 6,5 7820 810 1060 12500 11500 12000 10500
5 7.8 9400 980 1530 12500 11500 12000 10500
6 9,1 10980 1140 2080 12500 11500 12000 10500
7 10,4 12560 1310 2730 12500 11500 12000 10500
8 11,8 14140 1470 3460 13600 12500 13500 11500
9 13,1 15720 1630 4270 13600 12500 13500 11500
10 14,4 17300 1800 5170 13600 12500 13500 11500
11 15,7 18880 1960 6160 13600 12500 13500 11500
12 17,0 20460 2130 7240 13600 12500 13500 11500
13 18,3 22040 2290 8400 13600 12500 13500 11500
14 19,6 23620 2460 9650 13600 12500 13500 11500
15 20,9 25200 2620 10980 13600 12500 13500 11500
16 22,3 26780 2780 12400 13600 12500 13500 11500
17 23,6 28360 2950 13910 13600 12500 13500 11500
18 24,9 29940 3110 15500 13600 12500 13500 11500
19 26,2 31520 3280 17180 13600 12500 13500 11500
20 27,5 33100 3440 18940 13600 12500 13500 11500
21 28,8 34680 3610 20790 13600 12500 13500 11500
22 30,1 36260 3770 22730 13600 12500 13500 11500

Zugfestigkeit 6z = 130 N/mm?2 Biegefestigkeit 6g = 150 N/mm?

Mg O n2
t, N=0, -t, M =

T 25 Vg

769174.18

1.40.11-65/18




elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Doppelwandige liegende Behalter aus GFK mit
Chemieschutzschicht oder thermoplastischer
Auskleidung

Wickellaminat Typ UD-Roving
Umfangsrichtung

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Anlage 2.2
Blatt 2 von 2

Laminataufbau: M+ F + z - Rapport + M M = Wirrfaser 450 g/m?2
F = Roving 600 g/m?
Rapport: (U + 2F) U = unidirektionales Gewebe 380 g/m?2
Laminatbehandlung: getempert (mit CSS) Fasergehalt nominell: v =65 Gew.-%
ungetempert (mit
thermoplastischer Auskleidung) Glasvolumenanteil: Vg =48,1Vol.-%
z = Anzahl der Rapporte N = Bruchnormalkraft
t, = Wanddicke fir nom. Fasergehalt M = Bruchmoment
mg = Glasflachengewicht Ez = E-Modul Zug
Es = E-Modul Biegung
t m N M E Ee
z [mm] wmq | mmp | N [N/mm?] [N/mm?]
getempert |ungetempert getempert |ungetempert
2 3,9 4660 1550 1200 21000 19000 19000 17500
3 52 6240 2080 2160 21000 19000 19000 17500
4 6,5 7820 2610 3390 21000 19000 19000 17500
5 7.8 9400 3130 4890 21000 19000 19000 17500
6 9,1 10980 3660 6680 21000 19000 19000 17500
7 10,4 12560 4180 8740 21000 19000 19000 17500
8 11,8 14140 4710 11070 23000 21000 21000 20500
9 13,1 15720 5240 13690 23000 21000 21000 20500
10 14,4 17300 5760 16570 23000 21000 21000 20500
11 15,7 18880 6290 19740 23000 21000 21000 20500
12 17,0 20460 6820 23180 23000 21000 21000 20500
13 18,3 22040 7340 26900 23000 21000 21000 20500
14 19,6 23620 7870 30900 23000 21000 21000 20500
15 20,9 25200 8400 35170 23000 21000 21000 20500
16 22,3 26780 8920 39720 23000 21000 21000 20500
17 23,6 28360 9450 44540 23000 21000 21000 20500
18 24,9 29940 9980 49640 23000 21000 21000 20500
19 26,2 31520 10500 55020 23000 21000 21000 20500
20 27,5 33100 11030 60670 23000 21000 21000 20500
21 28,8 34680 11550 66600 23000 21000 21000 20500
22 30,1 36260 12080 72810 23000 21000 21000 20500
Zugfestigkeit 6; = 400 N/mm?2 Biegefestigkeit g = 480 N/mm?2
Mg Og - tnz
t, = N=0;-t, M =
25- Vg 6

769174.18

1.40.11-65/18




elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Doppelwandige liegende Behalter aus GFK mit
Chemieschutzschicht oder thermoplastischer
Auskleidung

Wirrfaserlaminat

Laminataufbau: z-M M

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Anlage 2.3

Blatt 1 von 1

= Wirrfaser oder Faserspritz 450 g/m?

Laminatbehandlung: getempert (mit CSS) Fasergehalt nominell: v =39 Gew.-%
ungetempert (mit
thermoplastischer Auskleidung) Glasvolumenanteil: =24 Vol.-%

z = Anzahl der Schichten N = Bruchnormalkraft

t, = Wanddicke fir nom. Fasergehalt M = Bruchmoment

mg = Glasflachengewicht E; =E-Modul Zug

Es = E-Modul Biegung
m N M E Ee
z [nﬁ?n] wmq | mmp | N [N/mm?] [N/mm?]
getempert |ungetempert getempert |ungetempert

4 3,0 1800 250 160 8900 8600 9000 8300
5 3,7 2250 315 250 8900 8600 9000 8300
6 4,5 2700 380 360 8900 8600 9000 8300
7 53 3150 445 490 8900 8600 9000 8300
8 6,0 3600 510 640 8900 8600 9000 8300
9 6,8 4050 575 810 8900 8600 9000 8300
10 7,5 4500 640 1000 8900 8600 9000 8300
11 8,2 4950 705 1210 8900 8600 9000 8300
12 9,0 5400 770 1440 8900 8600 9000 8300
13 9,7 5850 835 1690 8900 8600 9000 8300
14 10,5 6300 900 1960 8900 8600 9000 8300
15 11,2 6750 965 2250 8900 8600 9000 8300
16 12,0 7200 1030 2560 8900 8600 9000 8300
17 12,7 7650 1095 2890 8900 8600 9000 8300

Zugfestigkeit 6z = 85 N/mm? Biegefestigkeit 6g = 108 N/mm?

Mg Og ’

t, = N=0y-t, M =

25- Vg
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Mischlaminat

Laminataufbau:  z - Rapport + M M

Rapport: (M + W) W

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Anlage 2.4
Blatt 1 von 1

= Wirrfaser 450 g/m?
= Kreuzgewebe 950 g/m?

Laminatbehandlung: getempert (mit CSS) Fasergehalt nominell: v =48 Gew.-%
ungetempert (mit
thermoplastischer Auskleidung) Glasvolumenanteil: Vg =31,6 Vol.-%

z = Anzahl der Rapporte N = Bruchnormalkraft

t, =Wanddicke fir nom. Fasergehalt M = Bruchmoment

mg = Glasflachengewicht E; =E-Modul Zug

Eg = E-Modul Biegung
t m N M Ez Ee
2 [mm] @ma | [Nmm] | [Nmm] (N/mm’] [N/mm’]
getempert |ungetempert | getempert |ungetempert

2 4,1 3250 680 500 13300 12600 13000 12500
3 59 4650 970 1024 13300 12600 13000 12500
4 7,7 6050 1260 1733 13300 12600 13000 12500
5 9,4 7450 1550 2627 13300 12600 13000 12500
6 11,2 8850 1840 3708 15100 14100 14500 14300
7 13,0 10250 2130 4973 15100 14100 14500 14300
8 14,7 11650 2420 6425 15100 14100 14500 14300
9 16,5 13050 2710 8062 15100 14100 14500 14300
10 18,3 14450 3000 9884 15100 14100 14500 14300
11 20,1 15850 3290 11892 15100 14100 14500 14300
12 21,8 17250 3580 14086 15100 14100 14500 14300
13 23,6 18650 3870 16465 15100 14100 14500 14300

Zugfestigkeit 67 = 164 N/mm?

__Mg
25 Vg

n

769174.18

N:cz'tn

Biegefestigkeit 6g = 177 N/mm?
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Auskleidung

WERKSTOFFE

Fur die Herstellung der Behéalter dirfen nur allgemein bauaufsichtlich zugelassene Harze und
Verstarkungswerkstoffe verwendet werden. Abweichend hiervon dirfen Verstarkungswerkstoffe
entsprechend Abschnitt 1.2 verwendet werden.

1 Grundwerkstoffe flir das tragende Laminat

1.1 Reaktionsharze
111 Laminierharze

Es sind ungesattigte Polyesterharze und Phenacrylatharze der Harzgruppen 1B bis 8 nach
DIN EN 13121-1° zu verwenden.

1.1.2 Haftvermittler fr die Auskleidung

Es sind ungesittigte Polyesterharze der Harzgruppen 4 bis 6 nach DIN EN 13121-1 zu
verwenden.

1.1.3 Hartungssysteme
Es sind fir die verschiedenen Harze geeignete Hartungssysteme zu verwenden.

1.2 Verstarkungwerkstoffe

Bescheinigung nach

Verstarkungswerkstoff Technische Regel DIN EN 10204°

Textilglasmatten aus E- bzw. E-CR Glas nach
ISO 2078° mit einem Glasflachengewicht von | 1SO 2559’ Bescheinigung 3.1
450 g/mz .

Textilglasgewebe aus E- bzw. E-CR Glas nach
ISO 2078
a) Bidirektionales Gewebe mit Leinwand-,
Atlas- oder Képerbindung
Verstarkungsverhdltnis 1 : 1 (Schuss : Kette) 8 -
Flachengewicht 950 g/m2, E- oder E-CR-Glas 1SO 2113 Bescheinigung 3.1
b) Unidirektionales Gewebe
Schussfaden 2400 tex (E- oder E-CR-Glas)
Kettfaden 68 tex (E-Glas)
Flachengewicht 380 g/m2

Textilglasrovings aus E- bzw. E-CR Glas nach
ISO 2078 mit 2400 tex.

Die Schnittlange betragt mindestens 40 mm flr

9 . .
das Wickellaminat sowie mindestens 17 mm IS0 2797 Bescheinigung 3.1
fur das Wirrfaser- und das Mischlaminat und
fur die Chemieschutzschicht.
4 DIN EN 13121-1:2003-10 Oberirdische GFK-Tanks und Behéalter — Teil 1: Ausgangsmaterialien; Spezifika-
tions- und Annahmebedingungen; Deutsche Fassung EN 13121-1:2003
> DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004
DIN EN ISO 2078:2016-05 Textilglas - Garne - Bezeichnung (ISO 2078:1993 + Amd 1:2015); Deutsche
Fassung EN ISO 2078:1994 + A1:2015

1ISO 2559:2011-12 Textilglas - Matten (hergestellt aus geschnittener oder endloser Faser) -
Bezeichnung und Basis fir Spezifikationen
8 1ISO 2113:1996-06 Verstarkungsfasern - Gewebe - Grundlage fiir eine Spezifikation
o ISO 2797:2017-11 Textilglas; Rovings; Grundlage fir technische Lieferbedingungen

769174.18 1.40.11-65/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-40.11-115

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-40.11-115 vom 15. Januar 2019

Doppelwandige liegende Behalter aus GFK mit Anlage 3
Chemieschutzschicht oder thermoplastischer Blatt 2 von 2
Auskleidung
WERKSTOFFE
2 Uberwachungsraum
2.1 Harz und Hartungssystem
Entsprechend den Abschnitten 1.1.1 bis 1.1.3.
2.2 Abstandshalter
Abstandsgewebe
2.3 Fugenabdeckung
Multiaxial-Gelegebander ("MX-Bander")
3 Chemieschutzschicht, Vorlaminat, Abschlusslaminat und auf3ere Vlies-bzw.
Feinschicht
3.1 Harz und Hartungssystem
Es sind Harze und Hartungssysteme entsprechend den Abschnitten 1.1.1 und 1.1.3 zu
verwenden. Fir die auRere Schutzschicht kdnnen gegebenenfalls geeignete Zusatzstoffe bis
maximal 10 Gewichts-% eingesetzt werden.
3.2 Verstarkungswerkstoffe
Es sind Verstarkungswerkstoffe entsprechend Abschnitt 1.2 zu verwenden sowie weitere
E-CR-Glaser-, C-Glaser- bzw. Synthesefaservliese mit 30 bis 40 g/m? Flachengewicht.
4 Thermoplastische Innenauskleidung
4.1 Auskleidung aus Polyvinylchlorid (PVC)
3 bis 6 mm dicke weichmacherfreie PVC-Platten entsprechend DIN EN ISO 11833-1"
4.2 Auskleidung aus Polypropylen (PP)
4 bis 5 mm dicke Platten entsprechend DIN EN ISO 15013 mit einseitig aufkaschiertem
Gewebe oder Vlies
5 Stahlteile
Es sind unlegierte Baustahle mit Werkstoffnummern 1.0036 oder groRer nach
DIN EN 10025-1%, nichtrostende Stahle nach DIN EN 10088" oder bauaufsichtlich
zugelassene nichtrostende Stahle gemal Zulassung des Deutschen Instituts fir Bautechnik
zu verwenden.
Alle einlaminierten Stahlbauteile aus unlegierten Stahlen missen mit einer Feuerverzinkung
nach DIN EN ISO 1461" versehen werden. Sind diese Bauteile teilweise einlaminiert, ist in
den nicht einlaminierten Bereichen ein zusatzlicher Korrosionsschutz in Abh&éngigkeit von
den drtlichen Gegebenheiten vorzunehmen.
0 DIN EN ISO 11833-1:2012-11 Kunststoffe — Weichmacherfreie Polyvinylchloridtafeln — Typen, Mal3e und Eigen-
schaften — Teil 1: Tafeln mit einer Dicke von mindestens 1 mm (ISO 11833-1:2012);
Deutsche Fassung EN ISO 11833-1:2012
1 DIN EN ISO 15013:2008-01 Kunststoffe — Extrudierte Tafeln aus Polypropylen (PP) — Anforderungen und Pru-
fung (ISO 15013:2007); Deutsche Fassung EN ISO 15013:2007
12 DIN EN 10025-1:2005-02 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 1: Allgemeine technische
Lieferbedingungen; Deutsche Fassung EN 10025-1:2004
13 DIN EN 10088-1:2014-12 Nichtrostende Stéhle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle; Deutsche
Fassung EN 10088-1:2014
14 DIN EN ISO 1461:2009-10 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkuberzige (Stuckverzinken) -
Anforderungen und Priifungen (ISO 1461:2009);
Deutsche Fassung EN ISO 1461:2009
769174.18 1.40.11-65/18
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HERSTELLUNG, VERPACKUNG, TRANSPORT UND LAGERUNG
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15
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Anforderungen an die Herstellung

Herstellung der Behalter

(1) Der Wandaufbau muss der Anlage 1.1 entsprechen. Flr Vorlaminat, Uberwachungs-
raum und Abschlusslaminat sowie fiir die inneren Uber- bzw. Dichtlaminate und ggf. innere
Schutzschicht nach Absatz (2) ist das Harz nach Anlage 3 Abschnitt 3 einzusetzen.

(2) Die gesamte innere Oberflache des Behalters muss mit einer Chemieschutzschicht oder
mit einer thermoplastischen Auskleidung versehen werden. Der Aufbau der Chemie-
schutzschicht muss den Vorbemerkungen zu den Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3
entsprechen. Die thermoplastische Auskleidung ist nach Abschnitt 1.2 dieser Anlage
herzustellen.

(3) Verbindungsflachen im Bereich der Uberlaminate oder Verklebungen miissen aufgeraut
bzw. bearbeitet werden.

(4) Passgenauigkeit der Stumpfstti3e:

- maximaler Kantenversatz <t/2
<5mm

- maximale Spaltbreite < D/200
<5mm

(5) Die Behélter durfen nur StéRe in Umfangsrichtung entsprechend Anlage 1.2 und 1.3
aufweisen, die Behalterbdden sind ohne StolR herzustellen.

(6) Fehlstellen im Abstandsgewebe, Falten, harzreiche nicht durchgangige Stellen mit einer
GroRRe von mehr als 1 cm? oder durch Sto3 beschadigte Stellen im Laminat missen beseitigt
werden.

(7) Die Stutzenausbildung muss der DIN 16966-4" entsprechen.

(8) Behadlter mit Chemieschutzschicht sind innerhalb von 8 Tagen nach der Herstellung
mindestens 1 Stunde je mm Laminatdicke (einschlieRlich Schutzschicht), héchstens jedoch
15 Stunden bei einer maximalen Temperatur von 100 °C, mindestens aber 5 Stunden bei
mindestens 80 °C thermisch nachzubehandeln (tempern).

(9) Wenn die Behalter am Verwendungsort aus einzelnen werkmafig vorgefertigten Behal-
terteilen zusammengefligt werden, sind die vom Antragsteller erstellten und vom Labor fir
Faserverbundwerkstoffe der FH Aachen gepriften Anweisungen (Arbeitsanweisungen und
Formblatter) zu beachten. Diese Arbeitsanweisungen und Formblatter sind beim DIBt
hinterlegt.

DIN 16966-4:1982-07 Formsticke und Verbindungen aus glasfaserverstarkten Polyesterharzen (UP-GF);
T-Stiicke, Stutzen, MalRe

1.40.11-65/18
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2.2
221

2.2.2
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Herstellung der thermoplastischer Auskleidung

(1) Innerhalb eines Behalters durfen nur PP/PVC Platten eines Fabrikates verwendet
werden.

(2) Die SchweilRverbindungen der Behélterauskleidung durfen nur von Kunststoffschwei3ern
ausgefiihrt werden, die eine giltige Bescheinigung nach der DVS-Richtlinie 2212-1"
besitzen. Fur die angegebenen Schweil3verfahren sind die gultigen Normen bzw. DVS-
Richtlinien anzuwenden.

(3) Alle SchweiRnahte sind mittels eines Funkeninduktionsverfahrens mit 5 kV/mm Ausklei-
dungsdicke auf Dichtigkeit zu prtfen.

(4) Der Dickensprung zwischen Boden- und Zylinderauskleidung darf 1 mm nicht
Uberschreiten. Die dickere Auskleidungsseite ist gegebenenfalls anzuschragen.

(5) SchweiRnahtform: V-Naht mit Kapplage nach DIN 16960-1'" bzw. StumpfschweiRnahte,
aullen abgearbeitet. VerschweiRung der Auskleidung im Bereich von Stutzen oberhalb der
Fullhéhe: Einfach- oder Doppel-Kehlnaht.

(6) Verbindungsflachen im Bereich der Uberlaminate oder Verklebungen miissen aufgeraut
bzw. bearbeitet werden.

(7) Zur Freilegung der Auskleidung im Bereich der Schwei3nahte ist das Laminat mit einer
Neigung von < 1: 6 abzuschragen, wenn in der Anlage 1 keine andere Neigung angegeben
ist.

Verpackung, Transport, Lagerung

Verpackung
Behalter bis 2000 | miissen mit einer Transportverpackung ausgeliefert werden.

Transport, Lagerung
Allgemeines

(1) Der Transport ist nur von solchen Firmen durchzufuhren, die tber fachliche Erfahrungen,
geeignete Geréate, Einrichtungen und Transportmittel sowie ausreichend geschultes Perso-
nal verfligen.

(2) Zur Vermeidung von Gefahren fir Beschéaftigte und Dritte sind die einschlagigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Transportvorbereitung

(1) Die Behalter sind so fur den Transport vorzubereiten, dass beim Verladen,
Transportieren und Abladen keine Schaden auftreten.

(2) Die Ladeflache des Transportfahrzeugs muss so beschaffen sein, dass Bescha-
digungen der Behalter durch punktférmige Stol3- oder Druckbelastungen auszuschlie3en
sind.

DVS 2212-1: 2015-12 Prufung von Kunststoffschweif3ern — Prifgruppe | und II
DIN 16960-1:1974-02 SchweilRen von thermoplastischen Kunststoffen; Grundsatze

1.40.11-65/18
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Auf- und Abladen

(1) Beim Abheben, Verfahren und Absetzen der Behalter bzw. der Auffangvorrichtungen
mussen stoRartige Beanspruchungen vermieden werden.

(2) Kommt ein in Grof3e und Tragkraft entsprechender Gabelstapler zum Einsatz, sollen die
Gabeln eine Breite von mindestens 12 cm aufweisen, andernfalls sind lastverteilende Mittel
einzusetzen. Wéhrend der Fahrt mit dem Stapler sind die Behalter zu sichern.

(3) Zum Aufrichten oder fir den Transport der Behéalter sind die daflir vorgesehenen
Hebeodsen (siehe Anlage 1.6) zu verwenden. Die Anschlagmittel sind an einer Traverse zu
befestigen.

(4) Stutzen und sonstige hervorstehende Behélterteile dirfen nicht zur Befestigung oder
zum Heben herangezogen werden. Rollbewegungen Uber Stutzen oder Flansche und ein
Schleifen der Behalter Uber den Untergrund sind nicht zulassig.

Beftérderung

Die Behélter sind gegen Lageveranderung wahrend der Beférderung zu sichern. Durch die
Art der Befestigung dirfen die Behélter nicht beschéadigt werden.

Lagerung
Sollte eine Lagerung der Behélter vor dem Einbau erforderlich sein, so darf diese nur auf

ebenem von scharfkantigen Gegenstanden befreitem Untergrund geschehen. Bei Lagerung
im Freien sind die Behalter gegen Beschadigung und Sturmeinwirkung zu schitzen.

Schéaden
Bei Schaden, die durch den Transport bzw. bei der Lagerung entstanden sind, ist nach den

Feststellungen eines fiir Kunststofffragen zustandigen Sachverstandigen®® oder der Zertifi-
zierungsstelle zu verfahren.

Sachverstiandige von Zertifizierungs- und Uberwachungsstellen nach Kapitel I, Absatz 2.4.1 der Besonderen
Bestimmungen dieses Bescheides sowie weitere Sachverstandige, die auf Anfrage vom DIBt bestimmt werden

1.40.11-65/18
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UBEREINSTIMMUNGSNACHWEIS
1 Werkseigene Produktionskontrolle

11 Eingangskontrollen der Ausgangsmaterialien

Der Verarbeiter hat anhand von Bescheinigungen 3.1 nach DIN EN 10204" der Hersteller
der Ausgangsmaterialien oder durch Priifungen nachzuweisen, dass Harze und Verstar-
kungswerkstoffe den in Anlage 3 aufgeflihrten Baustoffen entsprechen. Bei Ausgangsmate-
rialien mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung ersetzt das bauaufsichtliche Uberein-
stimmungszeichen die Bescheinigung 3.1 nach DIN EN 10204.

1.2 Prafungen an Behéaltern bzw. Behalterteilen

a) An jedem Behdlter sind am Behéltermantel und an den Behdlterbdden an mindestens je
5 Uber das gesamte Bauteil verteilten Stellen die Wanddicken zu messen. Die Traglami-
natdicke muss die in der statischen Berechnung angegebenen Werte erreichen.

b) Zur Prifung der Aushéartung sind fir jeden Harzansatz an Ausschnitten aus den Behalter-
teilen oder, falls keine Ausschnitte anfallen, aus parallel zur Herstellung der Behélterteile
aus demselben Mischungsansatz gefertigten Laminaten mindestens 3 Probekorper flr
einen 24 h-Biegekriechversuch in Anlehnung an DIN EN ISO 178%° zu entnehmen. Die
Versuche sind entsprechend den in Anlage 5.2 genannten Bedingungen durchzufihren.
Bei den angegebenen Belastungen und Stitzweiten dirfen die aus den ermittelten
Durchbiegungen zu errechnenden Verformungsmoduln nach einer Belastungszeit von
einer Stunde die in der Tabelle der Anlage 5.2 angegebenen Werte nicht unterschreiten
bzw. die Kriechneigungen nach 24 Stunden die angegebenen Werte nicht tberschreiten.

c) An jedem Behalter sind an Probekdrpern aus den Behélterbauteilen oder, falls keine Aus-
schnitte anfallen, aus parallel gefertigten Laminaten die absolute Glasmasse und der
Verstarkungsaufbau durch Veraschen nach DIN EN I1SO 1172%* zu bestimmen.

1) Der Aufbau der Textilglasverstarkung muss mit dem Aufbau in den Anlagen 2.2
bis 2.4 Ubereinstimmen.

2) Das Glasflachengewicht darf den Wert mg nach den Anlagen 2.2 bis 2.4 um nicht
mehr als die nachfolgend angegebenen Prozentséatze unterschreiten:

—  Wickellaminat Typ UD-Roving: 7%
—  Wirrfaserlaminat: 9%
— Mischlaminat: 8%

d) An jedem Behalter sind an 3 Probekorpern aus den Behalterbauteilen oder, falls keine
Ausschnitte anfallen, aus parallel gefertigten Laminaten Biegeprufungen nach
DIN EN ISO 178 durchzufihren. Kein Einzelwert aus 3 Proben darf unter dem in der
Tabelle der Anlage 5.2 geforderten Mindestwert liegen

19

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse, Arten von Priifbescheinigungen, Deutsche Fassung
EN 10204:2004
0 DIN EN ISO 178:2006-04 Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + AMD 1:2004);

Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005
DIN EN ISO 1172:1998-12 Textilglasverstarkte Kunststoffe — Prepregs, Formmassen und Laminate — Bestim-
mung des Textilglas- und Mineralfullstoffgehalts

21
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e) Die Freiheit von Fehlstellen im Abstandsgewebe (keine starken Falten, keine harzreichen
nicht durchgangigen Stellen mit einer GroRe von mehr als 1 cm?2, keine durch Stof3
beschadigte Stellen) ist vom bevollméchtigten Sachkundigen des Herstellers zu besta-
tigen. Die Gesamtflache der Fehlstellen darf 1 % der Gesamtflache nicht Uberschreiten.

f) Nach Abschluss der Laminierarbeiten und unter Einhaltung der Mindestaushartungs-
zeiten wird vom bevollméchtigten Sachkundigen des Behélterherstellers an jedem
Behalter eine Dichtheitspriifung durchgefiihrt, indem der Uberwachungsraum bei gleich-
zeitig drucklosem Innenbehalter einer Uberdruckpriifung mit dem 1,1-fachen maximalen
Ansprechdruck des Sicherheitsventils des Leckanzeigers (bei Anschluss eines Uber-
druck-Leckanzeigers), mindestens jedoch mit 0,6 bar (bei Uberdruck- und Unterdruck-
systemen), unterzogen wird.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn folgende Bedingung erfullt ist:

(pg — Pg)-V
t

-1

01> inmbar-1-s

Dabei ist
Ps der Druck zu Beginn der Prifung, in mbar
Pe der Druck zum Ende der Prifung, in mbar
V das Volumen des Uberwachungsraums, in Liter
t die Prifzeit, in Sekunden

Die Prufung muss bei einer Temperatur zwischen 0 °C und +40 °C durchgefuhrt werden.
Die Differenz der Umgebungstemperatur zu Beginn und Ende der Prifung muss im
Bereich von 1 K liegen. Andernfalls ist sie zu dokumentieren und beim Prifergebnis die
entsprechende Gasvolumenénderung im Uberwachungsraum rechnerisch zu beriicksich-
tigen.

g) Wenn die Behalter am Aufstellort aus GFK-Einzelteilen hergestellt werden, ist die Doku-
mentation der im Abschnitt 2 beschriebenen Prifungen in die werkseigene Produktions-
kontrolle einzugliedern.

h) An jedem Behalter mit thermoplastischer Auskleidung sind alle Schweil3ndhte durch
Funkeninduktionsverfahren mit einer Spannung von etwa 5 kV/mm Auskleidungsdicke
auf Dichtheit zu prifen.

i) Die Schubfestigkeit zwischen thermoplastischer Auskleidung und Laminat ist an jedem
Behalter mindestens einmal an Probekdrpern aus den Behalterbauteilen oder, falls keine
Ausschnitte anfallen, aus parallel gefertigten Mustern nach den Angaben in Anlage 5.3 zu
prufen. Die dort angegebenen Mindestwerte missen eingehalten werden.

Nichteinhaltung der geforderten Werte

Werden bei den Priifungen nach den Abschnitten 1.2 b), c2) und d) Werte ermittelt, die die
Anforderungswerte nicht erfillen, kbnnen in der zweiten Stufe die fortgeschriebenen Werte
der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Berlcksichtigung des groRen Stich-
probenumfangs die 5 %-Quantile zu bestimmen. Ist diese 5 %-Quantile noch zu klein,
kénnen in einer dritten Stufe zusatzliche Prufkdrper enthommen, gepriift und erneut die
5 %-Quantile bestimmt werden. Diese darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein,
sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der Wert k zur Berech-
nung der 5 %-Quantile darf in den genannten Fallen zu k = 1,65 angenommen werden.
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Prifungen an den Behdaltern am Aufstellort

Die in den folgenden Absatzen a) bis d) beschriebenen Prifungen missen nur durchgefiihrt
werden, wenn die Behalter am Aufstellort aus Einzelteilen zusammengefiigt wird.

a) Nach der Montage der Behdlter erfolgt eine innere und aulRere Sichtpriifung durch den
Montageleiter des Antragstellers.

b) An jedem Behdlter mit thermoplastischer Auskleidung sind alle am Aufstellort
hergestellten Schweil3ndhte durch Funkeninduktionsverfahren mit einer Spannung von
etwa 5 kV/mm Auskleidungsdicke auf Dichtheit zu prifen.

¢) Nach dem Ausharten der Verbindungslaminate ist aus dem auf3eren Verbindungslaminat
mit einem geeigneten Bohrvorsatz ein kreisférmiger Probekorper (ca. 2 cm Durchmesser)
zu entnehmen und zu kennzeichnen. Dabei ist zu Uberprifen, ob eine ausreichende
Haftung des Verbindungslaminats mit dem Zylinderlaminat vorliegt. Eine ausreichende
Haftung liegt vor, wenn beim Aushebeln des Probekdrpers ein Faserausriss zu
beobachten ist.

AuRerdem sind aus diesen Proben die im Uberlaminat vorhandene Glasmenge und die
Barcolhéarte zu bestimmen.

- Anforderungswerte:
- Glasmenge:  Entsprechend Angaben in der statischen Berechnung
- Barcolharte: > 30 Skt.

d) Nach Abschluss der Laminierarbeiten und unter Einhaltung der Mindestaushartungs-
zeiten wird vom bevollméchtigten Sachkundigen des Behélterherstellers an jedem
Behalter eine Dichtheitsprifung entsprechend Abschnitt 1.2 f) durchgefihrt.

Fremduberwachung

(1) Vor Beginn der laufenden Uberwachung des Werkes muss durch die Zertifizierungsstelle
oder unter deren Verantwortung in Ubereinstimmung mit diesem Bescheid ein willkiirlich aus
der inspizierten Herstellmenge nach Gutdinken des Probenehmers zu entnehmender
Behalter geprift werden (Erstprifung). Die Proben fir die Erstprifung sind vom Vertreter der
Zertifizierungsstelle normalerweise wahrend der Erstinspektion des Werkes zu entnehmen
und zu markieren. Die Proben und die Priifanforderungen missen den Bestimmungen der
Anlage 5.2 entsprechen. Der Probenehmer muss Uber das Verfahren der Probeentnahme
ein Protokoll anfertigen.

(2) Die stichprobenartigen Prifungen im Rahmen der Fremdiberwachung sollen den Pri-
fungen der werkseigenen Produktionskontrolle entsprechen.

Dokumentation

Zur Dokumentation siehe Abschnitt 2.4 der Besonderen Bestimmungen. Dariliber hinaus hat
der Hersteller Gutachten gemdafl Abschnitt 4.1.2 (2) der Besonderen Bestimmungen
aufzubewahren und dem DIBt und der Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle auf
Verlangen vorzulegen.
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Zeitstandbiegeversuch
Priifbedingungen in Anlehnung an DIN EN ISO 14125%

— 3-Punkt-Lagerung

— Beginn der Versuchsdurchfiihrung vor Auslieferung, spatestens 28 Tage nach Herstellung
— Die bei der Herstellung in der Form liegende Seite des Laminats ist in die Zugzone zu legen
— Lagerungs- und Prifklima: Normalklima 23/50 nach DIN EN 1SO 291

— Probekorperdicke: tp = Laminatdicke

— Probekorperbreite:
bei Wickel- und Mischlaminat: b >50 mm
b>25-1t
bei Wirrfaserlaminat. b >30 mm
b>25-1
— Stitzweite: Is>20-tp

— Prifgeschwindigkeit 1 % rechn. Randfaserdehnung/min.

— Biegespannung fur Biegekriechversuch o5 = 0,15 - ogrych

Anforderungswerte: getemperte Laminate

Wickellaminat Typ UD-Roving
Kennwert Einheit . t<11 > 11 laminat
Richtung
t<10 t>10
it axial 10500 12000
Eqn - (t—p] N/mm? 7200 11500 | 12500
n tangential | 19000 20000
Kriechneigung axial 10,5
fo, —f
24711 400 % 18,0 13,0 8,5
1 tangential 3,5
Bruchmoment N axial 32
-mm
m > 27 30
mm-mm .
ty -1, tangential 90
t, = Probekorperdicke [mm] (siehe oben)
t, = Nenndicke [mm] gemal Anlage 2.2 bis 2.4
22 DIN EN ISO 14125:1998-06 Faserverstérkte Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 14125:
1998); Deutsche Fassung EN ISO 14125:1998
2 DIN EN ISO 291:2006-02 Normalklimate fiir Konditionierung und Priifung
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Anlage 5.2
Blatt 2 von 2

Wickellaminat Typ UD-Roving . Mischlaminat
S Wirrfaser-
Kennwert Einheit laminat
Richtung t<11 t>11 t<10 t>10
t )2 axial 8700 10500
E (—pJ N/mm? 5800 9400 12300
ty tangential 16000 18500
) _ axial 14,0
Kriechneigung % 19.0 14.0 120
tangential 6,5
Bruchmoment N-mm axial 32
t, -1, tangential 90

t, = Probekorperdicke [mm] (siehe oben)

t, = Nenndicke [mm] gemaf3 Anlage 2.2 bis 2.4

769174.18
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Verbindung Auskleidung - GFK

Die Schubfestigkeit zwischen thermoplastischer Auskleidung und Laminat ist nach folgender Skizze
zu prufen:

F I F
[ 1
|
b>30
Y
- | >100 -

F I F
= 1 —~
A
b >30
Y
<30
Mindestwerte: far PVC: t=7,0 N/mm?2
far PP: 1t = 3,5 N/mm?2
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AUFSTELLBEDINGUNGEN
1 Allgemeines

In Uberschwemmungsgebieten sind die Behélter so aufzustellen, dass sie von der Flut nicht
erreicht werden kénnen.

2 Auflagerung

(1) Der Behalter wird in 2 oder 3 Lagerséatteln entsprechend Anlage 1 gelagert. Die Anzahl
der Lagersattel und der Abstand zueinander sind der statischen Berechnung zu entnehmen.

(2) Der Boden muss im Bereich des Fundamens gleichmafiig tragfahig sein. Das Funda-
ment ist nach der vom Behélterbetreiber bereitgestellten und gepriften Statik auszufuhren.
Es muss eben sein und eine waagerechte Aufstellung des Behalters in den Lagersatteln
ermdglichen.

3 Abstande

Die Behalter missen so aufgestellt werden, dass Explosionsgefahren vermieden werden
und Moglichkeiten zur Brandbek&mpfung in ausreichendem Mal3e vorhanden sind.

4 Montage

(1) Vor Beginn der Aufstellung sind die Behédlter, die Lagerséttel und die Fundamente einer
sorgfaltigen Inspektion zu unterziehen. Die Behdlter sind mit geeigneten Hebevorrichtungen
waagerecht aufzunehmen und sto3frei am vorgesehenen Aufstellort abzusetzen.

(2) Die Lagersattel sind nach den Angaben der Berechnungsempfehlung 40-B2 des DIBt mit
geeigneten Diubeln oder Ankerschrauben auf dem Fundament zu befestigen. Verbleibende
Hohlrdume unter den FuBplatten missen jedoch unbedingt vorher ausgefullt werden (Unter-
giefl3en mit Beton oder Polymerbeton, Unterlegen von Stahlplatten).

(3) Erfolgt das VerschlieRen der Einsteigetffnung bei Aufstellung des Behélters oder
Montage der Rohrleitungen an den Behdlter, so ist vorher die Behdlterinnenseite auf
Montageschaden hin zu untersuchen. Hierbei soll sichergestellt werden, dass die der
Einsteigetffnung gegeniberliegende Flache nicht beschadigt worden ist (z. B. durch herab-
fallendes Werkzeug wahrend der Montage). Das Ergebnis der Untersuchung ist zu doku-
mentieren.
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AUFSTELLBEDINGUNGEN
5 Anschliel3en von Rohrleitungen

(1) Rohrleitungen sind so auszulegen und zu montieren, dass unzulassiger Zwang
vermieden wird.

(2) Be- und Entluftungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein. Nur solche Behalter durfen
Uber eine gemeinsame Leitung be- und entliiftet werden, bei denen die zu lagernden Flis-
sigkeiten und deren Dampfe keine gefahrlichen Verbindungen miteinander eingehen
kénnen.

(3) Be- und Entliftungseinrichtungen, die gefahrliche Dampfe abgeben, dirfen nicht in
geschlossene Raume minden; ihre Austrittséffnungen missen gegen das Eindringen von
Regenwasser geschutzt sein.

(4) Beim AnschlieBen von Wasserschleusen oder sonstigen Vorlagen ist darauf zu achten,
dass die zulassigen Driicke gemaf Abschnitt 2.2.3 (4) der Besonderen Bestimmungen nicht
Uber- oder unterschritten werden.

6 Sonstige Auflagen

Sofern am Behélter Leitern bzw. Bihnen angebracht werden sollen, sind diese entspre-
chend Anlage 1.7 bzw. Anlage 1.8 am Behélter zu befestigen. Durch das Anbringen der
Einrichtungen darf auf den Behélter —auch wéahrend des Betriebes — kein unzulassiger
Zwang aufgebracht werden.

7 Installation des Leckanzeigers

Die Montage des Leckanzeigers einschlie3lich seines Zubehérs und die Verlegung der
Verbindungsleitungen zwischen Anschlussstutzen, Behélter und Leckanzeiger wird nach den
Angaben in der Beschreibung und Montageanweisung fiir den jeweiligen Leckanzeiger
vorgenommen. Der Leckanzeiger soll zur Vermeidung unnétig langer Verbindungsleitungen
mdglichst an der AuRenwand des Tanks installiert werden.

8 Inbetriebnahme des Leckanzeigegerates

Die Leckanzeiger missen vom Hersteller oder einem Betrieb, der fir diese Tatigkeiten Fach-
betrieb im Sinne von § 62 AwSV* ist, entsprechend der technischen Beschreibung des
Leckanzeiger-Herstellers eingebaut und in Betrieb genommen werden. Der Netzanschluss
ist als feste Leitung auszufiihren (keine Steckverbindung, nicht abschaltbar). Nach
Anschluss des Leckanzeigers an das Stromnetz wird die Funktionsprifung geman
Abschnitt 4.3 der Besonderen Bestimmungen dieses Bescheides durchgefiihrt. Nach
Abschluss aller Arbeiten wird eine Einbau- und Prifbescheinigung durch den Sachkundigen
ausgestellt.

2 Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV), 18. April 2017 (BGBI. | S. 905)
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zuléssiger Fullgrad
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(1) Bei der Festlegung des zulassigen Fullungsgrades sind der kubische Aus-
dehnungskoeffizient der fir die Beflillung eines Behdlters in Frage kommenden Flussigkeiten
und die bei der Lagerung mdégliche Erwarmung und eine dadurch bedingte Zunahme des
Volumens der Flissigkeit zu berlicksichtigen.

(2) Wird die Flussigkeit innerhalb der im Abschnitt 1 (3) der Besonderen Bestimmungen
vorgegebenen Grenzen im gekihlten Zustand eingefiillt, so sind zuséatzlich die dadurch
bedingten Ausdehnungen bei der Festlegung des Fullungsgrades zu beriicksichtigen.

(3) Fur die Lagerung wassergefahrdender Flussigkeiten ohne zusétzliche gefahrliche
Eigenschaften (giftig oder atzend nach der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008) in ortsfesten
Behaltern ist der zulassige Fullungsgrad bei Einfulltemperatur wie folgt festzulegen:

Fillungsgrad = 100
1+a-3

: in % des Fassungsraumes
Der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient a kann wie folgt ermittelt werden:

a=35"950  papei bedeuten dis bzw. dso

die Dichte der Flussigkeit bei +15 °C bzw. +50 °C.

(4) Fur Behalter zur Lagerung wassergefahrdender Flussigkeiten, die nach der Verordnung
(EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) als giftig oder &tzend eingestuft sind, soll ein
mindestens 3 % niedrigerer Fullungsgrad als nach Absatz (3) bestimmt, eingehalten werden.
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