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Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit

gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehlter)

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 13 Seiten und sechs Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-40.21-90 vom 2. Mai 2018. Der Gegenstand ist erstmals am

1. Juli 1996 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwen-
dungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien
zur Verfigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Verodffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut flir Bautechnik unverziiglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieses Bescheids sind stehende zylindrische, einwandige Flachbodenbe-
halter und entsprechende Auffangvorrichtungen gemafR® Anlage 1 aus Polyethylen (PE) der
Werkstoffklassen PE 80 und PE 100, die im zylindrischen Teil aus Wickelrohr, ansonsten
aus verschweildten Tafeln bestehen und deren Abmessungen innerhalb der nachfolgend an-
gegebenen Grenzen liegen:

D<4,0m,
H/D < 6 fir Behalter nach diesem Bescheid (sofern nicht folgend zusatzlich eingeschrankt),

H/D < 3 fur Behalter, die in Auffangvorrichtungen nach diesem Bescheid eingestellt werden
und die fur den Erdbebenfall Gber eine obere Abstltzung des Behalters verfugen,

mit D = Durchmesser des Behalters und H = Hohe des Behalters.

(2) Die Behalterdacher sind als Kegeldacher oder Flachdacher (nur bei Aufstellung in
Gebauden) ausgefiihrt. Das Volumen der Behalter darf 50 m? nicht tiberschreiten.

(3) Die Behalter und die Auffangvorrichtungen kdnnen jeweils auch unabhangig voneinander
verwendet werden, soweit die wasserrechtlichen Vorschriften dies zulassen und eingehalten
werden.

(4) Dieser Bescheid gilt auch fir die Verwendung der Behalter und Auffangvorrichtungen in
durch Erdbeben gefahrdeten Gebieten.

(5) Die Behalter und Auffangvorrichtungen dirfen in Gebauden, bei Verwendung einer
UV-stabilisierten Formmasse auch im Freien, aufgestellt werden, jedoch nicht in explosions-
gefahrdeten Bereichen der Zonen 0 und 1.

(6) Die Behalter durfen zur drucklosen Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten mit
einem Flammpunkt tber 100 °C verwendet werden. Die maximale Betriebstemperatur darf
bis zu 40 °C betragen, sofern in der Medienliste nach Absatz (7) keine Einschrankungen der
Temperatur vorgesehen sind.

(7) Flissigkeiten nach Medienliste 40-1.1 des DIBt' erfordern keinen gesonderten Nachweis
der Dichtheit und Bestandigkeit des Behalterwerkstoffes.

(8) Die in Tabelle 1 genannten Lagermedien erfordern bei einer Betriebstemperatur von
<30 °C fur die PE 100 Werkstoffe nach den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
Nr. Z-40.25-461 (Hostalen CRP 100 RESIST CR black), Nr. Z-40.25-474 (Borsafe HE 3490-
LS-H) und Nr. Z-40.25-489 (ELTEX TUB 121N6000) keinen gesonderten Nachweis der
Dichtheit und Bestandigkeit des Werkstoffes fur den Behalter und die Auffangvorrichtung.
Die beim statischen Nachweis anzusetzenden Abminderungsfaktoren betragen flr den
Behalter Axs = Az = 1,4 und fiir die Auffangvorrichtung Az = Ay = 1,0.

Medienliste 40-1.1, Stand September 2018, erhaltlich beim Deutschen Institut fur Bautechnik

1.40.21-30/18
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Tabelle 1: Lagermedien, Konzentration, Mediengruppe, Wiederkehrende Priifung und maxi-
male Gebrauchsdauer

Lagermedium Konzentration EWP? | WP? G*

Kaliumhypochlorit (KOCI) < 150 g/l (Aktivchlor) 2 2,0 4
Natriumhypochlorit (NaOCI) < 150 g/l (Aktivchlor) 2 20 4
Salpetersaure (HNO3) <53 % 2,5 2,5 5
Schwefelsaure (H,SO,) <96 % 5 2,5 10

(9) Behalter mit Durchmessern 2000 mm< D < 300 mm dirfen mit bestimmten Bahnen und
Leitern aus Stahl ausgeristet werden.

(10) Der Bescheid wird unbeschadet der Bestimmungen und der Prif- oder Genehmigungs-
vorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(11) Dieser Bescheid bertcksichtigt die wasserrechtlichen Anforderungen an den Rege-
lungsgegenstand. GemaR § 63 Abs. 4 Nr. 2 und 3 WHG” gilt der Regelungsgegenstand da-
mit wasserrechtlich als geeignet.

(12) Die Geltungsdauer dieses Bescheides (siehe Seite 1) bezieht sich auf die Verwendung
im Sinne von Einbau oder Aufstellung des Zulassungsgegenstandes und nicht auf die Ver-
wendung im Sinne der spateren Nutzung.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Allgemeines

Die Behalter und Auffangvorrichtungen und ihre Teile missen den Abschnitten 1 und 2 der
Besonderen Bestimmungen und den Anlagen dieses Bescheides sowie den beim Deutschen
Institut far Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

Eigenschaften und Zusammensetzung

Werkstoffe

Fir die Herstellung aller Formstoffe, die fur die Fertigung der Behalter und Auffangvorrich-
tungen verwendet werden, dirfen nur Formmassen entsprechend Anlage 2 verwendet
werden.

Konstruktionsdetails

(1) Die Konstruktionsdetails miissen den Anlagen 1.1 bis 1.12 sowie den in Anlage 1.13 auf-
geflhrten Bildern der jeweiligen DVS-Richtlinie (bzw. Merkblatt) entsprechen.

(2) Bei Aufstellung in einem durch Erdbeben gefahrdeten Gebiet muss die Erdbebensi-
cherung Beiblatt 4° der Richtlinie DVS 2205-2 entsprechen.

(3) Die Bihnen und Leitern und deren Anschlisse an den Behalter missen den Anlagen 1.8
bis 1.12 entsprechen, dauerhaft gegen Korrosion geschuitzt sein und dirfen nur an Behaltern
angebracht werden, die folgende Bedingungen einhalten:

—  Werkstoffklasse: PE 100
— Durchmesser: 2000 mm bis 3000 mm
— Hohe Gber GOK: <10 m

Erstmalige Wiederkehrende Priifung nach Absatz 4.3 (4) in Jahren

Wiederkehrende Priifung nach Absatz 4.3 (4) in Jahren

Maximale Gebrauchsdauer nach Absatz 4.3 (4) in Jahren

Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18. Juli

2017 (BGBI. | S. 2771) geéndert worden ist

DVS 2205-2 Beiblatt 4:2015-12 Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten; Stehende
runde, drucklose Behalter- Flachbodenbehalter im Erdbebengebiet

1.40.21-30/18
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Der Behalter und die Auffangvorrichtung missen aus Werkstoffen gemafR Abschnitt 2.2.1
bestehen und den Konstruktionsdetails gemal Abschnitt 2.2.2 entsprechen.

Standsicherheitsnachweis

(1) Die Behalter missen Wanddicken aufweisen, die durch eine statische Berechnung nach
Richtlinie DVS 2205-2" ermittelt wurden. Der statischen Berechnung sind die sich nach
DIN EN 1778® (Anhang A) ergebenden Vergleichsspannungen zugrunde zu legen.

(2) Bei der AuRenaufstellung sind Windlasten gemaR DIN EN 1991-1-4° und Schneelasten
gemaR DIN EN 1991-1-3"° zu beriicksichtigen.

(3) Bei Aufstellung in einem durch Erdbeben gefahrdeten Gebiet ist der Lastfall Erdbeben
nach den Berechnungsempfehlungen 40-B3" in Zusammenhang mit dem Beiblatt 4 der
Richtlinie DVS 2205-2” zu berucksichtigen.

(4) Fur den Schadensfall (Leckage) ist nach DVS 2205-2, Beiblatt 2, Abschnitt 4.3 nachzu-

weisen, dass die 0,9-fache Gewichtskraft des Behalters groRer ist als die Auftriebskraft des

eingetauchten Behalterteils. Anderenfalls ist der Behalter mit einer Auftriebssicherung ge-

maf Anlage 1.7 auszuristen, bei deren Nachweisfliihrung folgende Punkte zu beachten

sind:

— Fur den Werkstoff sind Kennwerte fur drei Monate Nutzungsdauer und die Medien-
temperatur anzusetzen, mindestens jedoch 20 °C (A = 1,0 fir nicht quellende Medien
nach Medienliste 40),

— die vertikale und die horizontale Verschieblichkeit der Konstruktion bei Temperatur-
differenzen, d.h. AT = 30 K und Warmeausdehnungskoeffizient 20 10" 1/K (PE gemal
DIN 8075) bzw. 15 - 10”° 1/K (PP gemaf DIN 8078),

- Bewertung der Auftriebskraft als auergewohnliche Einwirkung, d.h. yg = 1.

(5) Im Falle der Installation der Leiter und der Biihne entsprechend den Anlagen 1.8 bis 1.12
sind die im Merkblatt nach FuRnote' genannten Einwirkungen, die von Leiter und Podest,
auf den Behalter Ubertragen werden, zu berucksichtigen. Bei der Auslegung des oberen
Zylinderschusses und der Axialstabilitat des Behalters fiir die Aufnahme der Bihnenlasten
ist die Veroffentlichung "Zur Einleitung axialgerichteter Einzellasten am oberen Rand von
Thermoplastbehaltern"'® zu beriicksichtigen.

(6) Im Fall der Installation einer Buhne ist die notwendige Leiter entsprechend den An-
lagen 1.8 und 1.12 am Behalter zu befestigen; die Bemessungskraft je Anschluss ergibt sich
aus der Windeinwirkung und ist bei der Nachweisfuhrung des Behalters als Ganzes zu
berucksichtigen.

DVS 2205-2:2015-12 Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten; Stehende
runde, drucklose Behalter
DIN EN 1778:1999-12 Charakteristische Kennwerte fiir Thermoplast-Konstruktionen, Bestimmung der

zuldssigen Spannungen und Moduli fir die Berechnung von Thermoplast-
Bauteilen; Deutsche Fassung EN 1778:1999

DIN EN 1991-1-4:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten
in Verbindung mit DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
DIN EN 1991-1-3:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen - Schnee-

lasten in Verbindung mit DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Berechnungsempfehlungen 40-B3 Berechnungsempfehlungen im Zusammenhang mit Zulassungsverfahren fir
zylindrische Behalter und Silos, Berlicksichtigung des Lastfalls Erdbeben,
Ausgabe April 2013, erhaltlich beim DIBt
Merkblatt "Bihnen-, Podest- und Leiterkonstruktionen auf Flachbodenbehdltern aus Kunststoffen", Fassung
6.2.2017; LGA Nurnberg, Prifamt fur Baustatik
H. Tuercke, Zur Einleitung axialgerichteter Einzellasten am oberen Rand von Thermoplastbehaltern;
DIBt-Mitteilungen Heft 4/2002

1.40.21-30/18
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(7) Die Standsicherheit der Blihnen- und Leiterkonstruktion selbst ist in jedem Anwendungs-
fall unter Berlicksichtigung der Einwirkungen nach dem Merkblatt nach FuRnote'? nach-
zuweisen.

(8) Die Betriebstemperatur ist gemafly den vorhandenen Betriebsbedingungen festzulegen.
Die Anforderungen an die maximale Betriebstemperatur sind den Abschnitten 1 (6) bis 1 (8)
zu entnehmen. Als Mindestbetriebstemperatur ist jedoch 20 °C anzusetzen. Bei Einfilltem-
peraturen von > 10 K Uber der Betriebstemperatur oder bei intermittierender Temperaturbe-
anspruchung durch das Lagermedium ist die fir den Standsicherheitsnachweis anzu-
setzende Betriebstemperatur nach Richtlinie DVS 2205-1 (Abschnitt 3.2.3" - bei intermittie-
render Beanspruchung) zu ermitteln.

(9) Die As-Werte nach Richtlinie DVS 2205-1 Beiblatt 1'° diirfen fir Temperaturen > 0 °C mit
1,0 angenommen werden. Alle weiteren in der DIN EN 1778 bzw. DVS 2205-2 angegebenen
Kennwerte fir PE-HD sind auch fir die Formmassen der Werkstoffklassen PE 80 und
PE 100 giiltig.

(10) Sofern keine genauen Nachweise Uber die betriebsbedingten maximalen Uber- und
Unterdriicke gefuhrt werden, sind sowohl kurzzeitig als auch langzeitig folgende Werte fir
den statischen Nachweis anzusetzen:

Puk = Pa = 0,005 bar (Uberdruck = resultierender Innendruck)
Puk = Pu = 0,003 bar (Unterdruck = resultierender Aufendruck)
Die langzeitig wirkenden Drucke sind nur dann anzusetzen, wenn sie auch wirken kénnen.

(11) Die sich aus den Referenzkennlinien der Zeitstand-Innendruckfestigkeit (Mindestkurven
nach DIN EN 17782 fiir PE 80 und PE 100) ergebenden Festigkeitswerte diirfen nur dann fiir
Formmassen der Werkstoffklassen PE 80 oder PE 100 angesetzt werden, wenn die Zuge-
horigkeit zur Werkstoffklasse in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des Werk-
stoffes als solche ausgewiesen ist.

(12) Flachdacher muissen Wanddicken aufweisen, die unter Beachtung der Richtlinie
DVS 2205-2, Beiblatt 3'® ermittelt wurden.

(13) Auffangvorrichtungen mussen Wanddicken aufweisen, die entsprechend Richtlinie
DVS 2205-2, Beiblatt 2" ermittelt wurden. Die Auffangvorrichtung muss eine solche Hohe
aufweisen, dass bei dem in ihr stehenden leeren Behalter bei Aufstellung im Freien durch
Windlast (siehe auch 2.2.4 (2)) keine unzuldssigen Kippmomente auftreten kdénnen. Auf
Anlage 5, Abschnitt 4 (2) wird hingewiesen.

(14) Schweillverbindungen  mussen  Schweil’faktoren  aufweisen, die in  der
DVS-Richtlinie 2203-1, Beiblatt 2'® (Tabelle 1: Anforderungen fiir den Zeitstandzug-Schweil-
faktor fs) angegeben sind.

(15) Werden Stutzen im Zylindermantel angeordnet, so sind die Bedingungen fir die kon-
struktive Ausbildung des Stutzens und fiir den statischen Nachweis des Zylindermantels ent-
sprechend Richtlinie DVS 2205-27, Abschnitte 4.1.7.2 und 4.2.3 einzuhalten.

(16) Im Dach angeordnete Stutzen fir flissigkeitsfiihrende Leitungen missen mindestens
SDR 17,6 andere im Dach angeordnete Stutzen mindestens SDR 51 entsprechen.

(17) Bei Anordnung der Blihne nach den Anlagen 1.8 bis 1.12 auf dem Behalter dirfen die
Festigkeitsnachweise mit Windlasten nach DIN EN 1991-1-4°, Windlastzone 4 Binnenland
(ohne Kuste) fir den Lasteinleitungsbereich als erbracht gelten.

DVS 2205-1:2015-01 Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten - Kennwerte

DVS 2205-1 Beiblatt 1:2011-1 Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten — Kennwerte der
Werkstoffgruppe Polyethylen

DVS 2205-2 Beiblatt 3:2015-12 Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten; Stehende
runde, drucklose Behalter; Flachdacher

DVS 2205-2 Beiblatt 2:2015-12 Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten; Stehende
runde, drucklose Behalter; Auffangvorrichtungen

DVS 2203-1 Beiblatt 2:2014-05 Prifen von SchweilRverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen (Zeit-
standzug-Schweilfaktor fs)

261864.19 1.40.21-30/18
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(18) Sofern die Behalter nach Bauordnungsrecht nicht zu den genehmigungs-/verfahrens-
freien baulichen Anlagen zahlen, ist die Prifpflicht/Bescheinigungspflicht nach § 66 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2b MBO anhand des Kriterienkatalogs zu beurteilen. Hinweis: Die Behalter sind
nach dem Kriterienkatalog prif- bzw. bescheinigungspflichtig. Es wird empfohlen, Prifamter
oder Prifingenieure fir Standsicherheit mit besonderen Kenntnissen im Kunststoffbau zu
beauftragen, z. B.:

— Prifamt fir Standsicherheit der LGA in Nirnberg,

— Deutsches Institut fur Bautechnik (fur Typenprifungen).

Brandverhalten

Der Werkstoff Polyethylen (PE 80, PE 100) ist in der zur Anwendung kommenden Dicke
normalentflammbar (Klasse B2 nach DIN 4102-1"°). Zur Widerstandsfahigkeit gegen
Flammeneinwirkungen siehe Abschnitt 3.1 (1).

Nutzungssicherheit

(1) Behalter mit einem Rauminhalt von mehr als 2.000 | missen mit einer Einsteigedffnung
ausgeristet sein (siehe Anlage 1.4 und 1.5), deren lichter Durchmesser mindestens 0,6 m
betragt. Der Durchmesser der Einsteige6ffnung muss mindestens 0,8 m betragen, sofern
eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

— Das Befahren des Behalters erfordert spezielle Schutz- oder Sicherheitseinrichtungen
(Leiter, Schutzanzug, Atemgerat usw.),

— Die Stutzenhohe der Einsteige6ffnung tberschreitet einen Wert von 0,25 m.
Anforderungen aus anderen Rechtsbereichen bleiben hiervon unberihrt.

(2) Behalter ohne Einsteigedffnung muissen eine Besichtigungséffnung mit einem lichten
Durchmesser von mindestens 120 mm erhalten. Weitere Stutzen fir Beflillung, Entleerung,
Reinigung usw. sind gemaf den Darstellungen in Anlage 1.13 herzustellen.

(3) Bei AuRenaufstellung der Auffangvorrichtungen ist der Zwischenraum Behalter/Auffang-
vorrichtung gegen eindringendes Regenwasser gemaf Anlage 1.6 abzudecken.
Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

(1) Die Herstellung muss nach der beim DIBt hinterlegten Herstellungsbeschreibung
erfolgen.

(2) AuRer der in der Herstellungsbeschreibung aufgefihrten Mafigaben sind die Anforde-
rungen nach Anlage 3, Abschnitt 1 einzuhalten.

(3) Die Behéalter durfen nur im Werk Kustan GmbH & Co. KG, An der Landwehr 3,
45883 Gelsenkirchen und in der  Niederlassung Prof.-Hermann-Klare-Str. 10,
07407 Rudolstadt, hergestellt werden.

Verpackung, Transport, Lagerung
Verpackung, Transport und Lagerung miissen gemaf Anlage 3, Abschnitt 2, erfolgen.
Kennzeichnung

(1) Behalter und Auffangvorrichtungen missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander ge-
kennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen
nach Abschnitt 2.4 erfullt sind.

(2) AuRerdem hat der Hersteller die Behalter gut sichtbar und dauerhaft mit folgenden An-
gaben zu kennzeichnen:

— Herstellungshnummer,
— Herstellungsjahr,

DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

1.40.21-30/18
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— Rauminhalt in m? bei zulassiger Fullhéhe (gemaf Abschnitt 4.1.3),
—  Werkstoff (PE 80 oder PE 100),
— zulassige Betriebstemperatur (bei nicht atmospharischen Bedingungen, s. Abschnitt 1),

— zulassiger Fullungsgrad oder Fillhdhe (entsprechend dem zulassigen Fillungsgrad,
siehe Abschnitt 4.1.3),

— zulassige Volumenstréme beim Befiillen und Entleeren (siehe Abschnitt 4.1.5),
— Hinweis auf drucklosen Betrieb,

— zulassiger Belastungswert in kN/m?® (Produkt aus Dichte, Erdbeschleunigung und Abmin-
derungsfaktor A, fur Medieneinwirkung),

— AuBRenaufstellung nicht zuldssig/zulassig (entsprechend statischer Berechnung),

und bei Aufienaufstellung weiterhin:

— Bdengeschwindigkeitsdruck q in kN/m? an der Oberkante des Behélters bzw. an der Off-
nung der Entliftungsleitung,

— Charakteristischer Wert der Schneelast sk in kN/m? auf dem Boden.

(3) Die Auffangvorrichtungen sind entsprechend mit den folgenden Angaben zu kenn-

zeichnen:

— Herstellungsnummer,

— Herstellungsjahr,

— Rauminhalt in m3,

— Werkstoff (PE 80 oder PE 100),

— zulassiger Belastungswert in kN/m? (Produkt aus Dichte, Erdbeschleunigung und Abmin-
derungsfaktor A, fiir Medieneinwirkung),

— AuBRenaufstellung nicht zulassig/zulassig (entsprechend statischer Berechnung),

und bei AuRenaufstellung weiterhin:

— Bdéengeschwindigkeitsdruck q in kN/m? an der Oberkante der Auffangvorrichtung.

(4) Hinsichtlich der Kennzeichnung der Behalter durch den Betreiber siehe Ab-

schnitt 4.1.5 (1).

Ubereinstimmungsbestitigung

Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Behalter und Auffangvorrichtungen (Baupro-
dukte) mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung (Abschnitte 1 und 2) muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstim-
mungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Pro-duktionskontrolle
und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifi-zierungsstelle
sowie einer regelmalligen Fremduberwachung einschliel3lich einer Erst-prifung der Behalter
und Auffangvorrichtungen durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

(2) Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung ein-
schlie3lich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen, hat der Hersteller der Behalter
und Auffangvorrichtungen eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir an-
erkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

(3) Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Baupro-
dukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungs-
zweck abzugeben.
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(4) Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben. Dem Deutschen Institut
fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vor-zunehmende,
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (Abschnitte 1 und 2) entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in Anlage 4, Abschnitt 1,
aufgefiihrten MalRnahmen einschlieRen.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,

— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials,
— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen,

— Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik vorzulegen und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

(5) Bei ungentigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Behalter und Auffangvorrichtungen, die
den Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit
Ubereinstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prifung unverziglich zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung entsprechend Anlage 4, Abschnitt 2 (2) regelmallig zu Uberprifen, min-
destens jedoch zweimal jahrlich.

(2) Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Behalter und Auffang-
vorrichtungen entsprechend Anlage 4, Abschnitt 2 (1) durchzufihren. Darlber hinaus
kdnnen auch Proben flr Stichprobenpriufungen enthommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Wenn die dem Bescheid
zugrunde liegenden Verwendbarkeitsprifungen an amtlich entnommenen Proben aus der
laufenden Produktion durchgeflhrt wurden, kénnen diese Prifungen die Erstprifung er-
setzen.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik sowie der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.
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3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung (Bauart)
31 Planung und Bemessung
(1) Da die Behalter und Auffangvorrichtungen nach diesem Bescheid nicht dafiir ausgelegt
sind, einer Brandeinwirkung von 30 Minuten Dauer zu widerstehen ohne undicht zu werden,
sind bei Planung und Bemessung der Anlage geeignete Mallnahmen vorzusehen, um eine
Brandubertragung aus der Nachbarschaft oder eine Entstehung von Branden in der Anlage
selbst zu verhindern. Die MaRhahmen sind im Einvernehmen mit der Bauaufsichtsbehdrde
und der Feuerwehr festzulegen.
(2) Die Bedingungen fiir die Aufstellung der Behalter und gegebenenfalls zugehdrigen Auf-
fangvorrichtungen sind den wasser-, arbeitsschutz- und baurechtlichen Vorschriften zu ent-
nehmen. Es sind auflerdem die Anforderungen gemaf Anlage 5 einzuhalten.
(3) Die Behalter und Auffangvorrichtungen sind gegen Beschadigungen durch anfahrende
Fahrzeuge zu schiitzen, z. B. durch geschitzte Aufstellung, einen Anfahrschutz oder durch
Aufstellen in einem geeigneten Raum.
3.2 Ausfiihrung
(1) Bei der Aufstellung der Behalter und Auffangvorrichtungen ist Anlage 5 zu beachten.
(2) Die ausfihrende Firma hat die ordnungsgemafe Planung, Bemessung und Aufstellung
gemal den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten Bauartgenehmigung (Ab-
schnitte 1 und 3) mit einer Ubereinstimmungserklarung zu bestéatigen. Diese Bestatigung ist
in jedem Einzelfall dem Betreiber vorzulegen und von ihm in die Bauakte aufzunehmen.
(3) Malinahmen zur Beseitigung von Schaden sind im Einvernehmen mit einem fir Kunst-
stofffragen zustandigen Sachverstéandigen® zu treffen.
4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung und Priifung (Bauart)
41 Nutzung
411 Ausriistung der Behalter
(1) Die Bedingungen fur die Ausristung der Behalter sind den wasser-, bau- und arbeits-
schutzrechtlichen Vorschriften zu entnehmen.
(2) Wenn der Einbau einer Leckagesonde erforderlich ist, ist eine Leckagesonde mit bauauf-
sichtlichem Verwendbarkeitsnachweis zu verwenden.
4.1.2 Lagerflussigkeiten

20

21

261864.19

(1) Die Behéilter diirfen fiir Lagerfliissigkeiten gemaR Medienliste 40-1.1 des DIBt' verwendet
werden, sofern auch die dort in Abschnitt 0.3 genannten Voraussetzungen fur die Anwen-
dung eingehalten werden. Weiterhin dirfen Behalter und Auffangvorrichtungen, die komplett
aus einer PE 100-Formmasse hergestellt wurden, fir eines der Lagermedien nach Ab-
satz 1 (8) unter den dort genannten Bedingungen verwendet werden, sofern eine Betriebs-
temperatur von héchstens 30 °C eingehalten wird. Ein Wechsel der Lagermedien bedarf der
Zustimmung in Form einer gutachtlichen Stellungnahme eines vom DIBt zu bestimmenden
Sachverstandigen?'. In der Regel sind dafiir Innenbesichtigungen des Behalters erforderlich.

Sachverstandige von Zertifizierungs- und Uberwachungsstellen nach Absatz 2.4.1 (2) sowie weitere Sachverstén-
dige, die auf Anfrage vom DIBt bestimmt werden
Informationen sind beim DIBt erhaltlich

1.40.21-30/18
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(2) Behalter, die im Auffangraum aufgestellt werden, durfen auch zur Lagerung anderer
Flissigkeiten als nach der unter Absatz (1) genannten Medienliste verwendet werden, wenn
im Einzelfall durch Gutachten eines vom DIBt zu bestimmenden Sachverstiandigen®' nachge-
wiesen wird, dass die beim statischen Nachweis zu bertcksichtigenden Abminderungs-
faktoren A, nicht gréRer als 1,4 sind und keine zusatzlichen Bestimmungen (z. B. von die-
sem Bescheid abweichende Prifungen, Festlegungen zu reduzierter Gebrauchsdauer der
Behalter) erforderlich sind®.

(3) Vom Nachweis durch Gutachten nach Absatz 4.1.2 (2) sind ausgeschlossen:
a) Flussigkeiten mit Flammpunkten < 100 °C

b) Explosive Flussigkeiten
(Klasse 1 nach GGVS®/GGVE?)

c) Selbstentziindliche Flissigkeiten
(Klasse 4.2 nach GGVS/GGVE)

d) Flussigkeiten, die in Bertihrung mit Wasser entziindliche Gase bilden
(Klasse 4.3 nach GGVS/GGVE)

e) Organische Peroxide
(Klasse 5.2 nach GGVS/GGVE)

f) Ansteckungsgefahrliche und Ekel erregende Flussigkeiten
(Klasse 6.2 nach GGVS/GGVE)

g) Radioaktive Flussigkeiten
(Klasse 7 nach GGVS/GGVE)

h) Blausaure und Blausaurel6sungen, Metallcarbonyle, Brom

(4) Die Flussigkeiten nach Absatz (1) und (2) mussen fur die ggf. verwendete Leckagesonde
zulassig sein.

Nutzbares Behaltervolumen

(1) Der zulassige Fullungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass die Behalter
nicht uberlaufen. Uberdriicke, welche die Dichtheit oder Standsicherheit der Behélter beein-
trachtigen, durfen nicht entstehen. Der zulassige Fullungsgrad der Behalter ist nach Maf3-
gabe der Anlage 6 zu bestimmen. Die Uberflllsicherung ist dementsprechend einzurichten.
(2) Bei Behaltern mit Kegeldach ist der zugrunde gelegte Fassungsraum (100 % als Basis
fur den Flllungsgrad nach Absatz (1)) auf die Schnittkante Zylinder/Kegeldach zu beziehen.
Die dem =zulassigen Fullungsgrad entsprechende Fullhdhe darf die Anschlusshéhe des
Regenabweisers nicht Ubersteigen.

Unterlagen

Dem Betreiber der Anlage sind vom Hersteller der Behalter bzw. der Auffangvorrichtungen
folgende Unterlagen auszuhandigen:

— Abdruck dieses Bescheids,

— Abdruck der statischen Berechnung,

— ggf. Abdruck des erforderlichen Prufberichts zur statischen Berechnung,
— ggf. Abdruck des bendtigten Gutachtens nach Absatz 4.1.2 (2),

— ggf. Abdruck des bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises der fir den Verwen-
dungszweck geeigneten Leckagesonde sowie der zur Verwendung kommenden Uberfiill-
sicherung (wenn die Leckagesonde bzw. die Uberfiillsicherung zum Lieferumfang des
Antragstellers gehort).

Fir die Lagerung von Medien mit Gutachten, die von Absatz 3.3.2 (2) abweichen, ist ein bauaufsichtlicher Verwend-
barkeitsnachweis (z. B. Erganzung dieses Bescheids) erforderlich.

GGVS: Gefahrgutverordnung Stralle

GGVE: Gefahrgutverordnung Eisenbahn
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Betrieb

(1) Der Betreiber hat vor Inbetriebnahme der Behalter an geeigneter Stelle ein Schild anzu-
bringen, auf dem die gelagerte Flissigkeit einschlie3lich ihrer Dichte und Konzentration an-
gegeben ist. Bei der Lagerung von solchen Medien, bei denen wiederkehrende Prifungen
der Behalter gefordert werden, ist dies in der Kennzeichnung zu vermerken. Die Kennzeich-
nung nach anderen Rechtsbereichen bleibt unberihrt.

(2) Wer eine Anlage befiillt oder entleert, hat diesen Vorgang zu tiberwachen und vor Beginn
der Arbeiten die nachfolgenden Bestimmungen zu beachten.

(3) Vor dem Beflllen ist zu Uberprifen, ob das einzulagernde Medium dem zuldssigen
Medium entspricht, wie viel Lagerflussigkeit der Behalter aufnehmen kann, und ob die
Uberflllsicherung in ordnungsgemaflem Zustand ist.

(4) Die tatsachliche Betriebstemperatur der Lagerfliissigkeiten darf die Betriebstemperatur,
fur die der statische Nachweis gefuhrt wurde (siehe Abschnitt 2.2.4), nicht Uberschreiten.
Hierbei durfen kurzzeitige Temperaturiberschreitungen um 10 K dber die Betriebstem-
peratur (z. B. durch héhere Temperatur der Lagerflissigkeiten beim Einfullen) auler Be-
tracht bleiben.

(5) Der maximale Volumenstrom beim Befillen betragt 1200 I/min. Hierbei darf kein unzulas-
siger Uberdruck im Behalter auftreten. Der Fillvorgang ist stdndig zu Gberwachen.

(6) Die ggf. verwendete Leckagesonde gemal Abschnitt 4.1.1 (2) ist in stédndiger Alarmbe-
reitschaft zu betreiben.

(7) Vom Betreiber der Anlage ist bei einer Alarmmeldung der ggf. verwendeten Leckage-
sonde unverziglich ein Fachbetrieb (z. B. Einbaufirma) zu benachrichtigen und mit der Fest-
stellung der Ursache fir die Alarmgabe und deren Beseitigung zu beauftragen. Wenn im
Auffangraum bzw. in der Auffangvorrichtung Leckageflissigkeit festgestellt wird, muss der
Behalter so schnell wie moglich entleert werden. Eine erneute Befiillung ist im
Einvernehmen mit einem fir Kunststofffragen zustdndigen Sachverstiandigen®® nach
Schadenbeseitigung und einwandfreiem Betrieb der Leckagesonde zulassig.

(8) Bei Betrieb der Behalter in einem durch Erdbeben gefahrdeten Gebiet ist nach dem Ein-
treten eines Erdbebens durch einen Fachbetrieb im Sinne von § 62 AwSV?® zu priifen, ob ein
einwandfreier Weiterbetrieb gewahrleistet ist.

(9) Die Dacher der Behalter durfen planmafig nicht begangen werden.

(10) Sind die Behalter mit einer Biihne ausgeristet, darf die zulassige Verkehrsbelastung die
Angaben in dem Merkblatt nach FuRnote "nicht (ibersteigen.

Unterhalt, Wartung

(1) Beim Instandhalten/Instandsetzen sind Werkstoffe entsprechend Anlage 2 zu verwenden
und Fertigungsverfahren anzuwenden, die in der Herstellungsbeschreibung beschrieben
sind.

(2) Mallnahmen zur Beseitigung von Schaden sind im Einvernehmen mit einem fur Kunst-
stofffragen zustandigen Sachversténdigen® zu klaren.

(3) Bei der Reinigung des Innern von Behaltern aus Produktionsgriinden oder fir eine In-
spektion sind die nachfolgenden Punkte zu beachten:

1. Behalter restlos leeren.

2. Bei wasserldslichen oder mit Wasser emulgierbaren Flissigkeiten mit Wasser abspritzen.
Bei eventuellen Ablagerungen Behalter mit bis zu 10 K Uber der zuldssigen Betriebstem-
peratur warmem Wasser fiillen. Nach einigen Stunden Einwirkungszeit entleeren. Even-
tuell noch feste Rickstande mit Spachtel aus Holz oder Kunststoff ohne Beschadigung
der Innenflache des Behalters entfernen. Keine Werkzeuge oder Biirsten aus Metall ver-
wenden.

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV), 18. April 2017 (BGBI. | S. 905)
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3. Die Unfallverhitungsvorschriften sowie die jeweiligen Vorschriften fir die Verarbeitung
chemischer Reinigungsmittel und die Beseitigung anfallender Reste mussen beachtet
werden.

4.3 Priifungen

(1) Der Betreiber hat mindestens einmal wdchentlich die Behalter, einschlieBlich der gege-
benenfalls vorhandenen Auffangvorrichtungen, durch Inaugenscheinnahme auf Dichtheit zu
Uberprifen. Sobald Undichtheiten entdeckt werden, ist die Anlage aulRer Betrieb zu nehmen
und der schadhafte Behalter gegebenenfalls zu entleeren.

(2) Die Prifung der Funktionsfahigkeit der ggf. vorhandenen Leckagesonde
(s. Abschnitt 4.1.1 (2)) ist nach den MalRgaben des bauaufsichtlichen Verwendbarkeits-
nachweises fiir diese Leckagesonde durchzuflihren.

(3) Der Betreiber hat — sofern im Folgenden nicht anders bestimmt - zu veranlassen, dass
bei der Lagerung von solchen Medien, bei denen wiederkehrende Prifungen der Behalter
gefordert werden, die Behalter vor Inbetriebnahme und wiederkehrend erstmals nach finf
Jahren und weiterhin entsprechend den Vorgaben eines fiir Kunststofffragen zustandigen
Sachverstandigen® einer Innenbesichtigung unterzogen werden.

(4) Im Falle der Lagerung von Lagermedien nach Absatz 1 (8) miissen die wiederkehrenden
Prifungen der Behalter nach Absatz (4) vor Inbetriebnahme und wiederkehrend nach den
Angaben in Tabelle 1 durchgeflihrt werden; die Gebrauchsdauer dieser Behalter und Auf-
fangvorrichtungen ist auf die in Tabelle 1 genannten Fristen beschrankt.

(5) Prifungen nach anderen Rechtsbereichen bleiben unberinhrt.

Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter
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erforderlich
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Stutzeneinbau
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Dachverbindung

Randausbildung fiir
Auffangvorrichtung

Lagerbehdlter
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Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE)

mit gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)

Ubersicht

Anlage 1
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Monfagehilfe
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SzF d

tm = Muffendicke 10-15mm

bm = Muffenlange 100-150mm

Manfelnahte gem. DVS 2205 Blatt3, Bild 2.1. a) und b) sowie 2.2. d) und d,)

Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE)
mit gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)

Montagehilfen (innen) Anlage 1.3
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Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE)
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Konstruktive Sicherung des Behalters gegen Aufschwimmen
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Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)
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Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)

Ubersichtszeichnung fiir Flachbodenbehalter aus PE-HD mit Rundgelander und Anlage 1.8
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784336.19 1.40.21-30/18



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-40.21-90

Nr. Z-40.21-90 vom 25. Oktober 2019 Bautechit
R 48,3x3,2 Detail A
R 26,9)(2,6 o= — I
FuBleiste ‘
FL30x8 ’ o= —— Detail A
U100x55 [ = I
R 48,3x3,6 ‘ A
At Y ot
siehe Anlage 1.10 ‘
’ = ‘ S
i <
OK. Behilterwand " | s
LN LN
‘ ~ ‘ ~
Sz %‘D ’
b \
|
min Sz= 15mm ' ' 2‘/<
FL 100x10-160
|
=
* Detail B
' .
Gitterrost | Gitferrostklemme
Detail B
Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)
Auflage fiir Gitterrost Anlage 1.9

784336.19 1.40.21-30/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-40.21-90

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.21-90 vom 25. Oktober 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

M12x35 B-B
M12x45
| M12x45

U-100
~ DIN 1026

OK. Behalterkante

M16x70

U]

1200x10-100

80

FL50x10-80

min Sz= 15mm

Schnitt A-A bzw. B-B gilt fir alle Verbindungen am Lagerbehalfer.

Gitterrost

Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit

gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)

Buhnen Befestigung am Lagerbehalter

Anlage 1.10

784336.19

1.40.21-30/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-40.21-90

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-40.21-90 vom 25. Oktober 2019 Bautechnik

A-A

S M12x40

e =}

|
4

®3000 | 210

Leiteranschluss

Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)

Aufstiegsleiter mit Podest (Leiteranschluss)

Anlage 1.11

784336.19

1.40.21-30/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-40.21-90

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.21-90 vom 25. Oktober 2019

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Saftelstick

max. 1100

Detail: B Gewindebiigel

‘ il
1ih
N

OK. Behalterwand

Hz = max. 10000

Stahl
Vierkantrohre

| Sz

ca. 210

max. #3000

min Sz= 15mm

2000 - 3000

OK. Behalterwand

Zylindrische Flachbodenbehalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit

gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)

Ubersichtszeichnung fiir Flachbodenbehalter aus PE-HD mit Biihne und Aufstiegsleiter Anlage 1.12
784336.19 1.40.21-30/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-40.21-90

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-40.21-90 vom 25. Oktober 2019

fur
Bautechnik

Zylindrische Flachbodenbehalter und Anlage 1.13
Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehilter)

Konstruktionsdetails

Die Konstruktionsdetails der Behalter und Auffangvorrichtungen missen den Angaben (Bildern) in den
nachstehend aufgefiihrten Veréffentlichungen entsprechen.

1.

3.2

3.3

Z29967.18_1

Richtlinie DVS 2205-2"

Bild 8: Stutzen im Zylindermantel, wobei die Schweilnahte im Warmgas-Extrusions-
schweiltverfahren (WE) auszufiihren sind;

Bild 9: Bodenverankerung (analog zu Bild 4 in DVS 2205-2 Beiblatt 2);

Bild 10:  Hebedse, wobei die Schweilnaht als umlaufende Extrusionsschweilnaht (WE)
auszufuhren ist (analog zu Bild 10 in DVS 2205-2 Beiblatt1 und Bild 5 in
DVS 2205-2 Beiblatt 2);

Bild 11:  Anschluss Mantel/Boden, wobei die Schweillnahte im Warmgas-Extrusions-
schweilverfahren (WE) auszufiihren sind (analog zu Bild 11 in DVS 2205-2
Beiblatt 1 und Bild 6 in DVS 2205-2 Beiblatt 2);

Bild 12:  Anschluss Mantel/Dach, wobei die Auflage des Daches als umlaufender Ring
ausgebildet sein muss (analog zu Bild 12 in DVS 2205-2 Beiblatt 1);

Bild 13: = Rand von offenen Behaltern, wobei die Randverstarkung als Ring ausgebildet
sein muss (analog zu Bild 13 in DVS 2205-2 Beiblatt 1 und Bild 7 in DVS 2205-2

Beiblatt 2).
Richtlinie DVS 2205-2, Beiblatt 32
Bild 1: Draufsicht auf ein Flachdach mit zwei Steifen, wobei flr Ausschnitte, die sich im

schraffierten Bereich befinden, ein statischer Nachweis erforderlich ist;
Bild 2: Schnitt durch das Flachdach mit zwei Steifen und Schotten;
Bild 3: Detail Y;
Bild 4: Variante 1 der Lagerung des Flachdachs auf dem Zylinder;
Bild 5: Variante 2 der Lagerung des Flachdachs auf dem Zylinder.

Merkblatt DVS 2205-3°

Zarge — Boden

Bild 1.2a): Anwendung: Stehende Behalter bei nur einseitiger Zuganglichkeit (gultig fur
Behalterdurchmesser < 1,2 m); wobei die SchweiRnahte im Warmgas-Extrusions-
schweillverfahren (WE) auszufihren sind und die Wanddicke s1 mindestens
doppelt so dick ausgefiihrt wird wie statisch erforderlich;

Mantelnahte

Bild 2.1a) bis e): Anwendung: Stehende Behalter mit gleichbleibenden Wanddicken;
Bild 2.2a) bis e): Anwendung: Stehende Behalter mit abgestuften Wanddicken.

Stutzen und Blockflansche
Bild 3.1a) und b): Anwendung: Behalter bei nur einseitiger Zuganglichkeit;
Bild 3.2a) bis c): Anwendung: Behalter bei beidseitiger Zuganglichkeit.

DVS 2205-2:2015-12 Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten; Stehende runde,
drucklose Behalter (einschlieRlich des Beiblatter 1 — Aufstellung in Gebauden- und
2 - Auffangvorrichtungen)

DVS 2205-2 BB 3:2010-01 Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten; Stehende runde,
drucklose Behélter - Flachdacher-

DVS 2205-3:1975-04 Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten, Schweiverbin-
dungen
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Zylindrische Flachbodenbehalter und Anlage 2
Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehilter)

1 Formmassen

Werkstoffe

Fur alle Formstoffe (Wickelrohr, extrudierte/gepresste Tafeln und Schweilprofile) dirfen nur
allgemein bauaufsichtlich zugelassene Formmassen verwendet werden. Eine Mischung der
unterschiedlichen Formmassen ist unzuldssig. Regranulat dieser Werkstoffe ist von der
Verwendung ausgeschlossen. Die Formmasse ist mit mindestens 70 % Neuware und
héchstens 30 % sortenreiner Rucklaufmasse zu verarbeiten.

2 Formstoffe (Halbzeuge)

Zur Herstellung der Behalter und Auffangvorrichtungen dirfen neben den Formmassen nach
Abschnitt 1 auch Halbzeuge (Formstoffe) verwendet werden, die fir den vorliegenden
Verwendungszweck allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind.

Far die Formstoffe gelten die Anforderungen nach Tabelle 1.

Tabelle 1: Anforderungen

Eigenschaft, Einheit

Priifnorm Anforderung

MFR in g/(10 min)

DIN EN ISO 1133-1" (MFR 190/5) | max. MFR = MFR 5+ 15 %

quer in %

Streckspannung in N/mm? | DIN EN ISO 527-12 >20,0

) (bei 50 mm/min
Stredeehnung in % Abzugsgeschw_) > 8,0
Elastizitatsmodul (Sekan- 3
tenmodul) in N/mm? DIN EN ISO 527-2 > 800
Mafanderung nach
Warmlagerung langs und | in Anlehnung an DIN 8075* * 3,0 (maximal)

Index (a) = gemessener Wert vor der Verarbeitung (Formmasse)

Fir die Schweilprofile ist das Merkblatt DVS 2211° zu beachten.

DIN EN ISO 1133-1:2012-03

DIN EN ISO 527-1:2012-06
DIN EN ISO 527-2:2012-06

DIN 8075:2011-12

DVS 2211:2005-04

Z28414.18_1

Kunststoffe - Bestimmung der Schmelze-MasseflieRrate (MFR) und der Schmelze-
VolumenflieRrate (MVR) von Thermoplasten (ISO 1133-1:2011)

Kunststoffe, Bestimmung der Zugeigenschaften, Teil 1: Aligemeine Grundsatze
Kunststoffe, Bestimmung der Zugeigenschaften, Teil 2:Prifbedingungen fir Form-
und Extrusionsmassen

Rohre aus Polyethylen (PE), PE 80, PE 100; Allgemeine Glteanforderungen,
Priifungen

Schweilzusatze fir thermoplastische Kunststoffe

1.40.21-30/18
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Herstellung, Verpackung, Transport und Lagerung

Herstellung

(1) Bei der Herstellung der Zylindermantel ist sicherzustellen, dass die extrudierten Bander
auf dem Wickelkern lunker- und blasenfrei gefertigt werden. Werden die Zylindermantel nicht
selbst gefertigt, sind nur solche zu verwenden, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung erteilt wurde.

(2) Jeder Behalter bzw. jede Auffangvorrichtung ist vollstandig aus Werkstoffen einer Werk-
stoffklasse (PE 80 oder PE 100) zu fertigen.

(3) Die Schweildverbindungen der Behalter dirfen nur von Kunststoffschwei3ern ausgefihrt
werden, die eine giiltige Bescheinigung nach der DVS-Richtlinie 2212-1° besitzen. Fiir die
angegebenen Schweillverfahren sind die gultigen Normen bzw. DVS-Richtlinien anzu-
wenden.

(4) Die Formstoffe der zu verschweilRenden Behalterteile (einschliellich Zusatzwerkstoff)
sollten vorzugsweise einer Schmelzindexgruppe angehdren. Die Verschweilung von Bau-
teilen aus Formstoffen, die aus Formmassen nach Anlage 2, Abschnitt 1 hergestellt oder
allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind, ist untereinander zulassig.

(5) Die Bodenplatte ist durch Heizelementstumpfschweilen (HS) herzustellen. Die Verbin-
dungsnahte Boden/Zylindermantel sind durch Extrusionsschweilen (WE) herzustellen. Alle
Ubrigen Schweilndhte kénnen durch Warmgas-Ziehschweiflen (WZ) oder Heizelement-
stumpfschweil’en ausgefihrt werden, sofern nicht im Bescheid ein anderes Schweil3-
verfahren vorgeschrieben ist. Die Behalterteile sind so miteinander zu verbinden, dass keine
sich kreuzenden Nahte entstehen.

(6) Fur das Warmgas-ZiehschweiRRen gelten die Merkblatter DVS 2207-3" und DVS 2208-2,
fir das Extrusionsschweilen die Richtlinien DVS 2207-4° und DVS 2209-1 und fiir das Heiz-
elementstumpfschweilRen gilt die Richtlinie DVS 2208-1°.

(7) Schweillnahte, die in den Anlagen zu diesem Bescheid nicht naher beschrieben sind,
missen entsprechend dem Merkblatt DVS 2205-3" ausgefiihrt werden.

(8) Die Bewertung der SchweiRnahte erfolgt nach Richtlinie DVS 2202-1"", entsprechend der
Bewertungsgruppe |.

(9) Wickelrohre dirfen nicht in axialer Richtung aufgetrennt und wieder zusammengefligt
werden.

Verpackung, Transport, Lagerung

Verpackung

Eine Verpackung der Behalter und Auffangvorrichtungen zum Zwecke des Transports bzw.
der Lagerung ist bei Beachtung der Anforderungen des Abschnitts 2.2 nicht erforderlich.

DVS 2212-1:2012-12 Prifung von Kunststoffschwei3ern; Prifgruppen | und Il

DVS 2207-3:2005-04 Warmgasschweilen von thermoplastischen Kunststoffen; Warmgaszieh- und
Warmgasfachelschweilen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS 2207-4:2005-04 Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen; Extrusionsschweilen von Rohren,
Robhrleitungsteilen und Tafeln; Verfahren, Anforderungen

DVS 2208-1:2007-03 Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen; Maschinen und Gerate fiir das
Heizelementstumpfschweil’en von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS 2205-3:1975-04 Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten; Schweillver-
bindungen

DVS 2202-1:2006-07 Fehler an Schweildverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen; Merkmale,

Beschreibung, Bewertung

1.40.21-30/18
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224

225

2.2.6
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Herstellung, Verpackung, Transport und Lagerung

Transport, Lagerung
Allgemeines

(1) Der Transport ist nur von solchen Firmen durchzufihren, die Gber fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerate, Einrichtungen und Transportmittel sowie ausreichend geschultes
Personal verflgen.

(2) Zur Vermeidung von Gefahren flir Beschaftigte und Dritte sind die einschlagigen Unfall-
verhlUtungsvorschriften zu beachten.

Transportvorbereitung

(1) Die Behalter bzw. Auffangvorrichtungen sind so fir den Transport vorzubereiten, dass
beim Verladen, Transportieren und Abladen keine Schaden auftreten.

(2) Die Ladeflache des Transportfahrzeugs muss so beschaffen sein, dass Beschadigungen
der Behalter bzw. Auffangvorrichtungen durch punktférmige Stofl3- oder Druckbelastungen
auszuschliefden sind.

Auf- und Abladen

(1) Beim Abheben, Verfahren und Absetzen der Behdlter bzw. der Auffangvorrichtungen
mussen stoRartige Beanspruchungen vermieden werden.

(2) Kommt ein in Grofle und Tragkraft entsprechender Gabelstapler zum Einsatz, sollen die
Gabeln eine Breite von mindestens 12 cm aufweisen, andernfalls sind lastverteilende Mittel
einzusetzen. Wahrend der Fahrt mit dem Stapler sind die Behalter bzw. Auffangvorrich-
tungen zu sichern.

(3) Werden Hebebsen zum Aufrichten oder Transport der Behalter bzw. der Auffangvorrich-
tungen verwendet, so sind die Anschlagmittel an einer Traverse zu befestigen. Die zulassige
Tragkraft der Hebedse ist der statischen Berechnung zu entnehmen.

(4) Stutzen und sonstige hervorstehende Behalterteile dirfen nicht zur Befestigung oder zum
Heben herangezogen werden. Ein Schleifen der Behalter bzw. der Auffangvorrichtungen
Uber den Untergrund ist nicht zulassig.

Beférderung

Behalter und Auffangvorrichtungen sind gegen Lageveranderung wahrend der Beférderung
zu sichern. Durch die Art der Befestigung dirfen die Bauteile nicht beschadigt werden.
Lagerung

Sollte eine Lagerung der Behalter vor dem Einbau erforderlich sein, so darf diese nur auf
ebenem, von scharfkantigen Gegensténden befreitem Untergrund geschehen. Bei Lagerung
im Freien sind die Behalter bzw. Auffangvorrichtungen gegen Beschadigung und Sturm-
einwirkung sowie bei Verwendung einer nicht UV-stabilisierten Formmasse auch vor direkter
UV-Einstrahlung zu schitzen.

Schaden

Bei Schaden, die durch den Transport bzw. bei der Lagerung entstanden sind, ist nach den
Feststellungen eines fiir Kunststofffragen zusténdigen Sachverstandigen'? zu verfahren.

Sachverstandige von Zertifizierungs- und Uberwachungsstellen nach Kapitel Il, Absatz 2.4.1 (2) dieses Bescheids
sowie weitere Sachverstandige, die auf Anfrage vom DIBt bestimmt werden.

1.40.21-30/18
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Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
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Ubereinstimmungsbestitigung

1 Werkseigene Produktionskontrolle

11 Werkstoffe

Der Verarbeiter hat im Rahmen der Eingangskontrollen der Ausgangsmaterialien anhand
des U-Zeichens nachzuweisen, dass die Werkstoffe den in der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung des Werkstoffs festgelegten Eigenschaften entsprechen.

Die erforderlichen Nachweise sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.
Tabelle 2: erforderliche Nachweise

Gegenstand | Eigenschaft Priifgrundlage | Dokumen- Haufigkeit
tation
Formmasse |Handelsname, Anlage 2, jede Lieferung
Typenbezeichnung Abschnitt 1 U-Zeichen
Formmassetyp nach
DIN EN ISO 17855-1"
MFR,
Dichte
Formstoff Handelsname Anlage 2, Aufzeichnung;
(Halbzeug) Formmassetyp nach Abschnitt 2 bei allgemein
DIN EN ISO 17855-1 bauaufsichtlich
MFR zugelassenen
Streckspannung, Ifo;m.str?ffen:
Streckdehnung, U-Zeichen
Elastizitatsmodul,
MaRanderung nach
Warmlagerung
SchweilReignung in Anlehnung Aufzeichnung
an DVS 2201-2"

Die in Anlage 2, Abschnitt 2, angegebenen Uberwachungskennwerte sind einzuhalten. Bei
der Ermittlung der Werte ist jeweils der Mittelwert aus 3 Einzelmessungen zu bilden.

Z28414.18_1

DVS 2201-2:1985-07

DIN EN ISO 17855-1:2015-02 Kunststoffe -Polyethylen (PE)-Formmassen- Teil 1: Bezeichnungssystem und Basis

fur Spezifikation (ISO 17855-1:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17855-1:2014

derungen

Prifen von Halbzeug aus Thermoplasten; SchweilReignung; Prifverfahren; Anfor-

1.40.21-30/18
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Ubereinstimmungsbestitigung

1.2 Behalter bzw. Auffangvorrichtungen

An den Behaltern und Auffangvorrichtungen sind die in Tabelle 3 genannten Prifungen
durchzufihren und zu dokumentieren.

Tabelle 3: Prufungen an Behaltern und Auffangvorrichtungen

Eigenschaft Priifgrundlage Dokumen- Haufigkeit
tation

Oberflachen und in Anlehnung an Aufzeichnung | jeder Behalter

SchweiRverbindungen | DVS 2206-1" (Herstellerbe- | bzw. Auffang-

Form, Abmessungen, | entsprechend diesem scheinigung) | vorrichtung

Wanddicke Bescheid

Herstellungstoleranzen | DIN 18800-4'¢ Abschn. 3

Dichtheit Als Priifdruck ist der 1,0fache

statische Druck der zu
lagernden Flissigkeit anzu-
setzen, mindestens jedoch der
von Wasser, bezogen auf den
Behalterboden.

Schweilnahtgeometrie | in Anlehnung an DVS 2205-3"°

1.3 Arbeitsproben

Zur Beurteilung der Schweifltausfihrung ist der priiftechnische Biegeversuch nach den in
Tabelle 4 aufgefiihrten Anforderungen durchzufiihren.

Tabelle 4: pruftechnischer Biegeversuch

Eigenschaft Priifgrundlage Dokumentation Haufigkeit
Biegewinkel In Anlehnung an Aufzeichnung halbjahrlich/Schweil3-
DVS 2203-1" und ausfiihrender
. : DVS 2203-5" ; .
Biegewinkel (HS) monatlich/Maschine
5 DVS 2206-1:2011-09 Zerstorungsfreie Prifungen von Behéltern, Apparaten und Rohrleitungen aus
thermoplastischen Kunststoffen — Mal3- und Sichtpriifung
16 DIN 18800-4:1990-11 Stahlbauten; Stabilitatsfalle, Schalenbeulen
17 DVS 2203-1:2003-01 Prifen von SchweilRverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen, Prif-
verfahren - Anforderungen
18 DVS 2203-5:1999-08 Prifen von Schweillverbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen

Kunststoffen, Technologischer Biegeversuch
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Ubereinstimmungsbestitigung

Fremdiiberwachung

(1) Vor Beginn der laufenden Uberwachung des Werkes muss durch die Zertifizierungsstelle
oder unter deren Verantwortung in Ubereinstimmung mit der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ein willkirlich aus der inspizierten Herstellmenge
nach Gutdinken des Probenehmers zu entnehmender Behalter geprift werden
(Erstprifung). Die Proben firr die Erstprifung sind vom Vertreter der Zertifizierungsstelle
normalerweise wahrend der Erstinspektion des Werkes zu entnehmen und zu markieren.
Die Proben und die Prifanforderungen missen den Bestimmungen der Anlage 2, der
Anlage 3, Abschnitt 1 und der Anlage 4 entsprechen. Der Probenehmer muss Uber das
Verfahren der Probeentnahme ein Protokoll anfertigen.

(2) Die stichprobenartigen Prifungen im Rahmen der Fremdiberwachung sollen den
Prifungen der werkseigenen Produktionskontrolle entsprechen.

Dokumentation

Zur Dokumentation siehe die Abschnitte 2.4.2 und 2.4.3 der Besonderen Bestimmungen.
Darlber hinaus hat der Hersteller Gutachten gemafR Abschnitt 4.1.2 (2) der Besonderen
Bestimmungen aufzubewahren und dem DIBt vorzulegen sowie der Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle auf Verlangen vorzulegen.

1.40.21-30/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-40.21-90

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-40.21-90 vom 25. Oktober 2019

fir
Bautechnik

Zylindrische Flachbodenbehalter und Anlage 5, Seite 1
Auffangvorrichtungen aus Polyethylen (PE) mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehilter)

Z28414.18_1

Aufstellbedingungen

Allgemeines

(1) In Uberschwemmungsgebieten sind die Behalter bzw. Auffangvorrichtungen so aufzu-
stellen, dass sie von der Flut nicht erreicht werden kénnen.

(2) Bei Aulenaufstellung missen die Behalter aus UV-stabilisierten Formmassen hergestellt
sein.

Auflagerung

(1) Der Boden der Behéalter bzw. der Auffangvorrichtungen muss vollstdndig auf einer
ebenen, biegesteifen Auflagerplatte gebettet sein.

(2) Bei Behaltern, die nicht in Auffangvorrichtungen nach diesem Bescheid aufgestellt
werden, ist zwischen Auflagerplatte und Behalterboden als Sperr- und Gleitschicht eine
einteilige PE-Tafel von mindestens 2 mm Dicke vorzusehen. Unter Auffangvorrichtungen
nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Anordnung einer PE-Tafel nicht
erforderlich.

Abstande

(1) Die Behalter und Auffangvorrichtungen mit Behaltern nach diesem Bescheid missen von
Wanden und sonstigen Bauteilen sowie untereinander einen solchen Abstand haben, dass
die Erkennung von Leckagen und die Zustandskontrolle auch der Auffangraume durch
Inaugenscheinnahme jederzeit moglich ist. AuRerdem miissen die Behalter so aufgestellt
werden, dass Explosionsgefahren vermieden werden und Mdoglichkeiten zur
Brandbekampfung in ausreichendem Male vorhanden sind.

(2) Bei der Festlegung des Abstandes zwischen Behalter und Auffangvorrichtung ist sicher-
zustellen, dass bei einem evil. Versagen des Behalters kein Aufschwimmen des Behalters
durch Auftrieb erfolgt. Andernfalls sind die Behalter mit einer Auftriebssicherung (Anlage 1.8)
auszurusten.

Montage

(1) Die Behalter und die gegebenenfalls verwendeten Auffangvorrichtungen sind lotrecht
aufzustellen.

(2) Bei Aufstellung im Freien sind bei Aufstellung ohne Auffangvorrichtungen die Behalter,
bei Aufstellung in Auffangvorrichtungen die Auffangvorrichtungen gegen Windlast
(siehe Abschnitt 2.2.4 (2) der Besonderen Bestimmungen) zu verankern. Behalterveranke-
rungen in Auffangvorrichtungen nach diesem Bescheid sind jedoch nicht zulassig.
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Aufstellbedingungen

AnschlieBen von Rohrleitungen

(1) Rohrleitungen sind so auszulegen und zu montieren, dass unzulassiger Zwang
vermieden wird.

(2) Be- und Entliftungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein. Nur solche Behalter dirfen
Uber eine gemeinsame Leitung be- und entliftet werden, bei denen die zu lagernden
Flussigkeiten und deren Dampfe keine gefahrlichen Verbindungen miteinander eingehen
kénnen.

(3) Be- und Entluftungseinrichtungen, die gefdhrliche Dampfe abgeben, dirfen nicht in
geschlossene Raume minden; ihre Austritts6ffnrungen mussen gegen das Eindringen von
Regenwasser geschuitzt sein.

(4) Beim AnschlieRen von Wasserschleusen oder sonstigen Vorlagen ist darauf zu achten,
dass die in der statischen Berechnung angesetzten Driicke nicht Uberschritten werden
(siehe auch Abschnitt 2.2.4 (5) der Besonderen Bestimmungen.)

Sonstige Auflagen
Leitern und Bihnen dirfen an Behaltern oder Auffangvorrichtungen befestigt werden, sofern

sie den Anforderungen der Besonderen Bestimmungen (Kapitel II) und den Anlagen 1.8 bis
1.12 dieses Bescheids entsprechen.
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Festlegung des Fillungsgrades

(1) Bei der Festlegung des zuldssigen Fulllungsgrades sind der kubische Ausdehnungs-
koeffizient a der fur die Befillung eines Behalters in Frage kommenden Flissigkeiten und
die bei der Lagerung mdgliche Erwarmung Uber die Einfllltemperatur hinaus und eine
dadurch bedingte Zunahme des Volumens der Flussigkeit zu berucksichtigen.

(2) Fur die Lagerung wassergefahrdender Flissigkeiten ohne zusatzliche gefahrliche
Eigenschaften ist der zuldssige Fullungsgrad bei Einfllltemperatur wie folgt festzulegen:

100
1+0-35

Fullungsgrad = in % des Fassungsraumes
Fir a< 1,5 10%K kann ein Fulllungsgrad von 95 % als ausreichend angesehen werden.

Der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient oo kann wie folgt ermittelt werden:

_ di5—dsg
35 dsg

d15 = Dichte der FlUssigkeit bei +15 °C
ds50 = Dichte der Flussigkeit bei +50 °C.

(3) Fur Flussigkeiten, deren Einfiilltemperatur mehr als 35 K unter der maximal zulassigen
Betriebstemperatur liegt, sind die dadurch bedingten Ausdehnungen bei der Festlegung des
Fullungsgrades zu berlcksichtigen.

(4) Fur Behalter zur Lagerung wassergefahrdender Flissigkeiten mit giftigen oder atzenden
Eigenschaften soll ein mindestens 3 % niedrigerer Fullungsgrad, als nach Absatz (2)
bestimmt, eingehalten werden.
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