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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

Z95191.20

Technische Beschreibung des Produkts

Der KEIL Hinterschnittanker KH ist ein Anker, der aus einer kreuzweise geschlitzten Dibelhtilse
mit Innengewinde M6, an deren oberen Ende ein Sechskant angeformt ist, und einer
zugehorigen Sechskantschraube mit angerollter Sperrzahnkopf-Scheibe sowie einer
Distanzscheibe zum Ausgleich von Dickentoleranzen A dp = +6 mm / £0 mm besteht. Alternativ
wird anstelle der Sechskantschraube mit angerollter Sperrzahnkopf-Scheibe ein Gewindestift
oder Gewindebolzen verwendet. Der Anker wird in ein hinterschnittenes Bohrloch gesteckt und
durch Eindrehen der Schraube formschlissig gesetzt und wegkontrolliert verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben. Die in den Anhangen nicht angegebenen
Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerteile missen den in der
technischen Dokumentation? dieser ETA festgelegten Angaben entsprechen.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Anker
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Ankers von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Widerstand gegen Plattenbruch Siehe Anhang C 1und C 2
und Herausziehen unter Zugbeanspruchung

Charakteristische Widerstand gegen Plattenbruch Siehe Anhang C 1und C 2
und Herausziehen unter Querbeanspruchung

Charakteristische Widerstand gegen Plattenbruch Siehe Anhang C 1und C 2
und Herausziehen unter kombinierter Zug- und

Querbeanspruchung
Achs- und Randabstande Siehe Anhang C 1
Dauerhaftigkeit Korrosionsbestandigkeitsklasse

(CRC) Ill gemaR EN 1993-1-4:2015

Charakteristische Widerstand gegen Stahlversagen | Siehe Anhang C 2
unter Zug- und Querbeanspruchung

Die technische Dokumentation, welche Bestandteil dieser Europaischen Technischen Bewertung ist, umfasst alle fiir
Herstellung und Einbau des Ankers erforderlichen Angaben des Inhabers dieser ETA, dies sind insbesondere die
Werkzeichnungen. Der vertraulich zu behandelnde Teil ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt und wird,
soweit dies fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten zugelassenen Stelle
bedeutsam ist, dieser ausgehandigt.
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3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europédischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330030-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [97/161/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fur die Durchflhrung des Systems zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestéandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 9. November 2020 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Akslinger
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Einbauzustand

Ausfithrung ohne Distanzscheibe

tix

T

Agraffe oder Plattentragprofil

Sechskantschraube mit
Sperrzahnkopf \

(z.B. EPDM) - Dicke 1,0
bis 3,0 mm A

Beispiel fiir Abstandsmontage
- fir Fassadenplatten
- nicht fr Schiefer anwendbar

~AnkerhUlse \
T % 3
Elastische Zwischenlage f

= .
N
= ] =

NN x/*\ :

Ausfithrung mit Distanzscheibe

Einstanzung
(z.B. Stanzung oder Nut
mit rundem Loch)

Fassadenplatte \

(TM

Distanzscheibe

Spaltbreite 1,0 bis 6,0 mm

Beispiel Biindigmontage
- far Leibungsplatten
- Befestigung von Schieferplatten

KEIL Hinterschnittanker KH

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A 1
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Einbaubeispiel

vertikaler Festpunkt
N

vertikaler und horizontaler Festpunkt

i

d

Einzelagraffe Einhangeprofil

Gleitpunkte

KEIL Hinterschnittanker KH

. Anhang A 2
Produktbeschreibung

Einbaubeispiel
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Anker (MaBe in mm)
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C
¢: die Schraubenlé@nge ist auf die jeweilige
Unterkonstruktion und Setztiefe des Ankers
abzustimmen
Tabelle A1: Abmessungen und Werkstoffe
Ankertyp KH 7 KH 10 KH 15
Setztiefe hs =| [mm] 7,0 10 15
Schraubenlange c=|[mm] hs + 3mm + tix
Anzugsdrehmoment der Sechskantschraube Tinst| [Nm] 25<Tnt<4,0
Werkstoffe
1 Ankerhllse nichtrostender Stahl 1.4404 gemaB EN 10 088:2014
. . Aluminium 3.1645/ EN AW-2007
2 Distanzscheibe geman EN 573-3:2013-12
. nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404 oder 1.4578
3a Sechskantschraube mit Sperrzahnkopf gemaB EN 10 088:2014
. . nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404 oder 1.4578
3b Gewindestift gemén EN 10 088:2014
. nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404 oder 1.4578
3c Gewindebolzen gemaB EN 10 088:2014

KEIL Hinterschnittanker KH

Produktbeschreibung
Abmessungen und Werkstoffe

Anhang A 3
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Beanspruchung der Verankerung:

Verankerungsgrund:

Statische und quasi-statische Belastung.

Tabelle B1: Natursteineingruppierung

Spezifikation des Verwendungszwecks

Naturstein-Fassadenplatten geman EN 1469:2015.
Naturstein frei von Kliftungen, mechanisch wirksamen Rissen und Alterierungen.
Naturstein der Natursteingruppen nach Tabelle B1.

Kennwerte der Platten entsprechen Tabelle B2 bis B4

Gesteinsgruppe

Natursteine

Randbedingungen

(Plutonite)

hochwertige Tiefengesteine

Granit, Granitit, Syenit, Tonalit,
Diorit, Monzonit, Gabbro, sonstige

[P B i e o

magmatische Tiefengesteine

keine

Metamorphite

mit "Hartgesteins-Charakter"

Quarzit, Granulit, Gneis, Migmatit,
Schiefer

Schiefer: Nur Schiefer
gemal Tabelle B3 und
Tabelle B4

Hochwertige Ergusssteine

. (Vulkanite)

Basalt und Basaltlava ohne
schédliche Bestandteile (wie
Sonnenbrennerbasalt)

Rohdichte:
Basalt: p 2 2,7 kg/dm?
Basaltlava p =2 2,2 kg/dm?

Sedimentgesteine mit

v "Hartgesteins-Charakter" 1

Sandstein und Kalkstein

Sandstein p =2 2.1 kg/dm?

als um 50 % betragen.

1 Bei Fassadenplatten aus Natursteinen, die Anisotropieebenen aufweisen, darf der Unterschied zwischen den
Biegefestigkeiten ermittelt parallel zur Schichtebene und senkrecht zu den Kanten der Schichtebene nicht mehr

KEIL Hinterschnittanker KH

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B 1
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Tabelle B2: Plattenkennwerte flir Fassadenplatten, Leibungsplatten und Deckenuntersichten aus Natursteinen

Naturstein auBer Schiefer
Plattennenndicke Nnom [MmM] 20 (30) V< hnom <70
max. Plattenformat A <[m3] 3,0
max. Seitenlange Hbzw. L <[m] 3,0
Anzahl der Anker (Rechteckanordnung) [ 4
Setztiefe hs = [mm] 10 oder 15
Bohrlochnenndurchmesser & do = [mm] 7
Randabstand des Ankers ar=[mm]| 50 mm < ar<0,25L bzw. 0,25H
Randabstand des Ankers bei einer Leibungsplatte br = [mm] 40 mm < br = 0,2H bzw.0,2L
Achsabstand a=[mm]j 8 hs
Schraubenlnge ohrl1e I:.)istanzschtlaibe ¢ = [mm] hs + 3 mm + trix
mit Distanzscheibe hs + 7,5 mm + tfix
Restwanddicke 2 R > [mm] 0,4 hnom
Epprechtstein gelb Os% = [N/mm?Z] 15,6
Biegefestigkeit Padang light Os% 2 [N/mm?] 10,3
Sto-Kilzinger Sandstein Os% 2 [N/mm?2] 4,3

) flr Sand- und Kalksteine und Basaltlava: Plattendicke hnom = 30 mm, wenn der vom Plattenhersteller garantierte
untere Erwartungswert (5%-Fraktile) der Biegezugfestigkeit < 8 N/mm? ist.

2 nur bei Abstandsmontage

Tabelle B3: Charakteristische Plattenkennwerte flir Fassadenplatten, Leibungsplatten und Deckenuntersichten aus
Schiefer CS 50, SIN 120 oder SIN 150

Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-06/0253

Verwendungszweck
Spezifikationen

Schiefer CS 50 SIN 120 SIN 150
Plattennenndicke hnom 2 [Mm] 10
maximales Plattenformat A <[m? 1,0
maximale Seitenlange H oder L <[m] 1,2
Anzahl der Anker (Rechteckanordnung) [-] 4 oder 6 4 4
Wichte v = [KN/m?] 28,0
E-Modul E = [N/mm?] 130000 120000 90000
Biegefestigkeit Os% 2 [N/mm?] 40 25 30
KEIL Hinterschnittanker KH
Anhang B 2

Z795230.20
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Tabelle B4: Charakteristische Plattenkennwerte fiir Fassadenplatten, Leibungsplatten und Deckenuntersichten

aus Primero Vulcano Schiefer

Schiefer

Plattennenndicke hnom 2 [Mm] 20
Anzahl der Anker (Rechteckanordnung) [-] 4
Wichte v = [kN/m?3] 28
E-Modul E = [N/mm?] 65000
Biegefestigkeit Os5% 2 [N/mm?] 35,0

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
GemanR EN 1993-1-4:2015 in Abhéngigkeit der Korrosionsbesténdigkeitsklasse (siehe ETA Abschnitt 3.1).

Bemessung:

Die Fassadenverankerung muss unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet des Fassadenbaus erfahrenen
Ingenieurs fur den jeweiligen Anwendungsfall bemessen werden.

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen.

Die Bemessung von Verankerung unter statischer und quasistatischer Belastung erfolgt in Ubereinstimmung
mit:
EOTA Technical Report TR 062 ,Design of fasteners for facade panels made of natural stone”.

Einbau:

Die Herstellung der Bohrungen erfolgt im Werk oder auf der Baustelle unter Werkstattbedingungen; bei
Herstellung auf der Baustelle wird die Ausflihrung durch den verantwortlichen Bauleiter oder einen fachkundigen
Vertreter des Bauleiters uberwacht.

+ Die Hinterschnittbohrungen werden mit dem Spezialbohrer nach Anhang B 5 und einem Spezialbohrgerat,
entsprechend den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Angaben, hergestellt.

Das Bohrmehl ist aus dem Bohrloch zu entfernen.
Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen.

Die Geometrie der Bohrliécher ist an 1 % aller Bohrungen zu uberpriifen. Dabei sind folgende MalRe nach den
Angaben und Prifanweisungen des Herstellers mit der Messhilfe nach Anlage B 7 zu prifen und zu
dokumentieren:

+ Volumen des hinterschnittenen Bohrloches

Tiefenposition des Hinterschnittes. Der Abstand zwischen dem unteren Rand des Messkalibers und der
Fassadenplatte (siehe Anlage B 5) betragt zwischen 0,0 und 0,3 mm

Bei Uberschreitung der angegebenen Toleranzen ist die Geometrie des Bohrlochs an 25% der erstellten
Bohrungen zu kontrollieren. Bei keinem weiteren Bohrloch dirfen dann die Toleranzen Uberschritten werden,
anderenfalls sind alle Bohrlécher zu kontrollieren. Bohriécher mit Uber- oder unterschrittenen Toleranzen sind
zu verwerfen.

Anmerkung: Die Kontrolle der Geometrie des Bohrlochs an 1 % aller Bohrungen bedeutet, dass an einer von 25
Platten (dies entspricht 100 Bohrungen bei Platten mit 4 Hinterschnittankern) eine Bohrung zu kontrollieren ist.
Bei Uberschreitung der in Anhang B 2 angegebenen Toleranzen ist der Kontrollumfang auf 25 % der Bohrungen
zu erhdhen, d. h. an allen 25 Platten ist je eine Bohrung zu kontrollieren.

Die Fassadenplatten werden bei Transport und Lagerung auf der Baustelle vor Beschadigungen geschitzt; die
Fassadenplatten werden nicht ruckartig eingehangt (wenn erforderlich werden zum Einhdngen der
Fassadenplatten Hebegerate verwendet); Fassaden- bzw. Leibungsplatten mit Anrissen werden nicht montiert.

Zwischen Agraffe und Fassadenplatte kann eine elastische Zwischenlage angebracht sein.
Uberkopfmontage ist erlaubt.

KEIL Hinterschnittanker KH

Anhang B 3
Verwendungszweck

Spezifikationen
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Dia ohne Senker

Fassadenbohrergeometrie
fOr KEIL - Fassadenbohrer /7/9

Dia mit Senker

CNC ohne Senker

CNC mit Senker

Messkaliberunterteil-

o
5
\.I‘ o=

.

D Messfihler 0,4mm (-

ZeichnungsmaBstab nicht Ubereinstimmend mit realem MaBstab

0-0,3mm

Fassadenplatte

Passbohrung
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KEIL Messkaliber
Tester fUr max. zylindrischen
Bohrlochdurchmesser (optional)
(alternativ Grenzlehrdom)
/ \ Beschriftung mit der Setztiefe hs
Bolzen
S~ [\ ‘ Messkaliber mit
Ll eingeschobenem Bolzen

KEIL Hinterschnittanker KH

Verwendungszweck
Setzwerkzeuge, Messhilfen

Anhang B 4
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Lagerung — Definition von Rand- und Achsabsténden
[

. Legende:

U"’frﬁ - igr‘ am @y = Randabstand — Ankerabstand zum Plattenrand
J,,%,,,, ] ﬁ, ax, ay = Achsabstand — Abstand zwischen den Ankern
\ 1 Ix = Lange der Platte in horizontaler Richtung

{ : ly = Lange der Platte in vertikaler Richtung
| : o= ) G Festlager
l I —_—r horizontales Gleitlager

-—-—;——— e —T'— _é'—_ + = horizontales und vertikales Gleitlager
1 t

Bild 2: Fassadenplatte mit 4 Agraffen — Lagerungsart 1
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Bild 4: Fassadenplatte mit 6 Agraffen — Lagerungsart 3

KEIL Hinterschnittanker KH

Verwendungszweck Anhang B 5

Lagerung - Definition von Rand und Achsabstanden
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a

— ————— =

Tabelle B5: Kennwerte der Leibungswinkel

Definition der MaBe am Leibungswinkel und an Deckenuntersichten

Verwendungszweck

Leibungswinkel und Deckenuntersichten fir Natursteinplatten (auBer Schiefer)

nichtrostender Stahl ..
1.4401. 1.4404 bzw. 1.4571 Aluminium
’ .1, zw. 1. .
EN 10088-3:2014 Sl R
Winkeldicke t [mm] t>4 t>5
Winkelbreite a [mm] 40<a<100 40<a <100
Abstand der Ankerachse zum
auBeren Rand des Leibungswinkels bt [mm] 25<bi <10t 25<bi <8t
Abstand der Ankerachse zum inneren
Rand des Leibungswinkels bz [mm] 40<b2<10t 40<b2<8t
Querzugsteifigkeit Cq [MN/m] Cq<25
KEIL Hinterschnittanker KH
Anhang B 6

Z795230.20

8.06.01-28/20




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-06/0253

Seite 14 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-06/0253 vom 9. November 2020

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Montageanleitung

1. Bohren des Hinterschnittes
a) zylindrisch bohren

c) fertiger Hinterschnitt

2. Uberpriifung des Bohrloches

0-0.3

b) hinterschneiden und reinigen

mit KEIL Messkaliber

KEIL Hinterschnittanker KH

Verwendungszweck
Montageanleitung

Anhang B 7
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3.

Montage des Ankers (Hiilse und Schraube)

4,

a) Einflihren der Hulse in die Hinterschnittbohrung

und Eindrehen der Schraube in die Hillse

Montage des Ankers (Hiilse und Gewindestift)

a) Einfuhren der Hilse in die Hinterschnittbohrung
und Eindrehen des Gewindestiftes in die Hilse

b) eingebauter Hinterschnittanker

b) eingebauter Hinterschnittanker

KEIL Hinterschnittanker KH

Verwendungszweck
Montageanleitung

Anhang B 8

Z795230.20

8.06.01-28/20




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-06/0253

Seite 16 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-06/0253 vom 9. November 2020

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Charakteristische Tragfiahigkeiten des Ankers

Tabelle C1: Charakteristische Ankerkennwerte fiir Fassadenplatten und Leibungsplatten

Naturstein Epprgé;lrl;stein Padang light Stsoéﬁciilzig?ner
Herkunftsland Deutschland China Polen
Petrographische Beschreibung Granit Granit Sandstein
Setztiefe hs = [mm] 15 10 15
Randabstand arz  [mm] 100 50 100
Achsabstand az [mm] 120 80 120
Charakteristische Tragféhigkeit

fur zentrischer Zug Nek= [kN] 3,6 2,9
fir Querzug VRk = [KN] 5,1 42 3,0
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Werte fUr tri-lineare Funktion X [-] ‘ 1,2 1,2 1,2

Tabelle C2: Charakteristische Ankerkennwerte flir Fassadenplatten aus Schiefer CS 50, SIN 120 und SIN 150

Leistung
Charakteristische Tragfahigkeit

Schiefer CS 50" SIN 120" SIN 150"
Herkunftsland Brasilien Spanien Spanien
Petrographische Beschreibung Schiefer Schiefer Schiefer
Setztiefe hs = [mm] 7
Randabstand arz  [mm] 50 100 50
Achsabstand az [mm] 100 200 100
Charakteristische Tragfahigkeit
flr zentrischer Zug Nrk = [KN] 1,1 1,5 1,3 1,2
fir Querzug Vre=  [kN] 1,6 1,9 2,7 3,0
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung
Werte fiir tri-lineare Funktion X ] 10 | 10 1,0 1,0
U Entsprechend Tabelle B2
KEIL Hinterschnittanker KH
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Tabelle C3: Charakteristische Ankerkennwerte fiir Fassadenplatten aus Schiefer Primero Vulcano Schiefer

Herkunftsland

Spanien

Petrographische Beschreibung

Schiefer

Setztiefe hs =

[mm]

15

Randabstand arz

50

Achsabstand az

[mm]

100

Charakteristische Tragfahigkeit

fur zentrischer Zug Nrk =

[kN]

4,2

fir Querzug Vrk =

[kN]

6,0

Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Werte flr tri-lineare Funkiion X

N

' Entsprechend Tabelle B4

Tabelle C4: Charakteristischer Widerstand Stahlversagen

Charakteristische Werte

Zug

Charakteristischer Widerstand unter zentrischem N

[kN]

14,1

Teilsicherheitsbeiwert fiir zentrischen Zug Tms"

[-]

1,87

Charakteristischer Widerstand unter Querzug VRis

[kN]

7,0

Teilsicherheitsbeiwert fiir Querzugug ms"

[]

1,56

N

sofern keine anderen nationalen Regelungen bestehen

Tabelle C5: Abminderungsbeiwert ar

Abminderungsbeiwert OTR

1,0

KEIL Hinterschnittanker KH

Leistung
Charakteristische Tragfahigkeit
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Bemessung von Schiefer nach Tabelle B 3

1 Aufnehmbare Windlasten flir ausgewahlte PlattengréBen und Lagerungsbedingungen fiir Schieferplatten
CS 50, SIN 120 und SIN 150

1.1 Allgemeines
In Anhang D 3 bis D 12 sind einige Plattensysteme in Abhangigkeit von Plattendicke, Verankerungstiefe,
Randabstand, PlattengréB3e, Anzahl der Agraffen und Lagerungsart angegeben. Die Unterkonstruktion ist einfach
symmetrisch auszufiihren.

Flr die Bandigmontage der Agraffe gelten folgende Bedingungen:

cu = Hohe der Agraffe

Einteilung der Profile in folgende Verhaltnisse:

|

e/ch =0,75 ! :
e/ch =0,54 l ! -
efcn =£0,33 g ‘ M
e = Abstand zwischen Rickseite Fassadenplatte und

Schubmittelpunkt des Horizontalprofils

(s. Bild 1) Bild 1: Offenes Agraffenprofil mit Schubmittelpunkt
Der Nachweis der Tragféhigkeit ist erfullt, wenn GlI. (1) eingehalten ist.

WEk < WTab (1)

mit:  Wek angreifende charakteristische Windlast geman EN 1991-1-4
WTab = Wert der aufnehmbaren Windlast aus Anhang D

Dem Wert liegen folgende Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen und des Wider-
standes zugrunde: yc = 1,35; ya = 1,5; ym = 1,8.

Die Mindestanforderungen fur die Lagerung mit 6 Befestigungspunkten auf Anhang D 3 muissen eingehalten
werden.

Unterkonstruktionen auf denen sich 3 Befestigungspunkte einer Platte befinden oder Platten mit 4 Befestigungs-
punkten, die unsymmetrisch gelagert sind, missen mindestens folgendes Tragheitsmoment einhalten:

ly [cm?] = 65,2 ¢ Li[m] — 58,5 (gilt flr: 0,9 m<Li< 1,4 m) (2)
mit: L = ideelle Stiitzweite (Anhang D 3)
Iy = Tragheitsmoment des Profils (y-Achse des Profils: parallel zur Flache der Fassadenplatte)

Der Elastizitdtsmodul der Unterkonstruktion muss E > 70.000 N/mm2 sein.

KEIL Hinterschnittanker KH
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1.2 Umrechnung auf kleinere Plattenformate

Bei kleineren Plattenflachen der Platten mit 4 Befestigungspunkten muss Gl. (3) erfillt sein. Fir die Lage der
Befestigungspunkte ist das Verhaltnis Randabstand zu Seitenlange beizubehalten. Der Mindestrandabstand ist den
Ausgangstabellen (Anhang D) zu entnehmen.

wek < 0,9x m WTab (3)
vorh
mit:  Wek = angreifende charakteristische Windlast gemar EN 1991-1-4
WTab = Wert der aufnehmbaren Windlast aus Anhang D
Atab = zur aufnehmbaren Windlast der Tabelle zugehérige Plattengréle
Avorh = vorhandene PlattengréRe

1.3 Unsymmetrische Unterkonstruktionen

Beim Einsatz von unsymmetrischen Unterkonstruktionen diirfen nur Fassadenplatten mit maximal 4
Befestigungspunkten eingesetzt werden. In diesem Fall muss Gl. (4) erfullt sein.

wek < 0,5wra (4)
mit:  Wek = angreifende charakteristische Windlast gemar EN 1991-1-4
WTab = Wert der aufnehmbaren Windlast aus Anhang D3 bis D 12

KEIL Hinterschnittanker KH
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Bemessungshilfe

Die folgende Lagerungsarten sind fir die aufnehmbare Windlasttabellen im Anhang D 4 bis D 12 zu verwenden.
Durch objektbezogene Berechnung kdnnen andere aufnehmbare Windlasttabellen ermittelt werden.

Maximale Stiitzweite und Lage der UK-Befestigung

Fassaden- Befestigungs-
platte punkt (Agraffe)  Profil

(Unterkonstruktion)

Auflager

< 1400 , <1400

Bild 5: Die Auflager von Schienen, auf denen sich 3 Befestigungspunkte einer Platte befinden, haben einen
maximalen Abstand von 1,4 m.

=08xa a |=08xa | A

T A A A A A

z08xal z08xa | |z08xa z08xa |

Bild 6: Bei Schienen, auf denen sich 3 Befestigungspunkte einer Platte befinden, missen die mittleren
Befestigungspunkte mindestens einen Abstand von 0,8 x a (a = Abstand zwischen den Befestigungs-
punkten der Platte) von den Auflagern haben.

0,15-0225L L
| L=06L L=06L | L,=08L

Bild 7: Ideelle Stiitzweite

KEIL Hinterschnittanker KH
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Bemessungshilfe fiir Fassadenplatten aus Schiefer CS 50
Tabelle D1: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cx = 0,75; ar > 50 mm

Informativ

Bemessungshilfe fiir Fassadenplatte Schiefer CS 50

d hy arx.1 Ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = a2 a2 |L&nge x Breite der (Anhang B 5) Windlast wras
[mMm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] Agraffen [KN/m?]
10 3,6
1 12,5 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,3
15 3,0
10 2,0
2 12,5 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 1,7
15 1,5
10 1,2
3 12,5 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1,0
15 0,7
10 1,9
4 12,5 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 1,6
15 1,4
10 5 1,3
7 12,5 7 50-100 | 100-150 | 600 x 1200 6 3 1,1
15 0,8
8 10 7 50-100 | 150-225 | 1000 x 1000 6 g 0,6
Tabelle D2: Aufnehmbare Windlasten — Blndigmontage, e/c1 = 0,75; ar =2 100 mm
D hy Arx,1 ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = ary.2 a2 |L&nge x Breite|  der (Anhang B 5) Windlast wrap
[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] Agraffen [kN/m?]
10 4,0
1 12,5 7 |100-150| 100-150 | 600 x 600 4 1 47
15 4,4
10 2,2
2 12,5 7 |100-150 | 100-200 | 600 x 900 4 1 27
15 2,4
10 1,3
3 12,5 7 |100-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1,6
15 1,4
10 1,9
4 12,5 7 |100-200 | 100-200 | 750 x 750 4 1 25
15 2.2
10 1,4
5 12,5 7 | 100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 1,3
15 1.0
10 1.0
6 12,5 7 | 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 0,8
15 0,5
10 5 2,0
7 125 7 100 [ 100-150 [ 600 x 1200 6 3 1,8
15 1,5
10 5 0,8
8 12,5 7 100 [ 150-225 | 1000 x 1000 6 3 0,8
15 0,5
KEIL Hinterschnittanker KH
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Tabelle D3: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cx = 0,54; ar > 50 mm

Informativ

Bemessungshilfe fiir Fassadenplatte Schiefer CS 50

d hy arx1 Ay Platte Anzahl Aufnehmbare
System = = ary2 a2 |L&nge x Breite der l(:r?ﬁ;lﬁlggéag; Windlast
[mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?]
10 3.8
1 12,5 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,5
15 3.3
10 2.2
2 125 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 2,0
15 1.8
10 1.5
3 125 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1,2
15 1,0
10 2.1
4 125 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 1,9
15 1.7
10 5 1,6
7 12,5 7 50-100 | 100-150 | 600 x 1200 6 3 1,3
15 1,1
8 10 7 50-100 | 150-225 | 1000 x 1000 6 g 0,9
Tabelle D4: Aufnehmbare Windlasten — Blndigmontage, e/cn = 0,54; ar > 100 mm
d hy a1 ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = ary.2 a2 |Lange x Breite der (Anhang B 5) Windlast
[mMm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?]
10 4.2
1 12,5 7 100-150 | 100-150 | 600 x 600 4 1 5.0
15 4.8
10 2,4
2 12,5 7 100-150 | 100-200 | 600 x 900 4 1 29
15 2.7
10 1,5
3 12,5 7 100-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1.9
15 1.7
10 2.1
4 12,5 7 100-200 | 100-200 | 750 x 750 4 1 2.8
15 2,5
10 1,6
5 12,5 7 100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 16
15 1.3
10 1.2
6 12,5 7 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 1.0
15 08
10 5 2,0
7 12,5 7 100 100-150 | 600 x 1200 6 3 2.1
15 1.8
10 5 1,0
8 12,5 7 100 150-225 | 1000 x 1000 6 3 1,1
15 0.9
KEIL Hinterschnittanker KH
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Tabelle D5: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cx = 0,33; ar 2 50 mm

Informativ

Bemessungshilfe fiir Fassadenplatte Schiefer CS 50

d hy a1 Ary,1 Platte Anzahl Aufnehmbare
System = = ary,2 a2 |Lange x Breite der I(‘:r?ﬁ;%ggézg)t Windlast
[Mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?3]
10 4,0
1 12,5 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,8
15 3,7
10 2,4
2 12,5 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 2,3
15 2,1
10 1,7
3 12,5 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1,5
15 1,3
10 2,3
4 12,5 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 2,1
15 2,0
10 5 1,8
7 12,5 7 50-100 | 100-150 | 600 x 1200 6 3 1,6
15 1,4
10 5 1,1
8 12,5 7 50-100 | 150-225 | 1000 x 1000 6 3 0,9
15 0,7
Tabelle D6: Aufnehmbare Windlasten — Blndigmontage, e/cy = 0,33; ar > 100 mm
d hy a1 ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = ary2 a2 |Lange x Breite der (Anhang B 5) Windlast
[mMm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrap [KN/m?]
10 4.4
1 12,5 7 |100-150| 100-150 | 600 x 600 4 1 52
15 5,1
10 2,6
2 12,5 7 |1100-150 | 100-200 | 600 x 900 4 1 3,2
15 3,0
10 1,7
3 12,5 7 |100-150| 100-250 | 600 x 1200 4 1 2,2
15 20
10 2,3
4 12,5 7 |100-200| 100-200 | 750 x 750 4 1 3,0
15 29
10 1,8
5 12,5 7 |1100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 1,8
15 1,6
10 1,4
6 12,5 7 | 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 1,3
15 1,1
10 5 2,0
7 12,5 7 100 |100-150 | 600 x 1200 6 3 23
15 2,1
10 > 1,2
8 12,5 7 100 | 150-225 | 1000 x 1000 6 3 1,4
15 1,2
KEIL Hinterschnittanker KH
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Bemessungshilfe fiir Fassadenplatten aus Schiefer SIN 120
Tabelle D7: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cx = 0,75

Informativ

Bemessungshilfe fir Fassadenplatte Schiefer SIN 120

d hy Arx,1 Ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = ary,2 a2 |LaAnge x Breite der (Anhang B 5) Windlast

[mMm] | [mm] [ [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?]
10,0 2,2
125 3,3

1 15,0 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,0
17,5 2,8
20,0 2,6
10,0 1,1
12,5 1,8

2 15,0 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 1,5
17,5 1,3
20,0 1,1
10,0 0,5
12,5 1,0

3 15,0 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 0,8
17,5 0,6
20,0 0,3
10,0 0,9
12,5 1.7

4 15,0 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 1,4
17,5 1,2
20,0 0,9
10,0 0,6
12,5 0,8

5 15,0 7 100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 0,5
17,5 0,3
20,0 0,1
10,0 0,3

6 12,5 7 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 0,4
15,0 0,2
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Tabelle D8:

Aufnehmbare Windlasten — Bandigmontage, e/cH = 0,54

d
System =
[mm]

hy

[mm]

arx,1
ary,2
[mm]

Ary,1
arx,2
[mm]

Platte
L&nge x Breite
[mm]

Anzahl
der
Agraffen

Lagerungsart
(Anhang B 5)

Aufnehmbare
Windlast
Wrab [KN/m2]

10,0

12,5

1 15,0

17,5

20,0

50-150

50-150

600 x 600

24

3,5

3,3

3.1

2,9

10,0

12,5

2 15,0

17,5

20,0

50-150

50-200

600 x 900

1,3

10,0

12,5

3 15,0

17,5

20,0

50-150

100-250

600 x 1200

10,0

12,5

4 15,0

17,5

20,0

50-200

50-200

750 x 750

10,0

12,5

5 15,0

17,5

20,0

100-200

100-200

900 x 900

Y Fop )| [EEY) JENY JENS I RN Vo ) Fap ) JEE W) PENY [ || IS pEEY pEEY | \,)

10,0

12,5

6 15,0

17,5

20,0

100-200

100-200

1000 x 1000

SslwofNloo|N[o[= o[ [o|N[o[=[N[o = [w|N o [N[eo|o

=l=l=][=](e}le](a]{e]
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Tabelle D9: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cH = 0,33

Informativ

Bemessungshilfe fir Fassadenplatte Schiefer SIN 120

d hy Arx, 1 ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = Ary,2 a2 |LAnge x Breite der (Anhang B 5) Windlast

[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?]
10,0 2,6
12,5 3,8

1 15,0 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,7
17,5 3,5
20,0 3,4
10,0 1,5
12,5 2,3

2 15,0 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 2,2
17,5 2,0
20,0 1,9
10,0 0,9
12,5 1,6

3 15,0 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1,4
17,5 1,3
20,0 1,2
10,0 1,3
12,5 2,2

4 15,0 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 2,0
17,5 1,9
20,0 1,8
10,0 1,0
12,5 1,3

5 15,0 7 100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 1,2
17,5 1,0
20,0 0,9
10,0 0,8
12,5 0,9

6 15,0 7 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 0,8
17,5 0,7
20,0 0,5
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Bemessungshilfe fiir Fassadenplatten aus Schiefer SIN 150
Tabelle D10: Aufnehmbare Windlasten — Bundigmontage, e/ck = 0,75

Informativ

Bemessungshilfe fiir Fassadenplatte Schiefer SIN 150

d hy A1 ary,1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = ary,2 a2 |LAnge x Breite der (Anhang B 5) Windlast

[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?3]
10,0 2,8
12,5 3,4

1 15,0 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,1
17,5 29
20,0 2,7
10,0 1.
12,5 1,9

2 15,0 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 1,6
17,5 1,4
20,0 1,2
10,0 0,8
12,5 1,1

3 15,0 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 0,9
17,5 0,6
20,0 0,4
10,0 1,3
12,5 1,7

4 15,0 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 1,5
17,5 1,3
20,0 1,0
10,0 0,9
12,5 0.8

5 15,0 7 100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 0,6
17,5 0,4
20,0 0,1
10,0 0,6

6 12,5 7 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 0,5
15,0 0,2
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Tabelle D11: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cx = 0,54

d
System =
[mm]

hv

[mm]

arx,1
ary,2
[mm]

dry,1
arx,2
[mm]

Platte
Lange x Breite
[mm]

Anzahl
der
Agraffen

Lagerungsart
(Anhang B 5)

Aufnehmbare
Windlast
Wran [kKN/m2]

10,0

12,5

1 15,0

17,5

20,0

50-150

50-150

600 x 600

3,0

3,6

3,4

3.2

3,1

10,0

12,5

2 15,0

17,5

20,0

50-150

50-200

600 x 900

10,0

12,5

3 15,0

17,5

20,0

50-150

100-250

600 x 1200

10,0

12,5

4 15,0

17,5

20,0

50-200

50-200

750 x 750

10,0

12,5

5 15,0

17,5

20,0

100-200

100-200

900 x 900

o] Y NN I Y e = [l e =1 L I E N (=l A R [ B Y
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Tabelle D12: Aufnehmbare Windlasten — Blindigmontage, e/cx = 0,33

d hy arx 1 Ary.1 Platte Anzahl Lagerungsart Aufnehmbare
System = = ary2 a2 |Lange x Breite der (Anhang B 5) Windlast
[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] Agraffen Wrab [KN/m?]
10,0 3,2
12,5 3,9
1 15,0 7 50-150 | 50-150 600 x 600 4 1 3,8
17,5 3,6
20,0 3,5
10,0 1,9
12,5 2.4
2 15,0 7 50-150 | 50-200 600 x 900 4 1 23
17,5 2,1
20,0 20
10,0 1,2
12,5 1,6
3 15,0 7 50-150 | 100-250 | 600 x 1200 4 1 1,5
17,5 1,4
20,0 1,2
10,0 1,7
12,5 23
4 15,0 7 50-200 | 50-200 750 x 750 4 1 2,1
17,5 2,0
20,0 1,9
10,0 1,3
12,5 1,4
5 15,0 7 100-200 | 100-200 | 900 x 900 4 1 1,2
17,5 1,1
20,0 1,0
10,0 1,0
12,5 1,0
6 15,0 7 100-200 | 100-200 | 1000 x 1000 4 1 0,9
17,5 0,7
20,0 0,6
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