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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z264754.20

Technische Beschreibung des Produkts

Das "BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus" ist ein Verbunddlbel, der aus einer
Moértelkartusche mit Injektionsmoértel MCS Uni Plus, MCS Uni Plus WE oder MCS Uni Plus S
und einem Stahlteil gemafl Anhang A5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B 3 bis B 6,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1bisC 8
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1bisC 4
Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 9 und C 10
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir Siehe Anhang

seismische Leitungskategorie C1 und C2 C 11 bis C 14

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

8.06.01-38/20
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 28. Juli 2020 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter Baderschneider

Z264754.20
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Einbauzustande Teil 1

BERNER Ankerstange

Vorsteckmontage

Vor- oder Durchsteckmontage mit nachtraglich verpresster BERNER Verfiillscheibe (Ringspalt mit Mortel

verfullt)
Abbildungen nicht maBstéblich
ho = Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustande Teil 1

764818.20 8.06.01-38/20
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Einbauzustande Teil 2

BERNER Innengewindeanker MCS Plus |

Vorsteckmontage
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Abbildungen nicht maBstéblich
ho = Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Produktbeschreibung Anhang A 2
Einbauzustande Teil 2
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Einbauzustande Teil 3

Betonstahl
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BERNER Bewehrungsanker BRA

Vorsteckmontage

Durchsteckmontage (Ringspalt mit Mértel verfillt)
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Abbildungen nicht maBstéblich
ho = Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe

Tix Dicke des Anbauteils

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Produktbeschreibung Anhang A 3
Einbauzustande Teil 3
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) mit Verschlusskappe; GroBen: 350 ml, 360ml, 390 mi, 550 mli,
1100 ml, 1500 ml

Aufdruck: MCS Uni Plus oder MCS Uni Plus WE oder MCS Uni Plus S,
Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala (optional),
Ausharte- und Verarbeitungszeiten (temperaturabhangig),
Gefahrenhinweis, GréBe, Volumen

||||||||||‘|||||||||||||||||||’m||||||||||||||||‘||u|||||‘|||||||||‘nnh|||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘n|||||||||||||||||||||||||||‘|||||||||||||||||||‘||||||||||||||I||n‘

Injektionskartusche (Koaxialkartusche) mit Verschlusskappe; GroBen: 100 ml, 150 mi, 300 ml, 380 ml,
400 ml, 410 ml

Aufdruck: MCS Uni Plus oder MCS Uni Plus WE oder MCS Uni Plus S,

Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala (optional),

) Ausharte- und Verarbeitungszeiten (temperaturabhangig),
Gefahrenhinweis, GréBe, Volumen

’unl||||’m||||||||||||||||’|||||||||‘|||||||||’|||||||||‘|||||||||‘|||||||||’n|||||||‘|||||||||||||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘n|||||||‘|||||||||||||||||||‘||||I||||||||||||||‘

Mischrohr MCS Uni Plus
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O
=

Reinigungsbirste BERNER

Ausblaser

Abbildungen nicht maf3stablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Produktbeschreibung Anhang A 4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;
Kartuschen / Statikmischer / Zubehér

764818.20 8.06.01-38/20
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 2

BERNER Ankerstange
GroéBen: M6, M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

BERNER Innengewindeanker MCS Plus |
GréBen: M8, M10, M12, M16, M20

)

( ) Q J

BERNER Verfiillscheibe BFD mit Injektionshilfe

Ot =

Betonstahl

Nenndurchmesser: 8, $10, $12, ¢14, $16, $20, $25, $28

2070700707 2 2 272707070 2 7 7207070 A )
A T T T T T T T T T T T T T T T T Y

BERNER Bewehrungsanker BRA
GroBen: M12, M16, M20, M24

A T T A A F T 1 B A 1 Ay 2 A A 1y A A A 1 1 A Ay 1y A A Ay 1 7

T T T Y

Abbildungen nicht maBstablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

764818.20

Produktbeschreibung Anhang A5
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2;
Stahlteile

8.06.01-38/20
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Tabelle A6.1:

Werkstoffe

Teil |Bezeichnung

Material

1 |Injektionskartusche

Moértel, Harter, Fullstoffe

Stahlart

Hochkorrosions-

Stahl Nichtrostender Stahl R bestandiger Stahl HCR
geman EN 10088-1:2014 der| geman EN 10088-1:2014
verzinkt Korrosionswiderstands- der Korrosionswiderstands-

klasse CRC Ill nach
EN 1993-1-4:2015

klasse CRC V nach
EN 1993-1-4:2015

N
I
=
@
<3
O
@
@

Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8;
EN I1SO 898-1:2013
galv. verzinkt 2 5 pm,
ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K)

dar faniarvarzinkt > A0 11m
Tl ICUCIVOIAING = TV HIII

EN ISO 10684:2004
fuk < 1000 N/mm?
As > 12% Bruchdehnung

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80
EN 1SO 3506-1:2009
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571;1.4439; 1.4362;

1 ANRD 1 ARRD 41 AARD-
1.9004, 1.9004, 1.9904,

EN 10088-1:2014
fuk £ 1000 N/mm?
As > 12% Bruchdehnung

Festigkeitsklasse
50 oder 80
EN 1SO 3506-1:2009
oder Festigkeitsklasse 70
mit fy= 560 N/mm?

1 AE85- 1 AEDQ-
1.9909, 1.904v,

EN 10088-1:2014
fuk < 1000 N/mm?
As > 12% Bruchdehnung

Bruchdehnu
seismischen Le

ng As > 8%, wenn keine Anforderung der
istungskategorie C2 zu berticksichtigen sind

3 Unterlegscheibe
ISO 7089:2000

galv. verzinkt =2 5 pm,
ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K)
oder feuerverzinkt 2 40 um
EN ISO 10684:2004

1.4401; 1.4404;

1.4578;1.4571;

1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2014

1.4565; 1.4529;
EN 10088-1:2014

4 |Sechskantmutter

Festigkeitsklasse 4, 5 oder 8;
EN ISO 898-2:2012
galv. verzinkt 2 5 pm,
ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K)
oder feuerverzinkt = 40 um
EN ISO 10684:2004

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80
EN I1SO 3506-1:2009
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571;1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2014

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80
EN ISO 3506-1:2009
1.4565; 1.4529
EN 10088-1:2014

BERNER
5 |Innengewindeanker
MCS Plus |

Festigkeitsklasse 5.8
ISO 898-1:2013
galv. verzinkt 2 5 pm,
ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K)

Festigkeitsklasse 70
EN ISO 3506-1:2009
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571;1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2014

Festigkeitsklasse 70
EN ISO 3506-1:2009
1.4565; 1.4529;
EN 10088-1:2014

Handelsibliche

Schraube oder

6 Gewindestange fiir
BERNER

Innengewindeanker

MCS Plus |

Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8;

EN ISO 898-1:2013
galv. verzinkt 2 5 pm,
ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K)
As > 8 % Bruchdehnung

Festigkeitsklasse 70
EN ISO 3506-1:2009
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2014
As > 8 % Bruchdehnung

Festigkeitsklasse 70
EN ISO 3506-1:2009
1.4565; 1.4529;

EN 10088-1:2014
As > 8 % Bruchdehnung

ahnlich DIN 6319-G

7 BERNER Verfiillscheibe

galv. verzinkt 2 5 pm,
ISO 4042:2018/Zn5/An(A2K)
oder feuerverzinkt =2 40 um
EN ISO 10684:2004

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2014

1.4565;1.4529;
EN 10088-1:2014

Betonstahl

AC:2010, Anhang C

8 |EN 1992-1-1:2004 und

Stabe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit fyx und k
geman NDP oder NCL geman EN 1992-1-1/NA

fuk=ftk= k . fyk

9 BERNER

Bewehrungsanker BRA

Betonstahlteil:

Stéabe und Betonstahl vom Ring Klasse B

oder C mit fyk und k geman
NDP oder NCL der

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010
fuk = fix = K - fyk

Gewindeteil: Festigkeitsklasse 70 oder 80

EN ISO 3506-1:2009

1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578, 1.4439,
1.4362, 1.4062 gemal EN 10088-1:2014 der
Korrosionswiderstandsklasse CRC Il nach
EN 1993-1-4:2015

1.4565; 1.4529, geman EN 10088-1:2014 der
Korrosionswiderstandsklasse CRC V nach
EN 1993-1-4:2015

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A 6

764818.20
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien
Beanspruchung der Verankerung BERNER MCS Uni Plus mit ...
Ankerstange BERNER Betonstahl BERNER
Innengewinde- Bewehrungsanker
anker MCS Plus | BRA
Hammerbohren mit e alls GrdBar
Standardbohrer o
Hammerbechren mit
Hohlbohrer
(BERNER
Cleandrill dustless,
ilscher FHD, H'Se.ller -~ Bohrernenndurchmesser (do)
Duster Expert’; | 12 mm bis 35 mm
Bosch ,Speed
Clean”; Hilti
"TE-CD, TE-YD",
DreBo ,D-Plus®,
DreBo ,D-Max*)
ungerissenen | Alle | Tabelle:| Alle |Tabelle:| Alle | Tabelle: Tabelle:
Statische und Beton | GroBen C1.1 GréBen C2.1 GroBRBen C3.1 Alle C3.2
quasi-statische _ _ C4.1 C4.1 C4.1 GréBen C4.1
Belastung, im gerissenen | M8bis | (5 1 2) ce.1 | $10t0 | ©7.1 C8.1
Beton | M30 | (g 1 co.2 | 928 | C10.1 C10.2
Tabelle:
Seismische M10 | 4y
Leistungs- c1Y bis C12.1
kategorie M30 C13 1
(nur Hammer- . -2) -2) 2)
bohren mit M12 Tabelle:
Standardbohrer / cov M16 C11.1
Hohlbohrer) M20 | G121
M24 C14.1
Trockener
1 oder nasser alle GroéBen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser-
12 gefllltes | M 12 bis M 30 Alle GréBen -2) 2)
Bohrloch
Einbaurichtung D3 (horizontale und vertikale Montage nach unten,sowie Uberkopfmontage)
Einbautemperatur Timin = -10 °C bis Timax = +40 °C
Tempergtur— -40 °C bis +80 °C (max!male Kurzze[ttemperatur +80 ‘;C;
Gebrauchs- bereich | maximale Langzeittemperatur +50 °C)
temperaturbereiche - i i oC
p Tempergtur -40 °C bis +120 °C (max!male Kurzze|.ttemperatur +12OO C;
bereich Il maximale Langzeittemperatur +72 °C)
) Nicht geeignet fir MCS Uni Plus S oder MCS Uni Plus WE
2) Keine Leistung bewertet
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen (Teil 1)

764818.20
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 2)

Verankerungsgrund:
C50/60 geméan EN 206:2013+A1:2016

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

Fir alle anderen Bedingungen geman EN 1993-1-4:2015 entsprechend der
Korrosionswiderstandsklassen nach Anhang A 6 Tabelle A6.1.

Bemessung:

Verankerungen und des Stahlbetonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und

angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4:2018 und EOTA Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018.

Einbau:

Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermdrteln
Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten

Uberkopfmontage erlaubt

Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis

Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der

Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dibel

Einbau des Dubels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 2)

Anhang B 2

764818.20
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Tabelle B3.1: Montagekennwerte fir Ankerstangen

Ankerstangen Gewinde| M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Schlisselweite SwW 10 13 17 19 24 30 36 41 46
Bohrernenndurchmesser do 8 10 12 14 18 | 24 28 30 35
Bohrlochtiefe ho ho = het
Effektive hef, min 50 60 60 70 80 90 96 | 108 | 120
Verankerungstiefe hef, max 72 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
L Smin
Minimaler Achs- und - [mm] | 40 | 40 | 45 | 55 | 65 | 85 | 105 | 125 | 140
Randabstand
Cmin
Vorsteck- d 7 | 9 | 12|14 | 18| 22| 26 | 30 | 33
Do messeroes _montage
.LJUILII Iudllu?lubll DUrChSteCk-
im Anbauteil d 9 12 14 16 20 26 30 33 40
montage
Minimale Dicke des Betonbauteils Pmin her + 30 (2100) het + 2do

Maximales Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] | 5 | 10 | 20 | 40 | 60 | 120 | 150 | 200 | 300

BERNER Ankerstange

Gewinde —
/ 4 _ _ _ _ _ (e ]
m— _ A — 18
Pragung
Pragung (an beliebiger Stelle) BERNER Ankerstange:
Stahl galvanisch verzinkt FK" 8.8 e oder + | Stahl feuerverzinkt FK" 8.8 °
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR FK" 50 . Hochkorrosionsbest Stahl HCR FK" 70 -
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK 80 ( Nichtrostender Stahl R FK 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK 80 X
Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 976-1:2016 FK = Festigkeitsklasse
Einbauzustéande:
w d;
7 S
% % 7 N
© — — _! A max Tinst
A0V / s \ﬁ
9 IS LIS, N SW
hy = hy tox Setztiefenmarkierung
| hmin |

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls
verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemai Anhang A 6, Tabelle A6.1
Prifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden
Markierung der Verankerungstiefe

Abbildungen nicht maBstablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck Anhang B 3
Montagekennwerte Ankerstangen
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fir BERNER Innengewindeanker MCS Plus |

Innengewindeanker .
MCS Plus | Gewinde M8 M10 M12 M16 M20
Hilsendurchmesser dhom = dH 12 16 18 22 28
Bohrernenn- do 14 18 20 24 32
durchmesser
Bohrlochtiefe ho ho = het = Ln
Effektive
Verankerungstiefe (het = Ln) het 90 90 125 160 200
. Smin
Minimaler Achs- und
Randabstand c=- [mm] 55 65 75 95 125
Durchimesser des Durch-
gangsloch im Anbauteil o 9 12 14 18 22
Mindestdicke des Prmin 120 125 165 205 260
Betonbauteils
Maximale Einschraubtiefe lE,max 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe lE,min 8 10 12 16 20
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst | [NmM] 10 20 40 80 120
BERNER Innengewindeanker MCS Plus | . I
I Pragung ~» —Gewinde
5 g / / / {1 I
XD ;

L,

Pragung: AnkergréBe z.B.: M10

Nichtrostender Stahl - zusétzlich R; z.B.: M10 R
Hochkorrosionsbestandiger Stahl > zusaizlich HCR; z.B.: M10 HCR

Befestigungsschraube oder Ankerstangen / Gewindestangen (einschlieBlich Mutter und Unterlegscheibe)
mussen den zugehdrigen Materialien und Festigkeitsklassen geméal Anhang A 6, Tabelle A6.1 entsprechen

Einbauzustinde:

d

// d / S / e vy / / s S /7 S S \\ - :
' /: // 2 / /’/ / J 7 / // ’,/I 2 4 ‘// /// ’,/ ,/ / // 7 \\\\\k: \i\\'
/ Pl 7]1 5 SN
A 5

P ///, / /s 203 “\ AN N,
4 i ) 7 ey 7 .

7 S S ST S S SO\
/ v / //‘/ /’// // // /’/ // ///_/1 L L N \

hO = hef tﬁx

» I"lmin _

f
B @max Fiat

Abbildungen nicht maf3stablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montagekennwerte BERNER Innengewindeanker MCS Plus |

Anhang B 4
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Tabelle B5.1: Montagekennwerte flir Betonstahl

Stabnenndurchmesser (i) 8" 10" 12" 14 16 20 25 28
Bohrernenndurchmesser do 10(12[12]14]14|16] 18 20 25 30 35
Bohrlochtiefe ho ho = het

Effektive hef,min 60 60 70 75 80 90 100 112
Verankerungstiefe Nefmax 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560
Minimaler Achs- und il 40 | 45 | 55 | 60 | 65 | 8 | 110 | 130
Randabstand C;m

stk de s

') Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich

Betonstahl

(¢ = Stabnenndurchmesser, hiiv = Rippenhdhe)

o Die Rippenhéhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ < hrib < 0,07 - ¢

o R g

e Mindestwert der bezogenen Rippenflédche frmin geméal Anforderung aus EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Einbauzustiande:

Yo

/
V4l

[ p

Py an /

7 s A A A / S
/ s S
AV / / S / / % S/

v
e / i # S / G '
/“ //// S // / / / {/.;/// /

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maBstablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montagekennwerte Betonstahl

Anhang B 5
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Tabelle B6.1: Montagekennwerte fir BERNER Bewehrungsanker BRA

Pragung stirnseitig z. B..  BRA (fir nichtrostenden Stahl);
BRA HCR (fur hochkorrosionsbestandigen Stahl)

Bewehrungsanker BRA Gewinde M12Y M16 M20 M24
Stabnenndurchmesser ¢ 12 16 20 25
Schlisselweite Sw 19 24 30 36
Bohrernenndurchmesser do 14 16 20 25 30
Bohrlochtiefe ho het + le
Effektive hef,min 70 80 90 96
Verankerungstiefe Nef,max 140 220 300 380
Abstand Betonoberflache zur | 100
SchweiBstelle °
—— [mm]
Minimaler Achs- - 55 65 85 105
und Randabstand
Cmin
Vorsteck-
Durchmesser des montage < di 14 18 22 26
Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- o 18 22 26 32
montage

Mindestdicke des .
Betonbauteils himin ho + 30 ho + 2do
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst| [NmM] 40 60 120 150

" Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich

BERNER Bewehrungsanker BRA

Gewinde
Z /2 // /4 /. Z 2 _
<} | N
“ Pragung

Einbauzustiande:

Lix

| T\SW
Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maBstablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck

Montagekennwerte BERNER Bewehrungsanker BRA

Anhang B 6
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Tabelle B7.1:

Die GrdBe der Reinigungsbirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser

Kennwerte der Reinigungsbiirsten (Stahlbirste mit Stahlborsten)

Bohrernenn- do 8 | 10|12 | 14 | 16 | 18| 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35
durchmesser ]

Stahlblrsten-

durchmesser BS % 9 1 14 | 16 20 25 | 26 | 27 | 30 40

/ |

Tabelle B7.2 Maximale Verarbeitungszeit des Mortels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushartung des Mortels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)

Kennwerte der Reinigungsbirsten
Verarbeitungs- und Aushéartezeiten

, Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit ¥
Temperatur im twork toure
Verankerungsgrund
ooy MCS MCS MCS MCS MCS MCS
Uni Plus WE | Uni Plus Uni Plus S | Uni Plus WE Uni Plus Uni Plus S
-10 bis -52 - - - 12 h - -
> -5bis 02 5 min - - 3h 24 h -
> 0bis 52 5 min 13 min - 3h 3h 6h
> 5 bis 10 3 min 9 min 20 min 50 min 90 min 3h
> 10 bis 20 1 min 5 min 10 min 30 min 60 min 2h
> 20 bis 30 4 min 6 min 45 min 60 min
> 30 bis 40 2 min 4 min 35 min 30 min
Y Im nassen Beton oder wassergefillten Bohrléchern sind die Aushértezeiten zu verdoppeln
2) Minimale Kartuschentemperatur +5°C
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Verwendungszweck Anhang B 7
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Bautechnik

Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

O U 0
S [ Bohrloch erstellen.
1 1 Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
Q q siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1, B6.1
YO
ST 9 Bohrloch reinigen: ) W, Bei het > 12d und / oder
\/ Q M 4",000 ‘| Beihet<12d und U Q 4)(,0‘;; do = 18 mm Bohrloch
o Had do <18 mm smml_L3—=H  viermal unter
(w %% _ | Bohrloch viermal | Verwendung olfreier
0 ’] Q * o | vonHand r\QO Q Q| } Druckluft ausblasen
ausblasen EE— ‘ (p > 6 bar)
Bohrloch viermal ausbiarsten. Fur Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
3 Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrldchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Bursten siehe Tabelle B7.1
— - Bei her > 12d und / oder
OS] 99 . ) NI o
\J Q) 2(3“0 ' ggr:]lc:cih1r§én§:dn. (\j © ** .2 do2 18 mm Bohrloch
A - - i 168_mm - | sl = viermal unter
‘ [ %80 . 7T ea'v{ Verwendung olfreier
Q! G M A > | Bohrloch viermal von QO . \>
. QK Hand ausblasen Y QQ i | Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)
Mit Schritt 5 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
auf Funktion der Staubabsaugung prifen

Leistungsdaten

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.
BWDVC PERM M-1 oder eines Staubabsaugsystems mit vergleichbaren

B n Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
: Bohrstaub kenstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen und auf
IR maximale Leistung eingestellt sein. Bohrlochdurchmesser do und
Bohrlochtiefe hg siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1, B6.1
Mit Schritt 5 fortfahren

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1

Anhang B 8
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Montageanleitung Teil 2
Kartuschenvorbereitung

? === Verschlusskappe abschrauben
S P e = g == Statikmischer aufschrauben
| & (die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)
ﬂ7 B ==

Kartusche in die Auspresspistole legen.

=

<

Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
der Mértel gleichmaBig grau gefarbt ist. Nicht
gleichmanig grauer Mértel ist zu verwerfen.

Mit Schritt 8 fortfahren

Méortelinjektion

P

> 5 ¥ Y5 & 5.
=8 980 5 o8 g
® 5
- C o =
& _ ®po.° @ o >
e P s e

?
8 B = — N
Bei Uberkopfmontage, tiefen
Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mértel Bei Bohrlochtiefen = 150 mm Bohrléchern (ho > 250 mm) oder
fallen. Immer am Bohrlochgrund Verldngerungsschlauch groBBen Bohrlochdurchmessern
beginnen und Blasen vermeiden verwenden (do= 40 mm) Injektionshilfe
verwenden
Mit Schritt 9 fortfahren

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B 9
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Montageanleitung Teil 3
Montage Ankerstange und BE

RNER Innengewindeanker MCS Plus |

> TS o e Nur saubere und élfreie Stahlteile verwenden.
Setztiefe des Stahlteiles markieren. Die
Ankerstange oder den BERNER Innengewinde-
9 anker MCS Plus | mit leichten Drehbewegungen in
das Bohrloch schieben. Nach dem Setzen des
Stahlteiles muss Uberschussmértel aus dem
Bohrlochmund ausgetreten sein.
— ~37
O . [ Bei Uberkopfmontage das Stahlteil ‘ == _ Bei Durchsteck-
mit Keilen ) montage den
(z.B. Zentrierkeile) oder Uberkopf- Ringspalt mit
Clips fixieren O Mobrtel verfillen
Montage des
Aushértezeit abwarten, teure Anbaqteus,
s siehe Tabelle B7.2 B M T
) siehe Tabellen
B3.1 und B4.1
Nachdem die Aushéartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
und Anbauteil (Ringspalt) Gber die BERNER Verflllscheibe BFD mit Mértel
Option befillt werden.Druckfestigkeit =2 50 N/mm? (z.B. Injektionsmértel MCS Uni
Plus oder MCS Diamond).
ACHTUNG: Bei Verwendung der BERNER Verflillscheibe BFD reduziert sich
tix (Nutzlange des Anker).

Montage Betonstahl und BERNER Bewehrungsanker BRA

Nur sauberen und olfreien Betonstahl oder BERNER Bewehrungsanker BRA
verwenden. Die Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den
Bewehrungsstab oder den BERNER Bewehrungsanker BRA kraftig bis zur
Setztiefenmarkierung in das gefillte Bohrloch schieben

10
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Behrlochmund ausgetreten sein.
- Montage des
11 Aushértezeit abwarten, teue 12 il Anbauteils,
siehe Tabelle B7.2 — max Tinst
max T siehe Tabelle B6.1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B 10
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Tabelle C1.1: Charakteristische Werte fir die Stahltragfahigkeit unter Zug- / Querzugbe-
anspruchung von BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen

Anker- / Gewindestange

| M6 | M8 | m10 | m12 | Mm16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zugtragfahigkeit, Stahlversagen ®

;-S hi qal sch 4.8 8 |15(13)(23(21)] 33 63 98 141 184 | 224
L2z V:Zm?(?"a“'sc s 58 10 [19(17)|29(27)| 43 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
RS 23 88 [N |18 [29(27)|47(43)| 68 | 126 | 196 | 282 | 368 | 449

o)

© und Hochkorrosions- w 70 14 26 41 59 110 | 172 | 247 | 322 | 393

= bestandiger Stahl HCR 80 16 | 30 | 47 | 68 | 126 | 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwerte 1
, 4.8 1,50
£ 2 Stahl galvanisch ,

& 2 verzinkt 2 58 1,50
ot 22 88 -] 1,50

< =) -

2 _%’ Nichtrostender Stahl R | @ < 50 2,86

> 3 und Hochkorrosions- w 70 1,50% /1,87
= besténdiger Stahl HCR 80 1.60
Quertragfahigkeit, Stahlversagen

Ohne Hebelarm

'%S H gl <ch 4.8 4 9(8) [14(13)| 20 38 59 85 110 135
LS oan galvanise 6 58 6 [11010)[17(16)] 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168
® 2 e % 8.8 KN] 8 [15(13)[23(21)| 34 | 63 98 | 141 | 184 | 225

5 =)

g @ Nichtrostender Stahl R | @ < 50 5 9 15 21 39 61 89 | 115 | 141

§ und Hochkorrosions- w 70 7 13 20 30 55 86 | 124 | 161 | 197

< bestandiger Stahl HCR 80 8 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 225
Duktilitatsfaktor k7 | [] 1,0
Mit Hebelarm

2 . 4.8 6 [15(13)[30(27)] 52 | 133 | 259 | 448 | 665 | 899
5 Stanlgalvaniseh s 58 7_[19(16)[37(33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
R 28 88 N 12 |30(26)|60(53)] 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797

(@]

g und Hochkorrosions- w 70 10 26 52 92 232 | 454 | 784 | 1167 | 1573

Z bestandiger Stahl HCR 80 12 | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Teilsicherheitsbeiwerte 1
o Stahl gal sch 4.8 1,25
£ > Stahl galvanisc ,

2 2 verzinkt 2 58 1,25

5 ; 2 ] 8.8 [ 1,25

< I=) -

2 _qg) Nichtrostender Stahl R | 3 < 50 2,38

T 3 und Hochkorrosions- w 70 1,252 /1,56
= bestandiger Stahl HCR 80 1.33

) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen

2 Nur zulassig flr hochkorrosionsbest. Stahl HCR,mit fyk / fux 2 0,8 und As >12 %(z.B.BERNER Ankerstangen)

3 Die Werte in Klammern gelten fir unterdimensionierte Standard-Gewindestangen mit geringerem
Spannungsquerschnitt As fir feuerverzinkte Gewindestangen geman EN ISO 10684:2004+AC:2009.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen

Charakteristische Werte fir die Stahltragféhigkeit unter Zug- / Querzugbeanspruchung
von BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen

Anhang C 1
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Tabelle C2.1: Charakteristische Werte fiur die Stahltragfahigkeit unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von BERNER Innengewindeankern MCS Plus |

Charakteristische Werte fUr die Stahltragféhigkeiten unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von BERNER Innengewindeankern MCS Plus |

Innengewindeanker MCS Plus | | mM8 | mMio [ M2 | M6 | M20
Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Festigkeits- 5.8 19 29 43 79 123
Charakt. klasse 8.8 29 47 68 108 179
Widerstand mit Npk,s [kN]
Schraube Festigkeits- R 26 41 59 110 172
Klasse 70 HCR 26 41 59 110 172
Teilsicherheitsbeiwerte?
Festigkeits- 9.8 1,50
Teilsicherheits- klasse 88| . 1,50
peiwerte " Festigkeitss R | 7 1,87
Klasse 70 HCR 1,87
Quertragfahigkeit, Stahlversagen
Ohne Hebelarm
Festigkeits- 5.8 9,2 14,5 21,1 39,2 62,0
Charakt. klasse 8.8 14,6 23,2 33,7 54,0 90,0
Widerstand mit VO [kN]
Schraube Festigkeits- R 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Klasse 70 HCR 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Duktilitatsfaktor k7 | [-] 1,0
Mit Hebelarm
Festigkeits- 5.8 20 39 68 173 337
Charakt. klasse 8.8 30 60 105 266 519
Widerstand mit ~ MO%%gis [Nm]
Schraube Festigkeits_ R 26 52 92 232 454
Klasse 70 HCR 26 52 92 232 454
Teilsicherheitsbeiwerte?
Festigkeits- 5.8 1,25
Teilsicherheits- klasse 8.8 1,25
beiwerte e Festigkeits- R s 1,56
Klasse 70 HCR 1,56
) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Leistungen Anhang C 2
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Tabelle C3.1: Charakteristische Werte fir die Stahltragfahigkeit unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von Betonstahl

Stabnenndurchmesser o | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Neks |[KN] | As - fuk!)

Quertragfahigkeit, Stahlversagen

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOrks |[KN] 0,5 As - fu®
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MORk.s ‘[Nm]‘ 1,2 - Wel - fuh

) fuk bzw. fyk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

Tabelle C3.2: Charakteristische Werte fir die Stahltragfahigkeit unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von BERNER Bewehrungsankern BRA

BERNER Bewehrungsanker BRA | mi2 | wme | M2 | M24
Zugtragfihigkeit, Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Npk.s |[kN]| 63 | 111 ‘ 173 ‘ 270
Teilsicherheitsbeiwert !

Teilsicherheitsheiwert YMsN | [-] | 1,4

Quertragfahigkeit, Stahlversagen

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] 30 | 55 | 86 | 124
Dukilitatstaktor ke | [ 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ Ms |[Nm]] 92 | 233 | 44 | 785
Teilsicherheitsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert TMs,V ‘ [] ‘ 1,56

) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 3
Charakteristische Werte fUr die Stahltragféhigkeiten unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von Betonstahl und BERNER Bewehrungsanker BRA
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Tabelle C4.1: Charakteristische Werte fur die Zug- / Querzugtragfahigkeit

GroBe ‘ Alle GréBen
Zugbelastung
Montagebeiwert Yinst | [-] f Siehe Anhange C 5 bis C 8 und C 13 bis C14
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C25/30 1,05
C30/37 1,10
Erhéhungs- C35/45 ¥, 8 1,15
faktor fair tri C40/50 ° 1,19
C45/55 1,22
C50/60 1,26
Versagen durch Spalten
h/he22,0 1,0 het
Randabstand 2,0>h/het>1,3 Corsp (mm] 46 he-1,8h
h/het<1,3 2,26 het
Achsabstand Scr,sp 2 Cer,sp
Versagen durch kegelférmigen Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer.N 11,0
Gerissener Beton Ker,N H 7,7
Randabstand Cer,N 1,5 het
[mm]
Achsabstand ScrN 2 CorN
Faktor fir Dauerzugbelastung
Temperaturbereich [-] 50°C/80°C 72°C /120 °C
Faktor Pss | [-] 0,74 0,87
Querzugbelastung
Montagebeiwert Yinst ‘ [] ‘ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fur Betonausbruch ks ‘ [-] ‘ 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Lange des Stahlteils i | [mm] qu dnom < 24 mm: m[n (her; 12 dnom)
unter Querzugbelastung FUr dnom > 24 mm: min (hef; 8 dnom; 300 mm)
Rechnerische Durchmesser
GroBe M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
g;ﬁgﬁ?_ggtﬁ;ﬂ:ggﬁ;gd Gom 6 | 8 | 10| 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Innengewindeanker MCS Plus | dwom ™™ [ 20 [ 12 | 16 | 18 | 22 | 28 | ™ | 0 |
Bewehrungsanker BRA dnom -0 -0 - 12 16 20 25 -0 -0
Stabnenndurchmesser ¢ 8 10 12 14 16 20 25 28
Betonstahl Onom | [Mm] 8 10 12 14 16 20 25 28
') Dlbelvariante nicht Bestandteil der ETA
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Leistungen Anhang C 4
Charakteristische Werte fir die Zug- / Querzugtragfahigkeit
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Tabelle C5.1: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von BERNER Ankerstangen
und Standard-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

Anker- / Gewindestange | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 6 | 8 | 10 [ 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe-  |: 50°C/80°C 90 | 11,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 95 | 9,0 | 85 | 85
ratur- Triuer | [N/mm?]

bereich |l 72°C/120°C 65 | 95| 95 | 90 | 85| 80 | 75 | 70 | 7,0
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergetfiilltes Bohrloch)

Tempe- |1 50°C/80°C A2 A1 |95 |85 (80| 75| 70|70
La;ﬁ’;{ch 1 7290 /120°c e (N ST ST T 75 [ 70 | 65 | 60 | 60 | 60
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H -2) I -2) ‘ -2) ‘ 1,271

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 50°C/80°C -2) 55 6,0 6,0 6,0 55 4,5 4,0 4,0
ratur- Taker | [N/mm?]

bereich Il 72°C/120°C -2) 4,5 5,0 6,0 6,0 5,0 4,0 3,5 3,5
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch) )

Tempe- |1 50°C/80°C -2) -2) 2 | 50 | 50 | 45 | 40 | 35 | 35
ratur- Trker | [IN/Mm?]

bereich Il: 72°C/120°C -2) -2 -2) 4,0 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton . 8 1,0

Wassergeflilltes Bohrloch ¥inet -2) ‘ -2) | -2) ‘ 1,29

) Nur Koaxialkartuschen: 380 ml, 400 ml, 410 ml
2) Keine Leistung bewertet

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 5
Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von BERNER Ankerstangen und
Standard-Gewindestangen
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Tabelle C6.1: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von BERNER
Innengewindeankern MCS Plus | im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton

BERNER Innengewindeanker MCSPlus| | M8 | M0 | mi2 | M6 | m20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 ‘ 18 | 22 | 28

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 50°C/80°C 10,5 10,0 9,5 9,0 8,5
ratur- Trkuer | [N/mm?]

bereich Il: 72°C/120°C 9,0 8,0 8,0 7,5 7,0
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch V)

Tempe- I: 50°C/80°C 10,0 9,0 9,0 8,5 8,0
ratur- Trkwer | [N/Mm?]

bereich Il: 72°C/120°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton . [ 1,0

Wassergeflltes Bohrloch Yinst 1,21

D Nur fir Koaxialkartuschen: 380 ml, 400 ml, 410 ml

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 6
Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von BERNER
Innengewindeankern MCS Plus |
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Tabelle C7.1: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstahl im
hammergebohrten Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

Stabnenndurchmesser o | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 50°C/80°C 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0 9,5 9,0 8,5
ratur- Trkuer | [N/Mm?]
bereich  Il: 72°C/120°C 95 | 95 | 90 | 85 | 85 | 80 | 75 | 70

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton  yinst [] 1,0

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 50°C/80°C -1 3,0 5,0 5,0 50 4.5 4,0 4.0
ratur- Trker | [N/mm?]
bereich ll: 72°C/120°C -1 3,0 4,5 4,5 45 4,0 3,5 3,5

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton — yinst [-] 1,0

) Keine Leistung bewertet

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 7
Charakteristische Werte fir die Zugtragféhigkeit von Betonstahl
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Tabelle C8.1: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von BERNER
Bewehrungsankern BRA im hammergebohrten Bohrloch; ungerissener
oder gerissener Beton

BERNER Bewehrungsanker BRA | w2 | M | M2 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 ‘ 25

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 50°C/80°C 11,0 10,0 9,5 9,5
ratur- Thkuer | IN/mm?]
bereich Il: 72°C/120°C 9,0 8,5 8,0 7,5

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton  inst [-] 1,0

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |1 50°C/80°C 5,0 5.0 4,5 4,0
ratur- Thker | [N/MmM?]
bereich II: 72°C/120°C 4,5 4,5 4,0 35

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton  vinst [-] 1,0

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 8
Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von BERNER Bewehrungsanker BRA
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Tabelle C9.1: Verschiebungen fir Ankerstangen
Ankerstange | M6 | M8 [ mi0 | mMi2 | Mi6 | M20 | M24 | M27 | M30
Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast
Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, I|
ONo-Faktor 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,12
[mm/(N/mm?2)]
ONeo-Faktor 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14
Gerissener Beton; Temperaturbereich I, 1|
SNO-Faktor 3 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,15
[mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 3 0,25 0,27 0,30 0,30 0,30 0,35 0,35 0,40
Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il
Svo-Faktor 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor * TEd dvo = dvo-Faktor * VEd
SNeo = ONeo-Faktor * TEd Sve = Oveo-Faktor * VEd
(teq: Bemessungswert der (Veq: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)
9 Keine Leistung bewertet
Tabelle C9.2: Verschiebungen fir BERNER Innengewindeanker MCS Plus |
Innengewindeanker
MCS Plus | M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast”
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
SNo- 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14
NO-Faktor [mm/(N/mmg)]
SNoo-Faktor 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il
Svo-Fakior 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
T [mm/kN]
SVeo-Faktor 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = SNo-Faktor * TEd dvo = dvo-Faktor - VEd
ONoo = ONeo-Faktor * TEd OVeo = OVer-Faktor = VEd
(ted: Bemessungswert der (Ved: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Leistungen Anhang C 9
Verschiebungen Ankerstangen und BERNER Innengewindeanker MCS Plus |
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Tabelle C10.1: Verschiebungen fur Betonstahl

Stabnenn-

durchmesser ¢ 8 10 12 14 16 20 25 o8

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 1l

ONo-Faktor 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11
[mm/(N/mm?)]

SNes-Faktor 0,10 0,10 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13

Gerissener Beton; Temperaturbereich |, 11

SNo-Factor 3 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14
[mm/(N/mm?)]

ONeo-Factor 9 0,27 0,30 0,30 0,30 0,30 0,35 0,37

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, I

Svo-Faktor 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08
[mm/KN]
OVeo-Faktor 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor - TEd Svo = Svo-Faktor * VEd
ONeo = ONoo-Faktor * TEd SV = OVeo-Faktor = VEd
(ted: Bemessungswert der (Vea: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)

3) Keine Leistung bewertet

Tabelle C10.2: Verschiebungen fir BERNER Bewehrungsanker BRA

Bewehrungsanker

BRA M12 M16 M20 M24

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 1l

SNo- 0,10 0,10 0,10 0,10
NO-Faktor [mm/(N/mm2)]

ONeo-Faktor 0,12 0,12 0,12 0,13

Gerissener Beton; Temperaturbereich I, 1|

ONo- 0,12 0,13 0,13 0,13
NO-Faktor [mm/(N/mm2)]

ONeo-Faktor 0,30 0,30 0,30 0,35

Verschiebungs-Faktoren fur Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

Svo-Faktor 0,10 0,10 0,09 0,09
[mm/kN]
OVes-Faktor 0,11 0,11 0,10 0,10
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * TEd dvo = Ovo-Faktor * VEd
ONeo = ONeo-Faktor * TEd Sve = Over-Faktor * VEd
(teq: Bemessungswert der (Ved: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 10
Verschiebungen Betonstahl und BERNER Bewehrungsanker BRA

764820.20 8.06.01-38/20



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-11/0079

Seite 31 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0079 vom 28. Juli 2020 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C11.1: Charakteristische Werte fir die Stahltragfahigkeit unter Zug- und Querzug-
belastung von BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen fir
die seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- / Gewindestange | m10 | m12 | mi6 | mM20 | mM24 | m27 | m3o0

Zugtragfahigkeit, Stahlversagen?

BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen, Leistungskategorie C12

% -~ Stahl galvanisch 5.8 29(27) | 43 79 123 177 230 281
(@] R !
S g Vverzinkt 2,88 47(43) | 68 126 | 196 | 282 | 368 | 449

. x &

%g Nichtrostender Stahi R | 2 & 50 |[kN]| 29 43 79 123 177 230 281

5 @ und Hochkorrosions- La"é" 70 41 59 110 172 247 322 393
G @ bestandiger Stahl HCR 80 47 68 126 | 196 | 282 | 368 | 449
BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen, Leistungskategorie C2?

o  Stahl galvanisch ., 58 -4) 39 72 108 -4 -4 4
£ 5 & verzinkt .*% o 8.8 4 61 116 173 4 -4) )
S22 S8 50| [kN]| 9 39 72 | 108 9 z 9
& 3 & Nichtrostender Stahi R | 2 @ [kN]| - - - -
) § Z und Hochkorrosions- | § < 70 ) 53 101 152 -4 -4 -4

besténdiger Stahl HCR |- 80 4 61 116 173 -4 4 4

Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm™

BERNER Ankerstangen, Leistungskategorie C12

5 5 Stahl galvanisch . 58 17(16) 25 47 74 106 138 168
§ g verzinkt % 0 8.8 23(21) 34 63 98 141 184 225
%E Nichtrostender $tah| R %é 50 | [kN] 15 21 39 61 89 115 141
s g und !ﬂoqhkorrosmns- @ 70 20 30 55 86 124 161 197
G @  bestandiger Stahl HCR 80 23 34 63 98 141 | 184 | 225
Standard-Gewindestangen, Leistungskategorie C1?
- Stahl galvanisch o 5.8 12(11) 17 33 52 74 97 118
% % 5 verzinkt E 9 8.8 16(14) 24 44 69 99 129 158
& & # Nichtrostender Stahl R |2 g 50 [kN]| 11 15 27 43 62 81 99
O é—’ = und Hochkorrosions- Li'wf < 70 14 21 39 60 87 113 138
besténdiger Stahl HCR 80 16 24 44 69 99 129 158
BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen, Leistungskategorie C2
- Stahl galvanisch o 5.8 -4 14 27 43 4 ) 4
% % 8 verzinkt E § 8.8 4 22 44 69 4 4 )
S § £ Nichtrostender Stahl R |2 & 50 |[kN]| % 14 27 43 - - -
&) § = und Hochkorrosions- § < 70 -4 20 39 60 -4 -4 4
bestandiger Stahl HCR 80 4 20 44 69 4 4 4
Faktor fir den Ringspalt Olgap -] 0,5 (1,09

) Teilsicherheitsbeiwerte flir die Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C12.1;
fir BERNER Ankerstangen MCS Plus A / BCA M betragt der Duktilittsfaktor fir Stahl 1,0
2) Die Werte in Klammern gelten fiir unterdimensionierte Standard-Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt
As fur feuerverzinkte Gewindestangen gemaf EN ISO 10684:2004+AC:2009.
) Der Wert in Klammer gilt fir gefillte Ringspalte zwischen der Ankerstange und dem Durchgangsloch im Anbauteil. Die
Verfullscheibe ist zu verwenden nach Anhang A 1
4 Keine Leistung bewertet

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 11
Charakteristische Werte fir die Stahltragféhigkeiten von BERNER Ankerstangen und
Standard-Gewindestangen unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1/ C2)
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fir

Tabelle C12.1: Teilsicherheitsbeiwerte von BERNER Ankerstangen, Standard-
Gewindestangen fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- / Gewindestange | M10 | m12 | mi6 | m20 | mM24 | mM27 | M30

Zugtragfahigkeit, Stahlversagen?

& _ Stahl galvanisch 5.8 1,50

S Everzink’t _@ 8.8 1,50

= & R

25 58 50| [] 286

6 £ Nichtrostender Stahl R | = &

2 '@ und Hochkorrosions- | & 70 1,507 /1,87
andi hI HCR

— bestandiger Stahl HC 80 160

Quertragfahigkeit, Stahlversagen?

& _ Stahl galvanisch 5.8 1,25

B g verzinkt 2 88 1,25

£ & c 9 ’

25 52 50| [] 2,38

© = Nichtrostender Stahl R | 4 <

2 ‘g und Hochkorrosions- | & 70 1,252 /1,56

—  bestandiger Stahl HCR 80 133

') Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen

Ankerstangen)

2 Nur zulassig flr hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, mit fyx / fuk 2 0,8 und As > 12 % (z.B. BERNER

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen

unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1/ C2)

Teilsicherheitsbeiwerte von BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen

Anhang C 12
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Tabelle C13.1: Charakteristische Werte fir die Tragfahigkeit von BERNER Ankerstangen
und Standard-Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C1
im hammergebohrten Bohrloch

Anker- / Gewindestange | M10 | M12 | M16 | M20 | mM24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragféhigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |: 50°C/80°C 45 55 5,5 55 45 4,0 4,0
ratur- TRK,C1 [N/mmz]

bereich Il: 72°C/120°C 4,0 4,5 45 45 4,0 3,5 3,5
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch) !

Tempe- |: 50°C/80°C -2) 5,0 5,0 4,5 4,0 3,5 35
ratur- Trect | [N/mm?]

R 1I1- 7900 /490 o _2) A0 A0 an 25 2N 20N
Dereicn . fewiiev v a,U o, 4,u 3,0 3,V 3,0

Montagebeiwert

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilites Bohrloch fins H -2 1,21

) Nur fir Koaxialkartuschen: 380 ml, 400 ml, 410 ml
2) Keine Leistung bewertet

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 13
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1) far
BERNER Ankerstangen, Standard-Gewindestangen
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Tabelle C14.1: Charakteristische Werte fir die Tragfahigkeit von BERNER Ankerstangen
und Standard-Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C2
im hammergebohrten Bohrloch

Anker- / Gewindestange \ M12 \ M16 ‘ M20

Charakteristische Verbundtragféhigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe-  |: 50°C/80°C 1,5 1,3 2,1
ratur- Trkcz | [N/mm?]
bereich Il: 72°C/120°C 1,3 1,2 1,9
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch®)
Tempe- |1 50°C/80°C 1,3 1,1 1,8
ratur- Trcce | [IN/mm?]
L I1- 7920°M /419N oM 411 1N 18
Derelcl’] . I o g/ oy s I, 1 I,U I,U
Montagebeiwert
Trockener oder nasser Beton . 8 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch finst ) 1,29
Verschiebungenh unter Zuglast"
ON,C2 (DLS)-Faktor (mm/(N/mm?2)] 0,20 0,13 0,21
SN.C2 (ULS)-Faktor 0,38 0,18 0,24
Verschiebungen unter Querlast?
OV,C2 (DLS)-Faktor (m/kN] 0,18 0,10 0,07
BV,C2 (ULS)-Faktor 0,25 0,14 0,11
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
ON,c2 (DLS) = ON,C2 (DLS)-Faktor * TEd dv,c2 (pLs) = Bv,C2 (DLS)-Faktor * VEd
ON,c2(ULS) = ON,C2 (ULS)-Faktor * TEd dv,c2 (ULS) = Ov,C2 (ULS)-Faktor ~ VEd
(ted: Bemessungswert der (Ved: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung) einwirkenden Querkraft)

3 Nur fir Koaxialkartuschen: 380 ml, 400 ml, 410 ml
4 Keine Leistung bewertet

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 14
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) far
BERNER Ankerstangen und Standard-Gewindestangen
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