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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z77730.20

Technische Beschreibung des Produkts

Die TOGE Betonschraube TSM high performance ist ein Dibel in den Gréflen 6, 8, 10, 12 und
14 mm aus galvanisch verzinktem bzw. zinklamellenbeschichtetem Stahl, aus nichtrostendem
oder hochkorrosionsbestandigem Stahl. Der Dibel wird in ein vorgebohrtes, zylindrisches
Bohrloch eingeschraubt. Das Spezialgewinde des Dibels schneidet beim Einschrauben ein
Innengewinde in den Verankerungsgrund. Die Verankerung erfolgt durch Formschluss des
Spezialgewindes.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entspre-
chend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, flihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter
Zugbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Siehe Anhang B 4,
Anhang C 1und C 2

Charakteristischer Widerstand unter
Querbeanspruchung (statische und quasi- Siehe Anhang C 1und C 2
statische Einwirkungen)

Verschiebungen und Dauerhaftigkeit Siehe Anhang C 7 und Anhang B 1

Charakteristischer Widerstand und
Verschiebungen firr seismische Siehe Anhang C 3,C4,C5und C 8
Leitungskategorien C1 und C2

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 6

8.06.01-665/20
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330232-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 22. September 2020 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z77730.20

8.06.01-665/20



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-15/0514

Seite 5 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-15/0514 vom 22. September 2020 Institut
fur

Bautechnik

Produkt und Einbauzustand

TOGE Betonschraube TSM high performance

- Kohlenstoffstahl galvanisch verzinkt
- Kohlenstoffstahl zinklamellenbeschichtet
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- Edelstahl A4
- korrosionsbestandiger Stahl HCR
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z.B. TOGE Betonschraube zinklamellenbeschichtet, Ausfiihrung mit Sechskantkopf und Anbauteil
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do = Nomineller Bohrlochdurchmesser hmin = Mindestbauteildicke
trix = Dicke des Anbauteils hrom = Nominelle Einschraubtiefe
df = Durchgangsloch im anzuschlieBenden ho = Bohrlochtiefe
Anbauteil hef = Effektive Verankerungstiefe
TOGE Betonschrauben TSM high Performance
Produktbeschreibung Anhang A1

Produkt und Einbauzustand
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Ausfiihrung mit metrischem Anschlussgewi
Innensechskant z.B. TSM 8x105 M10 SW5

Ausfiihrung mit metrischem Anschlussgewi
Sechskantantrieb z.B. TSM 8x105 M10 SW7
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Ausfihrung mit Sechskantkopf und Bund
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z.B. TSM BC ST 14x130 SW24 VZ 40
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Ausfiihrung mit Sechskantkopf,

z.B. TSM 8x80 SW13 OS

(7 N
AN 4

iS4 Ausfiihrung mit Senkkopf und TORX
s 2.B. TSM 8x80 C VZ 40
Sy Ausfihrung mit Linsenkopf und TORX
| | @S 2.B. TSM 8x80 P VZ 40

z.B. TSM 8x80 LP VZ 40

z.B. TSM 6x55 AG M8

Ausfiihrung mit Sechskantantrieb und metr
Anschlussgewinde z.B. TSM 6x55 M8 SW10

Ausfihrung mit Innengewinde und Sechska
z.B. TSM 6x55 IM M8/10

nde und

nde und

Ausfiihrung mit Sechskantkopf, angepresster
Unterlegscheibe z.B. TSM 8x80 SW13 VZ 40

Ausfiihrung mit Sechskantkopf, angepresster
Unterlegscheibe und TORX z.B. TSM 8x80 SW13

Ausfihrung mit grofem Linsenkopf und TORX

Ausfihrung mit Senkkopf und Anschlussgewinde

ischem

ntantrieb

TOGE Betonschrauben TSM high Performance

Produktbeschreibung
Ausfiihrungen

Anhang A2
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Tabelle 1: Werkstoffe
Teil Bezeichnung Werkstoff
TSM high performance - Stahl EN 10263-4:2017 galvanisch verzinkt nach EN ISO 4042:2018
Alle ghp  zinklamellenbeschichtet nach EN ISO 10683:2018 (>5um)
Ausfiihrungen| TSM high performance A4 | 1.4401; 1.4404; 1.4571; 1.4578
TSM high performance HCR | 1.4529
nominelle charakteristische
i ich o Bruchdehnung
Tei Bezeichnung Streckgrenze Zugfestigkeit As [%]
fu [N/mm?] fuc [N/mm?]
TSM high performance
Alle ;
Ausfiihrungen TSM high performance A4 560 700 <8
TSM high performance HCR
Tabelle 2: Abmessungen
SchraubengréfRe 6 8 10 12 14
Nominelle hhom [ 2222312123 ]|1]2 3 1 2 3
Einschraubtiefe [mm] | 40 [ 55 | 45 | 55| 65|55 (75| 85 | 6585|100 | 75 | 100 | 115
Schraubenlidnge |<L| [mm] 500
Kerndurchmesser | dx | [mm)] 5,1 7,1 9,1 11,1 13,1
GewindeauBen- | 4 | 10| 75 10,6 12,6 14,6 16,6
durchmesser
Pragung: TSM high performance A4
TSM high performance Schraubentyp: TSM
Schraubentyp: TSM Schraubendurchmesser: 10
Schraubendurchmesser: 10 Schraubenlange: 100
Schraubenlange: 100 Werkstoff: A4
TSM high performance HCR
TSM high performance BC ST Schraubentyp: TSM
Schraubentyp: TSM BC ST Schraubendurchmesser: 10
Schraubendurchmesser: 14 Schraubenlange: 100
Schraubenliange: 130 Werkstoff: HCR
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Produktbeschreibung Anhang A3
Werkstoffe, Abmessungen und Pragungen

Z77728.20
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Tabelle 3: Beanspruchung der Verankerung

Schraubengréfie 6 8 10 12 14
hnoml hnnmz hnnml hnnmz hnnm3 hnnml hnnmz hnnm3 hnnml hnomz hn0m3 hnoml hnomz hn0m3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] | 40 | 55 | 45 | 55 | 65 | 55| 75 | 85 | 65 | 85 [100| 75 | 100 | 115

Statische und quasi-statische Lasten

Brandbeanspruchung

Alle GroBen und alle Einschraubtiefen

C1 — Seismische Beanspruchung ok | ok ok

C2 — Seismische Beanspruchung
(A4 und HCR: keine Leistung X X
bewertet)

ok

ok X ok

Verankerungsgrund:

* Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaR EN 206:2013
* gerissener und ungerissener Beton

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Pragung A4

Stahl mit der Pragung HCR

denen Enteisungsmittel verwendet werden).

* Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: Alle Schraubentypen

* Verdichteter bewehrter und unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemafR EN 206:2013

* Bauteile im Freien (einschlieRRlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen,
wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen: Schrauben aus Edelstahl mit der

* Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen,
wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen: Schrauben aus korrosionsbestandigem

Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen
in Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas- Entschwefelungsanlage oder StraRentunneln, in

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck
Spezifikation

Anhang B1

Z77728.20
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Spezifizierung des Verwendungszwecks - Fortsetzung

Bemessung:

* Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

* Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des
Diibels (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern, usw.) anzugeben.

* Die Bemessung der Verankerung erfolgt gemafR EN 1992-4:2018 und
EOTA Technical Report TR 055.

Die Bemessung von Verankerungen unter Querlast in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018,

Abschnitt 6.2.2. gilt flr alle in Anhang B3, Tabelle 4 angegebenen Durchgangslochdurchmesser
df im Anbauteil.

Einbau:

* in hammergebohrte oder hohlgebohrte (sauggebohrte) Locher;
Hohlbohrer (Saugbohrer) nur fir die GroRen 8-14

* der Verankerung durch entsprechend geschultes Personal und unter der Aufsicht des
Bauleiters.

* Bei Fehlbohrungen: Anordnung eines neuen Bohrlochs in einem Abstand, der mindestens der
doppelten Tiefe der Fehlbohrung entspricht, oder geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung
mit hochfesten Mértel verfillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast nicht in
Richtung der aufgebrachten Last liegt.

* Nach der Montage ist ein leichtes Weiterdrehen des Diibels nicht moglich. Der Diibelkopf
muss am Anbauteil anliegen und darf nicht beschadigt sein.

* Das Bohrloch darf mit Injektionsmértel CF-T 300V oder ATA 2004C verfillt werden
* Adjustierung nach Anhang B6: fiir GroRen 8-14, alle Verankerungstiefen

* Bohrlochreinigung ist nicht notwendig, wenn ein Hohlbohrer (Saugbohrer) verwendet wird.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation - Fortsetzung

Z77728.20 8.06.01-665/20
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Tabelle 4: Montageparameter

TSM Betonschraubengrélie 6 8 10
NomineIIe Einschraubtiefe hnom hnoml hnomz hnoml hnomZ hnom3 hnoml hnomz hnom3
[mm]| 40 55 45 55 65 55 75 85
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do | [mm] 6 8 10
Bohrerschneidendurchmesser [dcut <[ [mm] 6,40 8,45 10,45
Bohrlochtiefe ho> [fmm]| 45 | 60 | 55 | 65 | 75 | 65 | 85 | o5
Durchgangsloch im
anzuschlielenden Anbauteil dr < | [mm] 8 12 14
lnectallarinanecrmnamanan + £
Version Anschlussgewinde Tinst | [Nm] 10 20 40
_ Max. Nenndrehmoment gemal} der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber [Nm]
160 300 400
TSM Betonschraubengrolie 12 14
hnom hnoml hnomz hnom3 hanl hnomZ hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
' ! HoH mml| 65 | 85 100 75 | 100 | 115
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do ([mm] 12 14
Bohrerschneidendurchmesser |dcyt <[ [mm)] 12,50 14,50
Bohrlochtiefe ho2 |[mm]] 75 | 95 | 110 85 | 110 | 125
Durchgangsloch im
anzuschlielenden Anbauteil dr< {[mm] 16 18
Installationsmoment fir
Version Anschlussgewinde Tinst | [Nm] 60 80
. Max. Nenndrehmoment gemal der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber [Nm]
650 650
hrl'lin
> ho -
tix I i
f|‘ ple hnom
— 1 1
11
11
11
dy |
=5 : o
g ) DN
— 11
»| 11
h, |
[
— | 1]
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Verwendungszweck Anhang B3
Montageparameter

Z77728.20
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Tabelle 5: Minimale Bauteildicke, minimale Achs- und Randabstande

Minimaler Bauteildicke, minimale Achs- und Randabstande

TSM Betonschraubengrolie 6 8 10
3 . . hnom hnoml hnomz hnoml hnomz hnom3 hnoml hnomz hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] 80 90 102
Minimaler Randabstand | ¢min | [Mm] 40 40 50 50
Minimaler Achsabstand Smin | [mm] 40 40 50 50
TSM Betonschraubengrofle 12 14
; ; B hnom hnoml hnomZ hnom3 hnoml hnom2 hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 75 100 115
Mindestbauteildicke hmin | [mm] 80 101 120 87 119 138
Minimaler Randabstand | cmin | [mm] 50 70 50 70
Minimaler Achsabstand | smin | [Mm] 50 70 50 70
N hmin -
-~
o
90 d,
v
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Verwendungszweck Anhang B4

Z77728.20
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Montageanleitung

1 p oo 2K

1l
I —

Bohrloch mit
Hammerbohrer oder
Hohlbohrer herstellen

Bohrlochreinigung durch
ausblasen oder
aussaugen

Einschrauben mit
Schlagschrauber oder
Ratsche

Hinweis:

nicht notwendig.

Der Schraubenkopf
muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht
beschadigt sein.

tfix. 0

Bei Verwendung eines Hohlbohrers (Saugbohrers) ist eine Reinigung des Bohrlochs

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck
Montageanleitung

Anhang B5

Z77728.20
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Montageanleitung — Adjustierung

1. Adjustierung

5 e max.

10mm

N

Nach Adjustierung muss die Schraube mit Schlag-
schrauber oder Ratsche eingeschraubt werden.

Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein.

Hinweis:

2. Adjustierung

8 a 1 max.
o % v 10mm
a Dﬂ OQ -
it
O ¢ U v,

o O
O 0 9 Q&
DOQ Q0

Die Schraube darf maximal 10mm geldst werden.
9 1 max.

10mm

OQC] /EORS &
4 o O

O RATEILEL

DOO QU OQDQO S
@) N

Nm

Y/

%

Nach Adjustierung muss die Schraube mit Schlag-
schrauber oder Ratsche eingeschraubt werden

10 !
>h ¥
7

tfi)(, 2

Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein.

Der Diibel darf maximal zweimal adjustiert werden. Dabei darf der Diibel jeweils maximal um 10mm
zuriickgeschraubt werden. Die bei der Adjustierung erfolgte Unterflitterung darf insgesamt maximal
10mm betragen. Die erforderliche Setztiefe h,om muss nach der Adjustierung noch eingehalten sein.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck
Montageanleitung - Adjustierung

Anhang B6

Z77728.20
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Montageanleitung — Ringspaltverfillung

Positionierung der Verflillscheibe und Anbauteil
1 & " 2 o
D NI I==F! D N
o% fﬁooo I AN/ Oood‘f
¢ le\
AARICRRN | O Q0. =0 E{L
% O 270

Nach Bohrlochherstellung (Anhang B5), zuerst das Einschrauben mit Schlagschrauber oder Ratsche
Anbauteil (1), dann die Verfullscheibe (2) positionieren

3 4
REEERES

OO o OQQOOQ\[ '
@] A 3 volle Hiibe Verwurf bis die >

Einbauzustand ohne verfiillten Ringspalt Mértelfarbe sich nicht mehr dndert

UNm

Ringspaltverfillung

Verfillung des Ringspalts mit chemischem Mértel
(Druckfestigkeit muss mindestens 40 N/mm? betragen)

Hinweis:
Fur seismische Auslegung ist die Anwendung mit Ringspaltverfillung und ohne Ringspaltverfiillung
zugelassen. Leistungsunterschiede kbnnen dem Anhang C5 - C7 entnommen werden.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B7
Montageanleitung - Ringspaltverfillung
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Tabelle 6: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung, GroRen 6-10

TSM BetonschraubengroRe 6 8 10
. i . hnom |']noml hnomZ hnoml hnomz hnom3 I'1nc>m1 hnom2 hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm]| 40 | 55 45 55 65 55 75 85
Stahlversagen fir Zug- und Querbeanspruchung
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nris | [kN] 14,0 27,0 45,0
Teilsicherheitsbeiwert Yvsn | [-] 1,5
Charakteristischer 0
Widerstand bei Querlast Viaks | [kN] 7.0 13,5 17,0 22,5 34,0
Teilsicherheitsbeiwert Ywvsyv | [-] 1,25
Faktor fiir Duktilitat k7 [-] 0,8
gharakterlstlsches M%< | [Nm] 10,9 26,0 56,0
iegemoment

Herausziehen
Char. gerissen Nrep | [kN] | 2,0 4,0 5,0 9,0 | 12,0 | 9,0 > NO,c M
Widerstand
bei Zuglastin | ungerissen | Nrep | [kN] [ 40 | 9,0 | 7,5 | 12,0 | 16,0 | 12,0 | 20,0 | 26,0
C20/25
Erhihungs. C25/30 1,12
faktorengf[]r €30/37 ¥ (-] L2
Nii C40/50 ¢ 1,41

P C50/60 1,58

Betonversagen und Spalten; Beto

nausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)

Effektive Verankerungstiefe | hes | [mm]| 31 | 44 | 35 | 43 | 52 | 43 | 60 | 68
i kcr - 7,7
k-Faktor genss?n u
ungerissen Kuer [-] 11,0
Beton- Achsabstand Seen | [mm] 3 X het
versagen | Randabstand Can | [mm] 1,5 X hef
Widerstand NOsp| [kN] [ 2,0 4,0 5,0 9,0 [ 12,0 | 9,0 | 16,0 | 19,0
Spalten Achsabstand Sersp | [mm] | 120 | 160 | 120 | 140 | 150 | 140 | 180 | 210
Randabstand Casp | [mm]| 60 80 60 70 75 70 90 105
Faktor flir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Linge in Beton  [li=her[[mm]| 31 | 44 [ 35 | 43 [ 52 | 43 | 60 | &8
Nomineller
Schraubendurchmesser drom | [mm] 6 8 10
U N entsprechend EN 1992-4:2018
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C1

Charakteristische Tragfahigkeit fir TSM high performance 6, 8, 10

Z77728.20
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Tabelle 7: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung, GroRen 12 - 14

TSM BetonschraubengroRe 12 14
. . . hnom hnoml hnomZ hnom3 hnoml hnomz hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 75 100 115
Stahlversagen fir Zug- und Querbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand
bei Zuglast Nrics [kN] 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand 0
bei Querlast VO%:k.s [kN] 33,5 42,0 56,0
Teilsicherheitsbeiwert YMsy [-] 1,25
Faktor fiir Duktilitat ks [-] 0,8
gharakterlstlsches MC%is [Nm] 113.0 185,0
iegemoment

Herausziehen
Char. gerissen NRip [kN] 12,0
Wl.derstand. _ > N ¥
bei Zuglastin | ungerissen NRk,p [kN] 16,0
C20/25

.. C25/30 1,12
Faktoren for €30/37 b ] 1,22
N C40/50 ¢ 1,41

P C50/60 1,58

Betonversagen und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)

Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 50 | 67 | 80 | 58 | 79 | 92
gerissen Ker [-] 7,7

k-Fak

aktor ungerissen Kucr [-] 11,0

Beton- Achsabstand Scr,N [mm] 3 X hef

versagen Randabstand CerN [mm] 1,5 x het
Widerstand NOksp | [KN] 12,0 | 18,5 | 245 | 150 | 24,0 | 30,0

Spalten Achsabstand Scr,5p [mm] 150 210 240 180 240 280
Randabstand Cer,Sp [mm] 75 105 120 90 120 140

Faktor fiir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0 1,0 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Lange in Beton lf=het | [mm] 50 67 80 58 79 92

Nomineller

Schraubendurchmesser dnom [mm] 12 14

Y N« entsprechend EN 1992-4:2018

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C2
Charakteristische Tragfahigkeit fiir TSM high performance 12 - 14
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Tabelle 8: Leistung flir seismische Leistungskategorie C1

Seismische Leistungskategorie C1

TSM BetonschraubengrofRe 6 8 10 12 14
. ; . hnom hnoml hnomz hn0m3 hnoml hnom3 hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 65 55 85 100 115
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast
Charakteristischer Widerstand
bei Zuglast Nrksea| [KN] 14,0 27,0 45,0 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert Yuseq| [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand |\, LNy | 47 | 55 | 85 | 135|153 | 21,0 | 224
Teilsicherheitsbeiwert Yuseq| [] 1,25
Mit verfillten Ringspalt 1) Ogap | [-] 1,0
Ohne verfiillten Ringspalt Olgap [-] 0,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand
bei Zuglast in gerissenem Beton |Nrkpeq [kN] | 2,0 | 4,0 [ 12,0 | 9,0 > N2
C20/25
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] | 31 44 52 43 68 80 92
Randabstand Can | [Mmm] 1,5 x het
Achsabstand Seen | [mm] 3 X her
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fiir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Ladnge im Beton lf=het| [mm] | 31 44 52 43 68 80 92
Nomineller
Schraubendurchmesser drom | [mm] | 6 6 8 10 10 12 14
U Ringspaltverfiillung gemaRk Anhang B7, Bild 5
2 N% . entsprechend EN 1992-4:2018
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C3

Z77728.20
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Tabelle 9: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C2 ¥ — Werte mit verfiillten
Ringspalt gemaR Anhang B7, Bild 5

TSM Betonschraubengrofle 8 10 12 14
h h
Nominelle Einschraubtiefe = om?
[mm] 65 85 100 115
Stahlversagen fir Zuglast
Charakteristischer Widerstand bei Niseq | [kN] 27.0 45,0 67.0 94,0
Zuglast
Teilsicherheitsbeiwert Ymseq | [-] 1,5
Mit verfiillten Ringspalt Olgap [-] 1,0
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand bei
Zuglast in gerissenem Beton Nkpeq | [kN] 24 >4 7,1 10,5
Stahlversagen flr Querlast
Charakteristischer Widerstand bei
Querlast VRkls’eq [kN] 9,9 18,5 31,6 40,7
Teilsicherheitsbeiwert YMs,eq [-] 1,25
Mit verfillten Ringspalt Olgap [-] 1,0
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 52 68 80 92
Randabstand Can | [mm] 1,5 X her
Achsabstand Seen | [mm] 3 X het
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor flir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange im Beton lf = hes | [mm] 52 68 80 92
Nomineller Schraubendurchmesser | dnom |[mm] 8 10 12 14

Y gilt nicht fir A4 und HCR

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C4
Seismische Leistungskategorie C2 — Werte mit verfillten Ringspalt

Z77728.20 8.06.01-665/20
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Tabelle 10: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C2
Ringspalt gemaR Anhang B7, Bild 3

1) _

Werte ohne verfiillten

Seismische Leistungskategorie C2 — Werte ohne verfiillten Ringspalt

TSM Betonschraubengrofle 8 10 12 14
Nominelle Einschraubtiefe Do o
[mm] 655 | 8 | 100 115
Stahlversagen fur Zuglast (Ausfihrung Sechskantkopf)
Char. Widerstand bei Zuglast Nrkseq | [KN] 270 | 450 | 670 94,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,eq [-] 15
Herausziehen (Ausfiihrung Sechskantkopf)
Cha_r. Widerstand bei Zuglast in Neepeq | [kN] 24 5.4 71 10,5
gerissenem Beton
Stahlversagen fir Querlast (Ausfiihrung Sechskantkopf)
Char. Widerstand bei Querlast Vrkseq | [KN] 10,3 | 21,9 24,4 23,3
Teilsicherheitsbeiwert YMs,eq [-] 1,25
Ohne verfiillten Ringspalt Olgap [-] 0,5
Stahlversagen flir Zuglast (Ausfiihrung Senkkopf)
Char. Widerstand bei Zuglast Nrkseq | [KN] 27,0 45,0 _ i
- - - keine Leistung bewertet
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5
Herausziehen (Ausfiihrung Senkkopf)
Char. Widerstand bei Zuglast in . .
gerissenem Beton Nrkpeq | [kN] 2,4 5,4 keine Leistung bewertet
Stahlversagen flir Querlast (Ausflihrung Senkkopf)
Char. Widerstand bei Querlast VRkseq | [KN] 3,6 13,7
Teilsicherheitsheiwert YMs,eq [-] 1,25 keine Leistung bewertet
Ohne verfiillten Ringspalt Olgap [-] 0,5
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe he [mm] 52 | 68 | 80 92
Randabstand CerN [mm)] 1,5 X het
Achsabstand ScrN [mm] 3 X hef
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fur Pryoutversagen | ks | [-] | 1,0 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange im Beton lf=hes | [mm] 52 68 80 92
Nomineller
Schraubendurchmesser drom  { [mm] 8 10 12 14
Y gilt nicht fir A4 und HCR
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C5
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Tabelle 11: Leistung unter Brandbeanspruchung

TSM BetonschraubengroRe 6 8 10 12 14
hhom| 12121213 |1]2(3]1]2 3 1 2 3
[mm]| 40 [ 55|45 |55]|65|55]|75|85|65|85|100( 75| 100 | 115

Nominelle Einschraubtiefe

Stahlversagen fiir Zug- und Querlast

R30 | Nrksfizo | [kN] 0,9 2,4 4,4 7.3 10,3
R60 | Nrksfiso | [kN] | 0,8 1,7 3,3 5,8 8,2
R90 | Nrksfioo | [kN] | 0,6 1,1 2,3 4,2 5,9
R120| Nrisfi1o | [kN] | 0,4 0,7 1,7 3,4 4,8
R30 | Vrksfizo | [kN]| 0,9 2,4 4,4 7.3 10,3
i‘;tf]gkte”“' R60 | Vrisico | [kN]| 0,8 1,7 3,3 5,8 8,2
Widerstand  LB90 | Vrisfiso | [kN]| 0,6 1,1 2,3 4,2 5,9
R120| VRksfitzo | [kN] 0,4 0,7 1,7 3,4 4,8
R30 | MO%usfi30 [[Nm]| 0,7 2,4 5,9 12,3 20,4
R60 | M%usfso [[Nm]| 0,6 1,8 4,5 9,7 15,9
R0 | MO%ksfioo [[Nm]| 0,5 1,2 3,0 7,0 11,6
R120| MC%k.s fiz20 [[Nm]| 0,3 0,9 2,3 5,7 9,4

Herausziehen

_Chf]fakte"‘St' gzo- Nrepi | [kN]|0,5[1,0/1,3(2,3]|3,0|2,3(4,0|4,8(3,0|4,7| 6,2 |3,8| 6,0 7,6
Ischer

Widerstand  [R120| Nmepn | [kN] [0,4]0,8|1,0(1,8(2,4]|1,83,2(3,9]|2,4(3.8]| 4.9 |3,0] 48 | 6,1

Betonversagen

_Chf]fakte”St' o0 | Nowen | kN109(2,2(1,2[2,1(3,42,1[48|66(3,0(63| 9,9 [4,4] 9,6 14,0
Ischer

Widerstand  [R120| NO%y.s |[[kN]1|0,7(1,8|1,0(1,7|2,7|1,7|3,8|5,3(2,4|5,1| 7,9 3,5 7.6 11,2

Randabstand

R30 bis R120 Cerfi [mm] 2 X het

Mehrseitiger Beanspruchung betrdgt der Randabstand = 300mm

Achsabstand

R30 bis R120 Scrfi [mm] 4 X het

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

R30 bis R120 ks [-] 1,0 2,0 (10 20 [10] 20

Im nassen Beton ist die Verankerungstiefe im Vergleich mit dem angegebenen Wert um mindestens
30 mm zu erhohen.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C6
Leistung unter Brandbeanspruchung
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Tabelle 12: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Zugbelastung

TSM BetonschraubengroRe 6 8 10

hnom hnoml hnomZ hnoml hnomZ hnom3 hnoml hnom2 hnom3

[mm]| 40 55 45 55 65 55 75 85
Zuglast N | [kN] [ 095 ] 19 2,4 4,3 5,7 4,3 7,9 9,6

Nominelle Einschraubtiefe

GeB”eStss:er Verschiobung |22 [mmi] 03 06 [ 06 | 07 [ 08 | 06|05 |09
& [ 6no [mm]| 04 | 04 | 06 | 20 | 00 | 04 | 12 | 1.2
e Zuglast N JknI] 29 [ 43 [ 36 [ 57 ] 76 | 57 | 95 | 11,9
”gBe:tS;rf”er Verschiebun &wo [[mm]| 04 | 06 | 0,7 | 09 | o5 | 0,7 | 1,1 | 1,0
& 6ne |mm]] 04 | 04 | 06 | 20 | 09 | 04 | 12 | 1.2
TSM BetonschraubengroRRe 12 14
han hnom
Nominelle Einschraubtiefe [::::] 65 - h:goglz h;g? 75 : h{ggz hlnirga
o Zuglast N | [kN] | 5,7 9,4 12,3 7.6 12,0 15,1
erissener
Sxo |[mm]| 0,9 0,5 1.0 0,5 0,8 0,7
Beton v hieb 2 2 2 2
ersenIeoung I e [[mml| 1,0 1,2 12 0,9 1,2 1,0
. Zuglast N | [kN] | 7,6 13,2 17,2 10,6 16,9 21,2
U”gBe:tS;:“er Verechiobung 1% [mml] 10 [ 11 12 0.9 12 0,8
& [ 8ne |[mm]| 1,0 1,2 1,2 0,9 1,2 1,0

Tabelle 13: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Querbelastung

TSM Betonschraubengrofie 6 8 10

I‘lnom hnoml hnomZ hnoml hnomz hnom3 hnoml hnomz hnom3

[mm]| 40 55 45 55 65 55 75 85

Nominelle Einschraubtiefe

Gerissener Querlast Vv [kN] 3,3 8,6 16,2
und Svo | [mm] 1,55 2,7 2,7
ungerissener | Verschiebun
Beton ; Sveo | [mm] 3,1 4,1 4,3
TSM BetonschraubengroRe 12 14
hnom hnom hnom hHOITI hnom han hnom
Nominelle Einschraubtiefe : Z > : z 2
[mm]| 65 85 100 75 100 115
und Svo [ [mm] 4,0 3,1
ungerissener | Verschiebung
Beton Sveo | [mm] 6,0 4,7

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C7
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
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gemal Anhang B7, Bild 5

Tabelle 14: Seismische Leistungskategorie C2 ¥ — Verschiebungen mit verfiillten Ringspalt

TSM BetonschraubengrofRe 8 10 12 14
Nominelle Einschraubtiefe o hnoms

[mm] 65 85 100 115
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfliihrung Sechskantkopf)
Verschiebung DLS On,eq(pts) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS On,eq(uts) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiihrung Sechskantkopf mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS Sv,eq(oLs) | [Mmm] 1,68 2,91 1,88 2,42
Verschiebung ULS Svequis) | [mm] 5,19 6,72 5,37 9,27

Tabelle 15: Seismische Leistungskategorie C2 ¥ — Verschiebungen ohne verfiillten
Ringspalt gemal Anhang B7, Bild 3

TSM Betonschraubengrofle 8 10 12 14
. . . hnom hnom3

Nominelle Einschraubtiefe

[mm] 65 85 100 115
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfihrung Sechskantkopf)
Verschiebung DLS Oneq(pLs) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS On,eq(uts) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfihrung Senkkopf)
Verschiebung DLS On,eq(oLs) | [mm] 0,66 0,32

- keine Leistung bewertet

Verschiebung ULS ON,eq(uts) | [mm] 1,74 1,36

Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiihrung Sechskantkopf mit Durchgangsloch)

Verschiebung DLS

Ov,eq(DLS)

[mm]

4,21

4,71

4,42 5,60

Verschiebung ULS

Sv,eq(uts)

[mm]

7,13

8,83

6,95 12,63

Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiihrung Senkkopf mit Durchgangsloch)

Verschiebung DLS

Ov,eq(DLs)

[mm]

2,51

2,98

Verschiebung ULS

6\/,eq(ULS)

[mm]

7,76

6,25

keine Leistung bewertet

U gilt nicht fiir A4 und HCR

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale
Verschiebungen unter seismischer Beanspruchung

Anhang C8
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