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1 Anforderungen an bauliche Anlagen

Dieses Gutachten dient zur Beurteilung der Einhaltung der Anforderungen an bauliche Anlagen
beziiglich der Standsicherheit gemat M-VV TB, A 1.2.3.2 ("DAfStb-Richtlinie fir Schutz und Instand-
setzung von Betonbauteilen - Oktober 2001-"") bei Verwendung des Acrylatgels
"DRYflex 2 / DRYflex plus" als Rissflillstoff.

Die Randbedingungen fur die Anwendung werden in der Anlage 1 detailliert beschrieben.

2 Gegenstand des Gutachtens

"DRYflex 2 / DRYflex plus" ist ein vierkomponentiges, wasserquellfahiges Injektionsharz auf
Methacrylatbasis, das zu einem flexiblen Produkt aushartet und zur Abdichtung von Bauwerken
eingesetzt werden kann.

Die Komponenten DRYflex 2 Al und All einerseits und die Komponenten DRYflex Plus und BII
andererseits werden vor der Verarbeitung miteinander vermischt und anschlieRend mit einer
2-Komponenten-Pumpe in  gleichen  Volumenanteilen (A:B=1:1VT) injiziert. Das
Mischungsverhaltnis Al zu All betragt 20 : 1 Massenteile (Komponente A). Das Mischungsverhaltnis
DRYflex Plus zu BII betragt 20 : 0,300 Massenteile (Komponente B).

Die Herstellung der Al- und All-Komponente und der DRYflex Plus-Komponente erfolgt im Werk
Nr. 922 nach den im Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) hinterlegten Rezepturen. Anderungen in
den Rezepturen bediirfen der vorherigen Zustimmung durch das DIBt.

Die B Il-Kkomponente (Initiator) wird mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 oder vergleich-
barem Analysenzertifikat bezogen.

Die Injektion ist ausschliel3lich mit zwangsgleichgesteuerten 2-K-Pumpenanlagen mit Spulpumpe
durchzuflihren.

3 Bewertung

Zur Bewertung wurden von unabhangigen, sachkundigen Prifstellen gewonnene Nachweise heran-
gezogen.

Auf Basis der vorgelegten Nachweise werden die Leistungswerte gemall Anlage 2 bestatigt. Das
Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" hat damit seine Eignung fir den Anwendungsbereich geman
Anlage 1 nachgewiesen. Es ist ausreichend

— flieR®- bzw. injizierfahig,

— fest,

— wasserdicht,

— nicht korrosionsférdernd,

— quellfahig und reversibel in seinen Quell- und Trocknungseigenschaften,
— betonvertraglich,

— dehnfahig und

— alterungsbestandig.

Die "DAfStb Richtlinie fur Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen Oktober 2001" ist
sinngemal anzuwenden; Hinweise sieche Anlage 1.

Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton (Hrsg.):

"DAfStb-Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen - Oktober 2001 -"

Berichtigung — Januar 2002 -; 2. Berichtigung - Dezember 2005 —; 3. Berichtigung September 2014 —
(http://www.dafstb.de/application/BerichtigungRL-SIB2001-10_2002-01.pdf
http://www.dafstb.de/application/ZweiteBerichtigungRL-SI1B2001-10_2005-12.pdf
http://www.dafstb.de/application/3_Berichtigung_Spritzmoertel_Vergussbeton2014-09-12_Internet.pdf)
Berlin: Beuth, 2014 (Vertriebs-Nr. 65030)

Die genaue Bezeichnung des Werks ist beim DIBt hinterlegt.
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Die "Angaben zur Ausflhrung" des Herstellers gemal Anlage 3 missen beachtet werden. Ggf.
einschrankende materialspezifische Angaben gemaf Technischer Dokumentation des Herstellers sind
einzuhalten.

Die Bewertung gilt solange keine Anderungen des Produkts oder des Produktionsverfahrens
vorgenommen werden.

4 Empfehlungen und Hinweise

Der Hersteller weist die Leistungsbestandigkeit des Bauproduktes mit dem AVCP-Verfahren "2+" nach
und hat dabei die MalBnahmen gemafl Anlage 4 festgelegt, u.a. auch laufende, unabhangige
Bestatigungen der Produktleistung.

Die Einhaltung der Malinahmen wird von folgender Stelle jahrlich bestatigt:

MFPA Leipzig GmbH
Gesellschaft fiir Materialforschung
und Prifungsanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH
Hans-Weigel-Stralte 2B
D-04319 Leipzig

Es wird empfohlen, das Gutachten spatestens nach 5 Jahren auf seine Aktualitat hin Gberprifen zu
lassen.

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter Kulle

DIBt 200007999-441558
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A1.1  Anwendungsbereich

Das Fillen von Rissen mit Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" dient der Abdichtung von
gerissenen, in diesen Bereichen wasserdurchlassigen Beton- und Stahlbetonbauteilen. Die
Anwendung in Bauteilen mit Spannbewehrung ist ausgeschlossen. Das Fiillen von Rissen mit
Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" ist auf folgenden Anwendungsbereich bezogen auf die
DAfStb-Rili SIB* beschrankt:

— begrenzt dehnfdhiges und quellfahiges SchlieRen* und Abdichten* von Rissen mit Riss-
breiten von rd. 0,1 mm bis 2 mm; Rissflanken dirfen karbonatisiert sein; die Bewehrung
muss im nicht karbonatisierten Beton liegen; Bauteile dirfen nicht durch Tausalze oder
Meerwasser beaufschlagt sein;

— Das Bauwerk ist der Beanspruchungsklasse 1 gemaR DAfStb WU-Richtlinie® zugeordnet:
druckendes und nicht driickendes Wasser;

— Feuchtezustande der Risse bei der Injektion: trocken, feucht, drucklos wasserfiihrend

— Rissbreitenanderungen infolge Temperatur- oder Lastanderungen entsprechend den Fest-
legungen fir PUR-Harze in DINV 18028° "wasserdicht bei Dehnung> 10 %"
(zul. delta w £ 0,1 x w) unabhangig von der Rissbreite fir Risse ab einer Rissbreite von
0,1 mm;

— Feuchtezustand im umgebenden Beton: stédndig mindestens einseitig feuchtebeanspruchte
Bauteile (i.d.R. erdberihrte Bauteile) auch unter Wasserwechselbeanspruchung;

— Bauteile dirfen frostbeansprucht sein;
— zulassige Druckhéhe: 2,8 bar (entspricht 40 % des max. Prifdrucks von 7 bar);

— Die Expositionsklassen XA sind ausgeschlossen, soweit keine besonderen Nachweise
geflhrt werden.

Elektronische Kopie des Gutachtens des DIBt: G-003-20-0002

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton (Hrsg.):

"DAfStb-Richtlinie fiir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen - Oktober 2001 -"

Berichtigung — Januar 2002 -; 2. Berichtigung - Dezember 2005 —; 3. Berichtigung September 2014 —
(http://www.dafsth.de/application/BerichtigungRL-SIB2001-10_2002-01.pdf
http://www.dafstb.de/application/ZweiteBerichtigungRL-SIB2001-10_2005-12.pdf
http://www.dafstb.de/application/3_Berichtigung_Spritzmoertel_Vergussbeton2014-09-12_Internet.pdf)
Berlin: Beuth, 2014 (Vertriebs-Nr. 65030)

Schliefen: Hemmen oder Verhindern des Zutritts von korrosionsfordernden Stoffen in Betonbauteile durch Risse
Abdichten: Beseitigen von rissbedingten Undichtheiten des Betonbauteils

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton - DAfStb im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.):
"DAfStb-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie) — November 2003 -"
Berlin: Beuth, 2003 (Vertriebs-Nr. 65035)

DIN V 18028:2006-06  Rissfiillstoffe nach DIN EN 1504-5:2005-03 mit besonderen Eigenschaften

o

Rissfillstoff Acrylatgel
"DRYflex 2 / DRYflex plus"
Randbedingungen fir die Anwendung

Anlage 1
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A1.2 Planung

Das Fillen von Rissen mit Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" dient der Abdichtung von
gerissenen, in diesen Bereichen wasserdurchlassigen Beton- und Stahlbetonbauteilen und ist
auf den Anwendungsbereich gemaf A1.1 beschrankt.

Vor jeder InjektionsmalRnahme ist eine sachkundige Prifung des zu injizierenden Objektes
durchzufihren. Dazu ist der Einfluss der Risse in Betonbauteilen auf deren Tragfahigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit durch einen sachkundigen Planer zu beurteilen. Alle
Risse sind gemafl DAfStb-Rili SIB entsprechend den Vorgaben im Teil 2, Tabellen 6.1 und 6.2
zu erfassen und zu dokumentieren. Dabei ist die von der Ursache abhangige grofite Rissbreite
zu beriicksichtigen.

Der Planer erstellt unter Berucksichtigung der Ergebnisse der Voruntersuchungen sowie unter
wirtschaftlichen, technischen und wenn notwendig betrieblichen oder denkmalpflegerischen
Gesichtspunkten ein Injektionskonzept. Die Standsicherheit muss wahrend der und nach den
Abdichtungsarbeiten gewabhrleistet sein. In diesem Zusammenhang sind bei der Planung der
Bohrungen (Raster, Anzahl, Durchmesser, Tiefe, Neigung, Bohrverfahren, Wieder-
verschluss etc.) neben den abdichtungstechnischen Erfordernissen auch statische Belange zu
berlcksichtigen.

A1.3 Ausfiihrung
A1.3.1 Allgemeines

Zum Injektionsverfahren gehdéren neben dem Injektionsstoff auch die Pumpentechnik, Packer,
Verddmmung und ggf. weitere Hilfsmittel. Die AusfUhrbarkeit der Injektionsmalnhahme mit
Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" im Zusammenwirken mit den anderen Verfahrens-
bestandteilen ist objektbezogen vom Sachkundigen Planer vor Beginn der InjektionsmalRnahme
zu beurteilen.

Die Rissflanken der zu injizierenden Risse missen frei von haftungsmindernden Verun-
reinigungen sein. Die Temperaturbereiche fir die Ausfihrung entsprechend den Angaben zur
Ausfihrung (Anlage 3) und ggf. einschrankende materialspezifische Angaben im Technischen
Datenblatt des Herstellers sind einzuhalten.

Wassergeflllte Betongefiige kdnnen nur dann erfolgreich injiziert werden, wenn das Wasser im
Zuge der Injektion aus dem Bauteil verdrangt werden kann. Die Mal3nahmen sind so zu planen,
dass das Fullen der Risse bei gunstiger Witterung bei gréf3ter Rissbreite durchgefiuhrt werden
kann. Das Fillen der Risse darf nur in Bauteilen erfolgen, die dem in A1.1 benannten
Anwendungsbereich entsprechen.

Durch die Injektion missen Risse vollstandig gefiillt, d.h. bis mindestens zu einem Fiiligrad von
80 % geflllt sein.

Rissfillstoff Acrylatgel
"DRYflex 2 / DRYflex plus"
Randbedingungen fir die Anwendung

Anlage 1
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A1.3.2 Anforderungen an den ausfiihrenden Betrieb

Die besondere Sachkunde und Erfahrung der Fachkrafte und die Verfigbarkeit der erforder-
lichen geratetechnischen Ausstattung sind vom ausflihrenden Betrieb gegeniber einer
Prifstelle nachzuweisen, die fur den "Eignungsnachweis zur Instandsetzung von tragenden
Betonbauteilen, deren Standsicherheit gefahrdet ist, nach der »Richtlinie fir Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen« Teil 3:2001-10" bauaufsichtlich anerkannt ist.

A1.3.3 Anforderungen an Injektionsgerate, Packer und Verdammung

Die Injektionen darfen nur mit den Geraten und Hilfsmitteln durchgefihrt werden, die in den
Angaben zur Ausfiihrung (Anlage 3) aufgefihrt sind. Zusatzlich gelten die Anforderungen der
DAfStb-Rili SIB, Teil 2, Abschn. 6.5.3 und 6.5.4.

A1.3.4 Uberwachung der Ausfiihrung

Fur die Uberwachung der Ausfiihrung gilt die DAfStb-Rili SIB, Teil 3, Abschnitt 2. Neben der
Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen besteht eine Uberwachungspflicht durch
eine fur die "Uberwachung der Instandsetzung von tragenden Betonbauteilen, deren Stand-
sicherheit geféhrdet ist, nach der »Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung von Betonbau-
teilen« Teil 3:2001-10" bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungsstelle.

Fir Art und Umfang der Uberwachung gelten die Festlegungen der DAfStb-Rili SIB, Teil 3,
Abschnitt 2.

A1.3.5 Rissinjektion

Far die Ausfuhrung der Rissinjektion mit Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" gelten die
Angaben zur Ausfihrung in Anlage 3. Darlber hinaus sind folgende Bestimmungen zu
beachten:

Alle zu injizierenden Risse missen vollstandig gefiillt werden, um eine ausreichende Dichtheit
gegen eintretende Fllssigkeiten zu erreichen.

Die Injektion Uber Bohrpacker kann zur Erleichterung der optischen Kontrolle ohne
Verddmmung ausgeflhrt werden, wenn der erforderliche Flllgrad gewahrleistet ist.

Eine erneute Injektion von undicht gewordenen Rissen ist zuldssig. Hierzu sind im Regelfall
neue Packer zu setzen.

Die Rissinjektion mit Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" darf ausschlieBlich mit dem
nachstehend aufgefiihrten produktspezifischen Mischungsverhaltnis ausgefihrt werden.

Al:All =20 MT:1MT entspricht Komponente A
DRYflex Plus : B Il =20 MT : 0,3 MT entspricht Komponente B
A:B=1:1VT

Rissfillstoff Acrylatgel
"DRYflex 2 / DRYflex plus"
Randbedingungen fir die Anwendung

Anlage 1

Seite 3von 3

DIBt 200007999-441558
Seite 6 von 16



Elektronische Kopie des Gutachtens des DIBt: G-003-20-0002

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

Gutachten Nr. G-003-20-0002 | 24.03.2020 | Anlage 2

Tabelle 2.1: Merkmale fir Rissflllstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus"

Nr. Merkmal Prifverfahren Anforderung Kennwert
1 2 3 4 5
Ausgangsstoffe

A I-Komponente:
fliissig, transparent
A ll-Komponente:
flissig, farblos
Allgemeines DRYflex Plus:
1 | Erscheinungsbild und Sichtpriifung Wert ermitteln fliissig, weil
Farbe B ll-Komponente:
pulverformig, weild
Fertige Mischung:
gummi-elastisch (nach Aushartung),
weild

Es liegen keine Abweichungen zum
urspriinglich eingereichten Fingerprint
2 | Infrarotspektroskopie DIN EN 1767 Wert ermitteln / Fingerprint vor
(A I-Komponente, A Il-Komponente,
DRYflex Plus, Fertige Mischung ")

DIN EN IS0 489 A I-Komponente: 1,4152
3 | Brechungsindex (Verfahren A, Abbé- Wert ermitteln P -
A ll-Komponente: 1,4390
Refraktometer)
A I-Komponente: 1,053 g/cm?
4 | Dichte ([E)lg: 2E(;\l JCS:)O 3675 Wert ermitteln A ll-Komponente: 0,930 g/cm?
DRYflex Plus: 1,018 g/cm?
lichti . 0,
5 Fliichtige und DIN EN ISO 3251 Wert ermitteln DRYflex Plus: 29,42 %

nichtfliichtige Anteile (1 hbei 105 °C) nichtfliichtige Anteile

A |-Komponente: 8,6 mPa x s
6 | Dynamische Viskositat DIN EN IS 3219 Wert ermitteln A ll-Komponente: 4,7 mPa x s

(bei 23°C) DRYflex Plus: 8,5 mPa x s
A |-Komponente: 6,8
7 | pH-Wert DIN EN IS0 10523 Wert ermitteln All-Komponente: 10,0

DRYflex Plus: 7,1
Fertige Mischung 2: 8,9

Frisches Gemisch

DIN EN ISO 9514

8 | Topfzeit (bei 23 °C) 9 Wert ermittein 5:00 [min:s]
Verarbeitbarkeit DINENISO 3219 Fertige Mischung 2):
9| (Dynamische Viskositat) | (bei 23 °C) 4 <60 mPaxs 10,1 mPa x s

Erharteter Rissfiillstoff

Aufzeichnung Last-

o 15 .
10 | Festigkeitseigenschaften | DIN EN 12637-1 Verformungskurve nachgewiesen
. nicht korrosionsfordernd
Diffusionsversuch,
, . unter den anwendungs- ,
11 | Korrosionsverhalten elektrochemischer nachgewiesen
) bezogenen
Korrosionsversuch '
Randbedingungen
Rissfullstoff Acrylatgel Anlage 2

"DRYflex 2 /| DRYflex plus”

Seite 1 von 4
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Tabelle 2.1: Merkmale fir Rissflllstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" (Fortsetzung)

Nr. Merkmal Prifverfahren Anforderung Kennwert
1 2 3 4 5
Haftung:
w = 0,3 mm, trocken:
Haftung und fuz = 0,16 MPa

12 Dehnbarkeit von DIN EN 12618-1, Haftung: Wert angeben w = 0,3 mm, feucht:
dehnbaren quellfahigen | DIN EN 1766 Dehnung > 10 % fvz = 0,13 MPa
Rissfillstoffen w = 0,3 mm, wassergefillt:

fvz = 0,13 MPa
Dehnung > 10 %
Ausdehnungsverhaltnis . ) 0

13 | und -entwicklung durch | DIN EN 14498 Wert ermitteln Jsseanderung: 24,5 1

Wasserlagerun olumenénderung: 27,7 %
gerung

Empfindlichkeit Beim Eintauchen in Wasser

gegenuber Wasser — DIN EN 14498 muss die Volumen- und

14 | Ausdehnungsverhéltnis | (Klimatisierungs- Massedanderung ein nachgewiesen
hervorgerufen durch verfahren A) konstantes Niveau
Wasseraufnahme erreichen.

Nach jedem Trocken-Nass-

Zyklus muss die Masse der

Probekdrper grofier als oder

gleich der Ausgangsmasse
N sein.

5 | CTeindichie DINEN 14498 Nach 28 Tagen der letzten .
gegenuber Nass- (Klimatisierungs- L in W nachgewiesen
Trocken-Zyklen verfahren B) agerung In Yasser muss

sich die Masseéanderung
(Quellen) eingependelt
haben und muss mindestens
10 % Uber der Ausgangs-
masse liegen
DIN EN 12618-1, Haftu_ng: Halftuznog?/vzrlust
Haftung, Dehnbarkeit | DIN EN 13687-3 ge;'\”ger as Iy es nachgewiesen

16 | und Dichtheit nach (Abschnitt 7.1) © usgangswertes
Frost- Tauwechsel- Dehnung > 10 %

Beanspruchung ) ) .
wasserdicht bei 0,5 bar nachgewiesen

17 | Vertraglichkeit mit Beton | DIN EN 12637-17 Anderung der Festigkeit nachgewiesen

max. 30 %
Nach 70 Tagen mlssen die
Auswirkung auf Dehnbarkeitsdnderungen Nachgewiesen
18 polymere Einlagen DINEN 126373 geringer als 20 % des (35 Tage)
Ausgangswertes sein.
Wasserdichtheitsklasse D D1: bei Feuchtezustanden trocken/
D1: wasserdicht bei feucht/ wassergefiillt
19 | Wasserdichtheit DIN EN 14068 ® 2% 10% Pa, = wasserdicht
D2: wasserdicht bei D2: bei Feuchtezustand feucht
7x 105 Pa = wasserdicht
Rissfullstoff Acrylatgel Anlage 2
"DRYflex 2 /| DRYflex plus" _
Seite 2 von 4
Merkmale
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Tabelle 2.1: Merkmale fir Rissflllstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" (Fortsetzung)
Nr. Merkmal Prifverfahren Anforderung Kennwert
1 2 d 4 5
Injizierbarkeit und In Anlehnung an b\éviazs ie{g!jcgta
20 | Wasserdichtheit bei DIBt-Priifgrundsétze Lo nachgewiesen
. o 1A g bei zyklischer Stauchung
Rissbreitendnderung PG-FBB, Teil 19 0
und Dehnung um 10 %

ausreagiertes Material durch Herstellung einer Probe mit ca. 2 mm Schichtdicke, die 28 Tage beim
Raumklima getrocknet wird, Probenvorbereitung durch Aufmahlen und Herstellen eines KBr-Presslings

ohne Reaktion startenden Initiator (B 1l-Kkomponente)

In der werkseigenen Produktionskontrolle wird die Topfzeit nach DIN EN 14022, Verfahren 1
(Veranderung der scheinbaren Viskositat; Zeit bis 100 mPa x s) bestimmt.

In der werkseigenen Produktionskontrolle wird die Viskositat nach DIN EN ISO 2555 am Gemisch ohne
Reaktion startendes Salz (B II-Komponente) bestimmt.

Die Prufung erfolgt an nach der Herstellung luftdicht in Folie verpackten Proben d = 25 mm durch
Eindriicken eines Kegelstumpfes, dessen Prifflache (Deckflache) einen Durchmesser von 20 mm hat. Die
Mantellinien bilden mit der Kegelachse einen Winkel von 30°. Die Héhe des Kegelstumpfes betragt
20 mm. Die Druckstauchungszyklen erfolgen im Bereich von 25 % bis 50 % bezogen auf die Probe-
korperdicke.

Die Prufung erfolgt an drei Probekérpern aus Beton MC 0,45 gemaR DIN EN 1766 mit einer Rissbreite
von 0,5 mm und dem Feuchtezustand "feucht" gemaf DIN EN 12618-1.

In die vorbereiteten Probekorper wird das Acrylatgel injiziert. Der maximale Injektionsdruck betragt auf der
Lufteingangsseite ca. 1 bar. Nach 6-tagiger Lagerung bei (21 £ 2) °C und (50 + 10) % relativer Feuchte
beginnt die Temperaturwechselbeanspruchung nach DIN EN 13687-3, Abschn. 7.1 (aber max. Temp.
40 °C). Jeder Zyklus dauert 24 Stunden und umfasst dabei die folgenden Phasen: 2 h Lagerung in
Wasser bei (21 + 2) °C; 4 h Lagerung in Luft bei (-25 + 2) °C; 2 h Lagerung in Wasser bei (21 +2) °C; 16 h
Lagerung in Luft bei (40 £ 2) °C.

Nach Ende der aus insgesamt 25 Zyklen bestehenden Temperaturwechselbeanspruchung erfolgt die
Prifung der Wasserdichtheit Hierzu wird jeweils mittig auf eine nicht mit einer Rippe versehenen Ober-
flache des Prifkdrpers eine Druckkammer aufgesetzt und mit diesem verspannt. Der injizierte Riss wird
neben der Druckkammer sowie auf den beiden angrenzenden Seitenflachen mit einer Epoxidharz-
beschichtung abgedichtet. Nach dem Befiillen der Druckkammer mit Wasser erfolgt die Beaufschlagung
mit einem Prifdruck von 0,5 bar. Zur Beurteilung der Dichtigkeit wird die der Druckkammer gegeniber-
liegende, nicht versiegelte Seite hinsichtlich Wasseraustritt beobachtet. Der Prifkérper wird als dicht
bewertet, wenn nach 7-tagiger Prifdauer kein Wasseraustritt festgestellt wird.

Nach Priifung der Wasserdichtheit erfolgt fir die Dauer von 48 Stunden eine Lagerung der Probekorper
bei (3 £ 2) °C. Unmittelbar im Anschluss beginnt die Prifung der Haftung und Dehnféhigkeit in einer weg-
geregelten Universalprifmaschine, nachdem die Epoxidharzversiegelung im Rissbereich allseitig durch-
schnitten wurde. Wahrend der weggeregelten Belastung werden Kraft und Verformung aufgezeichnet.
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" Der Nachweis der Vertraglichkeit mit Beton erfolgte an 25 mm dicken Proben des Acrylatgeles. Hierzu

wird der Injektionsstoff in der erforderlichen Dicke in eine Schalungsform eingefiillt. Unmittelbar nach der
Erhartung werden die Proben aus der Schalungsform entnommen und luftdicht in Folie verpackt. Nach
7-tagiger Lagerung bei 23 °C und 50 % relativer Feuchte beginnt nach der Ermittlung von Volumen und
Masse die Lagerung in der Prifflissigkeit. Jeweils 3 Probekorper werden in gesattigter Calciumhydroxid-
I6sung und in demineralisiertem Wasser fur die Dauer von 14 Tagen bei 23 °C gelagert.

Nach Ende der Lagerungsdauer werden erneut Volumen und Masse der Probekorper ermittelt, bevor die
Bestimmung der Festigkeitseigenschaften erfolgt. Hierzu werden die Prismen abweichend von
DIN EN 12637-1 unter Verwendung eines konischen Stempels (Durchmesser 20 mm; Winkel 60°) drei
weggeregelten Be- und Entlastungen unterworfen. Hierbei erfolgt eine Stauchung der Probekérper um
25 bis 50 % der Probenausgangsdicke. Die Bewertung der Bestandigkeit erfolgt anhand des Vergleichs
der fur die Stauchung um 50 % bendtigten Kraft bei dem letzten der drei Be- und Entlastungszyklen.
Gegenuber den wassergelagerten Proben betragt die Abweichung der in der alkalischen Losung einge-
lagerten Proben nicht mehr als 30 %.

Zuséatzlich zu dem in DIN EN 14068 beschriebenen Prufverfahren werden 500 Zyklen wechselnder
Wasserdruckbelastung durchgefihrt. Jeder Zyklus besteht aus 15 min bei 75 % des Hoéchstdrucks und
15 min bei 25 % des Hochstdrucks. Nachdem der angegebene Hoéchstdruck wie in DIN EN 14068
beschrieben fir 7 Tage aufgebracht ist, wird er auf 50 % des angegebenen Hochstdruckes abgesenkt und
flr 2 h beibehalten, bevor die Zyklen beginnen.

Die Prifung erfolgt in Anlehnung an die DIBt-Prifgrundsatze PG - FBB, Tell 1'% bei dem Feuchtezustand
der Risse, der bei Zeile 12 " Haftung und Dehnbarkeit von dehnbaren quellfahigen Rissfiillstoffen" zu der
geringsten Haftung und Dehnfahigkeit gefiihrt hat.

Zwei Betonprufkdrper mit Rissbreiten von 0,3 und 1 mm werden nach Risseinstellung mit dem spater in
der Praxis vorgesehenen Verfahren injiziert und insgesamt 10 Zyklen unterzogen:

e  Wasserdruckbeaufschlagung jeweils 24 h,

e dann Aufweitung 10 %,

e erneute Beanspruchung 24 h,

¢ anschlieRend Stauchung auf den Ausgangswert mit erneuter Wasserdruckprifung.

Im Anschluss erfolgt eine nochmalige Trockenlagerung fiir 30 Tage bei Ausgangsrissbreite und eine
Beaufschlagung mit Wasserdruck in Stufen auf 2 x 10° Pa, der 14 Tage gehalten wird.

Die Prifung ist bestanden, wenn Wasserdichtheit fir die injizierten 0,3 mm und 1,0 mm breiten Risse
sowohl unter zyklischer Aufweitung und Stauchung zwischen 0,27 mm und 0,33 mm bzw. zwischen
0,9 mm und 1,1 mm und im Anschluss an eine vierwdchige Trocknung bei einem Prifdruck von 2 bar
nachgewiesen wird.

DIBt-Prufgrundsatze PG - FBB, Teil 1: "Prufgrundséatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen
Prifzeugnissen fir Fugenabdichtungen in Bauteilen aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand im
erdberiihrten Bereich"; PG — FBB, Teil 1; Abdichtungen fir Arbeitsfugen und Sollrissquerschnitte —
Oktober 2012 (online abrufbar unter www.dibt.de)

e
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Tabelle 3.1: Angaben zur Ausfuhrung fur Rissfullstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus"

1 Allgemeines

Drytech Abdichtungstechnik GmbH
Hersteller/Vertreiber Im Altenschemel 39 a
67435 Neustadt an der Weinstrale

Bezeichnung des Injektionssystems Rissflllstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus”

mztliﬁg;ns?/rggahren zwangsgleichgesteuerte 2-K-Pumpenanlagen mit Spiilpumpe
oo DRYflex 2 / DRYflex plus
Rissflillstoff
Al-Komponente All-Komponente DRYflex plus Bll-Komponente
20 kg- 1 kg- 20 kg- 0,3 kg-
10 kg- 0,5kg- 10 kg- 0,15 kg-
Lieferform 5kg- 0,25 kg- S kg- 0,075 kg-
Kunststoffkanister | Kunststoffflasche | Kunststoffkanister | Kunststoffdose
GroRgebinde auf Anfrage
Lagerdauer 12 Monate

trocken, zwischen 10 und 25°C in verschlossenen Originalgebinden, vor

Lagerbedingungen Hitze, Frost und direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt

Mischungsverhaltnis Al / All bzw. 20 1 20 0,3
DRYflex plus / Bl 10 0,5 10 0,15
in [Masseteilen] 5 0,25 5 0,075

Mischungsverhéltnis Al-All / DRYflex plus-BlI

in [Volumenanteilen] L !

Vor der Injektion mit der 2 — Komponenten Pumpe sind die einzelnen
Komponenten im vorgegebenen Mischungsverhaltnis vorzumischen.

BIl-Gebinde bis zur Halfte mit Wasser
auffullen und solange schitteln bis sich
das B-Salz vollstdndig geldst hat
(Beschleunigung durch Verwendung
lauwarmen Wassers). Danach Salz-
[6sung in das DRYflex plus geben und
fir ca. 2 min homogen vermischen.
Dies erfolgt durch Schiitteln des
Kanisters oder durch die Verwendung
eines Holzpaddels. Die

All-Gebinde vollstandig in das
) Al-Gebinde einfilllen und ca. 3 min unter
Mischart und -dauer Schiitteln des Kanisters vermischen.
Die Gebrauchsfertige A-Komponente ist
12 h verwendbar. Bei hohen
Temperaturen verkiirzt sich die

Verwendbarkeitsdauer. Gebrauchsfertige B-Komponente ist
5 h verwendbar. Bei hohen
Temperaturen verkiirzt sich die
Verwendbarkeitsdauer.

Beschreibung der Komponenten, Farbe etc. transparent, fliissig |  farblos, fliissig weild, flussig weil3, pulverférmig
Sicherheit/Okologie/Arbeitsschutz/ siehe Sicherheitsdatenblitter
Entsorgung

Rissfillstoff Acrylatgel Anlage 3
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Merkmal

Kennwerte/Anforderungen

Methacrylatharz

Niedrigste Verwendungstemperatur (Tmin, z. B. 6 °C)

5 °C Luft- und Bauteiltemperatur, beliebige Luftfeuchte

gewahlte Normtemperatur (Tnom: 21 °C £ 2 K)

20°C

Maximale Verwendungstemperatur (Tmex)

40 °C Luft- und Bauteiltemperatur, beliebige Luftfeuchte

Verarbeitbarkeitsdauer
nach DIN EN 14022

bei 5 °C =ca. 10 min
bei 20 °C =ca. 5 min
bei 40 °C = ca. 2 min

Dynamische Viskositét (Mischung)
nach DIN EN ISO 2555

bei 20 °C =10 mPa x s

Haftung und Dehnbarkeit
nach DIN EN 12619-1

210 %

Quellvermdgen bei Wasserkontakt (unbehindert)
nach DIN EN SO 62

ca. 20 %

3 Angaben zu dem zugehdrigen Injektionsverfahren

Injektionsverfahren

Beschreibung

Druckluftgetriebene 2 - Komponenten Kolbenpumpe mit Mischeinheit und

Injektionsgerat Spillpumpe DRYTECH 2-K INJEKT
Mischgerat ll\éliitsuc:;;?f mit Injektionspeitsche 40 cm am Ausgang der Injektions-
Packertyp Fur die Injektion sind Stahlpacker g 10 - 14 mm einzusetzen.
Schnellzement, wie z.B. DRYplug — zur Verd@mmung von
- Rissoberflachen und Beseitigung von Undichtigkeiten.
Verdammung

Geeignete Kleber, wie z.B. DRYpur zur Verddmmung und Setzen von
Klebepackern.
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4 Vorbereitung der Risse fiir Injektionsarbeiten

Tétigkeit Beschreibung

Eine Untergrundvorbereitung ist fiir das Aufbringen einer Verddmmung bzw. beim
Einsatz von Klebepackern erforderlich. Die Oberflaiche muss in diesem Bereich
tragfahig und frei von trennenden und losen Bestandteilen sein. Die Vorbereitung
erfolgt durch einfache mechanische Verfahren.

Bohrpacker:

Bohrlécher bohren, Bohrkanale mit trockener dlfreier Druckluft ausblasen, Packer
durch Anziehen der Sechskantmutter im Bohrloch verspannen. Der Spanngummi
muss vollfiachig an den Bohrlochwandungen anliegen und mind. 5 mm unter der
Betonoberflache sitzen. Es ist sicherzustellen, dass keine tragende Bewehrung,
insbesondere kein Spannstahl beschadigt wird.

Klebepacker:
Oberflachenvorbereitung zur Sicherstellung des Klebeverbundes Einschlagen eines

Stahlstiftes in den Riss, Klebepacker mit Verddmmmaterial (iber den Stahlstift auf
dem Riss kleben, Riss und Klebeful des Klebepackers mit Verddmmung schlieen.

Vorbereitung des Untergrundes

Setzen der Packer

Wenn erforderlich, auf tragfahigen Untergrund 3 mm dick in 10 cm Breite auftragen.
Zur Entliiftung an Hochpunkten der Risse einen 2 bis 3 cm langen Rissbereich frei
lassen. Verzweigungen der Risse in Verddmmung einbeziehen.

trockener, bis max. mattfeuchter, tragfahiger Untergrund, sauber, fettfrei Bauteil-,
Stoff- und Umgebungstemperatur 5 °C bis 30 °C

Lieferform: Eimer enthalt 1 | Verbundmischbeutel, Beschleuniger und Stellmittel.

Verdammung DRYpur Mischungsverhaltnis 6 : 1 Masseteile, ganze Gebinde verarbeiten.

(bei Klebepacker) Verwendung von Beschleuniger je Gebinde in Abhangigkeit der Bauteiltemperatur:
+15°C: 8 ml
+10°C: 11 ml
+5°C:15ml

An senkrechten Flachen Stellmittel zugeben.

20 min verarbeitbar, nach eintagiger Aushartung zah elastisches Verhalten,
Injektionsdruck von 80 bar méglich.

Schnellzement DRYplug auf feuchten Untergrund auftragen, schnell abbindender
Mértel, Verarbeitungszeit 30 s

Aushértung der Verdammung (1 Tag) abwarten

Verddmmung DRYplug
(bei Stahlpackern)

Packer und Verddmmung werden vor der Gelinjektion durch vorsichtiges Einblasen
von &lfreier Druckluft mit geringem Druck oder Wasser auf ihre Funktion geprift. Bis
zur Injektion missen die Packer offen bleiben, um das Entweichen der Priifluft nicht
zu behindern.

Funktionspriifung des Injektionssystems Funktionstiberpriifung der Pumpen entsprechend dem Technischen Datenblatt.
Sicherstellung, dass sich keine Reinigungsmittelreste oder Materialreste mehr in
der Pumpe befinden; Testforderung, ggf. im Kreislauf mit geeigneter Spiilflissigkeit,
zur Uberpriifung von Férdermenge und Férderdruck, sowie der Einstellungs-
méglichkeiten und Manometeranzeigen.
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5 Injektionsarbeiten

Tatigkeit Beschreibung

DRYflex 2 / DRYflex plus ist in trockene, feuchte und drucklos wasserfiihrende
Bauteilfeuchte Risse injizierbar. Zur dauerhaften Abdichtung ist eine permante Bauteilfeuchte
erforderlich (mindestens einseitiger Wasser- oder Bodenkontakt)

Bauteiltemperatur Uberpriifen, minimale (5 °C) und maximale Bauteiltemperatur
(40 °C) durfen nicht unter- bzw. (iberschritten werden. Die Verarbeitungszeiten und
Hinweise des technischen Merkblattes sind zu beachten.

Injektionsbeginn an den unteren Rissbereichen, Fillung von unten nach oben. Bei
waagerechten Rissen ist von einer Seite aus zu verpressen. Durch den 1. Packer
solange injizieren, bis das Harz am néchsten Packer wieder austritt (zuvor Offnen
des Packers - Nippel abschrauben). Injektionsnippel aufschrauben und sinngemaf
weiter injizieren; bei Injektion des letzten Packers an der Entliiftungsstrecke
Materialaustritt kontrollieren.

Einzelne Risse ohne Unterbrechung vollstandig injizieren.

Bei unplanmaRiger Unterbrechung Injektion an dem Packer fortsetzen, an dem die
Unterbrechung stattgefunden hat.

Injektion

Der maximale Injektionsdruck ist vom Packer, der Verddmmung und der Beton-
festigkeit des zu injizierenden Bauteils abhangig.

Faustregel bei einem Rissverlauf vertikal zur Bauteiloberflache:
Hochstdruck [bar] = Betondruckfestigkeit [MPa] / 3 x 10

grundsatzlich méglich; Ausfilhrung vorzugsweise nach einem Zeitraum, kurz nach
dem Ende der zwischenzeitlich durch Spllen gereinigten Packer, Zuleitungen,
Nachinjektion Injektionsschlduche und Mischkopfes der Pumpe. Die Nachinjektion muss vor dem
vollstdndigen Erstarren/Gelieren des Injektionsmittels erfolgen, um die Zerstdrung
der zuvor injizierten Verfilllung sowie zu hohe Injektionsdriicke zu vermeiden.

Druckbereich

6 Nacharbeiten

Nach dem Aushérten des Injektionsmaterials Packer und Verddmmung entfernen;
Entfernen der Packer und der Verddmmung | Verddmmung mit geeignetem Werkzeug abschlagen bzw. abfrésen oder stemmen
bis zur riickstandslosen Entfernung von der Bauteiloberfléche.

Bohrlécher mit kunststoffvergiitetem Reparaturmdrtel verschliefen und ggf. die
Instandsetzen der Bauteiloberflache Bauteiloberflache mit einem Betoninstandsetzungssystem instandsetzen,
anhaftende Reste des Injektionsstoffes entfernen.
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Tabelle 4.1:  Werkseigene Produktionskontrolle und unabhangige Bestatigungsprifungen fur
Rissfullstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus"
Nr. Merkmal Anforderungen Haufigkeit
Bezugswerte aus Zulassige Toleranzen gegeniiber WPK Bestatigungs-
Anlage 2, Tabelle 2.1 den Bezugswerten priifung
oder Mindestanforderungen
1 2 3 4 5 6
Al-Komponente "
Dichte . .
1 nach DIN EN 1SO 3675 Zeile 4 +3% jede Charge 1 mal pro Jahr
Viskositat 2 . .
2 nach DIN EN 1SO 2555 Zeile 6 +£20% jede Charge 1 mal pro Jahr
pH-Wert . .
3 nach DIN EN ISO 10523 Zeile 7 +0,3 jede Charge 1 mal pro Jahr
Brechungsindex
4 |nach DIN EN ISO 489, Zeile 3 +3% jede Charge 1 mal pro Jahr
Verfahren A
IR-Spektrum . kein Hinweis auf Veranderungen in
5 nach DIN EN 1767 Zelle 2 der Zusammensetzung ) 1 mal pro Jahr
All-Komponente
Dichte . .
6 nach DIN EN 1SO 3675 Zeile 4 +3% jede Charge 1 mal pro Jahr
Viskositat 2 . .
7 nach DIN EN 1SO 2555 Zeile 6 +20% jede Charge 1 mal pro Jahr
pH-Wert . .
8 nach DIN EN ISO 10523 Zeile 7 +0,3 jede Charge 1 mal pro Jahr
Brechungsindex
9 |nach DIN EN ISO 489, Zeile 3 +3% jede Charge 1 mal pro Jahr
Verfahren A
IR-Spektrum . kein Hinweis auf Veranderungen in
10 nach DIN EN 1767 Zeile 2 der Zusammensetzung ) 1 mal pro Jahr
DRYflex Plus
1 Dichte Zeile 4 +3% jede Charge 1 mal pro Jahr
nach DIN EN 1SO 3675 o
Viskositat 2 . .
12 nach DIN EN 1SO 2555 Zeile 6 +20% jede Charge 1 mal pro Jahr
Flichtige und nichtfltichtige
13 Anteile Zeile 5 +5% jede Charge 1 mal pro Jahr
nach DIN EN ISO 3251 -
(1 h bei 105 °C)
IR-Spektrum , kein Hinweis auf Veranderungen in
14| nach DIN EN 1767 Zeile 2 der Zusammensetzung ) 1 mal pro Jahr
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Tabelle 4.1:  Werkseigene Produktionskontrolle und unabhangige Bestatigungsprifungen flr
Rissfullstoff Acrylatgel "DRYflex 2 / DRYflex plus" (Fortsetzung)
Nr. Merkmal Anforderungen Haufigkeit
Bezugswerte aus Zulassige Toleranzen gegeniiber WPK Bestatigungs-
Anlage 2, Tabelle 2.1 den Bezugswerten priifung
oder Mindestanforderungen
1 2 3 4 5 6

Bll-Komponente

15

Kontrolle des Abnahmepriif-
zeugnisses 3.1 nach

DIN EN 10204 bzw. des
Analysenzertifikates

jede

Liefercharge 1 mal pro Jahr

Erharteter Rissfiillstoff

Feuchtezustand "feucht"
nach DIN EN 12618-1

IR-Spektrum 4 . kein Hinweis auf Veranderungen in
17 nach DIN EN 1767 Zeile 2 der Zusammensetzung - 1 mal pro Jahr
Haftung und Dehnbarkeit
von dehnbaren quellfahigen
I . . Haftung = 0,10 MPa
18 | Rissflllstoffen fiir den Zeile 12 Dehnung = 10 % - 1 mal pro Jahr

Y Von der Al-Komponente wird von jeder Charge eine Riickstellprobe von 250 ml tber 1 Jahr aufbewahrt.

In der werkseigenen Produktionskontrolle wird die Viskositat nach DIN EN ISO 2555 am Gemisch ohne
Reaktion startendes Salz (Komponente BIl) bestimmt.
In der werkseigenen Produktionskontrolle wird die Topfzeit nach DIN EN 14022, Verfahren 1 (Veranderung
der scheinbaren Viskositat; Zeit bis 100 mPa x s) bestimmt.

ausreagiertes Material durch Herstellung einer Probe mit ca. 2 mm Schichtdicke, die 28 Tage beim Raum-
klima getrocknet wird, Probenvorbereitung durch Aufmahlen und Herstellen eines KBr-Presslings
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