Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.1-1799

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-21.1-1799

Antragsteller:

TOGE Diibel GmbH & Co. KG
lllesheimer Strafte 10

90431 Nurnberg

Gegenstand dieses Bescheides:

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

Datum: Geschéftszeichen:

29.06.2020 [25-1.21.1-18/20

Geltungsdauer
vom: 15. April 2020
bis: 15, April 2025

TOGE Betonschraube TSM und Innengewindehiilse TSM IM als Verbundankerschraube

zur Verankerung im Beton

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfilhrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfugung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.

1.21.1-18/20



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.1-1799

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z2-21.1-1799 Seite 3 von 8 | 29. Juni 2020

!
1

1.1

1.2

716353.20

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist die TOGE Innengewindehiilse TSM IM und der Chemofast
Verbundmortel CFT 300V.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung der Verankerung im
Beton mittels TOGE Betonschraube TSM gemal der européischen technischen Bewertung
ETA-06/0124 vom 2. Dezember 2014 oder der TOGE Innengewindehtlse TSM IM und des
Chemofast Verbundmortels CFT 300V, kombiniert als Verbundankerschraube.

Die Verbundankerschraube (nachfolgend Dibel genannt) ist eine eingemoértelte Spezial-
schraube in den GréRen 10, 12, 14, 16 und 22 mm aus galvanisch verzinktem Stahl bzw.
aus Stahl mit Zinklamellenbeschichtung (Typ TSM B und TSM BC) oder aus nichtrostendem
Stahl (Typ TSM BS und TSM BSH). Vor dem Eindrehen der Spezialschraube wird in das
vorgebohrte und gereinigte Bohrloch der Verbundmértel injiziert. Beim Eindrehen der
Spezialschraube wird der Verbundmortel gleichmaRig im Bohrloch verteilt und die mit
aufgeschweillten oder aufgewalzten Schneidelementen verstarkten Gewindegange der
Spezialschraube schneiden sich in den Beton ein, so dass ein kombiniertes Verankerungs-
system durch Ausnutzung von Verbund und Formschluss vorliegt.

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Der Dibel darf fir Verankerungen unter statischer und quasi-statischer Belastung in
bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25
und hdchstens C50/60 nach DIN EN 206-1 "Beton, Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat" verwendet werden.

Der Dubel darf fir Verankerungen, an die Anforderungen zum Nachweis der Tragfahigkeit
fur den Feuerwiderstand gestellt werden, verwendet werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dibel darf in trockenem oder nassem Beton, jedoch nicht in mit Wasser gefiillite
Bohrlécher gesetzt werden.

Der Dubel darf in dem folgenden Temperaturbereich verwendet werden:
Temperaturbereich: -40 °C bis +80 °C  (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und
max. Langzeit-Temperatur +50 °C)
Stahlteile aus galvanisch verzinktem Stahl bzw. aus Stahl mit Zinklamellenbeschichtung:
Die Betonschraube bzw. Innengewindehiilse IM vom Typ TSM B und TSM BC darf nur unter
den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.
Stahlteile aus nichtrostendem Stahl (Werkstoff 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578):

Die Betonschraube bzw. Innengewindehiilse IM vom Typ TSM-BS darf entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen CRC Il gemaR DIN EN 1993-1-4:2015-10 in Verbindung
mit DIN EN 1993-1-4:2017-01 verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl (Werkstoff 1.4529):

Die Betonschraube bzw. Innengewindehiilse IM vom Typ TSM-BSH darf entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen CRC V gemafy DIN EN 1993-1-4:2015-10 in Verbindung
mit DIN EN 1993-1-4:2017-01 verwendet werden.

1.21.1-18/20
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2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Die Innengewindehllse TSM IM und der Chemofast Verbundmértel CFT 300V missen den
Zeichnungen und Angaben der Anlagen entsprechen.
Die in diesem Bescheid nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und
Toleranzen des Duibels mussen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.
Die Innengewindehiilse TSM IM besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A
nach DIN 4102-01:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe,
Begriffe, Anforderungen und Prifungen”.
2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung
Die zwei Komponenten des Verbundmdrtels werden ungemischt in Kartuschen zum Mischen
gemal Anlage 1 geliefert.
Die Verbundmortel-Kartuschen sind vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu
schitzen und entsprechend der Montageanleitung trocken bei Temperaturen von +5 °C bis
+25 °C zu lagern.
222 Kennzeichnung
Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Innengewindehllse TSM IM und des
Verbundmortels muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusatz-
lich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer und die vollstandige Bezeichnung des
Dubels anzugeben.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfllt
sind.
Jeder Innengewindehililse ist der Typ, der Durchmesser, die Lange und Innengewindegrofie
entsprechend Anlage 2 einzupragen.
Jede Innengewindehlilse aus verzinktem oder beschichtetem Stahl ist mit der Bezeich-
nung "B" bzw. "BC" gekennzeichnet. Jede Innengewindehiilse aus nichtrostendem Stahl der
Korrosionsbestandigkeitsklasse Il ist mit der Bezeichnung "BS" gekennzeichnet. Jeder
Duibel aus nichtrostendem Stahl der Korrosionsbestandigkeitsklasse V ist mit der Bezeich-
nung "BSH" gemaf Anlage 2 gekennzeichnet.
Die Verbundmortel-Kartusche ist entsprechend der Verordnung uber gefahrliche Arbeits-
stoffe zu kennzeichnen und mit der Aufschrift "Chemofast-Verbundmoértel CFT 300V" sowie
Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen. Die mit
dem Mortelsystem mitgelieferte Montageanleitung muss Angaben Uber SchutzmalRnahmen
zum Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen enthalten.
23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

716353.20

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Innengewindehiilse TSM IM und des Chemofast
Verbundmértels CFT 300V mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizierungs-
stelle sowie einer regelmaRigen Fremdiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen:

1.21.1-18/20
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Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlielich
der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauprodukts
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut far Bautechnik und der fremdlberwachenden Stelle hinterlegten Prifplan
malfigebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrolle und Prufungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk des Dubels ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Dibels durchzufihren und es
sind Stichproben zu entnehmen. Die Probenahme und Prufungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut und
der fremduberwachenden Stelle hinterlegten Prifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

1.21.1-18/20



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.1-1799

Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.1-1799 Seite 6 von 8 | 29. Juni 2020
3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung
31 Planung
Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Bericksichtigung der zu veran-
kernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufertigen.
Die Befestigungsschraube fir die Innengewindehilse TSM IM ist vom Planer hinsichtlich
Stahlglte, Festigkeitsklasse und Schraubenlange festzulegen.
3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines
Die Verankerungen sind nach DIN EN1992-4:2019-04 zu bemessen.
Mit dieser Bemessung wird der Nachweis der unmittelbaren drtlichen Krafteinleitung in den
Beton erbracht. Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.
Zusatzbeanspruchungen, die im Dubel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu berticksichtigen.
Ist der Randabstand eines Dubels kleiner als der charakteristische Randabstand cen, SO
muss am Rand des Bauteils im Bereich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung von
mindestens & 6 mm vorhanden sein.
3.2.2 Kaltbemessung
Die charakteristischen Dubelkennwerte fiir den Nachweis nach Bemessungsverfahren A
entsprechend DIN EN1992-4:2019-04 sind in den Tabellen auf den Anlagen 9 bis 11
zusammengestellt.
3.23 Verschiebungsverhalten
In Anlage 14 sind die zu erwartenden Verschiebungen angegeben, sie gelten fiir zugehorige
Lasten. Bei Querlast ist zusatzlich das vorhandene Lochspiel zwischen Diibel und Anbauteil
zu bericksichtigen.
3.24 Nachweis fiir den Feuerwiderstand
Bei der Bemessung von Verankerungen unter Brandeinwirkung sind die Bestimmungen
gemal DIN EN 1992-4:2019-04, Abschnitt 10 zu beachten. Die charakteristischen Dubel-
kennwerte sind auf den Anlagen 12 und 13 angegeben. Das Bemessungsverfahren gilt fur
eine einseitige Brandbeanspruchung des Bauteils. Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung
kann die Bemessungsmethode nur angewendet werden, wenn der Randabstand des Dubels
¢ > 300 mm betragt.
3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines
Der Dibel darf nur als seriengemall gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden.
Die Montage des zu verankernden Duibels ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen unter Beachtung der Montageanleitung auf den Anlagen 7 und 8
vorzunehmen. Vor dem Setzen des Dubels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungs-
grundes festzustellen. Die Betonfestigkeit darf C20/25 nicht unterschreiten und C50/60 nicht
Uberschreiten.
3.3.2 Herstellung und Reinigung des Bohrloches

716353.20

Die Lage des Bohrloches ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

1.21.1-18/20
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Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Betonoberflache mit Hartmetall-Mauerbohrern oder
Diamantbohrkronen zu bohren. Der Hartmetall-Mauerbohrer muss den Angaben des Merk-
blattes des Instituts flir Bautechnik und des Fachverbandes Werkzeugindustrie e.V. Uber
"Kennwerte, Anforderungen und Prifungen von Mauerbohrern mit Schneidkérpern aus
Hartmetall, die zur Herstellung der Bohrlécher von Dibelverankerungen verwendet werden"
(Fassung Januar 2002) entsprechen.

Die Einhaltung der Bohrerkennwerte ist durch ein Abnahmeprifzeugnis A (EN 10204) oder
durch die Prifmarke (siehe Merkblatt) der Prifgemeinschaft Mauerbohrer e.V., Remscheid,
zu belegen.

Bohrernenndurchmesser und Bohrerschneidendurchmesser missen den Werten nach
Anlage 6 entsprechen.

Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen.

Das Bohrloch ist gemall Montageanleitung des Herstellers griindlich durch mindestens
1 x Ausblasen, 4 x Ausbursten und 1 x Ausblasen, zu reinigen.

Zum Ausbursten ist die zugehdrige Reinigungsstahlbirste gemalR Anlage 6, mit einem
Aulendurchmesser gemafl Tabelle 7 zu verwenden. Vor Verwendung der Blrste ist zu
kontrollieren, ob die Birste einen noch ausreichenden Burstendurchmesser aufweist.

Setzen des Diibels

Der Dubel darf nicht in wassergefullte Bohrlocher gesetzt werden

Die Verarbeitungstemperatur des Mortels muss mindestens +5 °C betragen.

Die Temperatur des Diibels beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen, die Temperatur
im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushartung des Verbundmoértels -5 °C nicht unter-
schreiten.

Das Mischen der Moértelkomponenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statikmischer
der einzelnen Verbundmortel-Kartuschen gemal Anlage 2. Der Verbundmortel ist
ausreichend gemischt, wenn er eine gleichmaBige graue Farbe aufweist. Die ersten 10 cm
des Verbundmortels jedes Gebindes sind zu verwerfen und nicht fir die Verankerung zu
verwenden. Die zuldssige Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschlieRlich Eindrehen des
Dubels ist in Abhangigkeit von der Temperatur in der Kartusche und im Verankerungsgrund
der Montageanleitung zu entnehmen.

Das Bohrloch ist mit der in der Montageanleitung angegebenen Mindestmenge des
Verbundmoértels der Mortelkartuschen zu verfillen und der Dubel ist danach unmittelbar
einzudrehen.

Der Dubel kann mit einem Impulsschrauber mit Tangentialschlag eingedreht werden.

Um ein Durchdrehen des Dibels zu vermeiden, soll der Schrauber mit einer Leistungs-
abgabe im oberen Bereich mit einer automatischen Abschaltvorrichtung, z. B. Uber den
Tiefenanschlag, ausgestattet sein.

In Abhangigkeit von der Dubellange und der vorhandenen Befestigungsdicke muss die
effektive Verankerungstiefe (Lange des Duibels im Bohrloch) nach Anlage 5, Tabelle 5 bzw.
Anlage 6, Tabelle 7 eingehalten werden.

Der Dubel ist richtig verankert, wenn

— Morteliberschuss an der Betonoberflache austritt,

— ein leichtes Weiterdrehen des Duibels nicht mdglich ist und
— die effektive Verankerungstiefe eingehalten ist.

Die Wartezeit (minimale Aushartezeit) bis zur Lastaufbringung gemaly Anlage 2 ist
einzuhalten.

1.21.1-18/20
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Montagedrehmomente sind fiir die Tragfahigkeit des Dibels nicht erforderlich. Die in
Anlage 5, Tabelle 5 sowie Anlage 6, Tabelle 7 angegebenen Anzugsmomente dirfen jedoch
bei der Montage nicht Uberschritten werden.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemafie Ausfihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tGber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Diibel vom
Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Aufzeichnungen hierzu missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und
sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen aufzu-
bewahren.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin

716353.20
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Verbundmaortel

Arbeitssicherheit

00

Verbundmaortel

Statikmischer

Auspressgerat

Aufdruck: Chemofast Verbundmadértel CFT 300V

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,

m Haltbarkeitsdatum, Gefahrenkennzeichnung,
Hartungs- und Verarbeitungszeiten

(temperaturabhidngig), mit und ohne Kolbenwegskala

[ HERERERI

Tabelle 1: Temperaturtabelle

Untergrund -und Maximale Minimale Aushartezeit | Minimale Aushértezeit
Morteltemperatur Verarbeitungszeit im trockenen im nassen Untergrund
[°C] twork [min] Untergrund teure [Min] teure [Min]
-5 60 360 720
20 60 180 360
25 60 120 240
210 45 80 160
220 15 45 90
=30 5 25 50
35 4 20 40

Montage in trockenen oder feuchten Beton, jedoch nicht in mit Wasser geflillte Lécher
Temperaturbereich: -40°C bis +80°C
(max. Kurzzeittemperatur +80°C und max. Langzeittemperatur +50°C)

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Produktbeschreibung
Verbundmértel und Temperaturtabelle

Anlage 2
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TOGE Betonschraube TSM

TOGE Innengewindehilse TSM IM

Tabelle 2: Werkstoffe fiir TSM Betonschraube und TSM Innengewindehdilse

S O ATt o By TR B om0 LIRS
Ausfiihrung mit Sechskantkopf,
I I O Ausfihrung z. B. TSM-BC 10x100 SW 17

]:I O Ausfiihrung mit angepasster Scheibe und
Sechskantkopf, Ausfiihrung z. B. TSM-BC 10x100 SW 15

Ausfiihrung mit Innengewinde und Innensechskant,

Ausfiihrung z. B. TSM-BC 22x100 IM 16x35

Ausfihrung mit Bund, Innengewinde und Innensechskant,
Ausfiihrung z. B. TSM-BC 22x100 IM 16x35

Pragung:

TSM B und TSM BC TSM BS TSM BSH

Schraubentyp: TSM Schraubentyp: TSM Schraubentyp: TSM
Schraubendurchmesser: 10 Schraubendurchmesser: 10 Schraubendurchmesser: 10
Schraubenlange: 100 Schraubenlange: 100 Schraubenlange: 100

Ausfihrungen, Pragungen und Werkstoffe

Teil Bezeichnung Werkstoff
TSM B und BC | Stahl DIN EN 10263-4:2018-02 galvanisch verzinkt nach DIN EN ISO 4042:2018-11
Alle - zinklamellenbeschichtet nach DIN EN ISO 10683:2018-11 (>5um)
Ausfiihrungen| TSM BS 1.4401; 1.4404; 1.4571; 1.4578
TSM BSH 1.4529
nominelle charakteristische
Teil Bezeichnung Streckgrenze Zugfestigkeit Bruchdehnung As [%]
fyk [N/mm?] fuk [N/mm?]
TSM B und BC
Alle
. TSM BS 640 800 <8
Ausflihrungen
TSM BSH
TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube
Produktbeschreibung Anlage 3
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Tabelle 3: Diibelabmessungen TSM Betonschraube

Dubelabmessungen

TSM Betonschraube 10 12 14 16 22
Schrauben L> 85 105 120 110 205
chratbeniange P N YT 310 310 310 950
Kerndurchmesser dq | [mm] 8,8 10,8 12,8 14,8 20,5
GewindeauRen- d | [mm] | 12,6 14,6 16,6 18,6 243
durchmesser
Schaftdurchmesser dp | [mm] 9,5 11,5 13,5 15,5 21,2
a4 L |-
LI
Tabelle 4: Diibelabmessungen TSM Innengewindehiilse
TSM Innengewindehilse 16 IM 10 22IM 16
Schraubens L> 100 100
chraubenlange e [mm] 160 200
Kerndurchmesser dq | [mm] 14,8 20,5
Sewmdeau@en- ds | tmmi 186 24,3
urchmesser
Schaftdurchmesser dp | [mm] 15,5 21,3
L
l % l d. ldk
|_\ \ A
TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube
Produktbeschreibung Anlage 4
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Tabelle 5: Montageparameter flir TSM Betonschraube

TSM Betonschraube 10 12 14 16 22
Effektive Verankerungstiefe hetmin | [mm] 80 100 100 100 100
Bohrernenndurchmesser do [mm] 10 12 14 16 22
Bohrerschneidendurchmesser dewt< | [mm] 10,45 12,50 14,50 16,50 22,55
Bohrlochtiefe ho> | [mm] 80 100 100 100 100
Blirstendurchmesser dp [mm] 11 13 15 18 24
Durchgangsloch im
anzuschliefendem Anbauteil dr< | [mm] 14 16 18 20 26
Auszugsmoment bei Variante _
mit Anschlussgewinde Tinst < | [Nm] 40 60 80 100 200
) Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe

Tangentialschlagschrauber [Nm]

400 650 650 650 1000

Tabelle 6: Mindestbauteildicke, minimale Rand- und Achsabstdnde fir TSM Betonschraube

Montageparameter, Mindestbauteildicke, minimaler Rand- und Achsabstande

TSM Betonschraube 10 12 14 16 22
Mindestbauteildicke Amin | [mm] hef + 60 hef + 70 het + 100
min. Achsabstand Smin [mm] 40 50 60 70 80
min. Randabstand Cmin [mm] 40 50 60 70 80
TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube
Produktbeschreibung TSM B, BC, BS, BSH Anlage 5
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Tabelle 7: Montageparameter fur TSM Innengewindehiilse
TSM Innengewindehllse 16 IM 10 22 1M 16
Effektive Verankerungstiefe hetmin | [Mm] 100
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 22
Bohrerschneidendurchmesser dewe< | [mm] 16,50 22,55
Bohrlochtiefe ho= | [mm] 100 100
Blrstendurchmesser dp [mm] 18 24
Durchgangsloch im
anzuschlieRendem Anbauteil dr < [mm] 12 18
Auszugsmoment bei Variante _
mit Anschlussgewinde Tinse < | [Nm] 20 80
. Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe

Tangentialschlagschrauber [Nm] P

Tabelle 8: Mindestbauteildicke, minimale Rand- und Achsabstdnde fiir TSM Innengewindehiilse

TSM Innengewindehiilse 16 1M 10 22 IM 16
Mindestbauteildicke Amin [mm] het + 70

min. Achsabstand Smin [mm] 70 80
min. Randabstand Cmin [mm] 70 80

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Produktbeschreibung TSM Innengewindehiilse
Montageparameter, Mindestbauteildicke, minimaler Rand- und Achsabstande

Anlage 6
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Montageanleitung — Bohrung Herstellung und Reinigung
s /)
|

[

\ \
J = | )
) ‘ (
O
g )
N ) /"\x
/) e I
3] (@} c . J] ¢
, O 27
e S
Bohrloch herstellen Bohrloch vom Grund Bohrloch Bohrloch vom Grund
(hammer-, hohl- oder auf aussaugen oder 4x bursten auf aussaugen oder
diamantgebohrt) ausblasen ausblasen

Hinweise:
1. Beihohlgebohrten (sauggebohrten) Bohrléchern kann auf die Bohrlochreinigung verzichtet werden.

3. Das Bohrloch 4x Hand- oder Maschinenbiirsten. Dabei muss die Biirste bis zum Bohrlochgrund und anschliefend
bis zur Betonoberflache gelangen.

4. Das Bohrloch muss staub-, schmutz- und 6lfrei sein. Falls das Bohrloch langere Zeit offen steht, muss es gegen
Verschmutzung geschiitzt werden oder die Reinigung ist zu wiederholen.

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Verwendungszweck Anlage 7
Montageanleitung — Bohrlochherstellung und Reinigung
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Montageanleitung — Injektion und Eindrehen

3x volle Hiibe Verwurf (bis die Farbe konstant ist)

2 3
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Bohrloch ca. 2/3 Bohrlochtiefe Schraube mit Schraube im Befestigung des Anbau-
mit Verbundmértel blasenfrei Schlagschrauber eingedrehten teils nach Eindrehen
befullen Zustand sofort moglich
Hinweise:

2.  Fr tiefe Bohrlécher wird der Einsatz von Mischerverldangerung und Verfillstutzen empfohlen.
4. Nach dem Erreichen der Einschraubtiefe muss Verbundmértel an der Betonoberflache ausgetreten sein.
5. Tinst nach Tabelle 5 (Anlage 5) ist zu beachten.

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Verwendungszweck Anlage 8
Montageanleitung — Injektion und Eindrehen
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Tabelle 9: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung TSM Betonschraube
22
TSM BetonschraubengroRe 10 12 14 16
s M20 | M24
Stahlversagen fir Zug- und Querlast
Charakteristischer
Zugwiderstand Nrks | [kN] 42 64 90 110 174 214
Teilsicherheitsbeiwert Zug ymsn | [-] 1,4 1,5
Charakteristischer
Scherwiderstand Viks |[kN]| 34 42 64 96 107
Teilsicherheitsbeiwert Scher ywvsy | [-] 1,5
Faktor fir Duktilitat ks [-] 1,0
Charakteristisches MO%s |[[Nm]| 56 | 123 | 200 | 347 730
Biegemoment
Herausziehen
Charakteristischer
Zugwiderstand im gerissenen Nrkpt | [kN]| 39,7 60,3 67,4 82,4 115,1
und ungerissenen Beton C20/25
C30/37 1,22
Erhoéhungs- W i
faktoren flir Nrp €40/50 ¢ | [ 141
C50/60 1,58
Betonausbruch und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)
minimale Effektive
Verankerungstiefe hef, min [[mm]| 80 100 100 100 100 100
- " -
k-Faktor unggrlssen — L] 7,7 9,1
gerissen ke | []
Betonversagen Achsabstand | sgn |[[mm] 3 X het
& Randabstand | cen |[mm] 1,5 X het
Achsabstand | scsp |[[mm] 4 X hes
Spalten
Randabstand | ccrsp [[mm] 2 X het
Faktor fiir Pryoutversagen ke [-] 2,0
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,5
Betonkantenbruch
Effektive Lange in Beton I hef
Nomineller
Schraubendurchmesser dnom 10 12 14 16 22
U Die Werte gelten fiir alle Verankerungstiefen 2 hef,min
TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube
Leistungsmerkmale TSM B, BC, BS, BSH Anlage 9
Charakteristische Tragfahigkeit fir TSM Betonschraube
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Tabelle 10: Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung TSM Innengewindehlse

. .. 16 IM 10 221M 16
TSM Innengewindehdlse 58 | A,HCR | 58 | 88 | A4, HCR
Charakteristischer Zug- und Querwiderstand mit Gewindestange der Festigkeitsklasse 4.8
Zugwiderstand Nris | [kN] 24 | - | 61 | 61 | -
Teilsicherheitsbeiwert Zug ymsn | [-] 1,5
Scherwiderstand Vrks | [kN] 12 | - | 31 | 31 | -
Teilsicherheitsbeiwert Scher yusy | [-] 1,5
Faktor fiir Duktilitat kz | [] 038
Biegemoment Mo%s[[Nm]] 30 | - | 115 | 115 | -
Charakteristischer Zug- und Querwiderstand mit Gewindestange der Festigkeitsklasse 5.8
Zugwiderstand Nrs | [kN] 30 | - | 72 [ 76 | -
Teilsicherheitsbeiwert Zug ywmsn | [-] 1,5
Scherwiderstand Vris [ [kN] 15 | - ‘ 31 | 38 | -
Teilsicherheitsbeiwert Scher Ymsy | [-] 1,5
Faktor fiir Duktilitat kz | [-] 0,8
Biegemoment M%%xs |[Nm] 37 | - | 143 | 143 | -
Charakteristischer Zug- und Querwiderstand mit Gewindestange der Festigkeitsklasse 8.8
Zugwiderstand Nros |[kN]| 48 | - | 72 | 116 | -
Teilsicherheitsbeiwert Zug Ymsn | [-] 1,5
Scherwiderstand Vrks | [kN] 24 | - | 31 | 58 | -
Teilsicherheitsbeiwert Scher ymsy | [-] 1,5
Faktor fiir Duktilitst kz | [-] 0,8
Biegemoment MO%s|[Nm]| 60 | - | 230 | 230 | -
Charakteristischer Zug- und Querwiderstand mit Gewindestange der Festigkeitsklasse A4 70
Zugwiderstand Nrks | [kN] - | 42 ‘ - | N | 107
Teilsicherheitsbeiwert Zug Ywmsn | [-] 1,5
Scherwiderstand Vrks | [kN] - | 21 | - | - | sa
Teilsicherheitsbeiwert Scher ywmsy | [-] 1,5
Faktor fiir Duktilitat kz | [] 038
Biegemoment MP%,s [[Nm] - | 56 | - | - | 200
Charakteristischer Zug- und Querwiderstand mit Gewindestange der Festigkeitsklasse A4 80
Zugwiderstand Nrks | [KN] - | 48 ‘ - | - , 116
Teilsicherheitsbeiwert Zug Ywmsn | [ 1,5
Scherwiderstand Vrks | [kN] - | 24 | - | - | =8
Teilsicherheitsbeiwert Scher ymsy | [-] 1,5
Faktor fuir Duktilitét kz | [-] 0,8
Biegemoment MO%is [[Nm] - | 60 | - | - [ 230

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Leistungsmerkmale TSM Innengewindehiilse Anlage 10
Charakteristische Tragfahigkeit fir TSM Innengewindehllse
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Tabelle 11: Leistung flr statische und quasi-statische Belastung TSM Innengewindehiilse

. . 16 IM 10 22 IM 16
TSM Innengewindehillse 58 |A4HCR| 58 | 88 | A4 HCR
Herausziehen
Charakteristischer
Zugwiderstand im gerissenen Nrk,p | [kN] 82,4
und ungerissenen Beton C20/25
C30/37 1,22
Erhéhungs- Y
faktoren fiir Nr,p C40/50 ¢ -l 1,41
C50/60 1,58
Betonausbruch und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)
minimale Effektive
Verankerungstiefe he, min [mm] 100
-Faktor ungerissen kuer | [-] 9.1
gerissen kee | [-]
I Achsabstand | sgn |[mm] 3 X hef
8 Randabstand | cen |[[mm] 1,5 X het
Achsabstand | scrsp [[mm] 4 X het
Spalten
Randabstand | ccsp ([mm] 2 X her
Faktor flir Pryoutversagen ks [-] 2,0
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,5
Betonkantenbruch
Effektive Lange in Beton lf |[mm] het
Nomineller
Schraubendurchmesser drom [mm] 16 22

Y Die Werte gelten fiir alle Verankerungstiefen > he,min

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Leistungsmerkmale TSM Innengewindehiilse Anlage 11
Charakteristische Tragfahigkeit fir TSM Innengewindehllse
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Tabelle 12: Leistung unter Brandbeanspruchung TSM Betonschraube

TSM BetonschraubengroRe 10 12 14 16 22

Stahlversagen flr Zug- und Querlast (Frs,i = Nris,ii = VRigs,fi)
R30 | Frkssizo | [kN] | 4,0 6,3 9,8 13,9 23,8
R60 Fri,s,fiso | [KN] 3,3 5,8 8,1 11,0 21,6
R90 Frsfiso | [KN] 2,2 4,2 5,9 8,0 15,8

Charakteristischer R120 | Frisfizzo | [KN] 1,7 3,4 4,8 6,5 12,8

Widerstand R30 | MOuksfizo | [Nm] 5,3 10,2 18,8 30,9 73,2
R60 | MO%uksfigo | [NM] 4,4 9,4 15,6 24,4 66,4
R90 | M%wsfio | [Nm] | 2,9 6,8 11,3 17,8 48,6
R120 |MP%usfi120| [Nm] 2,2 5,5 9,2 14,4 39,4

Herausziehen

Charakteristischer R30-90| Ngrips | [kN] 9,9 15,0 16,8 20,5 28,7

Widerstand R120 | Ngkpsi | [kN] 7,9 12,0 13,4 16,4 23,0

[ Nachweis fur Betonausbruch muss gemdf DIN EN 1992-4:2019-04 Anhang D erbracht werden \

Randabstand

R30 bis R120 | casi | [mm]] 2 X het

Bei mehrseitiger Beanspruchung betragt der Randabstand 2 300mm

Achsabstand

R30 bis R120 | sei | [mm]| 4 X het

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

R30 bis R120 ke | [] | 2,0

Im nassen Beton ist die Verankerungstiefe im Vergleich mit dem angegebenen Wert um mindestens

30 mm zu erhéhen.

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Leistungsmerkmale TSM B, BC, BS, BSH Anlage 12
Leistung unter Brandbeanspruchung fir TSM Betonschraube
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Tabelle 13: Leistung unter Brandbeanspruchung TSM Innengewindehdilse

TSM Innengewindehilse 16 IM 10 22 1M 16

Stahlversagen fur Zug- und Querlast (Frk,s,i = Nrks,i = VR,sfi)
R30 Frisfizo | [kN] 4,9 11,7
R60 | Frisfico | [KN] 3,8 9,2
R90 | Frsfiso | [KN] 2,7 6,7

Charakteristischer R120 | Frisfitzo | [KN] 2,3 5,5

Widerstand R30 | MO%usfizo | [INM] 10,9 36,0
R60 | MP%usfico | [INmM] 8,4 28,3
RSO NiDRk,slﬁgo [Nm] 6,0 20,6
R120 MOk sfir20| [Nm] 51 16,9

Herausziehen

Charakteristischer R30-90| Nrkpfi | [kN] 20,5

Widerstand R120 | Neipsi | [kN] 16,4

Nachweis fiir Betonausbruch muss gemaR DIN EN 1992-4:2019-04 Anhang D erbracht werden |

Randabstand

R30 bis R120 | casn | [mm]] 2 x het
Bei mehrseitiger Beanspruchung betragt der Randabstand = 300mm
Achsabstand

R30 bis R120 | san | [mmi] ]| 4 X hef
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

R30 bis R120 | ke | [ ] 2,0

Im nassen Beton ist die Verankerungstiefe im Vergleich mit dem angegebenen Wert um mindestens
30 mm zu erh6hen.

TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube

Leistungsmerkmale TSM Innengewindehiilse Anlage 13
Leistung unter Brandbeanspruchung fir TSM Innengewindehlse
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Tabelle 14: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
TSM Betonschraube

TSM BetonschraubengréRe 10 12 14 16 22
Verschiebung bei Zugbelastung
Gerissener Zuglast N [kN] 23,3 30,0 33,5 41,0 57,2
und Svo | [mm]| 06 0,7 0,8 0,8 0,8
ungerissener | Verschiebung
Beton Sne | [mm]| 0,6 0,7 0,8 1,1 0,8
Verschiebung bei Querbelastung
Gerissener Scherlast Vv [kN] 16,2 20,0 30,5 45,7 50,9
und Svwo |[mm]| 27 4,1 4,6 4,0 6,15
ungerissener | yverschiebung
Beton Sveo [mm] 4,3 6,2 7,0 6,0 9,2

Tabelle 15: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
TSM Innengewindehtilse

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung

TSM Innengewindehiilse 16 IM 10 22 IM 16
Verschiebung bei Zugbelastung
Gerissener Zuglast N [kN] 45,7
u_nd Sno [mm] 0,5 1,2
ungerissener Verschiebung
Beton Oneo [mm] 1,0 1,2
Verschiebung bei Querbelastung
Gerissener Scherlast V [kN] 13,3 27,6
und Svo | [mm] 0,5 1,2
ungerissener | yerschiebung
Beton Ove | [mm] 1,0 1,2
TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Verbundankerschraube
Leistungsmerkmale Anlage 14
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