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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem st der Verwender bzw. Anwender des
Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs-
bzw. Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
ebenfalls Kopien zur Verfigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfadltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 Seite 3 von 7 | 16. Marz 2020

!
1

1.1

1.2

21

2.2

23
2.31

Z11237.20

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist der PFEIFER Traganker SPA (nachstehend "Anker" genannt). Er
besteht aus dem Typ 1 bzw. Typ 2 in den GréfRen 05, 07, 08, 09 und 10.
Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Verankerungen
von Vorsatzschalen an Tragschichten mit dem PFEIFER Traganker SPA.

Auf der Anlage 1 ist der Anker im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Der Anker darf zur Herstellung von dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln verwendet werden.
Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht aus Normalbeton
sowie einer Lage Dammstoffplatten. Die Anker dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an
die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 bis C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat".

Der Anker darf fir Konstruktionen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC 11l entsprechend
der DIN EN 1993-1-4:2015-10 bzw. der Z-30.3-6:2018-03-05 verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkenn-
werte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers missen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdUberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Baustoffklasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Prifungen”.

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die Zulassungs-
nummer und die vollstdndige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt
sind.

Jeder Anker ist mit dem Werkzeichen nach Anlagen 3 und 4 dauerhaft gekennzeichnet.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einer
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

1.21.8-75/19
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Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlielich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan
malfdgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufiihren
und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils
der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdlberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
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Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmaRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben uber Lage, Form,
Grolke und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind mindestens drei Anker Typ 1/ Typ 2 senkrecht bzw.
waagerecht anzuordnen (siehe Beispiele in Anlagen 5 bis 6). Die Anker sollten symmetrisch
zu den Schwerachsen angeordnet sein. Parallele Anker sollten auf einer gemeinsamen
senkrechten oder waagerechten Achse angeordnet sein.

Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker VN, AB oder AN gemal} allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z-21.8-2005 vorzusehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den angrenzen-
den Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der Vorsatzschalen
untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In Vorsatzschalen mit einer Dicke von hy < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm?m je Richtung mdglichst mittig
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von hy > 100 mm und in Tragschichten
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung
von 1,88 cm?m je Richtung und je Lage oberflachennah angeordnet sein.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstéande sind in
Anlagen 5 bis 6 angegeben und missen eingehalten werden.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmalig zu bemessen. Der Nachweis der unmittelbaren
ortlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich der Vorsatzschale und in der
Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische
Nachweis fur die Betonschichten ist entsprechend DIN EN 1992-1-1:2011-01 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu erbringen. Beim statischen Nachweis fur die
Tragschicht darf eine Mitwirkung und stabilisierende Funktion der Vorsatzschicht nicht
herangezogen werden.

Ermittlung der Ankerkrafte

Die Ankerkrafte sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf. Erddruck, Wind, Temperatur
(nur AT) sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fir die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT =5 K anzusetzen. Bei vierschichtigen
Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der
Vorsatzschale von AT = (1,5 < hv) K mit hv in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz AL
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis
Uber eine Begrenzung der Abstande der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale gefihrt
wird.

Die Steifigkeiten der Vorsatzschale missen mit den Grenzsteifigkeiten fir den Zustand |
oder Il unglnstig beriicksichtigt werden.

Krafte aus Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern Typ 1/ Typ 2 in
einer dreischichtigen Stahlbetonwandtafel auftreten kénnen, missen berticksichtigt werden.

1.21.8-75/19
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3.2.3 Erforderliche Nachweise im Normalbeton
Die Anker Typ 1 und Typ 2 im Normalbeton sind auf Druck und Querlast bzw. Zug und
Querlast im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.
Fir die Anker Typ 1 und Typ 2 sind die Nachweise (1) und (3) bis (6) zu fihren. Fir den
Anker Typ 1 in der Grofie 05 ist zusatzlich der Nachweis (2) zu fihren und in (4) und (6) ist
der Quotient (Veq / Vra,c) durch (Veq / (Vrd,ct4,1)) zu ersetzen.
e < emax (1)
(Ved/ Vrdc) < 1,0 (2)
Druck:
(INed,p| / NrRd,sp) + (VEd/ VRds) < 1,0 (3)
(INedap| / Nra,c) + (Ved/ VRac) < 1,0 (4)
Zug:
(Ved/ VRds) < 1,0 (5)
(Nedz / Nrd,c) + (Ved / Vrac) < 1,0 (6)
e = vorhandener Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatzschale;
€max = maximal zulassiger Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatz-
schale gemaR Abschnitt 3.2.4;
Ned,D, NEd,z, VEd = Bemessungswerte der Beanspruchung  (Einwirkung) geman
Abschnitt 3.2.2;
NRd,s,0, VRd,s = Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemaR
NRd,c, VRd,c Abschnitt 3.2.4.
Die Anker VN, AB und AN im Normalbeton sind gemaf der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-21.8-2005 nachzuweisen.
3.24 Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximale zuldssige Abstande
im Normalbeton
Fir den Nachweis der Tragfahigkeit im Normalbeton sind die Bemessungswerte des
Widerstands der Anker Typ 1 und Typ 2 (flr zentrischen Druck bei Stahlversagen NRrgs,p, flr
Querlast bei Stahlversagen VRrg,s, flir zentrischen Zug oder Druck bei Betonversagen Nrd,c
und fir Querlast bei Betonversagen Vrg,c) sowie die maximal zuldssigen Abstande der Anker
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale emax in Abhangigkeit von der Grof3e der Anker und der
Dicke der Warmedammung in Anlagen 7 bis 14 angegeben.
3.25 Verankerungsbewehrung fiir die Anker
Die Anker Typ1/ Typ 2 sind in eine Verankerungsbewehrung in der Vorsatzschale
entsprechend Anlage 6 einzuhangen.
3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines

Z11237.20

Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu fiihren.

Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom
Unternehmen aufzubewahren.

1.21.8-75/19
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3.3.2 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln
3.3.2.1 Allgemeines
Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit PFEIFER Traganker SPA darf nur von
Unternehmen durchgefiihrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit
diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten gemaR Abschnitt 3.3.2.2 bzw. der
Montageanweisung in Anlagen 15 bis 18 vorzunehmen.
Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.
Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus Normalbeton muss die Wurfeldruckfestigkeit
des Betons f; cube im Mittel mindestens 15 N/mm? aufweisen.
3.3.2.2 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln
— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Anker Typ 1 bzw.
Typ 2, ggf. AB bzw. AN gemaf Z-21.8-2005, bewehren, betonieren und verdichten;
— Vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zigig und zwangungsfrei verlegen.
Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton geschnitten
werden;
— Ggf. VN gemaR Z-21.8-2005 setzen;
— Nach dem Setzen der VN die untere Betonschicht nachverdichten;
— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der Bewehrung noch beim
Einbringen und Verdichten des Betons diirfen die Anker in der unteren Betonschicht
bewegt werden.
3.33 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fur den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.
Die Stahlbetonwandtafel dirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafel ist nicht zuldssig. Die
Unterstlitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das
Verschieben der Vorsatzschale gegenutber der Tragschicht ist durch geeignete MaRnahmen
zu verhindern.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus Normalbeton darf
zum Zeitpunkt der Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafel ist sicherzustellen, dass die Tragschale vollflachig
auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.
Beatrix Wittstock Beglaubigt

Referatsleiterin

Z11237.20
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Bild 1: Einbauzustand

Vorsatzschicht (Normalbeton bewehrt)

Warmedammschicht

©EO

Tragschicht (Normalbeton bewehrt)

PFEIFER Traganker SPA

Einbauzustand

Anlage 1
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Tabelle 1: Definition der Variablen
Bezeichnungen
SPA Traganker SPA

Geometrische GréRen

Drahtdurchmesser SPA

Ankerhdhe

Ankerlange

Hakenlénge Vorsatzschicht
Hakenbreite

Hakenlange in Tragschicht (SPA-1)
Breite (SPA-2)

Dicke der Vorsatzschicht

Dicke der Tragschicht

Dicke der Warmedammung
Einbindetiefe in die Vorsatzschicht
Einbindetiefe in die Tragschicht
Mindestbetondeckung in Tragschicht
Randabstande

Achsabsténde

Mindestrandabstande

Mindestachsabstande

Durchmesser Verankerungsbewehrung in Vorsatzsicht / Tragschicht
tatsachlicher Ankerabstand zum Bewegungsruhepunkt
maximal zulassiger Ankerabstand zum Bewegungsruhepunkt

Einwirkungen / Widerstande / Ausnutzung

Bemessungswert der einwirkenden Zuglast "

Bemessungswert der einwirkenden Drucklast R

Bemessungswert der einwirkenden Querlast

Bemessungswiderstand bei Zugbeanspruchung gegen Stahlversagen
Bemessungswiderstand bei Druckbeanspruchung gegen Stahlversagen
Bemessungswiderstand bei Querbeanspruchung gegen Stahlversagen
Bemessungswiderstand bei Zug-/Druckbeanspruchung gegen Betonversagen
Bemessungswiderstand bei Querbeanspruchung gegen Betonversagen

" Es sind stets die absoluten Betrége (positive Vorzeichen) der Einwirkungen zu verwenden

PFEIFER Traganker SPA

Definition der Variablen

Anlage 2

Z11233.20
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Bild 2: Traganker SPA-1

Kennzeichnung

Herstellerkennzeichen: PFEIFER
Typkennzeichnung: SPA-1-@

Werkstoff

nichtrostender Stahl:
Festigkeitsklasse:

S690

Tabelle 2: Abmessungen SPA-1

1.4362/1.4401/1.4404 /1.4571

Bezeichnung Traganker
2.1 SPA-1-05 | SPA-1-07 | SPA-1-08 | SPA-1-09 | SPA-1-10
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
" (%] 5 6,5 8,0 8,5 10
o m 44 48 50 52 57
L (o] 30 39 48 51 60
8 P 44 52 56 60 70
Bild 3: Abmessungen SPA-1
B
E ~— Herstellerkennzeichen
'
[
SPA1~—Typ
05 Ad~—@ / Material
160 ~— Hohe
0819 [ Herstelldatum (MMJJ)
U =— (-Zeichen
Bild 4: Kennzeichnungsbeispiel
SPA-1-05-160
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 3
Kennzeichnung, Werkstoffe, Abmessungen SPA-1
Z11233.20 1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Kennzeichnung
Herstellerkennzeichen: PFEIFER
Typkennzeichnung: SPA-2-@
Werkstoff
nichtrostender Stahl: 1.4362/1.4401/1.4404/1.4571
Bild 5: Traganker SPA-2 Festigkeitsklasse: S690
- n -
f\ Tabelle 3: Abmessungen SPA-2
Bezeichnung Traganker
o SPA-2-05 | SPA-2-07 | SPA-2-08 | SPA-2-09 | SPA-2-10
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
@ 5 6,5 8,0 8,5 10
J’ j_‘m m 44 48 50 52 57
L Lt o] 30 39 48 51 60
0 n 70 73 76 77 80
Bild 6: Abmessungen SPA-2
i
E ~— Herstellerkennzeichen
g
SPA2 —Typ
05 A4~ @ / Material
160 [~ Hohe
0819 [+ Herstelldatum (MMJJ)
U =— U-Zeichen
Bild 7: Kennzeichnungsbeispiel
SPA-2-05-160
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 4
Kennzeichnung, Werkstoffe, Abmessungen SPA-2
Z11233.20 1.21.8-75/19



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Mirz 2020 Bautechn‘i‘;

Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Tabelle 4: Mindesteinbindetiefen, -bauteildicken, -liberdeckungen
h, h h SPA-1-05 | SPA-1-07 | SPA-1-08 | SPA-1-09 | SPA-1-10
V. D T Traganker Typ
1 SPA-2-05 | SPA-2-07 | SPA-2-08 | SPA-2-09 | SPA-2-10
@ [mm] 5,0 6,5 8,0 8,5 10
hV,min [mm] 70
Nnom.v [mm] 49 50 52 53 54
hT,min [mm] 100
I"Inom,T [mm] 53
Cnom,T [mm] 25
H [mm] ho + Npomy + Nnom T
Cnom,T
4 w o
Bild 8: Montagekennwerte
Tabelle 5: Mindestrand- und Mindestachsabstande
T ker T SPA-1-05 | SPA-1-07 | SPA-1-08 | SPA-1-09 | SPA-1-10
raganker
g YP | sPA-2-05 | SPA-2-07 | SPA-2-08 | SPA-2-09 | SPA-2-10
S1min / SPA-1 220 mm
Somin SPA-2 300 mm
Cymin / SPA-1 110 mm
Comin SPA-2 150 mm
X Schwerachse
cr—1— cz (qop] i
T N s2 ) FaY Semax
BB 911 AL
i T I \‘ Semax
@ 152 €@y
1 C) .. Ruhepunkt
Schwerachse *Cmax *Cmax (Festpunkt)
\ ‘CZ
4-L 4’1 L’ L‘
R R R (o $ PP P
r cz T T
| ' | |
SN — - ] ™ - .|
C1 S1 S1 s1 S1 1 —emax emax
@ SPA-1 CUJSPA-Z F optional €max Siehe Anhange 7 - 11
Bild 9: Rand- und Achsabsténde Bild 10: Abstand zum Ruhepunkt
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 5
Montagekennwerte
Z11233.20 1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle 6: Verankerungsbhewehrung

Mindestbewehrung

Bild 11: Verankerungsbewehrung

Traganker Tivp SPA-1-05 | SPA-1-07 | SPA-1-08 | SPA-1-09 | SPA-1-10
SPA-2-05 | SPA-2-07 | SPA-2-08 | SPA-2-09 | SPA-2-10
nxd, SPA-1 1x @8 mm
Vorsatzschale SPA-2 2 X @8 mm
I 450 mm 700 mm
SPA-1 1x @38 mm 1x 210 mm
2 xd8 mm 2x @310 mm
nxds SPA-2 (zusatzlicher Qu§rstab in Vorsatzschale bei
Tragschale Positivverfahren”: 1 x 28 mm, | =300 mm,
siehe Anlage 18, Bild 6b)
| L =500 mm 700 mm
* L > 500 mm 900 mm
Y Positivverfahren: Tragschale wird zuerst hergestellt
d

Bild 13: Verankerungsbewehrung SPA-2

hy < 100 mm: Mindestbewehrung einlagig, mittig a; = 1,88 cm®m je Richtung (z.B. Q188)

hy = 100 mm: Mindestbewehrung zweilagig, oberflachennah a, = 1,88 cm*/m je Richtung
und Lage (z.B. Q188)

PFEIFER Traganker SPA

Zusatz- und Oberflachenbewehrung

Anlage 6

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Tabelle 7: Bemessungswiderstiande, €.,

SPA-1-05 SPA-2-05

hp €max |\}/Rd'5 VRdc NRrd.c NVRd'S VRd.c Nrd.c

Rd,s,D Rd,s,D
[mm] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] B B
30 046 | 10,55 21,10
40 074 | 982 19,64
50 1,09 | 9,11 18,22
60 1,50 | 841 16,82 N
70 1,98 | 7,73 15,46 . =P
80 2,53 | 7,08 14,16 Ng, .
90 3,14 | 646 12,93
100 | 3,82 | 5,89 11,78
110 | 457 | 5,36 10,72
120 | 508 | 288 | 520 | 750 [Tgvg | 2450 | 1360
130 | 6,26 | 4,45 8,89
140 | 7,21 | 4,06 8,11
150 | 822 | 3,71 7,42
160 | 9,30 | 3,40 6,80
170 | 10,00 | 3,12 6,24
180 | 10,00 | 2,87 575
190 | 10,00 | 2,65 5,31
200 | 10,00 | 2,46 4,91

Hinweise zur Nachweisfuhrung

- Nachweis gegen Stahlversagen geméafR Abschnitt 3.2.3, Gleichung (3) und (5).

- Nachweis gegen Betonversagen gemaR Abschnitt 3.2.3, Gleichung (2), (4) und (6)
(modifizierter Quotient in Gleichung (4) und (6)) bzw.
Tragfahigkeitskurven gemaR Anlage 12, Diagramm 1 darfen nicht Gberschritten werden.

PFEIFER Traganker SPA

SPA-1-05, SPA-2-05
Bemessungswiderstande, maximal zulassige Abstande zum Ruhepunkt

Anlage 7

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung I“Sti:H:
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020 Bautechnik
Tabelle 8: Bemessungswiderstiande, e,.x
SPA-1-07 SPA-2-07
hp Cmax NVRd's VRdc NRa,c NVRd'S Vrae NRa.c
Rd.s.D Rd.s.D
[mm] | [m] [kN] | [kN] | [kN] [kN] [kN] | [kN]
30 | 039 | 18,71 37,41 1 |
40 0,62 17,73 35,47
50 0,90 16,78 33,57
60 1,23 15,85 31,71
70 | 1,61 | 14,94 29,87 -y
80 2,04 14,03 28,07 NRd,c
90 2,52 13,15 26,31
100 3,06 12,30 24,60
110 3,64 11,48 22,95
12,30 | 7,50 24,50 | 13,60 . .
120 4,28 10,69 21,38
130 4,97 9,95 19,90
140 571 9,26 18,51
150 6,50 8,61 17,22
160 7,34 8,01 16,02
170 8,23 7,46 14,92
180 9,18 6,95 13,90
190 10,00 | 6,49 12,97
200 10,00 | 6,06 12,12

Hinweise zur Nachweisfuhrung

- Nachweis gegen Stahlversagen geméafR Abschnitt 3.2.3, Gleichung (3) und (5).

- Nachweis gegen Betonversagen gemaR Abschnitt 3.2.3, Gleichung (4) und (6) bzw.
Tragfahigkeitskurven gemafR Anlage 12, Diagramm 2 dirfen nicht Gberschritten werden.

PFEIFER Traganker SPA

SPA-1-07, SPA-2-07
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstdnde zum Ruhepunkt

Anlage 8

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5ti:3:
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020 Bautechnik
Tabelle 9: Bemessungswiderstinde, €.,
SPA-1-08 SPA-2-08
hp €max [\}I/? ZG:D VRd,c NRd,c I\\I/R zds'sD VRde NRd.c
[mm] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN]
30 0,36 | 29,19 58,38 - B
40 0,55 | 27,96 55,93
50 0,78 | 26,77 53,54
60 1,06 | 25,60 51,21
70 1,38 | 24,45 48,90 NRd,s,D
80 | 174 | 2332 46,63 N—R:c =
90 214 | 22,20 44 39 '
100 2,58 | 21,09 42,18
110 3,07 | 20,01 40,02
120 3,59 | 18,95 37,90
130 416 | 17,92 35,84
140 4,77 | 16,93 33,86
150 542 | 15,98 31,96
160 6,11 15,07 30,15
170 6,85 | 14,21 28,43
180 7,63 13,40 26,80
190 8,44 | 12,64 25,27
200 9,30 | 11,92 23,84
210 10,00 | 11,25 22,50
220 10,00 | 10.62 15,00 | 7,50 2124 28,60 | 13,60
230 10,00 | 10,04 20,08
240 10,00 | 9,49 18,99
250 10,00 | 8,99 17,97
260 10,00 | 8,52 17,03
270 10,00 | 8,08 16,15
280 10,00 | 7,67 15,33
290 10,00 | 7,29 14,57
300 10,00 | 6,93 13,86
310 10,00 | 6,60 13,19 Hinweise zur Nachweisfihrung
320 10,00 | 6,29 12,57 .
340 | 10,00 | 573 11,45 Gleichung (3) und (5).
350 10,00 | 5,47 10,94 - Nachweis gegen
360 10,00 5,23 10,47 Betonversagen geman
370 10,00 | 5,01 10,02 Abschnitt 3.2.3, Gleichung (4)
380 10,00 4,80 9,60 EIj'rr]adg(feési)h:Zgzk\l\el-itskurven geman
390 10,00 | 4,60 9,20 Anlage 13, Diagramm 3 dirfen
400 10,00 4,42 8,83 nicht Gberschritten werden.
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 9
SPA-1-08, SPA-2-08
Bemessungswiderstande, maximal zulassige Abstdnde zum Ruhepunkt

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5ti:3:
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020 Bautechnik
Tabelle 10: Bemessungswidersténde, e.x
SPA-1-09 SPA-2-09
hp €max \léRd's - Vrdc | Nrae \l\/le's - Vrdc | Nraec
Rd.s.D Rd,s,D
[mm] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN]
30 0,35 | 33,20 66,41 N B
40 0,53 | 31,89 63,78
50 0,75 | 30,62 61,23
60 1,02 | 29,37 58,73 N
70 1,32 28,14 56,27 — E:‘-_S»D
80 1,66 | 26,92 53,85 NRd.c
90 2,04 | 25,72 51,45
100 2,46 | 24,54 49,08
110 2,92 | 23,38 46,75
120 3,42 | 22,23 44,46
130 3,95 21,12 4223
140 453 | 20,03 40,06
150 515 | 18,98 37,97
160 580 | 17,98 35,96
170 6,50 | 17,02 34,03
180 7,23 16,10 32,20
190 8,00 15,23 30,47
200 8,81 14,41 28,83
210 9.67 13,64 15,00 | 7,50 27,28 28,60 | 13,60
220 10,00 | 12,92 25,83
230 10,00 | 12,24 24,47
240 10,00 | 11,60 23,20
250 10,00 | 11,00 22,00
260 10,00 | 10,44 20,89
270 10,00 | 9,92 19,84
280 10,00 | 9,43 18,87
290 10,00 | 8,98 17,96
300 10,00 | 8,55 17,10
310 10,00 8,15 16,30 Hinweise zur Nachweisfilhrung
320 10,00 7,78 15,55 - Nachweis gegen Stahlversagen
330 10,00 7,43 14,85 geman Abschnitt 3.2.3,
340 10,00 | 7,10 14,19 Gleichung (3) und (5).
350 10,00 6,79 13,58 - Nachweis gegen
360 10,00 | 6,50 13,00 Betonversagen geman
380 10,00 5,97 11,94 'Lll'?agg‘é)higzlxitskurven geman
390 | 10,00 | 573 11,46 Anlage 13, Diagramm 4 diirfen
400 10,00 5,50 11,00 nicht Giberschritten werden.
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 10
SPA-1-09, SPA-2-09
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstdnde zum Ruhepunkt

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung |“5ti:3:
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020 Bautechnik
Tabelle 11: Bemessungswidersténde, .«
SPA-1-10 SPA-2-10
hp €max \l\/le's - Vrdc | Nrdc \léRd's - Vrie | Nrae
Rd,s.D Rd,s,.D
[mm] | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] B B
100 217 | 36,43 72,86
110 2,57 | 35,03 70,06
120 3,00 | 33,64 67,28
130 346 | 32,27 64,55 NRde'D
140 3,96 | 30,93 61,86 — -
150 449 | 29,61 59,22 NRd,c
160 505 | 28,32 56,64
170 565 | 27,07 54,13
180 6,28 | 25,85 51,71
190 6,95 | 24,68 49,36
200 764 | 23,55 47,10
210 8,37 | 22,47 44,94
220 9,14 | 21,44 42,88
230 9,93 | 20,45 40,90
240 10,00 | 19,51 39,03
250 10,00 | 18,62 | 15,00 | 7,50 | 37,25 | 28,60 | 13,60
260 10,00 | 17,78 35,56
270 10,00 | 16,98 33,96
280 10,00 | 16,22 32,45
290 10,00 | 15,51 31,02
300 10,00 | 14,83 29,67
310 10,00 | 14,20 28,39
320 10,00 | 13,59 27,19
330 10,00 | 13,02 26,05
340 10,00 | 12,49 24,97
350 10,00 | 11,98 23,96
360 10,00 | 11,50 23,00
370 10,00 | 11,04 22,09
380 10,00 | 10,62 21,23
390 10,00 | 10,21 20,42
400 10,00 | 9,82 19,65
Hinweise zur Nachweisfuhrung
- Nachweis gegen Stahlversagen geméafR Abschnitt 3.2.3, Gleichung (3) und (5).
- Nachweis gegen Betonversagen gemafl Abschnitt 3.2.3, Gleichung (4) und (6) bzw.
Tragfahigkeitskurven gemanR Anlage 14, Diagramm 5 durfen nicht Uberschritten werden.
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 11
SPA-1-10, SPA-2-10
Bemessungswiderstande, maximal zuldssige Abstdnde zum Ruhepunkt

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Diagramm 1:

N Rd,c

Tragfihigkeitskurven Beton fiir SPA-1-05, SPA-2-05

16 kN

14 kN -13,60 kN _

12 kN

——SPA-1-05
------ SPA-2-05

10 kN - g

8 kN -

6 kN

4 kN

Tragféhigkeitskurven Beton

SPA-1-05, SPA-2-05 / SPA-1-07, SPA-2-07

\ 2,5 kN "
2kN ‘ | T
v
&R 7 8,20 kN » . 2450 kN Vgq.
O kN 5 kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30 kN
Diagramm 2: Tragfidhigkeitskurven Beton fiir SPA-1-07, SPA-2-07
NRd,c
16 kN |
13,60 kN —— SPA-1-07
14 kN e | 1 e SPA-2-07
12 kN
10 kN
8KN 7.50kN
kN \\ )
4 kN N \ )
2 kN <~ s
ok N\ 1230 kN | NL2450kN | Vag
O kN 5 kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30 kN
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 12

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Diagramm 3: Tragféhigkeitskurven Beton fiir SPA-1-08, SPA-2-08

NRd,c
16 kN
13.60 kN ——SPA-1-08
MWNL T T T [ - SPA-2-08
12kN ]
10kN -
S kN 7.50 kN iV
6 kN — e
4 kN
2 kN \ e
O kN 15,00 kN T 2860 KN | Vg,
O kN 5kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30 kN 35 kN
Diagramm 4: Tragfahigkeitskurven Beton fir SPA-1-09, SPA-2-09
NRd,c
16 kKN
13,60 kN —SPA-1-09
14 kN e | | eeee- SPA-2-09
12 kN o] - |
10 kN e
8kN 7,50 kN
6 kN
4 kN
2 kN \ ..\\\‘
&1 | 115,00 kN e 2860KkN | Vg
O kN 5 kN 10 kN 15kN  20kN  25KkN 30 kN 35kN
PFEIFER Traganker SPA
Anlage 13
SPA-1-08, SPA-2-08 / SPA-1-09, SPA-2-09
Tragfahigkeitskurven Beton

Z11233.20

1.21.8-75/19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020 Bautechnik

Diagramm 5: Tragféhigkeitskurven Beton SPA-1-10, SPA-2-10

NRd,c
16 kN :
——SPA-1-10
13,60 kN
14kN T - i ' [ e SPA-2-10
12 kN i W -

10 kN
8 kN
6 kN
4 kN

2 kN | -
- 15,00 kN . 2860 KN Vg,

O kN 5 kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30 kN 35 kN

PFEIFER Traganker SPA

Anlage 14
SPA-1-10, SPA-2-10
Tragfahigkeitskurven Beton

Z11233.20

1.21.8-75/19



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Institut
fur
Bautechnik

Montagehinweise SPA-1 Teil 1

Vorsatzschicht bewehren

Traganker SPA montieren

a) Negativverfahren

Anker auf Mattenbewehrung positionieren. Zusatzbewehrung (Anlage 86,
Tabelle 6) unterhalb Mattenbewehrung durch Hakenenden der Traganker
fuhren und fixieren.

Positivverfahren

Traganker mit angeschweiten Rundstaben @4 x 300 mm (Sonderartikel)
verwenden.

Traganker auf oberer Bewehrungsmatte der Tragschicht positionieren und
fixieren. Zusatzbewehrung (Anlage 6, Tabelle 6) unterhalb Mattenbewehrung
durch Hakenenden der Traganker flihren und fixieren.

Vorsatzschicht betonieren und verdichten

Beton sorgsam einfullen !

Direkten Kontakt zwischen Ruittelflasche und Anker vermeiden !
Anker nicht gewaltsam verschieben oder beschadigen !

Warmedammung einbauen

Warmedammung langs des Tragankers SPA einschneiden.
Warmedammelemente passgenau einbauen.

Hohlrdume zwischen Warmedammstoff und Anker vermeiden !

Lokale Hohlrdume mit geeignetem Warmedammschaum verfiillen.
Einbindetiefe des Tragankers SPA gemafR Anlage 5, Tabelle 4 beachten !

Tragschicht bewehren
Oberflachenbewehrung einbauen und positionieren.

PFEIFER Traganker SPA

Montagehinweise SPA-1 Teil 1

Anlage 15

Z11233.20

1.21.8-75/19




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Institut
fur
Bautechnik

6 g)‘f

Montagehinweise SPA-1 Teil 2

Zusatzbewehrung einbauen

a) Negativverfahren
Zusatzbewehrung (Anlage 6, Tabelle 6) oberhalb Mattenbewehrung durch
Hakenenden der Traganker fuhren und fixieren.

b) Positivverfahren
Zusatzbewehrung (Anlage 6, Tabelle 6) oberhalb Mattenbewehrung durch
Hakenenden der Traganker fiihren und fixieren.

Tragschicht betonieren und verdichten

Beton sorgsam einfullen !

Direkten Kontakt zwischen Ruittelflasche und Anker vermeiden !
Anker nicht gewaltsam verschieben oder beschadigen !

PFEIFER Traganker SPA

Montagehinweise SPA-1 Teil 2

Anlage 16

Z11233.20

1.21.8-75/19




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-2116

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2116 vom 16. Marz 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Montageh

inweise SPA-2 Teil 1

Vorsatzschicht bewehren

Traganker SPA montieren

a) Negativverfahren

Anker auf Mattenbewehrung positionieren. Zusatzbewehrung (Anlage 86,
Tabelle 6) unterhalb Mattenbewehrung durch Hakenenden der Traganker
fuhren und fixieren.

Positivverfahren

Traganker mit angeschweif3ten Rundstaben &4 x 300 mm (Sonderartikel)
verwenden.

Traganker auf oberer Bewehrungsmatte der Tragschicht positionieren und
fixieren. Zusatzbewehrung (Anlage 6, Tabelle 6) unterhalb Mattenbewehrung
durch Hakenenden der Traganker fuhren und fixieren.

Vorsatzschicht betonieren und verdichten

Beton sorgsam einfullen !

Direkten Kontakt zwischen Ruttelflasche und Anker vermeiden !
Anker nicht gewaltsam verschieben oder beschadigen !

Wérmeddmmung einbauen

Wérmeddmmung entsprechend den Ankerabmessungen zuschneiden.
Warmedammelemente passgenau einbauen.

Hohlrdume zwischen Warmedammstoff und Anker vermeiden !

Lokale Hohlraume mit geeignetem Warmedammschaum verfiillen.
Einbindetiefe des Tragankers SPA gemafR Anlage 5, Tabelle 4 beachten !

PFEIFER Traganker SPA

Montagehinweise SPA-2 Teil 1

Anlage 17
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5 4.y _p=~ . Iragschicht bewehren
# Oberflachenbewehrung einbauen und positionieren.

Zusatzbewehrung einbauen

a) Negativverfahren
Zusatzbewehrung (Anlage 6, Tabelle 6) oberhalb Mattenbewehrung durch
Hakenenden der Traganker fuhren und fixieren.

b) Positivverfahren
Zusatzbewehrung (Anlage 6, Tabelle 6) oberhalb Mattenbewehrung langs
und quer durch Hakenenden der Traganker fuhren und fixieren.
Zusatzlichen Querstab 1 x 88 mm, | = 300 mm in Vorsatzschale beachten !

Tragschicht betonieren und verdichten

Beton sorgsam einfullen !

Direkten Kontakt zwischen Ruttelflasche und Anker vermeiden !
Anker nicht gewaltsam verschieben oder beschadigen !

PFEIFER Traganker SPA

Anlage 18
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