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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen Bauartgenehmigung ist die Anwendbarkeit des Regelungsgegenstandes
im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weitergehender
Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur Verfiigung
zu stellen. Zudem ist der Anwender des Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass
dieser Bescheid an der Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behérden ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Genehmigungsverfahren zum
Regelungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Genehmigungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung flr die Bauart.
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1 Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

(1) Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung von
Verpressankern (Einstabanker). Es gelten die Festlegungen der DIN EN 15371 in
Verbindung mit DIN SPEC 185372, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Die Verpressanker sind mittels dem Fels- und Bodenanker System SAS mit Gewinde-
stahlen S 670/800, Durchmesser 18 bis 63,5 mm, gemal der Europaischen Technischen
Bewertung ETA-13/00222 und Verpressmortel aus Zementmortel herzustellen.

(3) Die Verpressanker diurfen als Daueranker fur den dauernden Einsatz (> 2 Jahre)
angewendet werden. Es dirfen nur nach unten geneigte (fallende) Anker mit einer Mindest-
neigung von -10° gegen die Waagerechte ausgefiihrt werden.

2 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

21 Planung

(1) Die Verpressanker sind entsprechend den Festlegungen von DIN EN 1537 in Verbindung
mit DIN SPEC 18537 zu planen, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Die Anwendung ist auf die Falle beschrankt, in denen die gesamte Krafteintragungslange
des Ankers entweder in nichtbindigen oder bindigen Bdden oder im Fels
(vgl. DIN EN 1997-14 in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA5 und DIN 10548 in Verbindung
mit DIN 1054/A1 und A27, Abschnitt 3.1) liegt. Abweichende Falle durfen nur mit
Zustimmung durch Sachverstandige fur Geotechnik ausgefuhrt werden.

(3) Fur die Anforderungen an die Baugrunduntersuchungen gilt DIN EN 1537, Abschnitt 5.

(4) Fir die Anwendung des Fels- und Bodenanker Systems SAS mit Gewindestahlen
S 670/800, Durchmesser 18 bis 63,5 mm, gelten die mit der Leistungserklarung nach der
ETA-13/0022 erklarten Leistungen, ausgestellt auf der Grundlage des Europaischen
Technischen Bewertungsdokumentes EAD 160015-00-01028.

1 DIN EN 1537:2014-07 Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung
EN 1537:2013

2 DIN SPEC 18537:2017-11 Erganzende Festlegungen zu DIN EN 1537:2014-07, Ausfiihrung von Arbeiten im
Spezialtiefbau - Verpressanker

3 ETA-13/0022 of 21.12.2018 Stahlwerk Annahiitte; Max Aicher GmbH & Co.KG, 83404 Ainring-Hammerau;
Germany; Rock and soil anchor system SAS with thread bar S 670, diameter 18
to 63.5 mm

4 DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

5 DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

6 DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1

7 DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

DIN 1054/A2:2015-11 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen

zu DIN EN 1997-1; Anderung 2

8 EAD 160015-00-0102 European Assessment Document: Kit for rock and soil anchors - kit with thread bars
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211 Korrosionsschutzsystem der Gewindestahle

(1) Die Umhullung der Gewindestahle in der freien Stahlldnge und der Verankerungslange
(ETA-13/0022, Abschnitt 1.8.3) erfolgt mit Kunststoffrohren, die aus PVC-U nach
DIN EN ISO 21306-1°, aus Polyethylen mit einer Formmasse 1SO 17855-PE-HD, E,44-T022
nach DINENISO 17855-1'® oder aus Polypropylen mit den Formmassen
ISO 19069-PP-B,,EAGC,10-16-003 oder ISO 19069-PP-H,,E,06-35-012/022 nach
DIN EN ISO 19069-1"1 bestehen. Die Rohre dirfen keine Blaseneinschliisse aufweisen, ihre
Pigmentverteilung muss gleichmaRig sein.

(2) Es darf Stangenware und Ringbundware verwendet werden. Die gegebenenfalls
erforderlichen einzelnen Schisse der PVC-U-Hullrohre sind miteinander zu verschrauben
und mit einem PVC geeigneten Kleber oder durch Umwicklung mit einem fir PVC
geeigneten Klebeband abzudichten. Als PE- oder PP-Hullrohre sind durchgehende Rohre zu
verwenden.

(3) Der Ringraum zwischen Gewindestahl und Kunststoffripprohr ist mit Einpressmortel
gemal DIN EN 44712 unter Bericksichtigung von DIN EN 445" und DIN EN 446"
ausgefullt.

(4) Am erdseitigen Ende der Verankerungslange Lw des Verpressankers (ETA-13/0022,
Annex 3), ist am Ubergang Einpress- bzw. Injektionskappe/ Kunststoffripprohr ein
Korrosionsschutzschrumpfschlauch nach Abschnitt 2.1.3 (2), anstelle des Klebebandes
(ETA-13/0022, Annex 3, Pos. 5), anzuordnen. Die Injektionséffnung der Kappe mufd nach
dem Einflllen und Ausharten des Einpressmortels durch den Schrumpfschlauch vollstandig
Uberdeckt werden oder ist durch eine verklebte Schraubkappe zu verschlief3en.

21.2 Kopplung der Gewindestahle, Korrosionsschutz
2.1.2.1  Kopplung in der freien Stahllange Ly

(1) Im Bereich der freien Stahlldnge Ly sind an den Koppelstellen Dehnwege vorzuhalten.
Diese sind fiur ein Bauvorhaben bei allen Schissen gleich und gréRer als der dort
auftretende maximale Dehnweg zu wahlen.

(2) Kopplungen in der freien Stahllange Ly konnen entsprechend ETA-13/0022,
Abschnitt 1.8.3 und Annex 4 — Coupling assemblies — Permanent rock and soil anchor in
free anchor length Ly (Variante 1), oder entsprechend Anlage 1 dieses Bescheides
(Variante 2) ausgefiihrt werden.

Variante 1 (ETA-13/0022, Annex 4)

— Uber die Muffenverbindung ist ein Muffenrohr, bestehend aus Kunststoffrohren nach
Abschnitt 2.1.1 (1), anzuordnen. Das Muffenrohr ist mittels Fixschrumpfschlduchen nach
Abschnitt 2.1.3 (3) an die jeweiligen Glattrohre der zu koppelnden Gewindestahl-
abschnitte anzuschlieBen. Der Hohlraum zwischen Kopplung und Muffenrohr ist mit
Korrosionsschutzmasse nach Abschnitt 2.1.4 auszufillen.

9 DIN EN ISO 21306-1:2019-07 Kunststoffe - Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Werkstoffe - Teil 1:
Bezeichnungssystem und Basis fir Spezifikationen (ISO 21306-1:2019) -
Deutsche Fassung EN ISO 21306-1:2019

10 DIN EN ISO 17855-1:2015-02 Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fur  Spezifikationen (ISO 17855-1:2014) - Deutsche Fassung
EN ISO 17855-1:2014

" DIN EN ISO 19069-1:2015-06 Kunststoffe - Polypropylen (PP)-Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fir  Spezifikationen  (ISO 19069-1:2015) - Deutsche Fassung
EN ISO 19069-1:2015

12 DIN EN 447:1996-07 Einpressmortel fir Spannglieder - Anforderungen fiir Ublichen Einpressmortel -
Deutsche Fassung EN 447:1996

13 DIN EN 445:1996-07 Einpressmortel fir Spannglieder - Prifverfahren - Deutsche Fassung EN 445:1996

14 DIN EN 446:1996-07 Einpressmortel fur Spannglieder - Einpressverfahren; Deutsche Fassung
EN 446:1996
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Variante 2 (Anlage 1)

— Uber die Koppelmuffe (ETA-13/0022, Annex 12 - Pos. 8) wird ein Korrosionsschutz-
schrumpfschlauch nach Abschnitt 2.1.3 (2) aufgeschrumpft und an den Korrosionsschutz
der Gewindestahle (Kunststoffripprohr mit Einpress- bzw. Injektionskappe) beidseitig
angeschlossen. Uber die gesamte Muffenverbindung ist ein Muffenrohr wie bei Variante 1
anzuordnen und an die jeweiligen Glattrohre der zu koppelnden Gewindestahlabschnitte
anzuschlieRen.

Kopplung in der Verankerungslange L und am Ubergang zur freien Stahllange Lt

(1) Bei einer Kopplung in der Verankerungslange L sind Uber der Muffenverbindung zwei
Lagen Schrumpfschlauche anzuordnen, wobei die erste Lage ein Korrosionsschutz-
schrumpfschlauch und die zweite (duRere) Lage ein Fixschrumpfschlauch nach
Abschnitt 2.1.3 sein muss. Die Ubergreifungsldngen der Schrumpfschlduche auf die
gerippten Kunststoffrohre der zu koppelnden Gewindestahlabschnitte betragen gemaf
ETA-13/0022 mindestens 75 mm, fur die Gewindestahldurchmesser 43 mm, 50 mm,
57,5 mm und 63,5 mm gilt fiir die Ubergreifungslangen = @ar, mit @ar = AuRendurchmesser
Kunststoffripprohr der Gewindestahlumhdillung. In der Verankerungslange darf maximal eine
Kopplung angeordnet werden.

(2) Eine Kopplung am Ubergang freier Stahllange Ly zur Verankerungslange Ly ist wie eine
Kopplung in der Verankerungslange auszufuhren, wobei diese nicht als Kopplung in der
Verankerungslange zu betrachten ist.

Schrumpfschlauche

(1) Es sind Korrosionsschutzschrumpfschlauche und/oder Fixschrumpfschlauche zu
verwenden.

(2) Als Korrosionsschutzschrumpfschlauche sind Schrumpfschlduche nach DIN EN 120685
mit der Klassifizierung Umhullung EN 12068 - C30 (z. B. SATM, CPSM) aus strahlungs-
vernetztem Polyethylen zu verwenden, die auf ihrer Innenseite mit einem auf Butyl-
Kautschuk basierendem Kleber mit Korrosionsinhibitoren beschichtet sind. Der Kleberauftrag
muss mindestens 700 g/m? betragen.

(3) Fixschrumpfschlauche (z. B. MWTM, SRH2) bestehen aus Polyethylen, die
Dichtungsklebemasse in dem Schrumpfschlauch muss ein HeilRschmelzkleber sein.

Korrosionsschutzmassen

(1) Korrosionsschutzmassen kommen bei der StoRausbildung des Gewindestahles und am
Ankerkopf zum Einsatz. Als Korrosionsschutzmasse ist Denso-Jet, Petro-Plast oder
Nontribos MP-2 zu verwenden. Diese Korrosionsschutzmassen muissen jeweils der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Spezifikation entsprechen.

(2) Ist ein direkter Kontakt der Korrosionsschutzmassen zu Zementsteinoberflachen
gegeben, so sind diese Oberflachen vorher mit SikaCor-299 zu versiegeln.

Ankerkopf, Korrosionsschutz

(1) Freiliegende Stahlteile der vorgefertigten Ankerkopfkonstruktion (Ankerplatte mit Stahl-
Ubergangsrohr und Schutzkappe) sind, falls nicht vollsténdig einbetoniert, mit einem
Korrosionsschutzsystem gemaf DIN EN ISO 12944-5'¢ in Abhangigkeit von der ermittelten

Korrosivitatskategorie der Umgebung und mit der Schutzdauer "sehr hoch (VH)" zu

DIN EN 12068:1999-03 Kathodischer Korrosionsschutz - Organische Umhillungen fir den Korrosions-
schutz von in Béden und Wassern verlegten Stahlrohrleitungen im Zusammenwir-
ken mit kathodischem Korrosionsschutz - Bander und schrumpfende Materialien;
Deutsche Fassung EN 12068:1998

DIN EN ISO 12944-5:2018-06 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12944-5:2018); Deutsche Fassung
EN ISO 12944-5:2018

1.34.11-2/20
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versehen. Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-417. Bei der
Ausflihrung der Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7'8 zu beachten.

(2) Alternativ kdnnen die vorgefertigte Ankerkopfkonstruktion und freiliegende Flachen der
Schutzkappen bei einer Korrosivitatskategorie der Umgebung von C1 bis einschlieRlich C4,
mit einem Korrosionsschutz durch Feuerverzinken gemaf DIN EN 14713-1'%in Abhangigkeit
von der ermittelten Korrosivitatskategorie der Umgebung mit der Schutzdauer "sehr hoch
(VH)" versehen werden. Die Oberflachenvorbereitung und Ausfihrung muss nach
DIN EN ISO 14612 erfolgen. Die DASt-Richtlinie 0222 ist zu beachten.

(3) Schutzkappen aus Kunststoff (ETA-13/0022, Annex 15) kénnen als innere Schutzkappen
unter aulleren Schutzkappen aus Stahl verwendet werden. In diesem Fall kann auf die
Befullung des Hohlraumes mit Korrosionsschutzmasse zwischen der inneren und dulReren
Schutzkappe verzichtet werden.

(4) Sofern die Schutzkappe keinen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt werden
kann, da diese z. B. einbetoniert wird, kdnnen Schutzkappen aus Kunststoff ohne duflere
Schutzkappen aus Stahl verwendet werden. Werden die Ankerkdpfe vollstandig einbetoniert,
so ist zur Gewahrleistung der Nachregulierbarkeit von Dauerankern mindestens eine
Schutzkappe aus Kunststoff anzuordnen.

2.1.6 Verpressmortel

(1) Als Ausgangsstoffe fir den Zementmortel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 1164-1022 und Zemente nach DIN EN 197-12® - unter Berlcksichtigung der
vorliegenden Expositionsklassen gemall DIN EN 206-124 in Verbindung mit DIN 1045-225
(Tabellen 1, F.3.1 und F.3.2) -, Wasser nach DIN EN 10082 sowie gegebenenfalls Zusatz-
mittel nach DIN EN 934-227 in Verbindung mit DIN EN 206-1/DIN 1045-2 oder mit
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung und natirlichen Gesteinskérnungen fir Beton mit

17 DIN EN ISO 12944-4:2018-04 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme - Teil4: Arten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung
(ISO 12944-4:2017); Deutsche Fassung EN ISO 12944-4:2017

18 DIN EN ISO 12944-7:2018-04 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-

systeme - Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten
(ISO 12944-7:2017); - Deutsche Fassung EN ISO 12944-7:2017

19 DIN EN ISO 14713-1:2010-05 Zinkuberzuge - Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und Stahl-
konstruktionen vor Korrosion - Teil 1: Allgemeine Konstruktionsgrundsatze und
Korrosionsbestandigkeit (ISO 14713-1:2009); Deutsche Fassung
EN ISO 14713-1:2009

20 DIN EN ISO 1461:2009-10 Durch  Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberzige (Stlck-

verzinken) - Anforderungen und Prufungen (ISO 1461:2009); Deutsche Fassung
EN ISO 1461:2009

2 DASt-Richtlinie 022:2016-06  Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen; Deutscher Ausschuss fiir Stahlbau
DASt, Sohnstr. 65, 40237 Disseldorf

22 DIN 1164-10:2013-03 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforde-
rungen und Ubereinstimmungsnachweis von Zement mit niedrigem wirksamen
Alkaligehalt

23 DIN EN 197-1:2011-11 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2011

24 DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

25 DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
26 DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fir Beton - Festlegung fur die Probenahme, Prifung und Beurteilung

der Eignung von Wasser, einschlieflich bei der Betonherstellung anfallendem
Wasser, als Zugabewasser fiir Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

27 DIN EN 934-2:2009-09 Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatz-
mittel - Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2009
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héchstens 4 mm Korndurchmesser nach DIN EN 126202 unter Berlicksichtigung von
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 zu verwenden.

(2) Der Wasser-Zement-Wert muss zwischen 0,35 und 0,70 liegen und soll besonders in
bindigen Bdden und in Fels moglichst niedrig gewahlt werden. Der Zementmortel muss
maschinell gemischt werden. Bis zum Verpressen darf keine Entmischung und Klumpen-
bildung auftreten. Bei einer alternativen Verwendung von Einpressmortel ist der Wasser-
Zement-Wert gemaf DIN EN 447 auf maximal 0,44 zu begrenzen.

Bemessung
Allgemeines

(1) Fur die Planung und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der
Verpressanker gilt DIN EN 1997-1 in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054 in
Verbindung mit DIN 1054/A1 und A2, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Es ist nachzuweisen, dass die Vorspannkrafte (Festlegelasten) Pomax die folgende
Bedingung nicht Uberschreiten:

Po,max = 0,6 - As - fio.2k
As = Querschnittsflache des Stahlzuggliedes

fo2k = charakteristischer Wert der Spannung des Stahlzuggliedes bei 0,2 % bleiben-
der Dehnung

(3) Es ist nachzuweisen, dass die Anderung der Kraft (charakteristischer Wert) im Stahl-
zugglied aus haufig sich wiederholender Verkehrslast (auch Wind) nicht grof3er als 20 % der
charakteristischen Beanspruchung Ex ist.

(4) Mit den durchgeflihrten Ermidungsversuchen an den Kopplungselementen (Muffen) und
am Ankerkopf, wurde bei der Oberspannung von 0,65 Fm eine Schwingbreite von 55 N/mm?
(fir 18 mm, ¥ 22mm, F25mm, @28 mm, &30 mm, J35mm und 43 mm) und
40 N/mm?2 (fur @ 50 mm, & 57,5 mm und & 63,5 mm) bei 2 - 10° Lastspielen nachgewiesen.
Es ist nachzuweisen, dass die Schwingbreite an der luftseitigen Verankerung und den
moglichen Koppelstellen das 0,7fache dieser Werte nicht Uberschreitet. Lastspielzahlen Uber
2 - 108 sind durch die Europaische Technische Bewertung ETA-13/0022 nicht nachgewiesen.
Ein Nachweis ist nur erforderlich, soweit die schwellende Last nicht durch die Vorspannung
abgedeckt ist.

Lastlibertragung auf das Tragwerk

(1) Bei der Verankerung von Stahlbetonkonstruktionen und der Ausfiihrung mit Zusatz- oder
Spaltzugbewehrung ist gerippter Betonstahl B500A oder B500B nach DIN 488-12° oder einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu verwenden. Fir die Betondeckung gilt
DIN EN 1992-1-13¢,  Abschnitt4.4.1, in  Verbindung mit  DIN EN 1992-1-1/NA3,
NDP Zu 4.4.1.2 (5).

DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskornungen firr Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008

DIN 488-1:2009-08 Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-1: Alilgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung A1
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(2) Bei der Verankerung bzw. Auflagerung auf Stahlkonstruktionen sind die Verankerungs-
platten und Ubergangskonstruktionen fiir jeden Einzelfall nach der Normenreihe
DIN EN 1993 in Verbindung mit den zugehdrigen nationalen Anhangen — hier insbesondere
DIN EN 1993-1-1/NA32 und DIN EN 1993-5/NA% — statisch nachzuweisen.

(3) Bei Felsankern ist die Gesamtsicherheit des verankerten Gebirgskdrpers Gegenstand
der felsmechanischen Standsicherheitsnachweise; die fir die Standsicherheit erforderlichen
Ankerkrafte sind vom Sachverstandigen3* festzulegen. Bei der Verankerung Uber Fels sind
die Bemessungswerte der Felspressung (Widerstand) in jedem Einzelfall von einem Sach-
verstandigen unter Berlcksichtigung einer méglichen Gefligestérung in unmittelbarer Nahe
des Bohrloches festzulegen. Notwendige Zwischenbauteile sind nach einschlagigen Normen
unter Bericksichtigung der Bemessungswerte der Felspressung (Widerstand) zu bemessen.

Ausfiihrung
Allgemeines

(1) Fur die Ausfihrung (Herstellung des Verpressankers In-Situ) und Prifung sind die Fest-
legungen in DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN SPEC 18537 und DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054 zu beachten, soweit nachstehend nichts
Abweichendes gesagt ist.

(2) Uber die mit Dauerankern gesicherten Bauten ist von der Firma Stahlwerk Annahiitte
Max Aicher GmbH & Co. KG eine Liste zu flhren, aus der das verankerte Bauwerk, der
Ankertyp (Nenndurchmesser des Gewindestabes) und die Anzahl der Anker hervorgehen.

Ausfiihrende Firma

(1) Der Zusammenbau und der Einbau von Verpressankern mittels dem Fels- und Boden-
anker System SAS mit Gewindestahlen S 670/800, Durchmesser 18 bis 63,5 mm, gemaf
der Europaischen Technischen Bewertung ETA-13/0022 dirfen nur unter verantwortlicher
technischer Leitung der Firma Stahlwerk Annahutte Max Aicher GmbH & Co. KG erfolgen.

(2) Der Zusammenbau und der Einbau der Verpressanker mittels dem Fels- und Boden-
anker System SAS mit Gewindestahlen S 670/800, Durchmesser 18 bis 63,5 mm, gemaf
der Europaischen Technischen Bewertung ETA-13/0022 durfen auch von Unternehmen
durchgefihrt werden, die nachweislich von der Firma Stahlwerk Annahltte
Max Aicher GmbH & Co. KG in der Herstellung der Verpressanker geschult worden sind.

(3)Es ist gemadl den Arbeitsanweisungen der Firma Stahlwerk Annahitte
Max Aicher GmbH & Co. KG zu arbeiten, die beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinter-
legt wurden. Die Arbeitsanweisungen bezlglich der Ankerherstellung auf der Baustelle und
der Ankerkopfmontage miissen auf der Baustelle vorliegen. Sie sind der Uberwachungs-
stelle (siehe Abschnitt 2.3.8) zur Verfliigung zu stellen, dies gilt auch fur die Konstruktions-
zeichnungen des Ankerkopfes.

Herstellen der Bohrlocher
Bohrlochdurchmesser

Der Mindestbohrlochdurchmesser ist so zu wahlen, dass der Anker mit den Federkorb-
abstandhaltern einwandfrei eingefiihrt werden kann. Es gilt DIN EN 1537 in Verbindung mit
DIN SPEC 18537, Abschnitt 8.1.

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1993-5/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pfahle und Spundwande

Fir die Festlegung der statischen und konstruktiven Anforderungen sowie der charakteristischen Beanspruchung

sind Sachverstandige fiir Geotechnik hinzuzuziehen.
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Bohrlécher im Boden
(1) Die Bohrltécher sind im Allgemeinen verrohrt herzustellen.

(2) In bindigen Bdden kann das Bohrloch unverrohrt oder teilweise verrohrt hergestellt
werden, wenn im Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass auf ganzer Lange
des unverrohrten Teils der Bohrung standfester Boden ansteht, sowie dass das verwendete
Bohrgestange ausreichend starr ist, um eine gerade Bohrung zu gewahrleisten und dass das
Bohrloch einwandfrei gesaubert werden kann.

Bohrlécher im Fels
(1) Das Bohrverfahren ist auf die spezifischen Felseigenschaften abzustimmen.

(2) Es ist nachzuweisen, dass im Bereich der freien Ankerlange senkrecht zur Bohrloch-
achse

— keine Kiluftverschiebungen erwartet werden, wenn die Krafteintragungslange nicht
begrenzt wurde (siehe Abschnitt 2.3.5.4) bzw.

— zu erwartende Kluftverschiebungen kleiner sind als die Differenz zwischen Glattrohr und
Bohrlochdurchmesser, wenn die Krafteintragungslange begrenzt wurde.

(3) Die Durchgangigkeit der Bohrlocher ist z. B. mit Hilfe einer Schablone zu prifen.
Einbau in das Bohrloch

(1) Im Bereich der Verankerungslange des Zuggliedes sind Federkorbabstandhalter gemaf
ETA-13/0022, Annex 3 und 18 anzuordnen.

(2) Wird eine verlorene Bohr- oder Rammspitze verwendet, so ist sie vor dem Ankereinbau
mit einem Stahlstab abzuschlagen. Wenn beim Einbau des Zuggliedes im Schutz einer
Verrohrung das herausragende Ende der Bohrgarnitur ein kantiges Innengewinde bzw. ein
scharfkantiges Rohrende besitzt, dirfen die Anker erst dann in die Verrohrung eingefuhrt
werden, wenn auf das herausragende Ende der Bohrgarnitur eine kantenfreie Einfihrungs-
trompete oder ein Rohrnippel aufgesetzt worden ist, die das Innengewinde der Verrohrung
vollig abdecken. Beim Einflihren des Ankers ist darauf zu achten, dass der Korrosionsschutz
nicht beschadigt wird.

Kopplung der Gewindestahle

(1) Fur die Kopplung der Gewindestahle (Muffensto gemal Anlage 1 und ETA-13/0022,
Annex 4) gelten die allgemeinen Anforderungen des Abschnittes 2.1.2.

(2) Die Fertigung des MuffenstoRes kann auf der Baustelle vor dem Ankereinbau oder direkt
beim Ankereinbau erfolgen. Fir die Fertigung vor Ankereinbau ist der Anker auf einer
geraden Ebene zu lagern.

(3) Der Uberstehende Stahl an den zu koppelnden Gewindestahlabschnitten ist mit
Korrosionsschutzmasse nach Abschnitt 2.1.4 einzuspachteln, vorher sind temporare
SchutzmaRnahmen zu entfernen. Die Muffe (ETA-13/0022, Annex 12, Pos. 8) wird beim
Zusammenbau der Gewindestahlabschnitte soweit auf den ersten Gewindestahl geschraubt,
dass sie mit dessen Einpress- bzw. Injektionskappe fest verspannt ist. Danach wird die
Muffe an dieser Seite mit der Aufdrehsicherung gesichert. Der zweite Gewindestahlabschnitt
wird bis zur Einpress- bzw. Injektionskappe in die Muffe eingeschraubt und verspannt, dann
ist die Aufdrehsicherung diesseitig zu aktivieren.

(4) Entsprechend der Variante und Einbaulage der Kopplung ist bei der Fertigung
insbesondere folgendes zu beachten:

— Muffenstol3 in der freien Stahlldnge Ly — Variante 1:
Vor dem Uberschieben des Muffenrohres wird die Muffe mit Korrosionsschutzmasse
nach Abschnitt 2.1.4 eingespachtelt. Zur Zentrierung des Muffenrohres kénnen optional
Profilringe an den Glattrohrenden positioniert werden, Uber die das Muffenrohr gefihrt
wird (siehe auch Anlage 1). Danach wird das Muffenrohr Ubergeschoben und mit
Fixschrumpfschlauchen beidseitig an das Glattrohr angeschlossen.
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— MuffenstoB in der freien Stahllange Ly — Variante 2 (siehe Anlage 1):

Uber die Koppelmuffe wird ein Korrosionsschutzschrumpfschlauch aufgeschrumpft. Die
Ubergreifungslange zum Korrosionsschutz der Zuggliedabschnitte (Kunststoffripprohr mit
Einpress- bzw. Injektionskappe) betragt mindestens dem Durchmesser der Kunststoff-
ripprohre, wobei spannseitig der vorzuhaltende Dehnweg freizuhalten ist. Das Uber-
geschobene Muffenrohr wird wie bei Variante 1 an das Glattrohr beidseitig ange-
schlossen, optional kénnen zur Zentrierung des Muffenrohres Profilringe an den Glatt-
rohrenden angeordnet werden.

— Muffenstol in der Verankerungslange Liy:
Die Koppelmuffe wird von Schrumpfschlauchen in 2 Lagen tberdeckt (innen: Korrosions-
schutzschrumpfschlauch, aufien: Fixschrumpfschlauch; vgl. Abschnitt 2.1.3), wobei die
auBere Lage die innere lberdeckt bzw. mindestens gleich lang ist. Die Ubergreifungs-
lange zum Korrosionsschutz der Gewindestahlabschnitte (Ripprohr mit Einpress- bzw.
Injektionskappe) betragt mindestens den Angaben in Abschnitt 2.1.2 (3).

(5) Beim Aufbringen der Schrumpfschlauche mussen die Oberflachen der Kunststoffrohre
trocken und sauber sein. Die Schrumpfschlduche sind mit Heilluft, Infrarotbestrahlung oder
der weichen Flamme eines Gasbrenners aufzuschrumpfen, die Wanddicke muss im
geschrumpften Zustand = 1,5 mm betragen.

Herstellen des Verpressankers
Verpressmortel

(1) Als Verpressmortel ist Zementmdrtel nach Abschnitt 2.1.6 zu verwenden. Die flur einen
Anker benttigte Menge des Verpressmortels, seine Zusammensetzung und der Verpress-
druck sind zu messen und zu protokollieren, z. B. unter Verwendung des Herstellungs-
protokolls gemaR Anhang G.1 von DIN SPEC 18537.

(2) Die Injektion zur Herstellung des Verpresskorpers muss immer vom tiefstgelegenen
Punkt des Verpresskorpers erfolgen.

(3) Die vorgesehene Verpresstechnik ist im Rahmen der Eignungsprifung zu untersuchen.
Herstellen des Verpresskoérpers im Boden

Bei verrohrter Bohrung sind nach dem Fillen des Bohrlochs mit Verpressmortel und Einbau
des Ankers sowie ggf. nach Aufsetzen der Verpresskappe, die Rohre langsam und schritt-
weise unter Aufrechterhaltung des erforderlichen Verpressdrucks zu ziehen. Es muss min-
destens bis zum Ubergang von der Verankerungslange des Zuggliedes Ly, zur freien Stahl-
lange Ly verpresst werden.

Herstellen des Verpresskorpers im Fels

(1) Der Fels muss so dicht sein, dass eine einwandfreie Herstellung des Verpresskorpers
sichergestellt ist. Dies ist durch besondere Untersuchungen (z. B. optische Bohrloch-
inspektion, Pegelstandmessung des Mortelspiegels, Wasserabpressversuch) im erforder-
lichen Umfang zu Uberprifen.

(2) Mortelrezeptur, Verpressdruck und Verpressvorgang sind im Einzelfall nach den Ergeb-
nissen der Felssondierungen, der Wasserabpressversuche sowie den Erkenntnissen nach
dem Bohren der Bohrlécher vom ausfiihrenden Ingenieur im Einvernehmen mit dem Sach-
verstandigen* und dem entwerfenden Ingenieur festzulegen.

Begrenzung der Krafteintragungslénge
(1) Die Krafteintragungslange ist durch eines der folgenden Verfahren zu begrenzen:

a) durch Ausspllen Uberschissigen Verpressmortels mit Hilfe eines auf dem Hillrohr
festmontierten Spiulschlauches. Der Spillschlauch ist so anzuordnen, dass die ersten
Austritts6ffnungen 50 cm oberhalb des Uberganges zwischen freier Stahllange und
Verankerungsldnge des Zugliedes liegen. Die Uberpriifung dieses Wertes ist im Bohr-
protokoll zu bestatigen. Der Spuildruck muss ca. 4 bar betragen.
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b) durch Ausspllen Uberschissigen Verpressmortels mit Hilfe einer Spullanze. Die nach
unten verschlossene und mit seitlichen Offnungen versehene Spillanze ist bis ca. 1,0 m

oberhalb des Ubergangs Ltv/Ltf einzufiihren. Der Splldruck muss ca. 4 bar betragen.

(2) Auf die Begrenzung der Krafteintragungslange darf verzichtet werden, wenn die hierfiir in
DIN EN 1537, Abschnitt 8.3.4, in Verbindung mit DIN SPEC 18537 genannten Bedingungen
erfullt sind.

Nachverpressungen

(1) Nach dem Erstarren oder Erharten des Verpressmortels der Erstverpressung kdnnen
weitere Verpressungen mit Verpressmortel im Bereich des Verpresskorpers durchgefihrt
werden. Hierzu sind mit Manschetten versehene Ventilschlauche bzw. -rohre oder Verpress-
schlduche mit Ventilen zu verwenden. Das Aufsprengen des Verpresskdrpers kann mit Hilfe
von Wasser erfolgen, die Verpressung mit Verpressmortel ist entsprechend DIN EN 1537,
Abschnitt 8.3.5, durchzufihren.

(2) AnschlieBend ist, sofern die Krafteintragungslange begrenzt sein muss, die freie Anker-
lange erneut freizuspllen.

Ankerkopfmontage

(1) Das freie Gewindestahlende ist bis zum Aufbringen der Ankerkopfkonstruktion mit
Korrosionsschutzmasse gemaR Abschnitt 2.1.4 dick zu beschichten.

(2) Die vorgefertigte  Ankerkopfkonstruktion (Ankerplatte mit Stahlibergangsrohr,
ETA-13/0022, Annex 11) wird Uber das freie Gewindestahlende und dem Kunststoffripprohr-
bzw. Glattrohrende aufgeschoben. Der Ubergang vom Stahliibergangsrohr zum
Kunststoffripp- bzw. Glattrohr ist durch zwei Profilringe abzudichten (ETA-13/0022, Annex 3,
Pos. 14), der ordnungsgemale Sitz ist abschlielend zu kontrollieren.

(3) Der Hohlraum zwischen Gewindestahl und Ankerplatte/ Stahlliibergangsrohr ist mit einer
Korrosionsschutzmasse gemal Abschnitt 2.1.4 zu verfillen.

(4) Beim Spannen entfernte Korrosionsschutzmasse ist wieder nachzufullen.

(5) Nach dem Spannen des Ankers sind Kugelbundmutter und Gewindestahliberstand
durch eine Kappe (Abschnitt 2.1.5 (3) und (4) sowie ETA-13/0022, Annex 14 und 15) zu
schitzen, die Kappe ist mit Korrosionsschutzmasse nach Abschnitt 2.1.4 vollstandig zu
verflllen.

(6) Miissen die Anker aufgrund von Uberwachungspriifungen nachgespannt werden, ist
darauf zu achten, dass die beim Spannen entfernte Korrosionsschutzmasse wieder nach-
geflllt wird.

Eignungs- und Abnahmepriifungen und Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Eignungs- und Abnahmeprifungen sind auf jeder Baustelle entsprechend DIN EN 1537
in Verbindung mit DIN SPEC 18537 durchzufuhren.

(2) Die Eignungspriifungen sind durch eine der im Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen, Teil V, in der jeweils glltigen
Fassung3® aufgefiihrten Uberwachungsstellen fiir die Uberwachung des Einbaus von
Verpressankern zu Uberwachen.

(3) Im Rahmen der Uberwachungstéatigkeit bei den Eignungs- und Abnahmepriifungen muss
die eingeschaltete Uberwachungsstelle den Zusammenbau der Daueranker auf der
Baustelle, insbesondere die auf der Baustelle vorzunehmenden Korrosionsschutz-
mafBnahmen, z.B. die vollstdndige Verfullung des Ankerkopfbereiches mit Korrosions-
schutzmasse, zumindest stichprobenweise, tiberwachen.

(4) Der Beginn der Ankerarbeiten ist der zustandigen Bauaufsichtsbehérde anzuzeigen. Die
Uberwachungsstelle muss der zustandigen Bauaufsichtsbehérde Meldung erstatten, wenn
Einrichtungen und Personal auf der Baustelle keine Gewahr fir den ordnungsgemalen
Einbau bieten.

zuletzt: Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen — Stand:
Mai 2017 — DIBt - Mitteilungen, Deutsches Institut fir Bautechnik, Ausgabe 2017 vom 26. Mai 2017
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2.3.8 Ubereinstimmungserkldrung der Ausfiihrung
(1) Von der ausfuhrenden Firma ist zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemafly § 16a Abs. 5,
i. V. mit § 21 Abs. 2 MBO?3¢ abzugeben.
(2) Die Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma ist gemaR DIN EN 1537,
Abschnitt 10, in Verbindung mit DIN SPEC 18537 anzufertigen. Zusatzlich ist die Bescheid-
nummer anzugeben.
(3) Die Ubereinstimmungserklarung ist dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakte auszu-
handigen und dem Deutschen Institut flir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehorde auf Verlangen vorzuzeigen.
3 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung
3.1 Nachpriifung
(1) Es gilt DIN EN 1537, Abschnitt 9.10, in Verbindung mit DIN SPEC 18537.
(2) Die Nachprifung soll erforderlichenfalls von der Uberwachungsstelle tbernommen
werden, die bereits mit den Eignungsprifungen befasst war.
Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin Jendryschik
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Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauminister-
konferenz vom 13.05.2016
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MuffenstoR in freier Stahllange mit Korrosionsschutzschrumpfschlauch (Variante 2)

Korrosionsschutz-
Injizier- und Endkappe  schrumpfschlauch

Vorhaltemal

optional: Ankerrohr,
50 50 Dehnweg

Muffenrohr Gewindestab Profilring gerippt

-------------------------

optional: Profilring Fix-Schrumpfschlauch Glattrohr

B=Da, . +max.2mm
Fix-Schrumpfschlauch i7" Ripprohr

Ankerrohr, gerippt Muffe mit Madenschraube als Verdrehsicherung

Glattrohr '
Spannrichtung

Fels- und Bodenanker System SAS mit Gewindestaben S 670/800,
Durchmesser 18 bis 63,5 mm

Anlage 1

MuffenstoR in freier Stahllange — Variante 2
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